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INNEHÅLLSFÖRTECKNING 

öfver  Teknisk  Tidskrifts  samtliga  afdelningar  1914. 


Förkortningar :  A. 


=  Arkitektur. 

E.  =  Elektroteknik. 

M.  =  Mekanik. 

K.  o.  B.  =  Kemi  och  Bergsvetenskap. 

S.  =  Skeppsbyggnadskonst. 

V.  U.  =  Veckoupplagan. 

V.  o.  V.  =  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst. 


Beteckningar:  u.  =  uppsats,  n.  =  notis,  m.  =  meddelande  f.  =  föredrag,  *  =  illustrerad. 


Sid. 

Ackumulatorvagn  för  järnvägsdrift,  den  första  svenska,  *  n.  E  32 

för  Untra  kraftverk,  af  Karl  Laurell,  *  u. .  E  123 

A.  E.  G:s  tomtinköp  i  Malmö .  V.  U.  49 

Afdunstningsbestämningar .  V.  o.  V.  129 

Affallslut  från  våta  kopparextraktioner,  tillgodogörande  af 

K.  o.  B.  104 

Aftallsprodukter  från  cellulosafabriker,  se  Cellulosa,  Sulfitsprit, 

Sprit 

Afloppslösa  sjöar,  m  .  V.  o.  V.  144 

Afloppsånga  för  uppvärmning,  af  Gunnar  Wik,  *  u  .  M.  104 

Aga  blinkljus,  n  .  V.  U.  24 

Aga-ljusets  användning,  af  Uno  Grönwall  och  Halvar  A.  Berg¬ 
gren,  r  .  V.  U.  2S8 

Aluminium  under  1913  .  K.  o.  B.  130 

praktiska  erfarenheter  med  luftledningar  af,  af  Sigurd  Eriks¬ 
son,  u.  . .  E.  17 

Andningsapparater  för  konstgjord  andning,  f .  K.  o.  B.  4 

Ansatsstigningar  vid  svenska  järnvägar  och  deras  beräknande,  *  u 

V.  o.  V.  93 

Anslutning  af  större  trefasabonnenter,  huru  ordnas?  af  E.  H. 

Richson  *  f .  E  107 

Apparat  för  erhållande  af  destilleradt  vatten,  n  .  E  16 

för  afläsning  af  förlustprocenten  genom  bränslegasers  värme, 

af  Klas  Sondén,  *  u  . .  M.  45 

för  rening  och  profning  af  transformatorolja,  *  n .  E.  113 

Arbetares  sommarferier,  u  .  V.  U.  224 

välfärd  å  provisoriska  arbetsplatser,  af  G.  Malm,  r  ...  V.  U.  297 
Arbetskraft  i  Stockholm,  hvem  tillhandahåller  billigaste,  n...  E  138 

Arkitekturutställningen  i  Malmö,  m  . A.  62 

af  Carl  G.  Bergsten,  u  * . . .  A.  95.  V.  U.  304 

Askbestämningar,  kalorimetriska,  r  .  K.  o.  B.  30 

Attachéer,  tekniska  .  V.  U.  33,  V.  o.  V.  28 

Automobiler,  försöksanstalt  för,  i  Petersburg,  n .  V.  U.  444 

Automobilerna  på  Baltiska  utställningen,  af  E.  Hubendick,  u  * 

V.  U.  433 

Automobiltrafik,  förutsättningarna  för  reguliär,  af  R.  W.  Winkel 

och  Walter  Kes,  r  .  V.  U.  2S6 

Automobiler  och  automobiltrafik. 

Automobilens  historia,  af  E.  Hubendick,  *  u .  V.  U.  249,  353 

Automobilens  friktionskoppling,  af  E.  Hubendick  *  u .  M.  93 

Automobiler  för  krigsbruk,  af  E.  Hubendick,  *  u  V.  U.  474,  479 
Automobilens  styrningsmekanism,  af  E.  Hubendick,  *  u  M.  85 

Ekonomisk  automobiltrafik,  af  Gustaf  Erikson,  u  .  V.  U.  423 

Elektromobiler  och  deras  användningsmöjligheter,  af  F.  F;son 

Holmgren,  *  u .  V.  U.  447 

Några  konturer  af  automobilens  konstruktiva  utveckling,  af 

K.  G.  Karlson,  u  *  .  V.  U.  403.  41 1,  420 

Profningsanstalten  för  automobiler  i  Berlin,  af  E.  Hubendick,  r 

V.  U.  369 

Svenskaautomobilindustriensmöjligheter,  af  E.  Malmgren, u  V.  U.  468 

Baltiska  ingenjörskongressen  .  S.  48.  V.  U.  6,  91,  167,  271 

föredrag  och  inledningsanföranden,  r .  V.  U.  282 — 302  k 

program  .  V.  U.  278 

återblick  .  V.  U.  361 

Baltiska  utställningen,  *  u .  V.  U.  303 

Arkitekturutställningen  m .  A  62 

af  ark.  C.  Bergsten  .  A  >-95 

järn-  och  träbearbetningsmaskiner,  af  G.  Sellergren,  *  u 

M  77,  89,  97,  106 

järnvägsmaterial,  af  Carl  Flodin,  *  u .  M  109 

springvatten  å .  V.  o.  V.  141 


Sid. 

tekniska  verks  och  industriers  utställningar  .  V.  U.  304 — 344 

se  också  under  resp.  fack 

utställningsarkitekturen,  af  ark.  S.  Ericson .  A  1 1 9 

öppnande,  af  Sven  Lubeck  .  V.  U.  213 

Beklädnad  af  metall-,  trä-  och  cementytor  med  granuleradt 

glas,  n  . ' .  V.  U.  267 

Belaiews  undersökningar  angående  ståls  makrostruktur,  f  K.  o.  B.  39 

Belgiens  kemiska  industri,  r  .  K.  o.  ]!.  132,  144 

Belysning,  inomhus,  några  synpunkter  vid,  af  John  E.  Bock.  *  u  E  104 
Benckert,  Elis.  Några  af  hans  efterlämnade  arbeten,  af  N. 

Blanck .  A  1 

Bensin,  ersättningsmedel  för,  af  Evert  Norlin,  u .  V.  U.  499 

Berglund,  Per  Johan  *j-  .  V.  U.  23 

Bergshandteringen  på  Baltiska  utställningen,  af  Ivar  Barthen, 

u  *  . . . . .  V.  U.  335 

Bergshandteringens  vänners  årsmöte  i  Örebro  1914  ...  K.  o.  B.  28 

Bergsmannamötet  i  Ludvika  1914  .  K.  o.  B.  108 

Bergstatistiska  meddelanden  .  K.  o.  B.  77,  112 

Bergsöfverstyrelsens  omorganisation,  af  N.  Hedberg,  f.  ...  V.  U.  51 
Beräkning  af  en  sträfva,  som  åverkas  af  en  i  olika  punkter  af 
sträfvans  axel  anbringad  belastning,  af  prof.  Per  Gul- 

lander  *  u .  V.  o.  V.  145 

Beräkning  af  öfverspänningar,  om,  af  prof.  H.  Pleijel,  *  f.  E  50,  61 

Betong,  armerad,  kontinuerliga  plattor  af,  *  m .  V.  o.  V.  144 

Betongs  hållfasthet,  af  prof.  C.  Forssell,  m  .  A  no 

Betongens  tryckhållfasthet  vid  kubprofver  .  V.  o.  V.  132 

Betongsand  .  V.  o.  V.  139 

Bly  under  1913,  m  .  K.  o.  B.  130 

Blys  atomvikt,  beroende  af  metallens  härstamning,  f.  K.  o.  B.  115 

Bokanmälan : 

Christianshamns  Borgerlige  Bygningskunst,  af  Vilh.  Lorenzen  A.  94 
Danske  Franciskanerklostres  Bygninghistorie,  af  Vilh.  Loren¬ 
zen  . A.  134 

Fortidskunst  i  Norges  Bygder,  af  J.  Meyer  .  A.  102 

Geschichte  der  Gartenkunst,  von  Marie-Luis  Gothein .  A.  125 

Glasmalerei,  von  Gottfried  Heinersdorff .  A.  16 

Ivolorism  och  kubism  i  ny  svensk  arkitektur ;  ett  kapitel  i  färg 

och  form,  af  A.  Brunius .  A.  14 

Mittelalterlicher  Holzbaukunst  in  Wiirtenberg,  ein  Beitrag 

zur  Kenntnis,  von  dr  ing.  Olof  Holmberg  .  A.  45 

Reformerte  Kirke  i  Kobenhavn,  af  Vilh.  Lorenzen .  A.  134 

Tankar  om  konst,  genmäle  af  Axel  Lindegren .  A.  56 

Elektricität  und  Volkswirtschaft,  af  A.  Raps  .  E.  102 

Kurzes  Lehrbuch  der  Elektrotechnik,  af  Adolf  Thomälen  E.  102 

Trollhättan,  dess  kanal  och  kraftverk,  af  Kungl.  Vattenfalls¬ 
styrelsen  .  E.  102 

Handbog  i  metallernas  mekaniske  Teknologi .  K.  o.  B.  31 

Tärnets  metallurgi,  af  E.  G:son  Odels’tierna  .  K.  o.  B.  14 

Anleitung  zur  Aufstellung  von  Blockplänen  .  V.  o.  V.  156 

Balkenbriicken  als  räumliche  Gebilde .  V.  o.  V.  29 

Briickenbau .  V.  o.  V.  30 

Flusskunde  . V.  o.  V.  108 

Grundpålningars  teori .  V.  o.  V.  126 

Handbuch  des  Wasserbaues .  V.  o.  V.  154 

Instandsetzung  alter  Eisenbahntunnel  .  V.  o.  V.  113 

Jaugeages  par  titrations .  V.  o.  V.  108 

Neue  Versuche  iiber  den  Schubwiderstand  in  Eisenbeton- 

balken . . .  V.  o.  V.  108 

Rainfall  Reservoire  and  Water  Supply  .  V.  o.  V.  108 

Svenska  vattendrag  med  hänsyn  till  beskaffenheten  af  vatt¬ 
net  .  V.  o.  V.  114 

Teichbau . V.  o.  V.  144 


IV 


Sid. 


Tranebergsbro  . .  V.  o.  V.  98,  99 

A.  Benetsch:  Die  Volkswirtschaftliche  Bedeutung  der  Torfmoore 

und  Wasserkräfte,  anm.  af  Sven  Liibeck .  V.  U.  533 

Axel  Hasselrot:  Patenträttsliga  uppsatser,  anm.  af  Henrik  G. 

Tisell  .  V.  U.  165 

Bernhard  Kellerman:  Tunneln  .  V.  U.  375 

Quins  Metal  Handbook  and  Statistics  19 14,  anm.  af  Ivar 

Barthen .  V.  U.  62 

Vattenståndsiakttagelser  vid  Finlands  kuster  .  V.  o.  V.  126 

Veiledning  i  utnyttelse  af  mindre  Vandfald  .  V.  o.  V.  29 

Vergleichs-Versuche  mit  Fliigel-  und  Schirm- Apparat  zur  Be- 

stimmung  von  Wassermengen  .  V.  o.  V.  10S 

Wie  bewegt  sich  fliessendes  VV asser ?  .  V.  o.  V.  30 

Bokföring  för  industriens  behof,  af  Einar  Bergh  .  V.  U.  520 

Bomullskrut,  studier  öfver,  m  .  K.  o.  B.  47 

Borrhåls  afvikelse,  instrument  för  mätning  af,  r  .  K.  o.  B.  130 

Bostadsfrågan,  två  reseberättelser,  af  ing.  Axel  Andersson-Adling 

och  ark.  Fritz  Gripe .  A.  109 

Brandsäkerhet,  inomhusledningars,  af  Arvid  Westerberg,  r  V.  U.  293 

Brandförsäkringsvillkor  N;o  12,  tarifföreningen .  E.  56 

Bratt,  Hugo  J- .  V.  U.  39 

Broar,  sten-,* .  V.  o.  V.  77 

Broberäkningar,  vindbelastningsantaganden  vid  .  V.  o.  V.  1 1 7 

Brobyggnader  i  Stockholm  1913*  .  V.  o.  V.  40 

Brobyggnadsalbum,  förslag  till,  af  Carl  Fraenell .  V.  U.  221 

Bromsning,  snabb-,  och  snabblossning  af  vakuumbromsen,  af  Erik 

Nothin  f  *  .  M  39 

Brännoljor  ur  alunskiffer,  af  G.  H.  Hultman,  r .  V.  U.  507 

Bränsle,  med  superoxider  försatt  fotogen,  r  .  K.  o.  B.  130 

profeldning  under  ångpannnor  med  träaffall  .  K.  o.  B.  1 3 1 


för  industriellt  behof,  Sveriges  tillgång  på  inhemskt,  f.  v. 

Arosmässan .  V.  U.  505,  523 

ur  motortekniska  synpunkter,  af  E.  Hubendick,  f .  V.  U.  525 

Bränslebesparing  å  lokomotiv  vid  användande  af  spiral-korruge¬ 
rade  tuber,  u .  M  118 

Bränslefrågan,  af  Ivar  Svedberg,  u  .  V.  U.  388 

Bränslegasers  värme,  förlustprocent  genom,  af  Klas  Sondén  u  *  M  45 
Bränntorf,  se  torf. 

Bulletin  de  1'association  provinciale  des  architectes  francais,  n  A.  93 
Byggnadsdag,  svensk,  1914  i  Malmö  d.  17  och  1 8  juli  med  pro¬ 
gram,  m .  A.  S5 

Byggnadsfrågor,  rådfrågningsbyråer  för,  af  ark.  O.  Lindberg 


V.  U.  142 


Byggnadsstadga,  öfverintendentsämbetets  granskning  af  förslag 

till,  af  ark.  S.  Westholm .  A.  79 

Ett  beriktigande  af  prof.  E.  Lallerstedt .  A.  93 

Byggnadsverksamheten  och  kriget,  m .  V.  o.  V.  144 

Byggnadsverksamheten  under  krisperioden,  af  Sven  Liibeck,  u 

V.  U.  396 

Byggnadsverksamheten  och  kriget,  af  Axel  Björkman,  f  V.  U.  471 

resolution .  V.  U.  492 

Byggnadsväsendet  i  Tyskland,  den  nationella  kulturens  beva¬ 
rande,  reseb.  af  ark.  O.  Lindberg .  V.  U.  141 


Campo-anordning,  om  skyddsdrosselspole  med  shuntmotstånd,  af 

H.  Fransén,*  n .  E.  69 

Cellulosabiprodukter,  utvinning  och  raffinering  af,  af  A.  Hellström 

r  .  V.  U.  301 

Cellulosablekning  med  klorkalk  och  dess  hufvudbetingelser  af  E. 

H.  Hiärne,  u  .  K.  o.  B.  155 

Cedergrenska  guldmedaljen  .  E.  139 

Cements  hårdnande  under  tryck,  af  prof.  H.  Kreiiger  .  A.  101 

Chalmerska  Institutets  elektrotekniska  laboratorium,  af  prof.  Fred¬ 
rik  H.  Lamm,*  u .  E.  57 

Civila  Väg-  o.  Vnttenbyggnadsklubbens  sammanträden  V.  U.  48,  534 
Cyanamider  som  utgångsmaterial  för  kemisk  industri,  af  Birger 
Carlson,  r .  V.  U.  302 


Damm  i  arbetslokaler,  reseberättelse  af  H.  O.  Ödlund,  M  82 

V.  U.  358,  367,  374,  407 

Dammluckors  friktions-  och  rullmotståndskoefficienter  vid  stöd¬ 


rullar  *  .  V.  o.  V.  109 

Dansk  arkitekturutställning  11  .  A.  86 

Definition  å  explosion .  V.  U.  105 

Departementalreformen,  *  u  .  V.  U.  98 

af  J.  G.  Richert,  f  .  V.  U.  129 

af  J.  Fredholm .  V.  U.  129 

Destilleradt  vatten,  apparat  för  erhållande  af,  n  .  E.  16 

Die-konstruktion,  af  K.  Brunnander,  u  .  M.  19 

Dieselmotorer,  af  Knut  Appelgren,  *  u .  M.  1 

Dieselelektriska  motorvagnar,  af  Thure  Paulsen,*  u  .  E.  73 

Dieselmotorernas  användande  för  handeLsjöfarten,  af  Ivar  Knud- 

sen,  r  .  V.  U.  302  i 

af  J.  G.  E.  Seth,  r  .  V.  U.  302  j 

Dieselmotorer  med  tillhörande  hjälpmaskiner,  klassificeringsregle- 
mente  för,  af  A.  Isakson  .  S.  49 


Sid. 

Dimensionering  af  kanaler  för  vattenframledning* .  V.  o.  V.  25 

Diosgyör,  nytt  götvalsverk,  r .  K.  o.  B.  132 

Djuppborrningar  i  Skåne  .  K.  o.  B.  150 

af  Karl  A.  Grönwall  .  K.  o.  B.  167 

af  Alf.  Larsson  .  K.  o.  B.  167 

Dockport  för  Malmö  stads  nya  torrdocka,  af  Josef  Alf.  Sjö¬ 
ström,  r  .  V.  U.  302  k,  S.  58 

Dunderlands  järngrufvor .  K.  o.  B..  144 

Dörrar,  normaltyper  för,  n  .  A.  11S 

Eckermann,  A.  von;  ny  marinöfverdirektör  .  S.  40 

Egnér,  Carl  Emil  J-  .  V.  U.  1 5 1 

Ekonomiska  konjunkturernas  fluktuationer,  af  Erik  Aug.  Fors¬ 
berg,  u . .  V.  U.  378 

Se  också  Periodiciteter. 

Elektricitet  eller  pressluft  vid  kraftöfverföringar  för  grufdrift,  m 

K.  o.  B.  13 

Elektriciteten  på  Baltiska  utställningen,  *  u  .  V.  U.  312 

Elektricitetsverken  och  kriget,  af  Carl  A.  Rossander,  u...  V.  U.  391 

Elektricitetsverken  i  Sverige,  statistik  öfver,  r  .  E.  31 

Elektricitetsmätare,  om  s.  k.  komplexa,  af  ing  B.  Traneus,*  r  E.  11S 

Elektricitetsverksföreningens  årsmöte  1914,  r .  E.  101 

Elektrifiering  af  hufvudbanor  i  Amerika,  n  . .  E.  32 

Elektrisk  drift  af  svänghjulsdrifna  valsverk,  af  Frithiof  F:son 

Holmgren,  u  *  .  E.  140 

Elektrisk  järnvägsdrift,  af  Julius  Körner,  u  . E.  39,  47 

reducering  af  malmer,  r .  K.  o.  B.  79 

rumsuppvärmning,  af  ing.  Carl  A.  Rossander,  r  .  E.  109 

Elektriska  anläggningar  å  fartyg,  af  Erik  Cronvall  .  S.  2 

anordningar  för  landsbygden,  af  S.  A.  Faber,  r .  V.  U.  294 

inspektörernas  meddelande  angående  olycksfall  genom  elektrisk 

ström  .  E.  147 

kraftkommitténs  utredningsarbete,  af  Axel  F.  Enström,  *  u  V.  U. 

242,  261 

mätinstrumentstekniken,  af  d:r  Ragnar  Holm,  *  n .  E.  71 

Eldsläckningsanordningar,  automatiska,  af  C.  G.  Lindblom,  f  M.  29 

Elek  troly tiska  åskskydd,  n  *  E.  149 

Elektromobiler  och  deras  användningsmöjligheter,  af  F.  F:son 

Holmgren,  u  .  V.  U.  447 

Elektrotekniska  kongressen  i  San  Francisco  191 5,  program  V.  U.  63 
Elevatorer,  se  Transportanordningar. 

Energi  från  solen,  r . •.  M.  56 

Engelbrektskyrkan,  af  ark.  C.  Bergsten .  A.  17 

Engelska  kanalen,  tunnel  under  .  V.  U.  76 

Engelska  Lloyds  årsberättelse  .  S.  96 

Enskilda  järnvägarnes  ingenjörsförbund .  V.  U.  302  d 

Entreprenadaftal,  vitesbestämmelser  vid,  af  Carl  II.  Meurling 

V.  U.  134 

af  Nils  Fröman  .  V.  U.  149 

Entreprenader  inom  väg-  och  vattenbyggnadsfacket,  allmänna  be¬ 
stämmelser,  m .  V.  o.  V.  29 

Entreprenadväsende,  statens,  m .  V.  o.  V.  72 

Entreprenadväsendets  ställning  i  Sverige,  af  Nils  Fröman  V.  U. 

65,  no,  214,  343 

Ericson,  Yngve  f  .  V.  U.  113 

Etsningsir.edel  för  mjukt  stål  .  K.  o.  B.  129 

Evje  nickelverk  .  K.  o.  B.  144 

Explosion,  definition  å  .  V.  U.  105 

Export  och  import,  af  Ivar  Svedberg,  f  .  V.  U.  51 1 

Extraktionsmetoder,  våta,  och  deras  betydelse  för  järnindustrien, 
af  A.  Ramén,  r  .  V.  U.  300 


Farleder  och  hamnar  i  Stockholm,  m .  V.  o.  V. 

Fartyg,  elektriska  anläggningar  å,  af  Erik  Cronvall .  S. 

Fartygs  rullning  i  sjö  samt  minskning  af  densamma  medelst 
slingerkölar,  slingertankar  och  gyroskop,  af  Allan  Boo  ...  S. 

sjövärdighet,  utvidgad  statskontroll  å,  af  P.  A.  Welin .  S. 

stabilitet  och  kantringsolyckor,  af  Th.  Nystedt .  S. 

Fartygsbyggnad,  teknisk  planmässighet  vid,  af  Allan  Boo  ...  S. 
i  England:  studier  i  byggandet  af  moderna  lastfartyg,  af  Per 
Forsman .  S. 


22 


41 

23 

18 

67 

43 


Fartygsinspektionen,  n .  S.  88,  V.  U.  494 

at  N.  G.  Nilsson  .  S.  89 

af  P.  A.  Welin .  S.  23 

Fartygsvinschar,  af  P.  W.  Sieurin  .  S.  65 

Fasförskjutningen,  kondensatorer  och  deras  användning  för  minsk¬ 
ning  af,  af  S.  Malm,*  u .  E.  18,  42 

Fastlåsning  af  berg  i  flusteröppningar,  r .  K.  o.  B.  144 

Ferromangan,  tillsättning  af  smält,  vid  stålprocesser...  K.  o.  B.  140 

Fetthärdning,  den  praktiska  betydelsen  af  väteaddition  till  vissa 

fettsorter,  u .  K.  o.  B.  17 

Fiberanalys,  reseberättelse  .  Iv.  o.  B.  1 1 7 ,  123 

Fiskeritekmk,  m .  V.  o  V.  55 

Fjärrbanor  i  Stockholm,  m . .  V.  o.  V.  22 

Flottleds  förekomst,  rättsskydd  och  berättigande,  af  J.  A.  Mel- 
kerson,  f.  . .  V.  U.  223 


V 


Sid. 


Flottledsbyggnader,  Sveriges,  af  R.  Smedberg,  r.  .  V.  U.  299 

Flottningsekonomi  och  -administration,  af  J.  A.  Melkerson,  f.  V.  U.  52 
Flottningsfackets  uppdelning  i  vissa  hufvudgrupper,  af  J.  A.  Mel¬ 
kerson,  f. .  V.  U.  162 

Flygmaskinernas  användning,  n .  V.  U.  114 

Folkbad,  af  Wilhelm  F'agerström,  r .  V.  U.  302  f. 

Fotogen,  försatt  med  superoxid,  som  bränsle,  r .  K.  o.  B.  130 

Frammakningsugnar,  regenerativa,  .  K.  o.  B.  41 

Frankrikes  uppfordring,  import,  export  och  förbrukning  af  järn¬ 
malm  under  1913  .  K.  o.  B,  131 

Friktions-  och  rullmotståndskoefficienter  vid  stödrullar  för  damm¬ 
luckor*  .  V.  o.  V.  109 

Fräsmaskin,*  u .  M.  80,  91,  97 

Fyllnadsämne  i  papper,  bestämning  af  arten,  r .  K.  o.  B.  47 

Fönster,  normaltyper  för,  n .  A.  118 

Förbränningsmotorernas  användande  för  handelssjöfarten,  af  Ivar 

Knudsen,  r .  V.  U.  302  i. 

— ,  af  J.  G.  E.  Seth,  r .  V.  U.  302  j. 

Se  också  Dieselmotorer. 

Förladdning  och  dess  betydelse  för  sprängämnens  brisans,  f. 

K.  o.  B.  36 


Förstärkning  af  trästolpar,*  n . .  E.  43 

Försäkning  mot  skada  till  följd  af  högvatten,  af  Mauritz  Ser- 

rander,  u .  V.  U-  366 

Försvaret  och  ingenjörerna,  af  Sven  Lvibeck,  u .  V.  U.  377 

Försvaret,  ingenjörernas  krigsberedskap,  u.  .  V.  U.  519 

Försvaret,  näringslifvet  och,  af  Axel  Vennersten,  f .  V.  U.  118 


Föttingers  turbotransformator,  af  Hermann  Föttinger,  r.  V.  U.  302  d. 


Gaillardförfarandet  för  koncentrering  af  svafvelsyra  ...  K.  o.  B.  135 

Gas,  oljevatten-,  r .  K.  o.  B.  47 

Gaser,  tekniska,  omvandling  i  metan,  r .  K.  o.  B.  47 

Geber,  privatbostad  för,  af  ark.  R.  Östberg .  A.  127 

Gellerstedt,  A.  T.  J- .  A.  53 

Gellerstedt,  A.  T.  —  Några  konturer,  af  fil.  lic.  A.  Baeckström  A.  59 

Geotekniska  kommissionen,  m .  V.  o.  V.  64 

Gjutjärn,  metallografiska  undersökningar .  K.  o.  B.  77 


Glas,  granuleradt,  för  beklädnad  af  metall-,  trä-  och  cementytor,  n. 

V.  U.  267 

Glasmålningar,  gamla  och  nya  svenska,  af  fil.  lic.  A.  Lindblom  A.  71 
Grufdrift,  pressluft  eller  elektricitet  vid  kraftöfverföring  för,  m. 


K.  o.  B.  15 

Grufdrift,  Västerbergslagens,  af  I.  Kempe,  *  u  .  K.  o.  B.  161 

Grufgas  i  svenska  järngrufvor,  m.  .  K.  o.  B.  154 

Grufvefält,  nyupptagna  .  K.  o.  B.  130 

Grufvor,  tilltäppning  af  vattenhål  i,  r .  K.  o.  B.  144 

Grundläggningen  för  Enskilda  Bankens  nybyggnad  vid  Kungs- 

trädgårdsgatan,  m. .  V.  o.  V.  23 

Guld  och  guldproduktionen* .  V.  U.  450 

Gängfräsmaskin,*  u . .  M.  80 

Göteborgs  hamn  1913  .  V.  o.  V.  57 

Göteborg,  polisstation  i,  af  C.  Lindholm  .  A.  63 


Hammarbyleden,  byggnadskontorets  »1913  års  förslag»,  V.  o.  V.  13 


Hammarbyledens  genomförande,  n .  V.  U.  429 

Hamnar  och  farleder  i  Stockholm,  m .  V.  o.  V.  22,  56 

Haugesunds  stadsplanetäflan,  m.  .  V.  o.  V.  64 

Hardanger  Elektriske  Jern-  og  Staalverk,  elektrisk  järnframställ¬ 
ning  vid,  f .  K.  o.  B.  7,  24 

Hartslim,  undersökning  af,  r .  K.  o.  B.  58 

Flembygdsvård,  samfundet  för .  A.  54 

Hemortsskydd,  af  ark.  O.  Lindberg .  V.  U.  143 

Historiska  museets  förläggningsfråga,  af  ark.  C.  Bergsten  ...  A.  87 

Hindersmässan  i  Örebro .  V.  U.  42 

program  .  V.  U.  32 

Holmberger,  minnesgåfva  till,  n .  V.  U.  128 

Holmgren,  Herman  Teodor  J- .  A.  78 

Husby-Erlinghundra  i  Uppland,  skisser  af  R.  Hjort:  Kyrkan  A.  94 

—  Klockstapeln . . x .  A.  102 

Hushållsändamål,  förslag  till  förenklad  flertariff  för,  n .  E.  16 

Hushållsändamål,  ny  taxa  för  elektrisk  energi  till,  n .  E.  15 

Hvalfdamm  med  växlande  radie*  .  V.  o.  V.  150 

Hydrografiska  och  geologiska  undersökningar  för  S.  J.,  n.  V.  U.  40 

Hyfvelmaskin,*  u .  M.  77 

Hårdhetsbestämning  i  vatten,  r .  K.  o.  B.  129 

Hälsingborgs  hamnplanetäflan,  m .  V  o.  V.  64 

Hängisolatorer,  af  C.  Montelius,  *  f  .  E.  92,  147 

af  Sigurd  Erikson,  *  u  . E.  145 

Högberga  på  Lidingö-Brevik,  af  ark.  Carl  Westman  .  A.  47 


Högre  ingenjörs-  och  arkitektutbildning,  m...  M  11,  V.  o.  V.  29,  73 
Högre  tekniska  undervisningen,  kemiska  fackskolan,  m  K.  o.  B.  80 
Se  äfven  Undervisning. 


Import  och  export,  af  Ivar  Svedberg,  f  . V.  U.  5 1 1 

Indalsälfvens  vattenkraft .  V.  o.  V  97 

Induktionsugn,  smältresultat  i  .  K.  o.  B.  25,  45 

* 


Sid. 

Industrien  och  konsten,  af: 

W.  Franz  .  V.  U.  73 

Torsten  Stubelius  .  V.  U.  84 

Erik  Wettergren  .  V.  U.  109 

O.  Lindberg .  V.  U.  141 

A.  S.  W.  Odelberg .  V.  U.  153 

Rättelse .  V.  U.  168 

Industri,  utländsk,  i  Sverige,  af  Nils  Wohlin,  u .  V.  U.  49 

Industri,  se  också  under  resp.  industrier  samt  under  »Kriget  och 
industrien» 

Industrien  år  1912,  n .  V.  U.  114 

Industrien  och  den  nya  vattenlagen .  V.  U.  501 

Industrien  och  världskrisen,  af  Erik  Aug.  Forsberg,  u  ...  V.  U.  386 

Industrien  och  världskrisen,  meddelande  från  Statens  industri¬ 
kommission  .  V.  U.  398 

se  också  resp.  industrier  och  bränslefrågan 

Ingenjörerna  och  landets  försvar,  af  Sven  Liibeck,  u .  V.  U.  377 

Ingenjörernas  krigsberedskap .  V.  U.  519 

se  också  Försvaret. 


Ingenjörsföreningar,  se  under  Tekniska  föreningar  och  resp.  för¬ 
eningars  namn. 

Ingenjörsklubbens  i  Falun  sammanträden  V.  U.  63,  91,  160,  229,  534 
Ingenjörskongressen  i  Malmö  den  13 — 18  juli,  se  Baltiska  Ingen- 
jörskongressen 

Inhomogeniteter  i  gods,  anordning  att  bestämma,  af  Otto  Gal- 


lander,  r  .  V.  U.  302  b 

Inomhusbelysning,  några  synpunkter  vid,  af  John  E.  Bock,  u  *  E.  104 
Installationsmateriel,  standard,  Svenska  Elektricitetsverksförening- 

ens,  af  ing,  Axel  Widström  . .  E.  13 1 

Iron  &  Steel  Institutes  höstmöte  1914  .  K.  o.  B.  140 

vårmöte  1914 . .  K.  o.  B.  128 

Isbark  å  luftledningar,  af  ing.  Aug.  Berggren,*  u  .  E.  115 

Issvårigheter  vid  kraftverk  och  dammanläggningar,  särskildt  med 
hänsyn  till  valsdammar  * .  V.  o.  V.  96 

Jahrhunderthalle  i  Breslau  .  A.  43 

Jernkontorets  tekniska  diskussionsmöte  1914  .  K.  o.  B.  98 

Jungnerska  metoden  för  samtidig  framställning  ur  bergarter  af 

kali  och  cement,  af  Sune  Granström  .  V.  U.  236 

af  Waldemar  Jungner . .• .  V.  U.  255 

Järn,  kväfve  i .  K.  o.  B.  14 

profningslaboratorier  för,  u .  M.  17 

Järn-  och  träbearbetningsmaskiner  på  Baltiska  Utställningen,  af 

G.  Sellergren,  *  u  .  M.  77,  89,  97,  106 

Järnframställning,  elektrisk,  vid  Hardanger  Elektriske  Jern-  og 

Staalverk .  K.  o.  B.  7,  24 

Järnhandteringens  ställning .  V.  U.  47,  415,  513 

Järnindustrien  i  Ryssland .  K.  o.  B.  73,  93 

Järnindustrien,  våta  extraktionsmetoder  och  deras  betydelse  för, 

af  A.  Ramen,  r  . . .  V.  U.  300 

Järnindustriens,  tyska,  internationella  ställning,  r,  af  Ivar  Barthen, 

V.  U.  439 

Järnmalm,  förbrukning  i  Frankrike,  r .  K.  o.  B.  131 

—  import  af  till  det  tyska  tullområdet,  r .  K.  o.  B.  144 

—  om  förhyttning  af  titanhaltig,  r .  K.  o.  B.  131 

—  reduktion  af,  Sokoloffs  undersökningar,  f .  K.  o.  B.  9 

Järnmalmsskeppningen  från  Lake  Superior .  K.  o.  B.  130 

Järnverk,  själfkostnadsberäkning  vid  .  K.  o.  B.  98 

Järnverksföreningens  berättelser .  V.  U.  47,  415,  513 

Järnvägar,  ansatsstigningar  vid .  V.  o.  V.  93 

Enskilda  1913  .  V.  o.  V.  47 

i  Dalsland  och  sydvästra  Värmland,  r .  V.  U.  74 

Stockholms,  19 13  .  V.  o.  V.  49 

i  sydvästra  Värmland,  af  Viktor  Ståhle,  u .  V.  U.  439 

Järnvägsbyggnader,  enskilda,  n .  V.  U.  459,  477 

Järnvägsgeologisk  kommission,  m .  V.  o.  V.  28 

Järnvägsdrift,  elektrisk,  af  ing.  Julius  Körner,  u .  E.  39,  47 

med  ackumulatorvagn,  den  första  svenska,  *  n .  E.  32 

Järnvägsmateriel  å  Baltiska  Utställningen,  af  Carl  F'lodin,  *  u  M.  109 

af  Elis  B.  Höjer,  *  u .  V.  U.  329 

Järnvägsmuseum  .  V.  U.  5°8 

Järnvägstrafik  öfver  Svinemiinde  mellan  svenska  och  norska 
järnvägsnäten,  n  .  V.  U.  428 


Kablar  för  Buenos  Ayres  Western  Railway  Limited,  n  .  E.  102 

Kalksandstegel,  inverkan  af  värme  och  rökgaser  på,  r  K.  o.  B.  79 

Kalmar  Domkyrkas  restaurering,  af  ark.  R.  S.  Enblom .  A.  103 

Kalorimetriska  askbestämningar,  iakttagelser  vid,  r  ...  K.  o.  B.  30 

Kamratmöte,  n  .  V.  U.  230 

Kamratstipendiefond,  n  . >. . .  V.  U.  230 

Kanaler  för  vattenframledning,  dimensionering  af  *  ...  V.  o.  V.  25 
Kanalugnskonstruktioner,  nya,  samt  förbättringar  vid  briketterings- 

anläggningar  för  järnmalmslig  .  K.  o.  B.  55 

Kantringsolyckor  och  stabilitet,  af  Th.  Nystedt .  S.  18 

Kapellskärsbanan  i  nytt  skede,  u .  V.  U.  61 

Kapellskärsbanans  slutpunkt,  ångfärjelägén  vid,  n  .  V.  U.  240 


VI 


Sid. 

Kapitalbehof  och  utländsk  skuldsättning,  af  prof.  Eli  F.  Heck- 

scher,  f  .  V.  U.  9,  42 

Kartor,  nya  m .  V.  o.  V.  23,  126 

Kautschuksyntesen .  K.  o.  B.  33,  49 

Kejsar  Wilhelms  kanalen,  utvidgning  af,  n .  V.  U.  430 

Kemisk  bestämning  af  en  framrinnande  vattenmängd  m  V.  o.  V.  143 

Kemiska  fackskolan,  diskussion  .  K,  o,  B.  80 

Kemiska  industrien : 

i  Belgien .  K.  o.  B.  132,  144 

och  världskrisen  .  K.  o  B.  145 

af  Alf  Larson, f  .  V.  U.  461 

cyanamider  som  utgångsmaterial  för,  af  Birger  Carlson,  r  V.  U.  302 
å  Baltiska  utställningen,  af  Gunnar  Holmberger,*  u  ...  V.  U.  332 

Keokuk,  kraftanläggningar  vid,  af  Eric  A.  Löf,*  u .  E.  33,  45 

Kilowatt  i  stället  för  hästkraft,  af  K.  G.  Sjöberg,  r  .  V.  U.  292 

Kinesiska  utställningen  i  Konstakademien,  n  .  V.  U.  116 

Klorbestämning  i  vatten,  r  . K.  o.  B.  143 

Kobolt  i  snabbstål,  bestämning  af  .  K.  o.  B.  140 

Kol  behandlat  med  kisel,  r  .  K.  o.  B.  169 

Kolbesparing,  premiesystem  för  åstadkommande  af,  af  Olof 

Rohde,  r  . . .  V.  U.  302  c 

Kolfrågan,  af  Gunnar  Dillner,  f  .  V.  U.  503 

Kolinköp,  statens  järnvägars,  n  . V.  U.  79,  538 

Kolmens  radiumhalt  .  K.  o.  B.  21 

Kolorimetriskt  svafvelprof  å  tackjärn  och  stål  .  K.  o.  B.  129 

Koltillgångar  å  Spetsbergen,  af  Bertil  Högbom,  r .  V.  U.  57 

Kommunal  eller  enskild  drift,  n  .  V,  U.  502 

Kommunala  och  enskilda  kraftverk  1913  .  V.  o.  V.  54 

Kommunalutställning  af  Stockholms  stad,  n .  A.  117 

Komplexa  elektricitetsmätare,  af  ing.  B.  Traneus*,  r  .  E.  118 

Kondensatorer,  och  deras  användning  för  minskning  af  fasför¬ 
skjutningen,  af  S.  Malm,*  u  .  E.  18.  42 

Kondensatorer  såsom  öfverspänningsskydd,  af  Sigurd  Erikson,  u  E.  1 1 1 
Kongresser : 

Baltiska  ingeniörskongressen.  se  under  Baltiska  ingeniörskon- 
gressen 

Den  XIII:de  internationella  sjöfartskongressen  1915,  se  Sjöfarts- 
kongressen 

Ingenjörskongress  i  Kristiania  1914,  n  .  V.  U.  1 1 6 

Internationella  ingenjörskongressen  1915,  m  .  V.  o.  V.  108 

Internationaler  Kongress  fiir  Bergbau,  Huttenwesen,  Angewandte 

Mechanik  und  Praktische  Geologie,  n .  V.  U.  248 

Internationella  elektrotekniska  i  San  Francisco  1915,  program 

V.  U.  63 

Mellanfoikliga  kongressen  i  Bern  för  konsulterande  ingenjörer,  n 

V.  U.  239 

Sockerkongressen  i  Malmö  1914 .  K.  o.  B.  133 

Svenska  ing.-kongr.  i  U.  S.  A.,  se  Svenska  ingenjörskongressen 
i  Förenta  Staterna 

Vägkongressen  i  London  1913,  af  Th.  Helleberg,  r...  V.  U.  154 

Vägkongress  i  Mtinchen  1916,  n  .  V.  U.  136 

Konst  och  industri  —  svensk  och  tysk,  af  Erik  Wettergren,  u. 

V.  U.  109 

Se  också  Industrien  och  konsten. 

Konst,  tankar  om,  genmäle  af  Axel  Lindegren  . ,  A.  56 

Konstruktion  och  fabrikation  af  växelströmsgeneratorer  i  Ame¬ 
rika,  af  ing.  Gustaf  Holmgren,*  u .  E.  120,  127 

Kontinuerliga  plattor  af  armerad  betong,*  m .  V.  o.  V.  144 

Kontrollur  för  tidkontroll  vid  kontor  och  fabriker,  f  *  af  W. 

Wsern  .  V.  U.  535 

Konsultationsbyråer  i  Tyskland,  statens  tekniska  och  ekonomiska, 

af  von  der  Burchard  .  V.  U.  244,254 

Koppar  under  1913  .  K.  o.  B.  130 

Kopparextraktioner,  affallslutens  tillgodogörande  .  K.  o.  B.  104 

Kopparextraktion,  tillgodogörande  af  ändlut  efter...  K.  o.  B.  53,  65 

Kopparmalm,  reducering  i  elektrisk  ugn,  r  .  K.  o.  B.  79 

Korrelationsmetoden  och  dess  användning,  af  Axel  Wallén,  u* 

V.  U.  453 

beriktigande .  V.  U.  470 

Kortslutningsverkan  och  skyddsreaktansspolar,  af  ing.  E.  An¬ 
dreason,*  u .  E.  134 

Kraftanläggningar  i  Sverige,  karta  öfver,  n  .  V.  U.  248 

Kraftkommittén,  elektriska,  utredningsarbete  af,  af  Axel  F.  En¬ 
ström,*  u .  V.  U.  242,  261 

Kraftverk,  kommunala  och  enskilda.  1913 .  V.  o.  V.  54 

Porjus,  m  .  V.  o.  V.  53 

Trollhätte,  1913  V,  o.  V.  53 

Älfkarleby,  1913  .  V.  o.  V.  53 

Kraftöfverföring  från  Sverige  till  Danmark,  af  A.  R.  Angelo,  r  V.  U.  294 
Krematorieanläggning  för  Helsingborg,  projekterad  af  ark:na  S. 

Lewerentz  och  T.  Stubelius .  A.  ni 

Kriget  och  det  industriella  rättsskyddet,  af  Henrik  G.  Tisell,  u  V.  U.  528 

Kriget  och  industrien: 

Bränslefrågan,  af  Ivar  Svedberg,  u  .  V.  U.  38S 

Byggnadsverksamheten  och  kriget,  af  Axel  Björkman,  f  V.  U.  471 

Byggnadsverksamheten  och  kriget,  resolution  .  V.  U.  492 


Sid. 

Elektricitetsverken  och  kriget,  af  Carl  A.  Rossander...  V.  U.  388 

Export  och  import,  af  Ivar  Svedberg,  f .  V.  U.  51 1 

Järnhandteringens  ställning  .  V.  U.  415 

Kemiska  industriens  ställning,  af  Alf.  Larson,  f .  V.  U.  461 

Sveriges  industri  och  världskrisen,  af  Erik  Aug.  Forsberg  V.  U.  386 
Krigsfartygsbyggnad,  teknisk  planmässighet  vid,  af  Allan  Boo  S.  67 

Kristiania,  underjordisk  järnväg,  n .  V.  U.  128 

Kummelnäs,  sommarstugor  vid,  af  arkrna  S.  Lewerentz  och  T. 

Stubelius  .  A.  105 

KungskPppans  stadsplan,  reglering  af,  af  C.  Bergsten .  A.  33 

Kvicksilfvermaskin,  r .  M.  56 

Kväfve  i  järn,  r . K.  o.  B.  14 

Kväfve  ur  reningsmassa  från  gasverk,  r .  K.  o.  B.  30 

Kylindustriens  utveckling,  af  J.  G.  Richert.  r .  V.  U.  302  g 

Kyl  teknik,  föreningen  för,  n . . .  V.  U.  128 

Kyrkogårdskonst,  af  ark.  T.  Stubelius  . A.  35 

Köpenhamns  hamn  och  dess  betydelse  för  de  baltiska  länderna, 
af  H.  C.  V.  Möller  . .  V.  U.  284 

Laboratorieundervisning  vid  högre  och  lägre  tekniska  skolor  samt 
lärlingsskolor  i  Tyskland,  reseb.  af  A.  Th.  Ljungquist*  V.  U..  2 

Lagerfriktion  af  Uno  Forsberg,  r  .  V.  U.  289 

Landins  system  för  vattenradioaktivering .  K.  o.  B.  22 

Landsvägarna  i  England*  .  V.  &  V.  65 

Landtbruksmaskiner  i  Sibirien,  n .  V.  U.  477 

Lastångaren  Orvar .  S.  95 

Ledningsmotstånd,  specifika,  mätning  af,  af  Otto  Gallander,  r 

V.  U.  302  b 

Ledningsnät,  Riksgränsbanans,  af  I.  Öfverholm,*  u .  E.  81 

Lifsmedel,  sträfvanden  efter  internationell  likformighet  beträf¬ 
fande  undersökning  och  bedömning  af,  r .  K.  o.  B.  1 1 3 

Lifsmedelskontroll,  den  kemiska  i  Köpenhamn .  K.  o.  B.  126 

Lindskog,  Carl  Gottfrid  *{• .  V.  U.  1 1 5 

Litteratur,  se  Bokanmälan 

Ljungman,  Knut  Elof  J1 .  V.  U.  143 

Lloyds,  engelska,  årsberättelse .  S.  96 

Lokalbanor  i  Stockholm,  m .  V.  o.  V.  22 

Lokaltrafik,  om  motorvagnar  för,  u . -..  E.  1 

Lokomotiv  med  spiralkorrugerade  tuber,  bränslebesparing  å,  u  M.  liS 

Lokomotiv,  se  också  Järn  vägsmaterial 

Lubricator,  vacuum  mechanical,  *n  .  M.  55 

Luftfördelning  i  en  exhaustoranläggning,  *  u  .  M.  82 

Luftledningar  af  aluminium;  praktiska  erfarenheter  med,  af  Sigurd 

Eriksson,  u  .  E.  17 

isbark  å,  af  ing.  Aug.  Berggren,  *  u .  E.  115 

Lyftverk  för  fartyg,  af  Sal.  V  .  V.  U.  532 

Lysgas,  ny  försändningsbar  .  K.  o.  B.  13 

Lådämnesmaskin,  automatisk,  *  u  .  M  89 

Lägre  tekniska  undervisningens  ordnande,  r  .  V.  U.  14 

af  Gunnar  Bergström,  u .  V.  U.  103 

af  Arvid  Johansson,  f .  V.  U.  145 

Lärlingsskolor  i  Tyskland,  af  A.  Th.  I.jungqvist,  *  .  V.  U.  2 

Magnetisk  mätning  i  U.  S.  A.,  m  .  K.  o.  B.  169 

Malmbrytningsmetoder,  moderna,  underjordiska,  af  Per  Larsson,  r 

V.  U.  302  a 

Malmfyndigheter  i  Västerbergslagen .  K.  o.  B.  106 

Malmmagasin,  cylindriska,  af  betong,  r  .  K.  o.  B.  144 

Malmtillgångar,  värderingar  af,  r .  K.  o.  B.  143 

Malmö — Baltiska  utställningens  stad*  .  V.  U.  169 

såsom  industristad,  *  u  .  V.  U.  200 

arkitektur,  af  Edvin  S;son  Stenfors,  *  u .  V.  U.  171 

elektricitetsverk,  *  u  .  V.  U.  190 

gasverk,  *  u  .  V.  U.  194 

gator,  vägar  och  broar,  af  E.  A.  Sjögreen,  *  u .  V.  U.  185 

hamn  1913 .  V.  o.  V.  57 

»  af  Sune  Engström,  u  .  V.  U.  180 

järn  vägsförhållanden,  af  A.  Nilsson,  u .  V.  U.  181 

kloak  verk,  *  u .  V.  U.  189 

spårvägar,  af  Erik  Lagergren,  *  u  .  V.  U.  198 

stadsplan,  af  A.  Nilsson,  *  u  .  V.  U.  178 

tekniska  skolor,  *  u  .  V.  U.  196 

vattenledningsverk.  *  u  .  V.  U.  188 

Mangan-vanadinstål  .  K.  o.  B.  79 

Manganmalmer,  förekomst,  brytning  och  afsättningsförhållanden,  m 

K.  o.  B.  154 

Margarinfabrikationen,  härdad  tran  inom,  r  .  K.  o.  B.  168 

Martens,  Adolf  f  .  K.  o.  B.  121 

Martinstål,  syre  i  .  K.  o.  B.  142 

Maskiner,  järn-  och  träbearbetnings-,  på  Baltiska  Utställningen, 

af  G.  Sellergren,  *  u .  M.  77,  89,  97,  106 

Masugnar,  eldning  af  värméapparater  för,  .  K.  o.  B.  14 1 

Masugnsslagg,  anordning  för  bortföring  af,  vid  svenska  masugnar 

K.  o.  B.  29 

Masugnsslaggens  värme,  nyttiggörande  af  .  K.  o.  B.  141 

Materialprofningsanstalt,  K.  Tekniska  Högskolans,  n  .  V.  U.  436 
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Sid. 

Materialprofningsanstalten  i  Köpenhamn,  n .  V.  U.  436 

Materialprofningsanstalt,  förslag  till  statens,  n .  V.  U.  436 

Mekaniska  industrien  å  Baltiska  utställningen,  *  u .  V.  U.  340 

Mekaniska  verkstads-  och  metallindustrien  i  Sverige  1913...  M.  32 

Metallnoteringar .  K.  o.  B.  16,  64/  114,  146 

Metallografi,  kurs  i,  n  .  V.  U.  136,  144 

Meteorologiska  fenomen,  vågrörelser  i,  af  Gustaf  Strömberg,  r 

V.  U.  160 

Mississippi  River  Power  Company’s  kraftanläggningar  vid  Keokuk, 

Iowa,  af  Eric  A.  Löf.*u .  E.  33,  45 

Molybdens  inflytande  på  ståls  röstning .  K.  o.  B.  129 

Molybdenmalm  i  Australien  .  K.  o.  B.  144 

Motorbränsle,  med  superoxider  försatt  fotogen,  r  .  K.  o.  B.  130 

se  också  Bränsle,  Sprit  och  Sulfitsprit 

Motorvagnar,  dieselelektriska,  af  Thure  Paulsen,  *  u .  E.  73 

Motorvagnar  för  lokaltrafik,  u .  E.  1 

Måttsatser,  normal-,  och  kontrollmätningar,  af  C.  E.  Johansson,  f. 

M.  21 

Mälarens  reglering,  m .  V.  o.  V.  23 

Mätinstrumentstekniken,  nytt  från  den  elektriska,  af  dr  Ragnar 

Holm,  *  u . .  E.  71 

Mätning,  magnetisk  i  U.  S.  A.,  m  .  K.  o.  B.  169 

Mörner,  E.  A.  H.,  marinöfverdirektör .  S.  39 

Naturskydd  vid  industriella  anläggningar,  af  Karl  Starbäck  och 

H.  Conwentz  .  V.  U.  285 

Nekrologer,  Per  Johan  Berglund  .  V.  U.  23 

Hugo  Bratt  .  V.  U.  39 

Carl  Emil  Egnér  .  V.  U.  1 5 1 

Yngve  Ericsson  .  V.  U.  1 1 5 

A.  T.  Gellerstedt  .  A.  53 

Herman  Teodor  Holmgren  .  A.  78 

Carl  Gottfrid  Lindskog  .  V.  U.  115 

Knut  Elof  Ljungman  .  V.  U.  143 

Adolf  Martens  . .  K.  o.  B.  12 1 

Carlos  Nyströmer  .  V.  U.  78 

Oskar  Nyströmer  .  V.  U.  77 

Christer  Petter  Sandberg  .  V.  U.  13 

Knut  Söderblom  .  V.  U.  4 

Hugo  Viktor  Tiberg  .  V.  U.  30 

Ivar  Österberg .  V.  U.  159 

New  Yorks  nya  vattenledning,  m  .  V.  o.  V.  125 

Nickel  under  1913 .  K.  o.  B.  130 

framställning  i  elektrisk  ugn,  r . . .  K.  o.  B.  79 

Nordiska  Kompaniets  grundläggning,  m .  V.  o.  V.  90 

Norges  framtida  industrier,  af  Sam  Eyde,  *  f  .  V.  U.  380 

jubileumsutställnings  väg-  och  vattenbyggnadskonst  V.  o.  V.  112 

salpeterindustri,  af  S.  Eyde,  *  f .  V.  U.  137 

Normalmåttsatser  och  kontrollmätningar,  af  C.  E.  Johansson,  f.  M  21 

Normaltyper  för  dörrar  och  fönster,  n  .  A  11S 

Nyströmer,  Carlos  f  .  V.  U.  78 

Nyströmer,  Oskar  f  .  V.  U.  77 

Näringslifvet  och  försvaret,  af  Axel  Vennersten,  f. .  V.  U.  11S 


Oförtvålbara  beståndsdelar  hos  naturfett  och  härdade  fetter,  r 

K.  o.  B.  58 

Ojämnhet  i  stora  göt  och  Belaiews  undersökningar  angående 


ståls  makrostruktur .  K.  o.  B.  39 

Oljeströmbrytare  för  stora  effekter,  *  r  .  E  14 

Oljevattengas  .  K.  o.  B.  47 

Olycksfall  genom  elektrisk  ström  under  1913  .  E.  147 

Omkostnaderna  inom  maskinindustrien,  en  riktig  fördelning  af, 

af  C.  W.  Askling,  u  .  V.  U.  503 

Orvar,  lastångare  .  S.  95 

Panamakanalen  öppnad,  n .  V.  U.  429 

Pannrensningsapparaten  »Devoorde»,  *  n  .  M  54 

Pannsten,  medel  mot,  n  .  M  108 

Pansarplåt,  r  .  K.  o.  B.  30 

Papper,  fyllnadsämnen  i,  r . .  K.  o.  B.  47 

Paris’  stadsplan,  af  N.  Hammarstrand  . .  A  12 

Patent-  och  Registreringsverket,  n  .  V,  U.  494,  502 

Patentskyddet  och  kriget,  af  Henrik  G.  Tisell,  u  .  V.  U.  528 

Pauls  system  för  uppvärmning,  af  Gunnar  Wik,  *  u  .  M  105 

Pelarkostnad  och  ekonomisk  spännvidd  .  V.  o.  V.  143 

Periodiciteter  i  de  ekonomiska  lagarna  och  därmed  sammanhäng¬ 
ande  spörsmål,  af  Axel  F.  Enström,  *  u  V.  U.  385,  394, 

401,  409,  417,  446,  4S7,  495 

Petissan,  af  Bror  Orton,  *  u .  V.  U.  105 

Petroleumindustrien,  af  Elis  B.  Höjer,  u .  V.  U.  87 

Polisstation  i  Göteborg,  af  prof.  C.  Lindholm  .  A*-  63 

PolytekniskalföreningensiNorrköpingsammanträden V.U.  107,  160,  459 

Porjus  kraftverk  1913.  m  . . .  V.  o.  V.  53 

sällskapsresa  till,  n.  V.  o.  V.  72,  89.  V.  U.  71, .80.  91,  107,  135 
Portvin,  det  äkta  och  surrogaten  härför,  r .  K.  o.  B.  143 
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Premiesystem  för  åstadkommande  at  kolbesparing,  af  Olof 

Rohde,  r  . .  Y.  U.  302  c 

Pressluft  eller  elektricitet  vid  kiaftöfverföringar  för  gruf- 

drift .  K.  o.  B.  15 

Pressning  af  plåtar,  maskiner  för,  u .  M  19 

Pristäflan 

Konst-industriell,  n .  V.  U. 

Parlamentsbyggnad  i  Camberra  .  A  102, 

Skeppsholmsbyggnaderna,  n  .  A 

Skulpturtäfian,  n .  V.  U. 

Slöjdföreningens  . . .  A 

Stadsplan  för  utvidgning  af  Dublin .  A 

Villaområde  vid  Lido  .  A 

Utvidgning  af  Stockholms  Södra  Begrafningsplats .  A 

Eva  Bonniers  Donationsnämnds  skulpturtäfian  .  A 

Stadsplan  för  Oxelbergen  i  Norrköping .  A 

Professuren  i  järnbyggnadslära  m .  V.  o  V. 

Profningslaboratorier  för  järn  och  stål,  u 


.  M. 

Profningsmotstånd  för  mätare,  n .  E. 
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Radiumhalt,  Kolmens,  u  .  K.  o. 

Reaktansspolar  (skydds-)  och  kortslutning  sverkan,  af  ing. 


B. 
E. 

Andreason,*  u .  E. 


2 1 


Reducering  af  malmer  i  elektrisk  ugn.  r  .  K.  o. 

Reduktion  af  järnmalmer,  Sokoloffs  undersökningar  ...  K.  o. 
Regenerativa  frammakningsugnar .  K.  o. 


134 

79 

9 
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"3 
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B. 

B. 

B. 

Rening  och  profning  af  transformatorolja,  apparater  för,*  n.  E. 

Reningsanläggningar  m .  V.  ö.  V. 

Reningsmassa  från  gasverk,  tillgodogörande  af  svafvel  och  kväfve 

ur  r .  K.  o.  B.  30 

Reseberättelser: 

Bostadsfrågan,  af  ing.  Axel  Andersson- Ädling  och  ark.  Fritz 

Gripe  .  A.  109 

Fiberanalys,  af  Sigurd  Köhler  .  K.  o.  B.  117,  123 

Förhindrande  spridning  af  damm  etc.  i  arbetslokaler,  af  H. 

O.  Ödlund  . .  M  82,  V.  U.  35S,  367,  374,  407 

Om  Dieselmotorer,  af  Knut  Appelgren,*  .  M  1 

Elektriska  verkstäder  och  kraftstationer  i  Nord-Amerika,  af 

F.  M.  Jacobsson  .  E.  130 

Konstruktion  och  fabrikation  af  växelströmsgeneratorer,  af 

Gustaf  Holmgren  .  E.  102,  120,  127 

Laboratorieundervisningen  vid  högre  och  lägre  tekniska  skolor 
samt  lärlingsskolor  i  Tyskland,  af  A.  Th.  Ljungquist  *  V.  U.  2 

Transportanordningar,  moderna,  af  John  Ericsson, r  *  .  M.  57 

Tyska  trädgårdsstäder,  utdrag  ur  reseberättelse  af  ark.  O.  Lind¬ 
berg  .  A.  12 

Reserv-  och  hjälpcentraler  vid  kraftanläggningar,  af  ing.  Carl 

A.  Rossander,  f.*  . . .  E.  85 

Riksgränsbanans  ledningsnät,  af  byrådirektör  I.  Öfverholm,*  u  E.  81 

Rotationsriktningen  hos  trefasmotorer,  anslutna  till  sick-sack-kopp- 

lade  trefastransformatorer,  af  ing.  Sigurd  Erikson .  E.  103 

Rumsuppvärmning,  elektrisk,  af  Carl  A.  Rossander,  r .  E.  109 

Rysslands  ekonomiska  framåtskridande,  n  .  V.  U.  430 

Rysslands  järnindustri .  K.  o.  B.  73,  93 

Rättsskyddet  och  kriget,  af  Henrik  G.  Tisell,  u  .  V.  U.  52$ 

Rökgasernas  värme,  apparat  till  afläsning  af  förlustprocenten,  af 

Klas  Sondén,  r  .  V.  U.  302  g 

Rörelsemotstånd,  undersökningar  rörande  vagnars,  af  E.  Nothin,*  u 

M.  10 1 

Rörskarfvar  vid  Malmö  Vattenverks  rörbrunnar,  af  Thor  Ham- 
berg,  u*  .  M.  120 


Saftutvinningen  ur  sockerbetan,  den  historiska  utvecklingen  af 


K.  o.  B.  134 

Salpeterindustrien,  norska,  af  S.  Eyde,  f*  .  V.  U.  137 

Samfundet  för  hembygdsvård  .  A.  54 

Samhällsreformer,  stomme  för,  redan  vid  tomtafsöndring,  af  ark. 

P.  Hallman,  f .  A.  56,  69,  92 

San  Francisko  utställningen,  reseunderstöd  åt  tekniker,  n  V.  U. 

1 1 6,  128 

Sandberg,  Christer  Petter  f  .  V.  U.  13 

Schaktkostnaderna  vid  svenska  grufvor,  hvad  kan  göras  för  att 

nedbringa  dem? . .  K.  o.  B.  100 

Schoops  metalliseringsmetod,  r .  V.  U.  7,  56,  72 

Sibiriens  ekonomiska  utveckling  .  V.  U.  39^ 

Signalväsende .  V.  o.  V.  50 

Silfrax,  med  kisel  behandlat  kol,  r .  K.  o.  B.  169 

Sinkspåntmaskin,  u*  .  M.  81 

Sjöfartskongi essen  i  Stockholm  år  1915.  den  XIII:de  interna¬ 
tionella,  af  F.  Vilh.  Hansen .  V.  U.  259 

Sjöregleringar,  m  .  V.  o.  V.  51 


Sjövärdighet  hos  fartyg,  utvidgad  statskontroll,  af  P.  A  Welin  S.  23 
Skeppsbyggeriverksamheten  i  Sverige  och  andra  länder  under  år 


1 9 1 3  . ; .  s-  53 

Skeppsholmens  nybggnadsprojekt,  n  .  A.  94 


Skiljedomsinstitutet,  se  Sveriges  tekniskt-industriella  skiljedoms- 
institut 
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Sid. 

Skyddsdrosselspole  med  shuntmotstånd,  (Campo  anordningen), 

af  ing.  H.  Fransén,*  n.  .  E.  69 

Skånska  Ingenjörsklubbens  sammanträden  V.  U.  S,  32,  452, 

476,  518 

Skärgårdstrafik,  synpunkter  beträffande,  af  G.  Blomquist .  S  35 

Slagprofmaskiner,  metod  för  kontrollering  af,  r  .  K.  o.  B.  30 

Slussen  och  uppfartsvägarna  i  Stockholm,  m .  V.  o.  V  22 

Slöjdföreningens  täflingar,  n  .  A.  58 

Smältresultat  i  induktionsugn  .  K.  o.  B.  25,  45 

Snabbromsning  och  snabblossning  af  vakuumbromsen,  af  Erik 

Nothin*,  f .  M.  39 

Snabbstål,  bestämning  af  kobolt  i, .  K.  o.  B.  140 

Sockerbetan,  saftutvinningen  ur  .  K.  o.  B.  134 

Sockerfabriken,  ånga  och  värme  i  den  moderna  .  K.  o.  B.  133 

Sockerindustrien  i  Sverige .  K.  o.  B.  133 

Sockerkongressen  i  Malmö  1914 .  K.  o.  B.  133 

Sokoloffs  undersökningar  angående  reduktion  af  järnmalm,  f  K.  o.  B.  9 

Solen,  energi  från,  r  .  M.  56 

Sommarstugor  vid  Kummelnäs,  af  ark:na  S.  Lewerentz  och  T. 

Stubelius  .  A.  105 

Spannmålselevatorer  för  ryska  hamnar,  n  .  V.  U.  435 

Spetsbergens  koltillgångar,  af  Bertil  Högbom,  r .  V.  U.  57 

stenkol,  r .  K.  o.  B.  168 

Springvatten  å  Baltiska  utställningen*  .  V.  o.  V,  141 

Sprit,  ersättningsmedel  för  bensin,  af  Evert  Norlin,  u  ...  V.  U.  499 
se  också  Bränsle,  Sulfitsprit 

Sprängämnens  brisans,  förladdning  och  dess  betydelse  för,  f.  K.  o.  B.  36 
Spårvägar,  skydd  mot  personskador  vid,  af  Axel  F.  Enström,*  f 

V.  U.  425,  435 

Stadsplan  för  Kungsklippan,  reglering  af,  af  ark.  C.  Bergsten  A.  33 

Stadsplaneutställningen  i  Malmö,  u  .  V.  U.  310 

Stadsanläggningar,  Stockholm,  1913*  .  V.  o.  V.  62,  72 

Stadsplanetäflan  i  Kristiania,  m  .  V.  o.  V.  28 

Standard  Installationsmaterial,  Svenska  Elektricitetsverksförening- 

ens,  af  ing.  Axel  Widström .  E.  1 3 1 

Statens  brobyggnader  1913* .  V.  o.  V.  34 

Statens  järnvägar  1913  m .  V.  o.  V.  47 

förslag  till  ny  infartslinje  för  Västra  stambanan*  ...  V.  o.  V.  10 

bangårdsanordningar  i  Stockholm,  m  .  V.  o.  V.  22 

öfverbyggnad  af  starkast  trafikerade  hufvudlinjer,  n  ...  V.  U.  239 

bangårdsombyggnader  i  Stockholm,  n .  V.  U.  510 

Dagarn — Hultebo  .  V.  U.  239,  429 

dubbelspår  Norrköping — Mjölby,  n  .  V.  U.  518 

hydrografiska  och  geologiska  undersökningar,  n .  V.  U.  40 

kolinköp .  V.  U.  79  538 

Statistik  öfver  Elektricitetsverken  i  Sverige  år  1912,  r  .  E.  31 

Statsverksproposition,  ur  1914  års  .  V.  U.  29 
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järnvägs-,  sluss-  och  farledsfrågor  * .  V.  o.  V.  1,  19,  22 
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vattenledning  1913,  m  .  V.  o.  V.  58 
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Svenska  Teknologföreningen : 

Afdelningen  för  Elektroteknik,  sammanträden  E.  16,  44,  56, 
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Stämmor .  V.  U.  116,  136, 

Verksamhet  under  år  1913  .  V.  U. 
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Falun .  V.  U.  63,  91,  160,229,  534 
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Örebro .  V.  U.  152,  229,  451,  493,  534. 
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Tidkontroll  vid  kontor  och  fabriker,  *  f,  af  W.  Wsern...  V.  U.  535 

Titanhaltig  järnmalm,  om  förhyttning  af,  r  .  K.  o.  B..  13 1 
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Värmländska  bergsmannaföreningens  årsmöte,  af  Knut  Winge 
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NÅGRA  AF  ELIS  BENCKERTS  EFTERLÄMNADE  ARBETEN.* 

VILLA  R.  THIEL,  SALTSJÖ-DUFNÄS. 


nmärkningsvärd  ur  plansynpunkt  är 
matsalens  och  bibliotekets  placering  i 
samma  längdaxel  och  afskiljande  me¬ 
delst  en  3  m  bred  skjutdörr,  hvarige- 
nom  ett  rum  af  12,40  m  längd  kan  erhållas. 
Med  detta  förhållande  som  utgångspunkt  är  huset 
orienteradt  i  terrängen;  den  ofvannämnda  längd¬ 
axeln  är  nämligen  inriktad  mot  en  naturlig  bergs¬ 
knalle  på  tomten,  hvarest  är  afsedt  att  uppföras  en 
liten  trädgårdspaviljong,  som  alltså  blir  perspekti- 
visk  afslutning  på  utsikten  från  matsal  och  bibliotek. 

Sockeln  är  af  pikhackad  beton  och  asfalttjärad. 
Väggarna  af  plank,  klädda  med  fasspåntade  hyf- 
lade  bräder,  äro  målade  med  en  blandning  af  trä- 
tjära  och  kimrök  samt  något  fotogen  för  bland- 

ARKITEKTUR.  1914*  !•  JAN. 


ningens  inträngande  i  träet.  Knutbrädan  är  ersatt 
med  en  profilerad  hörnlist. 

På  terrassen  framför  ingången  lägges  märke  till 
en  låg  bänk,  afsedd  att  användas  samtidigt  till 
barriär  och  sittbänk,  sittplankorna  något  lutade 
för  vattnets  afrinnande.  Den  låga  barriärens  princip 
är  att  beakta;  den  skär  nämligen  icke  af  det  bakom- 
varande  entrépartiet,  som  kommer  till  sin  fulla  rätt. 

Det  inre,  som  är  hållet  ytterst  enkelt,  beskrifves 
bäst  genom  Filip  Månssons  redogörelse  af  det  af 
honom  utförda  arbetet. 

*  Vid  Elis  Benckerts  bortgång  voro  de  här  återgifna  arbetena 
just  påbörjade  utan  villa  R.  Thiel,  som  var  så  godt  som  fullt  färdig, 
och  hafva  dessa  sedan  slutförts  af  B.s  närmaste  man,  ark.  N.  Blanck 
som  i  samband  med  beskrifningen  af  dessa  arbeten  gifver  några  ka¬ 
raktäristiska  drag,  ägnade  att  belysa  B:s  konstnärsskap.  Red. 
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»Tak  i  de  flesta  rum  spändes  med  juteväf  i 
helt  stycke,  klistrades  med  papper  och  limfärgades. 

Tak  i  hall  och  sidogång  betsades  med  valnöts- 
bets  och  ornerades  i  laserande  svart  och  caput 
mortum.  Tak  i  bibliotek  och  matsal  (puts)  strökos 
med  tunn  hvit  kalk  så  att  bruket  själf  satte  ton. 
Väggar  i  sofrum  spändes  med  väf,  lika  tak,  och 
strökos  med  limfärg.  Öfre  hall  och  ett  gästrum 
tapetserades  på  väf.  Väggar  i  hall  spändes  med 
papp  och  därpå  med  grå  hampväf  utan  behand¬ 
ling.  Väggar  i  matsal  dekorerades  på  väf  (tapet¬ 


m&P.  o©r.  sSb&ttiSTfäMffls&r  BL.  . 


RITNING  TILL  LUSTHUS. 


mönster  trogen  kopia  efter  en  papperstapet  från 
Västerås  rådhus  —  antagligen  från  1850-talet).  Dör¬ 
rar,  genomgående  i  hela  huset,  betsades  med  val- 
nötsbets,  tillsatt  med  nigrosin  och  behandlades 
därpå  med  bonfernissa  d.  v.  s.  en  hartsfernissa 
tillsatt  med  något  vax. 

Öfrigt  snickeri  i  hall,  sidogång,  bibliotek  och  mat¬ 
sal  behandlades  lika  dörrar.  Snickeri  i  sofrum  o.s. v. 
behandlades  med  oljefärg  i  gråhvit  ton  och  mattyta».* 

*  I  sammanhang  med  detta  vore  det  kanske  på  sin  plats  att  som 
komplettering  till  uppsatsen  om  »Lagercrantz  bostad,  Djursholm» 
Arkitektur  1910  nr.  7,  meddela  takbehandling  för  en  del  rum  där- 
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VILLA  R.  THIEL.  BOTTENPLAN. 


PLAN  AF  VÅN.  1  TR.  UPP. 
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VILLA  R.  THIEL.  TORKVINDEN  OCH  DANSSAL. 


städes.  »Salongstaket  af  c:a  15  cm.  spåntade  bräder,  laserades  direkt 
på  träet  med  halflasyr,  bestående  af  zinkhvitt,  grön  umbra,  tillsatt 
med  något  lim  och  dekorerades  (efter  Elis  Benckerts  skisser)  med 
laserande  färger  med  bindemedel  af  en  blandning  af  hartsfernissa, 
olja  och  terpentin.  Matsalens  tak  laserades  däremot  med  oljelasyr, 
direkt  på  träet,  och  dekorerades  med  färg  med  samma  bindemedel 
som  i  salongen.  Dörrarna  i  detta  hus  laserades  på  underberedning 
med  i  sprit  upplöst  schellack  med  van  Dyck,  tillsatt  med  ultra¬ 
marin». 

<w.  2.  sgR.Tt®?.  & . 
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I  detta  sammanhang  vill  jag  meddela  en  idé  Elis  Benckert  hade: 
att  Filip  Månsson  borde  i  en  bok  samla  sina  erfarenheter  i  dekora- 
tionsmåleriet,  dels  själfva  utförandet,  dels  recept.  Arkitekter  och 
andra  intresserade  skulle  nog  subskribera  på  boken. 

Idéen  är  värd  att  taga  fasta  på.  Visserligen  har  Filip  Månsson 
efterföljare,  som  kunna  fortsätta  hans  verk,  men  »mästarens»  egna 
hemligheter  från  hans  egen  hand  vore  likafullt  af  stort  värde,  allra 
helst  man  betänker,  hvilken  absolut  enastående  fackman  Filip  Månsson 
är,  oafsedt  hans  stora  konstnärliga  dekorativa  förtjänster. 


'W&SC.&L.  TZ/fåfee  . 


VILLA  R.  THIEL.  V1NDSPLAN. 


SEKTION. 
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löper  en  1,2 o  m.  bred 
bänk  för  trötta  dansan¬ 
de.  Ett  orginellt  sätt  att 
bereda  bekväm  sittplats 
för  många,  en  idé  häm¬ 
tad  från  Elis  Benckerts 
egen  ateljé  vid  Riddar- 
gatan,  där  ofta  många 
människor  samlades  ef¬ 
ter  en  bal  eller  maske¬ 
rad  att  i  broderlig  en¬ 
dräkt  låta  sena  timmar 
förrinna. 

Villan  kostar  23  000 
kr.  utom  värmeledning, 
och  målning,  hvaraf 
den  senare  kostar  3580 
kronor;  värmeledning 
och  sanitäranläggning 


VILLA  R.  TIHEL.  KABINETTET. 

Tapeterna  äro  handtryckta  efter  gamla  stockar 
uppletade  i  antikvitetsaffärer  —  ett  förfaringssätt, 
som  antagligen  föraktas  djupt  af  folk,  som  nöd¬ 
vändigt  vilja,  att  »vår  tid»  skall  sätta  sin  prägel  i 
vår  arkitektur.  Sättet  är  icke  så  dyrt,  som  man 
skulle  kunna  förmoda,  2,5  0  kr.  för  svensk  rulle. 

Vinden  är  afsedd  att  användas  dels  till  torkvind 
och  strykrum,  dels  till  danssal.  Bakom  den  stora, 
massiva  spiseln  leder  en  trappa  upp  till  en  liten 
läktare  afsedd  för  spelman,  och  längs  ena  väggen 


4  000  kr. 

Jag  har  nämnt  om 
det  lilla  lusthuset  på  kullen.  Helt  enkelt  fyra 
stolpar  i  midten  på  en  rund  bänk,  och  på  den 
ett  paraply  af  oljemålad  segelduk,  kantad  med 
lambrequins  af  traditionell  form,  dessa  löst  ned¬ 
hängande  och  målade  i  bjärta  färger,  försedda  med 
små  klockor,  hvars  kläppar  ha  fjädrar  fastbundna, 
som  låter  vinden  fatta  dem  och  ringa.  Idéen 
med  paraplyet  och  de  vingade  klockorna  äro  ty¬ 
piska  för  Elis  B.,  en  liten  raffinerad  detalj  med 
en  fläkt  af  kineseri,  i  bjärt  kontrast  mot  det  all¬ 
varsamma  huset. 


VILLA  R.  THIEL.  BIBLIOTEKET  OCH  MATSALEN. 


Hvem  som  helst  gör 
ej  sådant!  En  »konst- 
och  kulturintresserad» 
skulle  kanske  ej  upp¬ 
fatta  ett  motiv,  bana- 
liseradt  till  leda,  an- 
vändt  vid  villor  rundt 
Skurusundet  och  i  alla 
småstäders  stadsparker, 
samt  ej  rätt  förstå,  att 
vi  rätt  som  det  är  äro 
mogna  att  med  intresse 
skåda  upp  till  schwei- 
zervillorfrån  60  och  70- 
talet  öfvervuxna  med 
murgröna  och  omgif- 
na  af  gräsplaner  med 
kvicksilfverkula,  toddi- 
berså,  och  små  nätta 
badhus  med  torn,  allt 
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NORROÅRDEN  PÅ  ÄNONÖ. 


måladt  i  slamfärg  och  vackert  anlupet  af  lavar. 
Benckert  var  en  människa,  som  gick  före  sina 
jämnåriga  och  såg  det  vackra  i  allt,  medeltid,  ny¬ 
antik  etc.  äfven  ganska  nära  vår  egen  tid,  men 
som  omsmälte  och  gjorde  det  personligt. 

NORRGÅRDEN  PÅ  ÄNGNÖ. 

På  långsidan  midt  emellan  tvenne  doriska  ko¬ 
lonner  kommer  man  in  i  en  stenlagd  portik  med 
bänkar.  Trappan  i  midtaxeln  leder  upp  till  husets 
centrum,  den  inbyggda  verandan,  afskild  från 
portiken  af  ett  glasparti,  som  öppnar  en  vacker 
utsikt  öfver  fjärden,  inramad  och  uppdelad  af 
samma  doriska  pelarmotiv. 

Från  verandans  kortsidor  föra  dörrar,  från 


vänster  till  serveringsrum  och  köksafdelning,  från 
höger  till  tambur,  hvardagsrum  och  sofrum. 

Greppet  på  byggnaden  är  beundransvärdt.  Här 
äro  sommarbostadens  speciella  behag  tillgodosedda, 
verandan  väl  skyddad  för  blåst,  men  dock  pre¬ 
senterande  utsikten  öfver  fjärden,  är  lätt  tillgäng¬ 
lig  för  serveringen,  herrskapet  är  fullständigt  iso- 
leradt  från  köksafdelningens  slammer,  från  disk¬ 
baljor  o.  d.,  som  ofta  är  högst  störande  i  illa 
planlagda  byggnader. 

Sällan  ser  man  den  enkla  sommarvillan  så 
vackert  och  sundt  behandlad  och  samtidigt  så 
praktisk  för  sommarvistandet,  då  människan  hela 
dagen  bör  vistas  i  det  fria,  njutande  af  sol  och 
luft,  hvarvid  ändå  skydd  mot  vind  bör  finnas. 


NORROÅRDEN  FRÅN  SJÖSIDAN  OCH  DESS  ENA  GAFVELPARTI. 
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NORRQÅRDEN.  UTSIKT  FRÅN  DEN  INBYQODA  VERANDAN. 


Byggnadens  arkitektur  ligger  i  grupperingen 
och  den  öppna  sommarsvala  karaktären.  Kolonner 
och  listverk  uppdela  ytorna  och  hålla  samtidigt 
i  hop  det  hela. 

Ytterväggarna  äro  gjorda  af  3"  X  4"  reglar  på 
110  cm.  afstånd,  på  hvilken  stomme  spikats  1" 
spåntade  bräder  och  förhydningspapp.  För  ut¬ 


seendets  skull  togs  yttersidans  bräder  25  cm. 
breda,  hvaraf  följden  dock  blifvit  att  sprickor 
bildats. 

Färgen  på  ytterväggen  är  grågrön  slam  färg  och 
listverken  äro  hvitmålade,  verandagolf  och  trapp¬ 
steg  strukna  med  karbolineum  och  tjära.  Ägare 
är  v.  auditör  C.  Juhlin-Dannfelt. 


eQitnuig  trflJfaryåj-cte/L jDcuJZipno 
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NORRQÅRDEN.  PLANER  OCH  SEKTIONER 
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BORGEN  VID  SKURU. 


BORGEN  VID  SKURU. 

Uppgiften  var  här  att  restaurera  och  moderni¬ 
sera  ett  gammalt  1700-talshus,  beläget  på  en  höjd 
invid  Skurubro.  Ursprungligen  endast  2-vånings- 
hus  med  kvadratisk  grundplan  med  ingången  mar¬ 
kerad  af  tvenne  flankerande  kolonner,  tillbyggdes 
senare  en  flygel  och  den  nu  företagna  ändringen 
bestod  i  att  bygga  en  pendang  till  denna  jämte 
terrass.  Den  tillbyggda  flygeln  inrymmer  salong 
i  förbindelse  med  terrassen,  och  i  denna  i  en 
undre  våning  ekonomiafdelningen. 

Väggarna  äro  af  träkonstruklion,  putsade  med 
skär  färg  iblandad  i  putsen;  lisener  hvitputsade, 
taklist  kolonner  etc.  hvitmålade.  Det  inre  är  enkelt 
med  handtryckta  tapeter  af  gamla  stockar,  mat¬ 
salen  har  en  intressant  1800-tals  tapet  i  Masreliez- 
stil,  den  nybyggda  salongen  är  dekorerad  af  Ole 
Kruse  på  ett  särdeles  tilltalande  sätt,  oljemålning 
på  oljemålad  och  mattfernissad  puts.  Detta  för 
koloriten,  hvars  möjligheter  bli  större  med  olje¬ 
färg  än  alsecco.  Uppgifter  om  denna  enastående 
förfinade  dekorativa  förmåga  finnas  i  Ord  och 
Bild  8,  1913  af  A.  Romdahl  samt  i  Konst  och 
Konstnärer  5,  1913  af  A.  Baeckström.  Öfrigt  mål- 
ningsarbete  är  utfördt  af  herr  Filip  Månsson. 
Byggnadssumman  är  17  000  kr.  utom  målning. 
Ägare  är  kanslirådet  G.  Zethelius. 

Samtliga  dessa  arbeten  äro  utförda  af  bygg¬ 
mästare  G.  A.  Gustafsson,  Saltsjö- Dufnäs,  med 


förståelse  för  arkitektens  intentioner  på  ett  ut¬ 
märkt  sätt. 

En  af  våra  mera  kända  arkitekter  yttrade  för  en 
tid  sedan  ungefär  så  här:  »Hvad  tjänar  det  till  att 
man  bemödar  sig  att  försöka  utbilda  en  personlig 
stil  på  nationell  grund,  när  dom  börjar  göra  re- 
naissance  och  nyantik  ogeneradt  midt  i  stan,  det  som 


»BORGEN*.  PARTI  AF  SALONGENS  VÄGGAR, 
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»BOROEN»,  DETALJ  AF  VÄGGMÅLNING  I  SALONGEN^ AF  ARTISTEN  OLE  KRUSE. 
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man  slängde  undan  i  sin  ungdom  och  hela  lifvet  be¬ 
mödat  sig  att  komma  ifrån.1»  Detta  yttrande  be¬ 
visar  i  själfva  verket  en  vacker  utvecklingskurva, 
ofta  konstaterad  hos  de  store  i  måleri  och  skulp¬ 
tur:  Titzian,  Tintoretti,  Michel  Angelo  m.  fl., 
hufvudsaken  är  väl  dock,  att  man  under  de  re¬ 
spektive  utvecklingsskedena  har  känning  af  per¬ 
sonligheten. 

Elis  Benckert  har  en  analog  utveckling,  men 
gående  i  alldeles  motsatt  riktning  mot  den  ofvan 
skisserade.  Han  började  med  den  tunga  och 
slutna  medeltiden  och  utvecklades  mot  den  lät¬ 
tare  och  öppnare  form,  som  klassiska  förebilder 
skänka. 

Man  skall  alltid  hos  honom  konstatera  denna 
speciella  förståelse  för  de  lokala  förhållanden,  som 
betinga  de  olika  möjligheterna.  Lagercrantz  hus 


på  Djursholm  är  tungt  och  slutet  beläget  i  en 
ljus  och  öppen  ekbacke,  och  den  hvitslammade 
murytan  går  i  färg  vackert  ihop  med  omgifningen; 
strax  bakom  i  en  tallbacke  har  man  byggt  ett  hus 
af  samma  typ  och  färg,  kanske  af  sträfvan  efter 
enhet,  men  där  skriker  den  hvita  färgen  mot  den 
mörka  skogen. 

Thiels  hus  vid  Saltsjö-Dufnäs,  ligger  i  skog. 
Där  ha  ljusöppningarna  ökats,  där  behöfves  mera 
ljus,  men  den  mörka  tjärade  ytan  går  vackert  ihop 
med  omgifningen. 

Norrgården  på  Ängnö  ligger  öppen  och  in¬ 
bjudande,  som  Stockholms  skärgård,  med  remi¬ 
niscenser  af  en  stil,  som  skapades  under  Bellmans 
dagar  på  Djurgården  och  rundt  Stockholms  om- 
gifningar. 

_  N.  Blanck. 


BORGEN  I  SKURU,  SEKTION  OCH  FASAD  MOT  SJÖSIDAN. 
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FÖRSTA  PRIS  1000  KR.  ARTISTEN  ISAAC  GRUNEWALD. 

PERSPEKTIVBILD  OCH  DETALJ  PARTI. 


TÄFLAN  OM  MÅLNINGAR 
TILL  VIGSELRUMMET. 

id  den  förnyade  täflan  till 
vigselrummets  i  Stockholms 
nya  rådhusbyggnad  prydan¬ 
de  med  målning,  som  af 
Eva  Bonniers  donationsnämnd  utlysts, 
hade  inkommit  23  täflingsförslag,  och 
har  nämnden  vid  sitt  sammanträde 
den  15  sistlidne  december  enat  sig  om, 
att  intet  af  föreliggande  förslagen  kunde 
läggas  till  grund  för  utförande,  men 
beslutat  utdela  ett  pris  om  1  000  kr. 
till  förslag  märkt  Triangel,  artisten 
Isaac  Grimewald  —  med  reservation  af 
prof.  Warburg  —  samt  ett  pris  om 
kr.  500  till  förslaget  märkt  »Mariage» 
artisten  Georg  Pauli  och  slutligen  att 
för  kr.  500  inköpa  förslaget  märkt 
»Drake»  artisten  Olof  Ågren. 

Rörande  de  olika  förslagen  åter- 
gifva  vi  här  utom  afbildningar  deras 
respektive  beskrifningar: 

Motto  »Triangel»  /ö, 

»Omarbetade  förslag  till  dekorering  af  Stock¬ 
holms  stads  nya  rådhusbyggnad  Vigselrummet. 

Jag  har  eftersträfvat: 

1.  Helhetsverkan. 

2.  Att  med  färg  framhålla  rummets  ar¬ 
kitektur. 

När  jag  gör  hvalfbågarna  kraftigt  blå,  stäm¬ 
mer  jag  väggarna  i  en  gul  färgton  och  golf- 
vet  i  orange  (här  tegel,'.  Hela  rummets  kom¬ 
position  är  ett  färgackord  där  alla  färgerna  sam¬ 
verka  och  således  äfven  den  svarta  panelen 
spelar  en  viktig  roll. 

För  att  upphäfva  panelens  materiella  tyngd, 
för  jag  upp  dess  svarta  färg  i  väggmålningarna 
genom  att  använda  den  i  figurernas  hår  och 
sålunda  såsom  kompositionens  fasta  höjdpunk¬ 
ter  kraftigast  markera  dess  rytm  (att  alla  figu¬ 
rerna  därigenom  bli  svarthåriga,  kanske  skall 
framkalla  den  anmärkningen  att  jag  icke  tagit 
hänsyn  till  den  germanska  rasens  normala  hår¬ 
färg.  Men  som  kompositionen  endast  —  enligt 
min  åsikt  —  vinner  i  enkelhet  och  helhet  där¬ 
igenom,  får  väl  i  detta  fall  de  nationella  hän¬ 
synen  vika  för  de  konstnärliga). 

Eller  med  ett  ord  som  jag  eiujlast  och  alle¬ 
nast  eftersträfvat  en  konstnärligt  dekorativ 
verkan,  har  jag  slopat:  naturalism,  förutom  i 
de  fall  där  den  nödvändiggöres  af  eller  nyttar 
kompositionen,  anatomiperspektiv,  sannolikhet 
o.  dyl. 

Som  »ämne/  har  jag  valt  mannen,  kvinnan 
och  barnet,  hvilket  ju  borde  intressera  dem 
för  hvilket  rummet  egentligen  är  afsedt  mest 


och  förstås  af  alla.  Kvinnan  i  olika 
moment,  såsom  »omhuldande»  (kvin¬ 
nan  med  barnet  i  knät)  »uppfostran¬ 
de»  (kvinnan  som  lär  barnet  gå)  »ve¬ 
derkvickande»  (kvinnan  som  bjuder  man¬ 
nen  en  dryck)  etc.  Mannen  äfvenså: 
»heroisk»  (med  hästen)  »beskyddande», 
elc.  etc. 

Jag  nämner  detta  för  att  visa  att 
om  figurerna  ornamentalt  är  o  exi- 
stensberättigade  i  kompositionen  de 
äfven  kunna  ha  en  mänsklig  mening. 

Fondväggens  komposition  är  »kon- 
trapunktistisk»,  med  de  gröna  klädda 
figurerna  som  första  rytm  (melodi)  de 
nakna  figurerna  som  andra  och  det 
röda  som  tredje  rytm  och  de  svarla 
lnifvudena  som  sammanbindande  ele¬ 
ment.  Sidoväggarnas  komposition  är 
ackompanjerande. 

På  grund  af  interiörskissens  meka¬ 
niska  perspektiv,  dominerar  taket, hvalf- 
bågarna  och  de  ornamentala  fälten  vid 
ingångarna  i  alltför  hög  grad.  Sär- 
skildt  störande  är  att  fondväggsfigurer- 
na  som  i  verkligheten  skola  i  viss  grad- 
dominera  på  interiörskissen  veika  minst 
och  takets  figurer  allt  för  stora.  En 
blick  på  rummet  i  verkligheten  torde 
lätt  öfvertyga  om  de  blifvande  propor¬ 
tionerna. 

Fönsterpartiet  har  jag  tänkt  dekorera 
i  enlighet  med  öfriga  på  grund  af  sin 
plats  i  kompositionen  likställda  partin. 

Såväl  väggar  som  tak  målas  al  fresko. 

— .  —  —  —  —  —  — - j, 


Beskrifning  af  förslag  märkt 
»Mariage». 

»Intentioner  och  motivering. 

Undertecknads  förslag  till  dekore¬ 
ring  är  afsedt  att  icke  blott  framhäfva 
vigselrummets  struktur  utan  ock  att  ge 
ett  måleriskt  intryck  som  lämpligen  har¬ 
monierar  med  rummets  bestämmelse. 

Han  har  därföre  mindre  tänkt  på  att 
vilja  roa  intresserade  tillfälliga  besökare, 
men  desto  mer  inriktat  sig  på  att  få 
det  dekorativa  helhetsintrycket  så  klart 
och  lättfattligt  att  det  icke  må  förvirra 
eller  onödigt  distrahera  brudpar  och 
brudfölje. 

Alltså  har  han  undvikit  rebus  och 
mera  komplicerade  kompositioner,  nu- 
diteter  och  fantasterier,  och  hållit  sig 
till  några  få  synteser,  uttryckta  genom 
mer  allmänt  kända  eller  lättbegripliga 
symboler. 

Att  han  i  det  koloristiska  anslaget 
velat  ernå  lyckostämning  och  festivitas, 
parad  med  en  viss  värdighet  säger  sig 
själft. 


2:DRA  PRIS  500  KR.  ARTISTEN  GEORG  PAULI 

PERSPEKTIVBILD  OCH  DETALJPARTI. 
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INKÖPT,  500  KR.  ARTISTEN  OLOF  ÅGREN. 


Han  har  trott  att  valet  af  det  guldgula  och  det  blå  kommer 
vederbörande  att  genast  känna  sig  hemmastadda,  genom 
dessa  färgers  svenska  klang.  Motsättningen  är  äfven  sym¬ 
bolisk  om  man  så  vill,  då  det  blå  alltid  varit  trofasthetens 
färg  och  sedeskärf varnas  guldockra  ger  intryck  af  välstånd, 
materiell  lycka. 

Angående  motivvalet  för  figurframställningen  må  förklaras 
att: 

Då  i  detta  rum  tvänne  människors  öden  gå  att  förenas 
i  ett  gemensamt,  har  undertecknad  som  ämne  ansett  lämp¬ 
ligt  att  framställa  ödesgudinnorna  —  nornorna  —  hvilket 
bör  vara  lättfattligt  och  allmänt  kändt  samt  genom  sitt  vackra 
dekorativa  tretal  synnerligen  passande  för  en  midtelpannå. 
Att  han  framställt  ödesgudinnorna  såsom  vänliga  nornor 
torde  här  vara  väl  befogadt. 

Å  sidofälten  har  han  valt  tvänne  grupper,  behandlade  som 
kartoucher  öfver  dörrarna.  De  framställa  man  och  kvinna. 
I  ena  fallet  deras  motsatta  egenskaper  styrkan  och  behaget 
hvilka  attrahera;  i  andraderas  uppgående  i  det  gemensamma 
intresset:  barnet. 

Sidofälten  närmast  fonden  behandlas  »en  grisaille»,  ton¬ 
målning  i  grått  i  relief manér  och  föreställa  två  grupper  ett 
ungt  par,  sammanslutna,  samt  (å  motsatta  sidan)  ett  gam¬ 
malt  par  hand  i  hand  =  beständigheten. 

I  fälten  kring  fönstret  har  han  tänkt  att  framställa  sjun¬ 
gande  barn  och  ljusstrålar. 

Väggarna  äro  i  hufvudsak  tänkta  att  utföras  så  att  figur¬ 
kompositionerna  teckna  sig  mot  öppen  fond,  eller  putsen 
endast  lätt  förtonad  och  ornamenterad.  Talet  bör  stegra 
färgstyrkan,  hvadan  detsamma  är  hållet  i  fylligare  bemål- 
ning. 


Angående  den  inlämnade  detaljen  i  na¬ 
turlig  storlek  torde  få  anmärkas  att  den 
exakta  storleken  på  centimetern  ej  kan  fixe¬ 
ras  utan  föregående  experiment  på  plat¬ 
sen.  Dessutom  ber  undertecknad  stirskildt 
få  framhålla  det  han  uppfattat  täflingsbe- 
stätnmelsen  om  utförd  detalj  sålunda  att 
han  trott  kommittén  därmed  afsett  att  er¬ 
hålla  ett  uttryck  för  den  stil,  konstnären 
vill  använda  vid  ett  eventuellt  utförande, 
men  däremot  ej  ett  i  minsta  enskildheter 
genomstuderadt  fragment  af  kartong. 

Att  stilen  bör  närma  sig  eller  åtminsto¬ 
ne  ej  vara  alltför  främmande  byggnadens, 
faller  af  sig  själft  och  att  man  bör  und¬ 
vika  exempelvis  barock  och  japonaiserie. 
Men  genom  perspektivitet  i  väggarna  och 
de  runda  hvalfven  bli  desamma  lätt  —  i 
skissen  —  barock  och  japonitet,  hvilket 
emellertid  vid  ett  utförande  ej  får  komma 
i  fråga  och  är  lätt  att  undvika. 

Målningarna  äro  afsedda  att  utföras  al 
secco  och  betinga  i  sin  helhet  högst  18  000 
som  pris». 

Beskrifning  af  för¬ 
slag  märkt  »Drake» 

»Vid  uppgörande  af  bifogade  förslag  har 
jag  sökt  enhetlighet  i  färg  och  ytfördelning 
men  med  undvikande  af  rena  ornaments- 
motiv  på  de  större  fälten.  De  tre  stora 
ytorna  har  jag  med  hänsyn  härtill  tänkt 
mig  fyllda  med  en  serie  ur  St.  Göran-legenden,  börjande 
med  norra  sidoväggen  och  afslutad  med  helgonets  afrättning 
på  den  södra.  Kompositionen  till  den  sistnämnda  med  sin 
tragik  stämmer  kanske  icke  bra  med  rummets  ändamål.  Men 
behöfver  inte  människan  äfven  under  lyckans  dagar  påmin¬ 
nas  om  all  framgångs  obeständighet? 

Af  fruktan  för  »normalplanchansikten»  har  jag  i  brist  på 
studier  i  allmänhet  måst  nöja  sig  med  att  endast  antydnings- 
vis  skissera  figurerna.  Med  hänsyn  till  rummets  små  pro¬ 
portioner  torde  färgskalan  behöfva  väsentligt  modereras. 

Tyvärr  är  jag  ännu  så  oklar  med  behandlingen,  så  väl  i 
detalj  som  massa,  och  färgskalan  att  det  endast  är  med  stor 
tvekan  jag  lämnar  mitt  förslag  till  bedömning. 

Obetydligt  bekant  med  fresco  —  och  inte  alls  med  secco- 
målning,  är  det  mig,  innan  jag  gjort  erforderliga  studier  och 
experiment,  omöjligt  att  säga  hvilkendera  jag  skulle  föredraga- 

Kostnaden  för  utförandet  torde,  med  hänsyn  till  de  om¬ 
fattande  studier  detta  skulle  förutsätta,  gå  till  20  å  25  tusen 
kronor». 

OM  TYSKA  TRÄDGÅRDSSTÄDER. 

Utdrag  ur  en  reseberättelse  af  ark.  O.  Lindberg  frän  bygg¬ 
nadsfackutställningen  i  Leipzig. 

En  af  vår  tids  viktigaste  sociala  frågor  är  onekligen  bo¬ 
stadsfrågan.  Kostnaden  för  bostad  kräfver  numera  af  inne- 
hafvarens  inkomst  en  afsevärdt  stor  del,  som  icke  står  i 
något  rimligt  förhållande  hvarken  till  hans  produktionsför¬ 
måga  eller  till  hans  öfriga  lefnadskostnader.  Bostadens  be¬ 
skaffenhet  utöfvar  den  största  inverkan  på  invånarens  hälsa 
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och  lifsyttringar  och  dess  lämpliga  anordning  både  till  det 
yttre  och  inre  erbjuder  därför  viktiga  uppgifter  för  konst 
och  teknik.  Såväl  stater  som  kommuner,  privatpersoner  och 
allmännyttiga  föreningar  hafva  insett  de  missförhållanden, 
som  äro  rådande  med  afseende  på  bostäderna,  och  med  mer 
eller  mindre  framgång  sökt  aflägsna  eller  rätta  desamma. 

Ett  af  dessa  försök  är  anläggning  af  trädgårdsstäder. 
Man  har  därvid  följt  ungefär  denna  tankegåug:  Om  man  vill 
undfly  den  fruktansvärda  trångboddheten  i  storstaden  med 
dess  hyreskaserner  och  mörka  fuktiga  gårdar,  dess  larm  och 
rök,  måste  man  utanför  staden  söka  ett  stycke  mark,  hvars 
pris  ännu  möjliggör  ett  rymligt  bebyggande.  Vill  man  nu 
äfvcn  blifva  delaktig  af  de  bekvämligheter,  som  storstaden 
äger,  såsom  gas,  elektricitet,  vatten-  och  afloppsledning,  goda 
kommunikationer  m.  m.,  så  måste  man  samarbeta  med  så 
många  som  möjligt  liktänkande  för  att  med  gemensamma 
medel  förskaffa  sig  ett  passande  stycke  mark,  samt  efter  en  en¬ 
hetlig,  mönstergill  plan  låta  stycka  detta  och  uppföra  bostäderna. 
Det  är  tydligt  att  själfva  byggnaderna  kunna  göras  betydligt 
billigare,  om  de  utföras  på  en  gång.  Om  fördelarna  af  rym¬ 
ligare  och  billigare  bostäder  skall  kunna  äga  bestånd  äfven 
för  kommande  generationer,  måste  all  spekulation  uteslutas 
och  den  värdestegring,  som  möjligen  kan  uppstå,  tillförsäkras 
nuvarande  eller  blifvande  ägare  gemensamt.  En  sådan  träd¬ 
gårdsstad  är  alltså  icke  hvilket  samhälle  som  helst  med  ett 
par  träd  och  några  buskar  innanför  gränserna,  ej  heller  har 
den  att  göra  med  de  villakolonier,  som  af  vinningslystna 
spekuianter  utbjudas  under  det  falska  namnet  trädgårds¬ 
städer.  En  trädgårdstad  eller  trädgårdsförstad  är  en  plan¬ 
mässigt  utförd  samling  bostäder  på  billig  mark,  hvars  be¬ 
sittningsrätt  för  all  framtid  tillhör  en  stad,  ett  sällskap  eller 
samfund  så  att  hvarje  spekulation  med  hus  eller  tomt  är 
utesluten.  Detta  sker  i  tyska  trädgårdsstäder  antingen  så 
att  marken  alltid  förblir  i  det  grundande  sällskapets  eller 
föreningens  ägo  samt  endast  utarrenderas  till  de  enskilda 
medlemmarne  på  sjuttio  å  åttio  år  —  exempel:  Trädgårds¬ 
staden  Ratshof,  Königsberg  i  Preussen.  —  Eller  också  på 
det  sättet  att  det  grundande  sällskapet  redan  vid  försäljning 
af  tomterna  tillförsäkrar  sig  återköpsrätt  ifall  tomterna  skulle 
komma  att  byta  ägare  —  exempel :  Trädgårdsstaden  Huttenau, 
Blankenstein  vid  Ruhr.  Slutligen  kan  det  rangeras  så,  att 
sällskapet  behåller  icke  blott  marken  utan  äfven  byggnaderna 
såsom  sin  egendom,  som  sålunda  endast  lämnas  till  uthyr¬ 
ning.  —  Hellerau,  Dresden  m.  fl.  i  Strassburg,  Karlsruhe, 
Mannheim,  Niirnberg,  Hamburg-Wandsbeck,  Bonn  och  flera 
andra.  —  Då  för  omkring  tio  år  sedan  det  tyska  trädgårds- 
sällskapet,  bildadt  efter  engelskt  mönster,  trädde  inför  offent¬ 
ligheten,  fanns  det  mycket  »praktiskt»  folk,  som  ansågo  för- 
kämparne  för  denna  rörelse  såsom  rena  idealister,  främmande 
för  verkligheten.  Men  tidigare  än  man  vågat  hoppas  hafva 
sällskapets  planer  kunnat  förverkligas.  Visserligen  har  det  ännu 
icke  lyckats  att  grundlägga  en  sådan  trädgårdsstad  med  ekono- 
miks  själfständighet,  egen  industri  och  eget  tillförselområde, 
som  engelsmännen  redan  äga  uti  trädgårdsstaden  Letchworth, 
hvilken  har  omkring  8,000  innevånare.  Dock  finnes  f.  n.  i 
Tyskland  en  hel  rad  trädgårdsstäder,  som  trots  häftigt  mot¬ 
stånd  under  loppet  af  några  få  år  hafva  nått  en  ganska  be¬ 
tydande  utveckling.  Några  exempel  torde  här  vara  på  sin 
plats:  Det  äldsta  företaget  af  detta  slag  är  Karlsruhe  träd¬ 
gårdsstad,  som  uppstod  på  D:r  H.  Kampffmeyers  initiativ, 
och  som  först  efter  mödosamt  femårigt  förarbete  kunde  börja 
sin  byggnadsverksamhet  år  1911.  För  närvarande  äro  94 


boningshus  uppförda  och  ytterligare  30  stycken  under  bygg¬ 
nad.  För  315  Mark  i  hyra  —  hvad  man  i  staden  måste 
betala  för  en  tvårumslägenhet  utan  trädgård  —  erhåller  man 
ett  enfamiljehus,  sammanbyggdt  med  andra  till  en  grupp 
eller  rad,  innehållande  kök  och  boningsrum  i  bottenvåningen 
två  sofrum  i  öfvervåningen,  vidare  visthus,  källare,  tvättstuga 
med  badinrättning  och  trädgård.  För  700  M.  erhåller  man 
ett  familjehus  med  sex  rum,  kök  och  allt  tillbehör.  För  1  200 
M.  och  däröfver  erhålles  ett  fristående  enfamiljehus  med  8 
å  9  rum  och  kök  m.  m. 

Ett  synnerligen  intressant  företag  är  trädgårdsstaden  Stock- 
feld  vid  Strassburg,  som  är  anlagd  af  en  bostadsförening. 

Närmaste  anledningen  härtill  var  att  en  hel  gammal  stads¬ 
del  af  sanitära  skäl  måste  regleras,  hvarigenom  en  stor  del 
af  den  fattigaste  befolkningen  blef  husvill.  För  att  skaffa 
nödiga  nya  bostäder  upplät  staden  af  sin  mark  större  stycken 
till  ett  pris  af  50  pf.  pr.  kv.  meter,  och  än  mer:  staden 
öfvertog  själf  borgensförbindelse  för  hypoteken  hos  landsför- 
säkringsanstalten.  Sålunda  kunde  inom  loppet  af  ett  år  icke 
mindre  än  430  bostäder,  bestående  af  en-  och  tvåfamilje¬ 
hus  nppföras. 

Det  största  och  viktigaste  företaget  af  detta  slag  är  träd¬ 
gårdsstaden  Hellerau  i  närheten  af  Dresden.  1  de  många 
små  landthusen  bo  redan  omkring  2  000  människor.  En  hel 
rad  af  handelsbodar  sörja  för  de  materiella  behofvens  tillfreds¬ 
ställande.  Såsom  koloniens  kulturella  medelpunkt  kan  man 
anse  det  mycket  omtalade  och  säkerligen  mycket  berömvärda 
institutet  för  s.  k.  rytmisk  gymnastik,  som  här  har  sina  lo¬ 
kaler  i  en  modern  präktig  byggnad,  anlagd  af  schweizaren 
Jacques  Dalcroze.  De  arkitektoniska  uppgifterna  vid  denna 
trädgårdsstads  anläggning  hafva  varit  öfverläinnade  åt  några 
af  Tysklands  mest  bekanta  arkitekter  såsom  Muthesius,  Rie- 
merschmid,  Th.  Fischer  och  Tessenau.  —  Ett  företag  som, 
enligt  exponerade  planer  och  modeller,  lofvar  att  blifva  syn¬ 
nerligen  tilltalande  är  trädgårdsförstaden  vid  Bonn.  An¬ 
läggningens  arkitekt  1.  Qöttel,  Stuttgart,  har  här  lyckats  lösa 
problemet  att  få  fram  en  hemtreflig  trädgårdsförstad,  icke 
med  pittoreska,  tillfälligt  verkande  anordningar,  utan  i  stället 
med  gator  och  platser  tänkta  som  öppna  rum,  i  någon  mån 
erinrande  om  barocktidens,  på  en  systematisk  gruppering  hvi- 
lande  uppfattning  af  en  stads  grundplan. 

Marienbrunn  är  en  trädgårdsförstad  till  staden  Leipzig( 
byggd  efter  ofvan  beskrifna  principer,  som  bildar  ett  slags 
annex  till  den  stora  byggnadsfackutställningen.  Belägen  på 
omkring  400  meters  afstånd  från  utställningsområdet,  står 
den  i  förbindelse  med  detta  medelst  en  liten  smalspårig  järn¬ 
väg.  Platsen  är  gynnsamt  belägen  inom  stadens  område  och 
har  goda  förutsättningar  att  kunna  förverkliga  sin  idé  samt 
möjlighet  till  vidare  utveckling  framdeles.  Sedan  aug.  1912 
har  denna  lilla  stad  så  att  säga  uppvuxit  ur  jorden  inidt  på 
fältet  och  likväl  nära  moderstaden.  På  en  yta  af  i  rundt  tal 
3,7  hektar  inklusive  plats  för  gator  och  torg  äro  redan  72 
byggnader  uppförda,  dels  enfamiljehus  och  dels  större  bygg¬ 
nader  för  två  eller  flera  familjer.  Utom  arbetarbostäder 
finnas  äfven  bättre  lägenheter,  bland  annat  en  idealisk  stu¬ 
dentbostad.  Med  understöd  af  stadsmedel  är  en  specialut¬ 
ställning  anordnad  i  9  stycken  bostäder  af  arbeten  från  så¬ 
dana  handtverkare,  hvars  ekonomi  icke  tillåtit  ett  deltagande 
i  den  stora  utställningen.  Handtverkare  af  olika  fack  hafva 
utfört  dekoreringen,  till  största  delen  efter  utkast  af  de  arki¬ 
tekter,  som  haft  respektive  byggnader  om  hand.  Utom 
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FIG.  1.  FASAD  MOT  NORR  MÄLARSTRAND. 


denna  specialutställning  har  trädgårdsstaden  Marienbrunn  att 
uppvisa  åtskilliga  sevärdheter  såsom:  en  offentlig  plats  med 
springbrunn,  en  mönsterträdgård  med  växthus,  en  idealisk 
tennisplan  m.  m. 


EN  TOMTREGLERINGSFRAGA. 

(Härtill  fyra  bilder.) 

om  exempel  på  äldre  tomter,  som  till 
form  och  storlek  äro  olämpliga  att  i 
nuvarande  skick  på  lämpligt  sätt  be¬ 
byggas,  kunna  gälla  de  stora  mellan- 
tomterna  nr.  3  och  4  i  kvarteret  Vattuormen  å 
Kungsholmen  —  ett  af  de  stora  kvarteren  bortom 


FIG.  2.  FÖRESLAGEN  NY  TOMTINDELNING  AF  NU¬ 
VARANDE  TOMTERNA  3  OCH  4  KV.  VATTUORMEN.  DEN 
UNDRE  BEGRÄNSNINGSLINJEN  NORR  MÄLARSTRAND. 


nya  stadshuset  belägna  mellan  Norr  Mälarstrand 
och  Handtverkaregatan.  Tomtägaren  ingenjör  Eug. 
Lundin  har  därför  låtit  upprätta  det  här  återgifna 
utredningsförslaget  för  bebyggandet,  enligt  hvilket 
förslag  området  medelst  en  ny  gata  genom  kvar¬ 
teret  får  en  indelning  med  10  st.  tomter.  Den 
nya  »privatgatan»  skulle  enligt  förslaget  komma 
att  på  ett  ställe  öfverbyggas.  I  förslaget,  som  nu 
inlämnats  till  myndigheternas  pröfning,  är  tänkt 
att  genom  särskilda  bestämmelser  såsom  rörande 
taklisthöjd  m.  m.  få  någon  garanti  för  en  enhet¬ 
ligt  totalverkan  af  gatan.  Skissritningarna  äro 
uppgjorda  af  arkitekt  Cyrillus  Johansson. 

LITTERATUR. 

KOLORISM  OCH  KUBISM  I  NY  SVENSK  ARKITEKTUR 
år  öfv erskriften  på  ett  af  kapiteln  i  August  Brunius 
nyss  utgifna  bok  FÄRG  OCH  FORM,  P.  A.  Norstedts 
&  Söners  förlag ,  pris  kr.  4,50. 

Med  den  rubrik  författaren  gifvit  sin  uppsats  måste  denna 
tilldraga  sig  arkitekternas  uppmärksamhet.  Inom  måleriet  har  ju 
ordet  kubism  alldeles  särskildt  aktualitetsintresse  och  vi  ar¬ 
kitekter  kunna  väl  ej  annat  än  känna  oss  smickrade  af  upp¬ 
märksamheten.  Att  man  spårar  kubism  —  med  den  uppfatt¬ 
ning  man  har  efter  ordets  rent  språkliga  innehåll  —  inom 
arkitekturen  bör  ju  egentligen  icke  förvåna;  den  enklaste  for¬ 
men  för  en  byggnadskropp  är  ju  en  kub.  I  boken  inhäm¬ 
tar  man  den  innebörd  författaren  lägger  i  ordet  kubism,  som 
jag  skulle  vilja  återgifva  sålunda:  en  framställningskonst 
af  föremålen,  plastiskt  och  koloristiskt,  till  deras  reela 
innebörd  gent  emot  den  illusionskonst,  som  bygger  pä 
tillfälligheter  såsom  orsakade  af  perspektiva  lägen  och 
belysningar  m.  m.  Att  det  inom  den  nya  svenska  arkitek¬ 
turen  är  motsvarande  plastiska  och  kolpristiska  behandling 
af  den  reela  byggnadskonsten  författaren  i  sin  öfverskrift 
åsyftar  framgår  häraf. 

Förfatlaren  uppehåller  sig  i  början  af  denna  uppsats 
vid  den  inverkan  en  stads  karaktär  och  byggnader  kolo¬ 
ristiskt  röna  af  olika  byggnadsmaterial.  Inledningsvis 
erinrar  han  om  »de  gamla  kyska  grå  och  gula  puts¬ 
fasaderna,  som  stodo  så  hederligt  uniformerade  bredvid 
hvarandra  i  1860-talets  Stockholm»,  nämner  så  om 
»80-talets  stadsgata  som  var  kantad  med  hus  som  syn¬ 
tes  stöpta  i  en  och  samma  form»,  målade  i  en  ursprung- 
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ligen  smutsgrå  ton,  och  »90-talets  naturstens- 
arkitektur  med  dess  originalitetsjäkt,  »som 
gifvet  våra  större  städer  ett  brokigt  och  stil¬ 
löst  utseende  i  de  nybyggda  partierna».  Är 
så  inne  på  vårt  sista  fasadmaterial,  det  åter 
till  heders  tagna  handslagna  teglet,  hvars 
historia  i  korta  drag  omnämnas,  hvarur  vi 
bland  annat  få  kännedom  om,  att  det  är  ing. 

Hj.Dalén  vid  Helsingborg  ångtegelbruk,  som 
har  den  egentliga  äran  af  att  teglet  igen 
kommit  in  i  marknaden.  Förf.  går  så  in 
på  detta  materials  rika  koloristiska  möjlig¬ 
heter  i  fasadverkan  och  nämner  en  mängd 
exempel  från  olika  arkitekters  sätt  att  be¬ 
handla  det  och  de  färgraffinemang  man 
uppnatt  och  finner  häruti  en  egenart  för 
den  svenska  arkitekturen  till  skillnad  från 
saväl  den  danska  som  den  engelska  tegel¬ 
arkitekturen,  hvilken  förstnämnda  sysslar  mera 
med  utformningen  af  tegelmassan  och  hvil¬ 
ken  sistnämnda  i  stället  inriktat  sig  på  ett 
mera  monolitiskt  behandlingssätt  af  tegel¬ 
arkitekturen  med  små  fogar.  Förf.  konstate¬ 
rar  teglets  lämplighet  som  fasadmaterial  icke 
blott  för  hyreshuset  utan  äfven  för  monu¬ 
mentalbyggnaden  och  framhåller  just  häruti 
dess  betydelse  för  en  god  helhetsverkan  i 
stadsbilden.  Framhåller  dock  önskvärdheten 
af  att  den  kärfva,  opretensiösa  tegelstilen 
som  i  läkarsällskapets  hus  mera  kommer  till 
användning  för  att  få  en  anständig  typ 
i  stället  för  ett  extrafint  undantag,  — 
en  nog  så  slående  iaktlagelse  för  oss  sven¬ 
skar  - —  äfvenså  önskvärdheten  af  att  lokala 
fasadtegel  framställas. 

Härifrån  kommer  författaren  in  på  den 
renande  inverkan  fasadtegelarkitekturen  fått  Fia  3-  PERSPEKTIV  FRÅN  DEN  NYA  »PRIVATGATAN», 
på  svensk  arkitektur.  »Det  behöfdes  att 


åter  fa  väckt,  sinnet  för  vissa  elementära  sanningar,  utan 
h vilka  arkitekturens  idé  lefver  som  konst.»  »Den  skönhet 
som  ligger  i  enkel  massverkan,  i  kubisk  effekt,  som  i  synner¬ 
het  på  afstånd  är  talande,  har  åter  lefvat  upp - »  Han 

påvisar  den  kubiska  verkan  som  det  hufvudsakliga  i  en 
del  kända  främmande  som  inhämska  gamla  byggnadsminnen 
och  hvad  detta  i  reaktionjmot  den  närmast  föregående  tidens 
uppcattning  har  betydt  för  vår  senaste  generation  svenska 
arkitekter  och  ger  några  exempel  på  utpräglat  »kubiska» 
byggnader  inom  modern~svensk  arkitektur  och  slutar  med  en 


varning  för  lättvindighet  eller  öfverdrifven  råhet  i  behand¬ 
lingen  af  formen,  hvilken  fara  enligt  författarens  förmenande 
skulle  inom  denna  riktning  ligga  nära  till  hands. 

Uppsatsen  är  skrifven  med  författarens  kända  framställ¬ 
ningskonst  med  erfoderlig  facklig  tyngd  för  oss  arkitekter, 
och  med  lagom  lättlästhet  för  icke  fackmannen.  Vi  arki¬ 
tekter  ha  all  anledning  vara  författaren  tacksamma  för  den  an¬ 
genäma  arkitekturmedecin  han  i  detta  kapitel  af  sin  bok  ser¬ 
verar  sin  läsekrets  —  hoppas  den  måtte  blifva  stor. 

— n. 


FIQ.  4.  FASADEN  MOT  *  PRIVATGATAN». 
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DIE  GLASMALEREI.  En  bok  om  glasmåieriets  teknik 
och  historia  med  159  af  bildningar  utgifven  af  Gottfried 
Heinersdorff  på  Verlag  Bruno  Cassirer,  Berlin  1914. 
Inledningen  samt  ett  tillägg  om  modärnt  glasmåleri  af 
Karl  Scheffler. 

Arbetets  afsikt  är  atf  fästa  uppmärksamheten  på  glasmåle- 
riels  skönhet  och  betydelse,  hvarför  de  perioder  i  glasmåle¬ 
riets  historia,  då  glasmåleriet  stod  högst,  starkast  framhållits. 
I  inledningen  anställas  allmänna  estetiska  karaktärer  öfver 
glasmåleriet  sedt  i  samband  med  arkitekturen,  under  dess 
barndom,  höjdpunkt,  nedgång,  förfall  och  återupplifvande. 
Briljant  är  skildringen  af  arkitekturens  stegring  i  den  gotiska 
domen,  från  ytterarkitekturen  till  domens  inre,  till  de  höga 
glasfönstren  som  blifvit  färg  och  form. 

Kapitlet  historia  hänvisar  till  det  utomordentliga  bildma¬ 
terialet,  som  författaren  till  stöYre  delen  tagit  själf,  samt 
lämnar  en  öfverblick  af  de  vackraste  glasmålningar,  som 
finnas  kvar  från  skilda  konstperioder  och  mästare.  Den  sen¬ 
romanska  och  öfvergångsperiodens  fönster  framhållas  som 
höjdpunkten,  i  helhetskomposition  som  i  detaljer,  i  färgernas 
fördelning  och  sammanstämning,  i  teckningens  primitiva 
kraft  och  ofta  klassiska  enkelhet,  i  den  stränga  stiliseringen 
samt  i  det  obönhörliga  frånskiljandet  af  alla  oväsentligheter 
hvartill  den  kärfva  tekniken  tvingade. 

De  största  mästerverken  från  denna  tid  finna  vi  i  domerna 
i  Chartres,  Tours,  Augers,  Le  Mans,  Poiters  etc.  Både  per¬ 
spektiv  och  djup  i  rummet  saknas  men  ofta  finnes  ändå  ett 
skickligt  ordnadt  straffage.  Färgerna  ha  i  första  rummet  valts 
med  tanke  på  god  och  harmonisk  anpassning  till  det  öfriga 
utan  alltför  sträng  hänsyn  till  verkligheten,  —  hufvudhår  kan 
vara  blått,  en  kamel  grön. 

Mot  slutet  af  14:e  århundradet  börjas  perspektivet  under 
inflytande  från  Italien.  Under  denna  första  tid  gjordes 
så  goda  saker  som  fönstren  i  Cölner  domen,  i  St.  Steffan  i 
Wien,  domen  i  Rouen,  katedralen  i  York  m.  fl.  men  de 
ägde  ej  mer  samma  storhet  och  kraft  som  under  senroman¬ 
ska  epoken. 

I  15:de  århundradet  börjar  det  hvita  glaset  att  härska.  Den 
silfvergula  färgningen  börjar  mer  och  mer  att  användas.  Vi 
följa  medgången  under  renässansen  för  att  konstatera  att 
efter  1500-talets  midt  är  det  slut  med  glas  i  Tyskland. 

I  det  16:de  århundradet  målas  med  brokiga  emaljfärger, 
hvarvid  sättet  för  framställning  af  hyttglas  gick  totalt  för¬ 
lorad. 

Emaljfärgema  fingo  sin  största  betydelse  för  det  konst¬ 
närligt  rätt  obetydliga  s.  k.  kabinettglasmåleriet. 

Under  17:de  och  18:de  århundradena  försvinner  konsten 
mer  och  mer. 

Romantiken  i  början  af  19:de  århundradet  vaknade  åter 
till  intresse  för  de  praktfulla  resterna  af  det  romanska  och 
gotiska  glasmåleriet,  men  är  det  först  i  vår  tid  man  börjat 
se  det  gamla  med  ett  friare  och  mognare  omdöme. 

I  skilda  kapitel  redogöres  för  materialens  och  teknikens 
utveckling.  Glaset,  skiss  och  kartong,  glasets  tillskärning, 
färger  och  målningssätt,  färgernas  inbrännande,  blyin¬ 
fattningen,  glasmålningens  insättande  i  byggnaden. 

I  stort  sett  framhålles  hur  det  moderna  glasmåleriet  upp¬ 
tagit  tekniken  från  glansperioden  under  medeltiden,  så  att 
en  glasmästare  från  denna  tid  nog  knappast  skulle  känna  sig 
bortkommen  i  en  nutida  glasmåleriverkstad.  På  sista  åren 
ha  glashyttor  i  Böhmerwald  och  vid  Heidelberg  lyckats 
framställa  glas  som  i  skönhet  och  lyskraft  stå  de  gamla  nära. 

Det  helt  genomfärgade  s.  k.  anstikglaset  liknar  mest  det 
gamla  glaset.  Från  början  af  1400-talet  ha  vi  de  s.  k. 
öfverdragsglasen,  hvitt  glas  som  sammansmälts  med  en  tunn 
hinna  färgadt  glas.  Genom  att  denna  hinna  afslipades  i  mön¬ 
ster  fick  man  fram  två  färger  på  samma  skifva.  Numera 
bortetsas  det  tunna  glasöfverdraget  med  syra. 

Vår  tids  nyheter  på  området  äro  opalglaset  samt  det  s.  k. 
guldmosaikglaset,  transparant  silfver-  eller  guldsmalt.  Opal¬ 
glaset  besitter  skönhet,  men  har  haft  olyckan  komma  i  miss¬ 
kredit  sedan  det  under  jugendtiden  behandlats  på  de  mest 


smaklösa  sätt.  Guldmosaikglaset  ser  vid  dagsljus  ut  som 
vanligt  anstikglas  men  framträder  vid  konstljus  med  vackert 
metallglänsande  ytor. 

Vi  lida  under  glasets  stora  mångfalder  af  nyanser  i  toner  och 
färger. 

Genom  att  medeltidens  glasmålare  hade  ett  fåtal  färger 
och  toner  stegrades  helhetsverkan  i  de  gamla  fönstren,  där¬ 
till  kom  att  detta  fåtal  färger  harmonierade  väl  så  att  smak¬ 
lösa  färgsammanställningar  ej  voro  möjliga. 

Som  förr  göras  skisserna  i  färg  under  det  kartongen  med 
detaljteckningen  vanligen  utföres  i  kol.  Som  enda  möjlig¬ 
heten  i  vår  heterogena  tid  framhålles  den  väl  ledda  glas- 
måleriverkstaden  som  står  i  innerlig  kontakt  med  ett  flertal 
duktiga,  möjligast  oberoende  och  ansvarsmedvetna  förtrogna 
med  sin  teknik.  På  så  sätt  får  hvarje  konstnär  större  möjligheter 
att  endast  åtaga  sig  de  uppdrag,  som  ligga  för  hans  egen¬ 
art. 

Under  medeltiden  sprängde  man  glaset  med  glödgadt  järn 
eller  kol,  hvarefter  kanten  afjämnades  med  ett  litet  järnverk¬ 
tyg.  Den  på  detta  sätt  naggade  glaskanten  utgör  ett  enkelt 
kännetecken  på  att  man  har  med  en  gammal  skifva  att  göra. 
Sedan  16:de  århundradet  tillskäres  glaset  med  diamant  efter 
pappmallar. 

Glasets  skärning  och  hopsättning  verkställes  af  samme  man, 
glasmästaren. 

Sedan  glasbitarna  tillskurits  målas  de,  nu  som  under  me¬ 
deltiden  med  den  enda  färgen  svart  (s.  k.  svartlodi,  som 
sedan  kan  hafva  dragning  åt  grönt  eller  brunt.  Renässan¬ 
sens  emaljfärger  ha  helt  slopats  då  de  hvarken  äro  transpa- 
ranta  eller  hållbara. 

Från  1400-talet  använda  vi  genomfärgning  af  ljust  glas 
med  s.  k.  silfvergult,  från  citron  till  orange.  Med  de  svarta 
färgerna  tecknas  konturer  och  framställas  schatteringar  på 
så  sätt  att  ytan  helt  eller  halft  täckes  med  färg,  som  därefter 
delvis  bortkrafsas  med  en  finger,  en  fjäder  eller  dylikt.  För 
retuscheringen  uppklistras  bitarna  samanställda  på  en  hvit 
glasskifva  så  att  man  får  möjlighet  se  den  mot  ljuset.  Så¬ 
väl  svartlod  som  silfvergult  brännas  in  i  glaset  i  en  bränn¬ 
ugn  af  i  princip  samma  konstruktion  som  under  medeltiden 
endast  tekniskt  mer  fulländad  samt  anpassad  för  kol  som 
bränsle  i  st.  f.  trä. 

Glaset  upphettas  långsamt  till  rödglödgning  under  4—6 
timmar  för  att  därefter  långsamt  få  svalna.  Så  hoppassas 
bitarna  och  blyas. 

Under  medeltiden  götos  blyspröjsarna,  sedan  1600-talet 
valsas  de.  Fogarna  lödas  ihop  med  tennlod,  hvarpå  glasen 
kittas.  Sedan  fönstren  stagats  mot  tryck  med  s.  k.  vindjärn 
som  fästas  på  yttersidan  insättas  de  i  byggnaden. 

1  sin  bok  framhåller  Heinersdorff  hur  vår  tid  ej  står  främ¬ 
mande  för  den  enkelhet,  kraft,  storhet  och  kärfhet  som  ka¬ 
raktäriserar  det  bästa  medeltida  glasmåleriet  (och  som  där  delvis 
förestafvats  af  materialet)  samt  att  vår  tids  formspråk  för¬ 
träffligt  låter  tillämpa  sig  vid  glasmålning. 

I  kapitlet  om  det  moderna  glasmåleriet  framhålles  den  i 
Tyskland  bosatte  holländaren  Thorn-Prikker  som  den  som 
gjort  en  första  allvarlig  början  att  som  konstnär  föra  vår  tids 
glasmåleri  in  på  rätta  vägar.  Thorn-Prikkers  främsta  verk, 
kyrkliga  som  profana,  hafva  utförts  på  G.  Heinersdorffs  verk¬ 
stad  i  Berlin. 

Jag  vill  varmt  rekommendera  Heinersdorffs  bok  »Die  Glas- 
maleri»  som  en  redig  och  klar  samt  vederhäftig  och  intres¬ 
sant  framställning  af  glasmåleriet.  På  samma  gång  vill  jag 
uppmana  svenska  arkitekter  att  vid  eventuell  vistelse  i  Berlin 
besöka  Heinersdorffs  glasmåleriverkstad  i  Miinchener  St.  49, 
en  af  de  i  alla  afseenden  främsta  och  mest  tidsenliga  Tysk¬ 
land  har  att  uppvisa. 

Intresset  för  glasmåleriet  är  ju  här  hemma  rätt  litet  men 
kan  ej  förundra,  då  våra  glasmåleriverkstäders  arbeten  äro  af 
så  låg  konstnärlig  kvalitet  att  t.  ex.  Kgl.  öfverintendents- 
ämbetet  af  denna  anledning  i  regel  afråder  från  kyrkfönster 
med  figurmålning. 

Torsten  Stubelius. 
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ENQELBREKTSKYRKAN. 


åra  bästa  intryck  af  svensk  kyrkobygg- 
nadskonst  äro  förknippade  vid  den  enkla 
hvitmenade  landtkyrkan,  och  denna  har 
under  olika  epoker  tagit  sig  olika  uttryck. 
Starkast  talar  till  oss  den  gotländska  medeltida 
kyrkobyggnaden.  De  medel  dess  byggmästare  i 
interiören  använde  sig  af  inskränkte  sig  till  rum¬ 
mets  hvälfning  med  slagna  hvalf  och  inplacerin¬ 
gen  af  ljusinta¬ 
gen,  jämte  den 
naturliga  stenen 
till  stegrad accen- 
tuering  af  vissa 
smyckande  par¬ 
tier.  Dessa  bygg¬ 
nadsverk  gripa 
ännu  i  dag  be¬ 
sökaren,  som  i 
de  enkla  har¬ 
moniska  interiö¬ 
rerna  beundrar 
hvalfvens  manli¬ 
ga  språk  och  de 
belysningseffek- 
ter  de  sparsamt 
förekommande 
fönstren  åstad¬ 
komma  på  de 
groft  putsade , 
väggarna  och  i 
hvalfven. 

*  * 

* 

Vid  inträdet  i 
Engelbrektskyr- 
kan  imponeras 
besökaren  af  de 
mäktigt  stigan-  kyrkan  från  väster. 
de  hvalfbågarna 

hvilka  bäras  af  kraftiga  granitpelare,  som  snart 
nog,  ej  högt  öfver  golf,  knyta  sig  —  göra  en 
ansats  —  hvarefter  de  i  en  lugn  sakta  glidande 
båge  harmoniskt  mötas  högt  uppe  »ofvan  mol¬ 
nen»  —  det  sirliga  smidet  under  hvalfvens  hjässa. 
Samma  bågform  upprepas  i  svagare  förtoningar 
i  de  nischformiga  afsmalningarna,  som  sluta  sig 
till  bågarna  midt  för  oss,  och  upprepadas  på  si¬ 
dorna  intill.  Midt  för  oss,  som  vi  inträdde,  fort¬ 
sätter  rummet  längre  än  åt  de  andra  sidorna,  och 
här  bli  formerna  stramare;  här  öppnar  sigtribun- 


bågen  med  lodrätt  stigande  omfattningsmurar,  som 
mötas  upptill  i  en  trepassformad  båge,  innanför 
hvilken  en  absid  med  ett  kupolhvalf  slutar  rummet. 

Vi  inträdde  från  västra  omgången.  Kyrkan  är 
en  orienterad  korskyrka,  utbildad  med  en  något 
förlängd  midtelaxel  (se  ark:s  beskrifning).  Vårt 
hittillsvarande  intryck  har  gällt  transeptena  och 
koret.  Öfver  dess  hvalfknippen  fortsätter  midtel- 

partiets  murar  i 
höjden  och  af- 
slutas  med  ett 
trätak  i  tvänne 
ansatser,  i  hvars 
afsatser  tribun- 
bågens  afslutan- 
de  bågform  går 
igen. 

Den  fjärde 
korsarmen,  den 
västra,  är  olika 
utbildad  än  de 
andra  transepte¬ 
na  och  försedd 
med  trätak,  hvar- 
jämte  de  omslu¬ 
tande  väggarna 
äro  genombrut¬ 
na  med  hvälfnin- 
gar,  hvilket  vid¬ 
gar  rummet  ut- 
åt  i  stället  för 
att  sluta  det  som 
i  de  andra  ar¬ 
marna. 

Vid  inträdet  i 
helgedomen  mär¬ 
kes  ingen  ljus¬ 
källa,  om  man 
undantager  tvän¬ 
ne  små  högt  i  koretsittande fönster.  Ljuset endastsilar 
ned  i  den  ofantliga  rymden  likformigt  fördeladt  öfver 
interiören  med  någon  afdämpning  mot  koret,  där  ett 
stilla  välgörande  dunkel  sänker  sig  öfver  altaret.  När 
man  träder  längre  in  i  kyrkan  varsnar  man  snart 
ljuskällorna,  de  stora  fönstren  i  korsarmarnas  gaf- 
velväggar  och  högt  upp  i  midtbyggnadens  upp¬ 
byggnad  öfver  transeptbågarna,  men  ingenstädes 
verka  de  brutala,  fastän  de  i  allmänhet  ej  äro 
aftonade  med  målningar  —  i  västfasaden  öfver 
orgeln  äro  de  dock  provisoriskt  dämpade  i  vän- 


ARKITEKTUR  J914.  II.  FEBR. 


18 


tan  på  glasmålningar.  Däremot  fångar  man  ofta 
och  på  de  mest  öfverraskande  ställen  det  färg¬ 
spel,  som  de  infallande  solstrålarna  måla  på  mur¬ 
ytan.  Belysningen  är,  hvad  den  bör  vara  i  en 
protestantisk  kyrka,  enkelt  naturlig  och  ej  beräknad 
med  katolskt  stämningssökeri. 

Byggnadens  styrka  ligger  i  dess  interiörutbildning. 

Arkitekten  har  visserligen  utgått  från  den  till  leda 
uttråkade  centralkyrkan,  men  han  har  till  denna 
knutit  ett  nytt  utvecklingsmoment.  Han  har  sett 
korskyrkans  fördelar  i  dess  centralisering  af  pla¬ 
nen,  hvilket  vid  de  större  protestantiska  kyrko¬ 
byggnaderna  äro  af  största  praktiska  betydelse,  men 
också  transeptenas  olägenheter,  och  så  har  han  med 
ett  genialt  grepp,  de  nischformigt  utbildade  tran- 
septena  och  byggnadens  förlängning  i  midtaxeln 
gifvit  en  plan,  som 

i  praktisk  nytta  tor-  ÖSTER/AA LTV5CATAA 

de  vara  svår  att  öf- 
verträffa,på  samma 
gång  den  här  gif¬ 
vit  uppslaget  till 
en  konstnärlig 


rumsgestaltning  af  största  värde.  Greppet  med 
transceptenas  planbildning  tillrättalägger  också  i 
exteriören  svårigheten  med  alla  entréutrymmenas 
gestaltning,  och  åt  interiören,  genom  läktarnas  för¬ 
läggning  endast  å  dess  västra  sida,  gifva  de  ett  rikligt 
ljusintag  på  gafvelväggen.  Förlängningen  af  midt- 
skeppet  i  hufvudaxelns  riktning  har  gifvit  interiö¬ 
ren  en  fasthet  i  rummets  utformning,  som  man 
ofta  saknar  i  centralkyrkan  —  en  arkitektonisk 
stegring  i  rumsverkan  mot  koret.  Den  har  ock 
gifvit  goda  och  osökta  placeringar  af  hufvudin- 
gångarna,  predikstol  och  ett  litet  beundransvärdt 
dopkapell,  hvilka  alla  förlagts  till  midtbyggnadens 
fyra  hörnpartier,  hvilka  hvart  och  ett  uppdelats  på 
tvänne  pelare  medelst  en  hvälfd  genombrytning.  I 
den  konstruktiva  utbildningen  af  dessa  motiv  har 

arkitekten  funnit 
direkta  [uttrycks¬ 
medel  till  gestalt¬ 
ningen  af  de 
nämnda  funktio¬ 
nerna. 

Interiörens  färg- 
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KYRKAN  FRÅN  ÖSTER. 


behandling  är  synnerligen  lyckad. 

Utgångspunkten  har  varit  den  i 
interiören  på  alla  de  allvarligare 
punkterna  använda  graniten.  Det 
har  varit  ett  godt  grepp  af  arki¬ 
tekten  att  icke  endast  fota  kon¬ 
struktionen  på  graniten,  utan  äf- 
ven  låta  denna  koloristiskt  sedt 
bilda  grundelementet  i  färgska¬ 
lan.  Det  andra  elementet  har 
det  till  inredningen  valda  trä¬ 
materialet,  eken,  i  tvänne  olika 
färgbehandlingar  bildat.  Orgel 
med  läktare,  bänkar  och  predik¬ 
stolens  korg  jämte  ljudskärm  äro 
alla  i  rökt  ek,  nästan  valnöts- 
färgad  i  den  mörkare  behand¬ 
lingen  i  orgel  och  predikstol,  i 
hvilka  äfven  rikt  förgyllda  par¬ 
tier  förekomma.  Väggfärgen  är 
så  intonad  i  relation  till  dessa 
genom  det  vid  putsningen  i  bru¬ 
ket  blandade  färgämnet,  väggar¬ 
nas  nedre  delar  dock  laserade 
på  väggen.  Dessa  äro  de  bestäm¬ 
mande  grundfärgerna  i  interiö¬ 
ren,  hvilka  hafva  fått  sin  förhöj¬ 
ning,  utom  i  trätakets  färgbehand¬ 
ling,  i  sin  undre  del  röd  och 
öfre  blå  med  starkt  förgyllda 
partier, i  korabsidens  härliga  färg¬ 
skrud  i  prof.  Hjortzbergs  alfrescomålning  —  denne 
konstnärs  tills  dato  säkerligen  mest  betydande  verk. 
Målningen  domineras  af  Kristus  på  korset,  målad  i 
brun  umbra  mot  en  bakgrund,  som  tecknar  sig  i 
engelskt  rödt  mot  murfärgen,  under  det  att  ängla- 
grupperna  äro  hållna  i  mörkare  violetta  färgtoner 
och  de  tillbedjande  mäniskogrupperna  i  neutralare 
grå  toner.  Denna  del  af  kompositionen  är  stor¬ 
artad  med  Kristusfiguren  som  taflans  centralpunkt 
och  änglaskarorna  samlade  som  flankerande  par¬ 
tier,  hvilka  genom  sin  färgmotsättning  åstadkom¬ 
mer  en  ornamental  artikulering,  som  förträffligt 
arbetar  samman  med  byggnadens  arkitektoniska 
formgifning.  De  båda  figurgrupperna  bilda  goda 
öfvergångar  till  undervarande  granitpartier.  Ab¬ 
sidens  sidopartier  äro  svagare  i  behandling,  men 
spela  heller  icke  så  stor  roll  i  den  totala  interiör¬ 
verkan.  Under  fresken  upplöser  sig  absidens 
väggfält  i  arkader  med  dolda  belysningar,  och  i 
fondväggens  trenne  hvalf  äro  reliefframställningar 
upplagda  i  plastiskt  bruk,  direkt  på  väggen  ut¬ 


förda  af  skulptören  Tore  Strindberg,  och  äro  dessa 
af  en  lugn  och  harmonisk  verkan  och  hålla  sig 
diskret  inom  uppgiftens  ram.  Mot  arrangemanget 
här  med  den  osynliga  belysningen  ställer  man  sig 
dock  något  tveksam.  Det  är  den  enda  punkten 
i  kyrkan  där  belysningen  verkar  »arrangerad» 
—  i  stark  kontrast  med  arkitektens  ärliga  uppsåt,  då 
han  rätt  här  öfver  i  Hjortzbergs  fresk  sätter  in 
tvänne  fönster,  rätt  på  sak,  utan  försök  till  dämp¬ 
ning  genom  tonade  glas  eller  dylikt.  Till  hela 
korets  gestaltning  med  den  korsfästa  Kristus  som 
templets  centralfigur  vill  undertecknad  dock  fram¬ 
kasta  en  förmodan,  om  icke  större  verkan  skulle 
åstadkommits  om  krucifixet  behandladts  skulpturalt, 
gerna  polykromt!  Skulle  inte  Kristusfiguren  då 
blifvit  det  allt  i  interiören  dominerande,  till  hvilken 
allas  blickar  vid  första  inträdet  riktade  sig.  Att  konst¬ 
nären  i  sin  fresk  haft  dessa  intentioner  vittnarbildens 
behandling  om,  men  uttryksmedlen  och  verkan  af 
belysningen  skulle  säkert  blifvit  en  annan,  om  man 
utom  färgen  äfven  haft  reliefverkan  att  arbeta  med. 
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HUFVU  DPORTALEN. 

Kyrkomöblerna  som  spela  en  sådan  viktig  roll 
äro  i  allmänhet  mycket  lyckade,  äfven  om  arkitek¬ 
ten  i  en  del  af  dessa  ej  nått  så  högt  som  i  in¬ 
teriören  i  öfrigt.  Det  vore  mycket  att  nämna  om 
dessa,  men  af  utrymmesskäl  måste  jag  afstå  här¬ 
ifrån.  Jag  kan  dock  ej  underlåta 
att  betona  ett  sådant  drag  som, 
att  altaret  bygger  sig  upp  i  gra¬ 
nit  från  klippgrunden,  att  dop¬ 
funten  likaså  är  holkad  ur  ett 
granitblock  fotadt  på  klippan,  li* 
kaså  att  predikstolen  hvilar  på 
soubassement  af  granit. 

Orgeln  är  ett  mästerverk 
i  sitt  slag,  dock  i  någon 
mån  för  mycket  uppde¬ 
lad,  hvartill  nog  de  mörka 
håligheterna  under  orgel¬ 
läktaren  bidraga.  I  dop-  längdsektion. 


funten,  dess  fyndiga  uppställning 
med  det  utbalanserade  locket,  och 
hela  det  lilla  kapellets  utformning 
når  arkitekten  en  höjd,  till  hvilket 
vi  finna  motstycken  endast  i  en 
gången  tids  mästerverk. 

Jag  kan  ej  undgå  att  med  ett 
par  ord  nämna  om  den  konstgjorda 
belysningen  och  den  elektriska  ar¬ 
maturen.  Öfverallt,  där  den  elek¬ 
triska  belysningen  har  trängt  in  i 
kyrkorna,  har  denna  höljt  interiö¬ 
ren  i  ett  öfverflöd  af  ljus,  men 
samtidigt  har  också  all  den  stäm¬ 
ning,  som  i  stearinljusens  tid  fanns 
i  den  konstgjorda  belysningen,  för¬ 
svunnit.  Våra  elektriska  ingenjörer 
ha  med  kall  hand  efter  vissa  form¬ 
ler  beräknat  huru  mycket  ljus  rum¬ 
met  kräfver  och  gäller  så  att  plocka 
in  det  utan  att  beakta,  huruvida  lam¬ 
porna  komma  att  sticka  i  ögonen 
aldrig  så,  endast  hvarje  fläck  af 
rummet  får  sitt  normerade  ljusbe- 
hof.  Och  det  elektriska  ljuset  har 
ju  haft  det  med  sig,  att  pretentio¬ 
nerna  på  ljus  stadigt  stegrats,  då 
tillfredsställandet  ej  längre  mötte 
några  svårigheter,  hvilket  resulterat 
i  att  snart  sagdt  alla  rumsbelysnin- 
gar,  oafsedt  hvilket  ändamål  rum¬ 
met  tjänar,  belysas  med  samma  ljus- 
intensivitet.  Detär 
ju  gifvet  att  mot 
denna  tendens 
måste  arkitekten  i 
vissa  fall  inträda 
som  regulator.  I 
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en  kyrka  är  ju  stämningsvärdet 
ett  betydande  moment.  Det  har 
sålunda  fog  för  sig  här  att  på 
intensitetens  bekostnad  mildra 
ljuseffekten.  Wahlman  har  gjort 
detta  i  sin  kyrka  och  med  fram¬ 
gång.  Han  har  öfverallt,  där  det 
låtit  sig  göra,  som  under  läktar¬ 
na  i  dopkapellet  m.  m.  dolt  ljus¬ 
källan  i  djupa  reflektorer  och  i 
de  fyra  kronorna,  som  utgöra 
hufvudkällan  för  midtpartiets  be¬ 
lysning,  där  lamporna  med  sina 
reflektorer  sitta  i  kransar,  och 
lampan  alltid  från  någon  plats 
blir  synlig,  förtaga  de  gyllene 
reflektorerna  det  pinsamma  in¬ 
trycket  af  det  direkta  ljuset  från 
lampan,  och  verkan  blir,  alt 
hela  reflektorn  lyser,  och  lam¬ 
pan  blir  endast  en  mattare  ne¬ 
bulösa  inuti  denna.  Som  elek¬ 
trisk  armatur  torde  dessa  kronor 
höra  till  något  af  det  bästa  som 
på  området  frambragts  och  ut¬ 
göra  i  komposition  och  linie- 
verkan  något  af  det  i  bästa  me¬ 
ning  karaktäristiska  för  sin  upp- 
hofsman,  byggnadens  arkitekt.  I 
de  tre  främre  bänkraderna  har 
arkitekten  förstärkt  belysningen 
genom  anbringandet  af  små  om 
klädda  lyktor 
på  ett  par  m:s 
inbördes  af- 
stånd  från 
hvarandra,  di- 
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TVÄRSEKTION. 


INTERIÖR  MOT  SYDOST  MED  DOPKAPELLET. 

rekt  placerade  å  själfva  bänkarna  å  dess  psalmboksbräda.  Det 
är  ett  förtjusande  uppslag.  Lyktorna  likna  lysmaskar,  och  arkitek¬ 
ten  upplyser,  att  han  särskildt  afsedt  dessa  att  brukas  vid  smärre 
vespergudstjänster.  Koret  upplyses  förutom  af  en  dold  ramp  af 
höga  stearinljus  placerade  i  fyra  fristående  sjuarmade  stakar, 
hvarjämte  altarets  prydnad  utgöres  af  sju  belys¬ 
ningar  i  drifvet  silfver  med  belysningen  anord¬ 
nade  i  reflektorer  bakom  alabasterstjärnor,  af  en 
mycket  originell  komposition,  som  dock  icke 
rätt  väl  fyller  sin  kräfvande  plats. 

Hela  denna  del  af  belysningen  är  utomordent¬ 
ligt  väl  lyckad  med  god  stämningsverkan  och 
af  erforderlig  styrka  för  att  se  att  läsa.  Arki¬ 
tekten  har  dock  icke  sluppit  ifrån  en  extra  s.  k. 
högtidsbelysning,  anordnad  som  ramp  i  sam¬ 
band  med  läktarne.  Dessa  lampor  framkalla 
dock  en  skärande  dissonans  och  borde  endast 
vid  vite  få  användas. 


* 
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KORABSIDEN 


Arkitekten  har  icke  varit  lika  lycklig  i  exteri¬ 
ören  som  i  interiören.  Har  man  endast  odelad 
beundran  för  det  inre,  ställer  man  sig  på  några 
punkter  mera  tveksam  angående  det  yttre,  och 
då  synnerligast  huruvida  den  starkt  uppde¬ 
lade  grupperingen  i  massorna  var  den  för  plat¬ 
sen  rätta.  Det  må  erindras  om,  att  byggnadsplat- 


sen  är  för  ovanlighetens  skull  en  knutpunkt,  i 
hvilken  utsiktslinien  från  många  gator  sammanlöpa, 
för  hvilka  byggnaden  sålunda  är  fondbildande  som 
Östermalmsgatan,  Kungstensgatan,  Baldersgatan  och 
Karl  bergsvägen.  Nu  är  det  visserligen  sant  att 
af  dessa  gator  fortsätter  endast  en  fram  till  kyrk- 
tomten  och  är  denna  icke  någon  större  trafikled 
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ORGELLÄKTAREN. 


och  torde  heller  icke  i  framtiden  blifva  det,  i 
hvilket  fall  felet  nog  varit  af  betänkligare  art. 

I  såväl  in-  som  exteriören  förekommer  i  sam¬ 
band  med  rena  arkitekturformer  en  del  skulptural 
figurframställning  såsom  å  portaler,  särskildt  huf- 
vudportalen  och  dopkapellet.  De  äro  utförda  af 
skulptören  Gerle  i  samarbete  med  arkitekten.  Fi¬ 


gurerna  äro  af  en  handtverksmässig  och  god 
ornamental  hållning,  men  gifva  härutöfver  endast 
föga  af  den  i  skulpturens  väsen  inneboende  för¬ 
djupningen.  Arkitekten  har  velat  förse  sitt  verk 
med  en  efter  våra  förhållanden  rik  figural  ut¬ 
smyckning  och  för  att  nå  detta  aktat  mera  på  en 
handtverksmässig  god  tolkning  än  att  det  skulp- 
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turella  draget  fick  tala  sitt  språk  fullt  ut.  Man 
kan  förstå  arkitektens  handlingssätt  —  han  har 
säkert  också  af  ekonomiska  orsaker  varit  tvungen 
härtill  —  men  då  våra  handtverksmässiga  yrkes- 
utöfvare  i  dag  icke  intaga  en  så  hög  ståndpunkt, 
som  under  gångna  konstepoker,  torde  man  ännu 
göra  bäst  att  söka  begränsa  figurframställningen, 
så  att  hvad  man  på  så  sätt  har  tillfälle  att  gifva 
oakså  måtte  få  ett  skulpturalt  fullödigt  uttryck. 

Oafsedt  den  starka  massfördelningen  i  fasaden 
har  arkitekten  icke  behärskat  fasadens  detaljer 
med  den  öfverlägsna  säkerhet  som  känneteck¬ 
nar  interiören,  och  han  skattar  i  exteriören  något 
åt  effektsökeri  med  användande  af  en  mängd  olika 
fasadmaterial,  visserligen  som  allt  hvad  Wahlman 
gör  behandladt  med  en  utsökt  delikatess  såväl 
hvad  form  och  färg  beträffar,  men  som  i  förfat¬ 
tarens  ögon  sedt  icke  är  förenlig  med  den  slu¬ 
tenhet  och  det  allvar,  man  önskar  finna  uttryck 


för  i  byggnader  af  denna  art.  Det  är  en  öfver- 
flödig  bearbetning  som  i  stället  för  att  gagna 
blir  till  verkets  skada.  Därom  gifva  de  i  inled¬ 
ningen  berörda  byggnaderna  i  sin  exteriör  talande 
exempel.  De  många  putspartierna  på  fasaderna, 
sandstensinkrusteringarna  på  gaflarna  och  en  mängd 
skulpturala  petitesser  skulle  med  fördel  kunnat  af- 
varits.  Men  samtidigt  måste  erkännas  att  Wahlman 
är  suverän  i  sin  formbehandling,  såsom  nu  tornet, 
som  är  ett  mästerverk  i  proportioneringskonst  och 
linjespel.  Där  sätter  han  i  det  spindelsväfsläckra 
förgyllda  krönet  kronan  på  sitt  verk. 

1  inledningen  berörde  jag  den  gottländska  kyrk- 
typen.  När  man  går  igenom  Engelbrektskyrkan 
erfar  man  allt  som  oftast  reminiscenser  från  denna. 
Wahlman  har  tagit  vid  denna  vår  bästa  kyrkobygg- 
nadstradition  och  fört  den  vidare.  Han  har  i 
detta  arbete  visat  sig  vara  en  kyrkobyggmästare 
af  gammalt  skrot  och  korn,  som  har  sinne  för 
det  väsentliga  i  de  gamlas  konst,  men  som  icke 
stannar  därvid,  utan  för  den  vidare  och  anpassar 
denna  efter  våra  behof.  Han  har  ock  visat  sig 
kunna  bemästra  akustiken,  vi  gratulera  honom 

därtill.  Och  vi  tacka  honom  för  detta  hans  verk. 

*  * 

* 

Jag  kan  icke  afsluta  mitt  intryck  af  denna 
byggnad  utan  att  redogöra  för  byggnadsledning, 
som  vid  detta  företag  —  som  bekant  ännu  rätt 
ovanligt  —  handhafts  af  byggnadens  arkitekt,  som 
sålunda  haft  byggnadens  alla  trådar  i  sin  hand 
såväl  de  byggnadstekniska  som  de  ekonomiska. 
Det  är  ej  utan  att  man  i  detta  byggnadsverk  ser 
att  så  måste  hafva  varit  förhållandet.  Det  finnes 
inte  en  detalj,  där  man  ej  spårar  Wahlmans  hand 
eller  rent  af  hans  personliga  anvisningar  på  bygg- 
nadsplatsen.  Wahlman  förklarar  sig  också  mycket 
belåten  med  att  på  detta  vis  kunna  ingripa  i  bygget 
i  alla  dess  olika  faser  och  icke  minst  i  de  ekono¬ 
miska,  då  man  har  möjlighet  att  använda  pen¬ 
ningarna  på  just  de  ställen  där  de  komma  bygg¬ 
naden  bäst  till  nytta.  Men  det  är  gifvetvis 
förenadt  med  mycket  ansvar  och  omtanke  och 
fordrar,  att  man  disponerar  öfver  pålitliga  med¬ 
hjälpare.  Detta  framhåller  också  Wahlman  att  han 
i  särskild  grad  haft  i  byggnadsingenjören  Johan¬ 
nisson,  som  på  ett  förutseende  sätt  ingripit  i  ar¬ 
betets  olika  faser  som  kontrollerande  i  byggnads¬ 
arbetet  och  vid  de  ekonomiska  utredningarna  för 
attester  o.  d.,  hvilket  senare  varit  särskildt  tids¬ 
ödande  och  maktpåliggande  till  följd  af  inträffade 
svårigheter  vid  en  del  leveranser. 

Carl  G.  Bergsten. 


PREDIKSTOLEN. 
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ARKITEKTENS  BESKRIF- 
NING  AF  KYRKAN. 

Det  blef  genast  vid  kyrkans 
byggande  uppenbart  att  dess  läge 
är  dominerande.  Flerstädes  synes 
den  i  fonden  på  en  nära  eller  af- 
lägset  belägen  gata,  mången  gång 
bildar  den  ett  afbrott  i  stadskon- 
turen. 

Trots  den  höga  belägenheten, 
34  m  öfver  slusströskeln,  den  när¬ 
belägna  Johannes  kyrka  ligger  dock 
betydligt  högre,  har  det  lyckats  att 
föra  icke  mindre  än  två  körvägar 
upp  till  kyrkplatån,  den  ena  af 
dessa,  för  en  obegränsad  fil  af  vag¬ 
nar,  passerar  kyrkans  tre  åt  syd¬ 
ligt  väderstreck  lagda  portar  jämte 
två  grafkapell,  den  andra  går  upp¬ 
till  planen  mellan  kyrkans  nordsida 
och  församlingshuset.  Tre  trapp- 
system,  från  söder,  öster  och  norr, 
fullständiga  närmandet  till  kyrkan 
och  församlingshuset. 

Kyrkan,  som  är  orienterad,  hvi- 
lar  tvärs  öfver  bergplatån  som 
för  åstadkommande  af  erforderliga 
planmått  afsprängtsöm  från  den  ur¬ 
sprungliga  toppen  räknadt.  Spräng- 
ningsmassorna  ligga  nu  i  grun¬ 
der,  jordstödande  terrassmurar  och 
trappmurar. 


Kyrkans  hufvudform  är  en  mo¬ 
difikation  af  en  nästan  likarmad 
korskyrka.  Dock  är  dess  resning  INTERIÖR  MOT  NORDVÄST, 
utarbetad  i  afsikt  att  erhålla  in¬ 


tryck  af  längd.  Därför  äro  transeptpartierna  utformade  som 
väldiga  nischer,  hvars  i  tre  satser  inåt  uppstigande  hvalf 
stöda  hufvudskeppets  längdsidor.  Äfven  koret,  eller  den  del 
som  sammanbinder  triumfbågen  med  tribunbågen,  öppnar 
sig  på  liknande  sätt  mot  skeppet,  och  dess  rytmiska  sänk¬ 
ning  och  sammanträngning  mot  apsis  ger  ett  djupet  ökande 
perspektivintryck. 

Apsis  är  hvälfd  med  kupol  stödd  af  små  tnnnhvalf  som 
bäras  i  ytterhörnen  af  utmurade  stigande  hvalf.  Ankarslutar, 
utformade  som  förgyllda  genier,  representera  den  osynliga 
stödande  kraften. 

Resningen  är  hög  i  kyrkan.  De  nämnda  nischerna  stiga 
till  18  m:s  höjd  i  parabelbågar  af  grof  granit  represente¬ 
rande  människans  andliga  kraft.  De  få  mot  höjden,  allt¬ 
eftersom  belastningen  aftar  allt  spänstigare  former  och  bära 
på  sina  spetsar  i  relief  symbolerna:  den  heliga  staden  (framåt 
lifsmålet;  arken  på  Ararat  (söder)  befrielsen;  Babels  torn 
(norr)  den  egna  kraftens  gränser;  den  syndfulla  staden  (bakåt) 
det  världsliga  lefvernets  mål. 

Än  högre  stiger  hufvudskeppet,  täckt  af  ett  rödt  i  guld 
och  blått  skimrande  tak,  buret  af  träbågar  som  uppåt  dela 
sig  i  ett  grenveck,  30  m  öfver  golfvet.  Denna  stigning  i 


ansatser  som  vildrosens  bågar  öfver  bågar  är  symbol  af  det 
mänskliga  gudsinspirerade  lifvet,  af  sökande  och  längtan  af 
religionen  genom  seklerna. 

Hufvudskeppets  nrdtparti,  hvars  planmått  äro  16x22,s 
m,  bäres  af  åtta  granitpelare  af  ett  marmorlikt  i  rosenrödt 
dragande  grått.  De  äro  fördelade  i  4  par  och  omgjordas 
med  de  åtta  saligheternas  bibelspråk.  Väldiga,  i  ett  dekora¬ 
tivt  mönster  råhuggna  block,  bilda  stammen  utan  bas  sprin¬ 
gande  ur  berggrunden.  Ringformiga  undre  kapitäl  prydda 
med  offersymboler  förmedla  öfvergången  till  enkla  kapitäl- 
kroppar,  ur  hvilka  väggbågarna  stiga.  Mellan  de  bakre  båda 
pelarparen  bilda  sig  ingångsportalerna,  mellan  det  främre 
norra  paret  framskjuter  det  klipputsprång  som  bär  predik- 
stolskorgen  och  sluter  sig  den  klippnisch  i  hvilken  predi¬ 
kanten  står  under  den  stora  ljudskärmen.  Det  främre  södra 
paret  öppnar  sig  mer  fritt  och  högt  till  ett  kupolhvälft  dopkapell. 

Den  västliga  delen  af  kyrkan,  som  innehåller  orgelläk¬ 
taren  och  den  spatiösa  orgelfasaden,  är  ock  försedd  med 
trätak  och  längst  bort  med  ett  hvalf  öfver  den  koraktigt  af- 
slutade  delen. 

Kyrkan  har  tre  hufvudingångar,  en  anordning  betingad 
af  orienteringen  tvärt  öfver  bergryggen.  De  ligga  i  kyrkans 
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bakre  parti.  Den  södra  och  den  norra  från  platåerna  i  söder 
och  norr  föra  genom  låga  svagt  belysta  hvälfda  vestibuler 
in  i  kyrkans  högsta  parti,  där  dörrarna  omfattas  af  portaler 
mellan  pelarparen.  Ingen  läktare  öfvcrskyggar  dessa  in¬ 
gångar.  Den  västra,  som  är  afsedd  för  processioner  vid 
bröllop  och  begrafningar,  går  från  en  hvälfd  portik  rundt 
västgafveln  och  inmynnar  under  orgelläktaren.  Portiken  har 
en  sydlig  och  en  nordlig  port. 

Utom  dessa  portar  har  kyrkan  två  mindre  i  söder  och 
norr  ledande  äfven  de  genom  små  hvälfda  vestibuler  utan 
att  passera  läktaren  in  vid  ostsidan  af  tvärskeppsnischerna. 
Två  reservutgångar  utmynna  i  omgången  under  orgelläkta¬ 
ren,  två  under  sidoläktarna. 

Utom  orgelläktaren  har  kyrkan  två  sidoläktare  utsprin- 
gande  från  västra  sidan  af  transepten  och  sålunda  vända 
mot  koret. 

Genom  denna  läktarplacering  har  vunnits  fördelen  af  fria 
stora  transeptfönster,  hvarigenom  ett  flertal  störande  små- 
fönster  kunnat  undvikas.  De  från  kyrkans  fond  osynliga 
stora  fönsterna  insläppa  en  dagerflod,  som  gör  kyrkan  ljus 
utan  att  ögat  bländas.  Strax  under  hufvudskeppets  inre  tak¬ 
list  ligger  en  rad  rundfönster  med  högre  fönster  i  hörnen. 
De  sitta  så  högt  och  djupt  i  muren  att  ej  heller  deras  glas 
synas  nedifrån.  Från  dessa  fönster  inkomma  strålknippen 
som  bemåla  väggar  och  möbler  med  ljus  i  svaga  färgtoner. 

1  »orgelkoret»  äro  fönsterna  nedifrån  mera  synliga  och 
här  har  deras  glas  också  måst  partiellt  dämpas. 

Kyrkan  har  en  midtgång  från  västra  hufvuddörren  till 
koret.  Sex  låga  metersbreda  granitsteg  af  6  m  längd  leda 
upp  till  altarskranket.  Altaret  står  ännu  två  steg  högre  fritt 


under  tribunbågen.  Denna  stigning  jämte  de  låga  granit¬ 
murarna  på  sidan  om  densamma  bildar  en  bred  bas  för  den 
nedåt  förtonande  upptill  i  guld  lysande  apsis,  där  altaret  är 
medelpunkten.  Kring  tribunbågen  och  koret  sluter  sig  det 
förutnämnda  korhvalfvet  odekoreradt,  nedtill  buret  af  sex  små 
granitbågar  och  därunder  fyra  engagerade  kolonner,  som  stå 
som  vakt  kring  koret.  Kraft  och  vaksamhet  symboliseras  på 
deras  kapitäl  af  hanen  och  örnen. 

De  sex  granitbågarna  öppna  sig  för  en  sidologgia  på 
nordsidan,  där  en  mindre  sångkör  kan  samlas  för  högtidlig¬ 
heter  i  koret,  på  sydsidan  för  varmluften. 

Rundt  kring  kyrkan,  från  de  stora  ingångarna  räknadt, 
drar  sig  ett  dylikt  loggiasystem  liksom  hålkadt  ur  murarna 
endast  afbrutet  vid  transeptfönsterna  och  på  ett  ställe  ersatt 
af  dopkapellets  höga,  smala  parti  i  granit  med  dess  sex 
barnsliga  granitänglar,  som  vända  sig  mot  funten. 

Liknande  småbågar  höja  sig,  sju  i  antal,  äfven  kring  al¬ 
taret  i  apsis,  där  de  föra  de  med  fresker  dekorerade  tre 
absidväggarnas  tryck  ned  på  granitpelare.  Mellan  dessa  sti¬ 
ger  bottenmuren  tillbaka  nedsläppande  dager,  som  uppifrån 
reflexbelyser  ljusa  reliefer  i  stuck. 

Parallellt  med  midtgången  (2,5 o  m  bred)  löper  på  h var¬ 
dera  sidan  af  hufvudskeppet  en  1,5  m  bred  sidogång,  äfven 
invid  transeptväggarna  föra  gångar  från  de  smärre  ingån¬ 
garna  och  mot  reservdörrarna  under  läktarna. 

En  bred  gång,  som  sammanbinder  norra  och  södra  huf- 
vudingången,  skär  tre  af  de  långsgående. 

Två  större  läktartrappor  af  sten  med  rymliga  hvilplaner 
föra  till  sidoläktarna,  två  smalare  »i  muren»  föra  till  orgel¬ 
läktaren,  två  små  spiraltrappor  af  betong  till  loggiapartierna 
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öster  om  transepten.  En  af  dessa  är  predikstolstrappa  ut¬ 
gående  från  sakristians  vestibul.  Sakristian  med  sin  hvälfda 
vestibul  ocli  toalettutrymmen  ligger  i  nordöstra  vinkeln  mel¬ 
lan  kor  och  tvärskepp.  Den  har  måladt  trätak  buret  af  ett 
bjälkkors.  Från  densamma  föra  dörrar  till  koret  och  till  ett 
brandsäkert  hvalf. 

Loggian  ofvan  predikstolstrappan  disponeras  af  predikan¬ 
ten,  som  härifrån  ostörd  kan  se  sin  församling  under  altar¬ 
tjänsten  före  sitt  utträdande  på  predikstolen. 

Trätrappan  i  tornet  utgår  från  inre  delen  af  södra  sido- 
läktaren. 

Tornet  är  sammanhållet  och  förstärkt  med  tio  armerade 
betongbjälklag.  På  de  fyra  öfversta  hvila  klockstolarna  (af 
järn),  urverket  och  den  krönande  lanterninen. 

Begrafningskapellet  ligger  i  sydost  symmetriskt  med  sak¬ 
ristian.  Större  än  denna  afslutas  det  med  ett  halfrundt  kor. 
Taket  är  af  trä,  korets  halfkupol  putsad. 

Under  begrafningskapellet  ligger  invid  uppfartsvägen  ett 
mindre  begrafningsrum,  innanför  detta  likkällaren. 

Under  koret  och  sakristian  ligga  utrymmen  för  värme¬ 
ledningen.  Från  dessa  utgå  gångar  följande  kyrkans  kontur 
bakåt  mot  utrymmena  under  sidoläktartrapporna. 

Golfvet  i  kyrkan  ligger  på  berggrunden  och  består  af 
två  isolerande  betonglager  åtskilda  af  asfalt  och  kalkgrus¬ 
fyllning.  Granitfriser  omgifva  sidoväggarna  med  deras  granit¬ 
sockel  och  begränsa  bänkkvarteren,  ytan  däremellan  täckes 
af  tjock,  mjuk  cork-carpet,  mindre  hård  och  bullrande  än 
sten,  mer  hygienisk  än  tågmattor.  Korets  och  absidens  golf 
samt  sakristians  är  af  ekbräder,  läktargolfven  af  betong  med 
cork-carpet  och  med  gradiner  af  trä  med  samma  betäckning. 

Dopkapellets  golf,  till  hvilket  två  granitsteg  föra  ned,  är 
af  granilhällar,  från  hvilka  stiger  en  brunnsliknande  funtfot 
formad  i  ett  granitblock. 

Vestibulernas  golf  äro  af  grå  kalksten  här  och  hvar  med 
socklar  af  samma  material.  Grafkapellets  likaså. 

Stentrappornas  gångsteg  och  planer  äro  af  kalksten,  sätt¬ 
steg  och  socklar  af  handslaget  tegel. 

Kyrkans  inre  väggar  och  hvalf  beklädas  af  kalkputs,  fär¬ 
gad  endast  af  sanden  och  kalken  i  en  mjuk  gulgrå  ton. 
Påslagningen  är  tunn  och  afrifven  med  kvasten.  Vissa  vägg¬ 
delar  hafva  en  än  gröfre  yta  för  att  harmoniera  med  grani¬ 
tens  ytbehandling.  Väggarnas  nedre  del  upp  till  de  låga 
läktarnas  höjd  är  mönstrigt  murad  i  teglet  och  putsad  med 
tegelblandadt  piskadt  kalkbruk,  sedermera  aftonadt  med  la- 
syrfärg. 

Absidens  väggar  öfver  granitbågarna  äro  målade  al  fresco, 
däröfver  är  hvalfvet  förgylldt  med  en  framställning  af  sol¬ 
korset.  Dopkapellets  väggar  hafva  målningen  al  secco  i 
kalkfärg  likaså  portikens  väggar  och  hvalf.  Läktarnas  un¬ 
dersidor  ha  fått  liknande  dekorativ  behandling. 

Vestibulernas  väggar,  utom  den  södra  hufvudingångens, 
under  tornet,  som  äro  murens  massiva  granitkvader,  äro  klädda 
med  handslaget  tegel.  Därofvan  äro  hvalfven  i  regel  putsade. 

Begrafningskapellets  utsmyckning  inskränker  sig  till  enk¬ 
laste  bemålning  af  faser  på  det  gråbetsade  trätaket,  ett  yt- 
mönster  öfver  kalkputsytan,  rikare  öfver  fondfönstret  med 
dess  genom  blyglaset  synliga  granitkolonner.  Ett  litet  vägg¬ 
fast  muradt  altare  med  skifva,  bokpall  och  kors  af  grå  kalk¬ 
sten  står  bakom  katafalken  af  rökt  skulpterad  ek;  hela  koret 
med  katafalk  och  orgelharmonium  är  två  steg  höjdt  öfver 
det  öfriga  golfvet,  altaret  ännu  ett  steg.  Kring  altaret  löper 
i  axelhöjd  en  kalkstensklädd  afsättning  för  ljus  och  blommor. 


EN  SIDOPORTAL. 


Öfver  altarkorset  böjer  sig  ett  smide  med  ljus.  I  en  nisch 
mellan  två  murbågar  å  ena  sidoväggen  står  en  träbild,  Kri¬ 
stus  —  Befriaren. 

Kyrkans  möblering  är  utförd  i  rökt  ek,  som  ger  kyrkans 
nedre  delar  sin  grå,  mildt  bruna  färg.  Läktarna  äro  låga 
och  deras  skulpterade  ekbarriär  sammanför  dem  med  bänk¬ 
kvarteren.  Från  orgelläktaren  reser  sig  orgelfasaden  tredelad 
med  sammanbindande  partier  mellan  den  gafvelformade  midt- 
delen  med  vridna  kolonner  och  rik  skulptur  och  de  torn- 
artade  sidopartierna,  som  lyfta  piporna  högt  upp  mot  fond¬ 
bågen.  I  fonden  synas  pedalpiporna  flankerade  af  ett  lejon 
och  en  örn  i  träskulptur.  Orgeln  har  40  stämmor,  dess 
bälgar  drifvas  af  en  elektrisk  motor. 

Predikstolens  korg  och  ljudskärm  äro  utförda  i  rik  skulp¬ 
tur.  Den  bärande  granitklippans  öfversta  parti  framställer 
en  serier  konsoler  utformade  till  groteska  djur,  hvaraf  ormen 
under  det  bokpallen  bärande  hörnet.  Hörnens  stolpar  de¬ 
koreras  af  rosens  blad  och  blom  med  en  och  annan  fågel. 
Två  fåglar  och  ett  bo  med  hungriga  ungar  uppbära  bok¬ 
pallen. 

Dörrens  stomme  är  formad  som  X,  den  urgamla  Guds- 
symbolen,  sluter  sig  upptill  kring  en  hjärtform  och  krönes 
af  en  väldig  ros  å  öfversfycket.  Från  loggian  (andra  sidan) 
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sedt  är  öfverstycket  skulpleradt  med  symboler  för  herdekallet 
och  de  manande  orden  »Jag  är  dörren». 

Ljudskärmen  uppbäres  af  ett  massivt  ekkors  utspringande 
från  granitnischen  som  omfattar  dörren.  Från  detta  liggande 
kors’  ändar  utformas  symbolerna  för  evangelisterna.  Bakom 
hvarje  evangelist  uppväxer  ur  korset  en  stark  gren  med  blad¬ 
verk,  öfver  hvilket  molnpartier  framsväfva  uppåt  och  utåt  i 
kransar.  Mellan  dem  syns  (målad  på  de  släta  fyllningarna) 
klar  himmel  i  guld  och  blått.  I  den  öfversta  och  yttersta 
molnkransen  sitta  »himmelens  portar».  Ordet  om  Kristus 
bär  vår  himmel.  Dörren  är  guds  idén. 

Altarringen,  hvars  krans  och  pall  är  klädd  med  blågrått 
skinn,  är  af  rökt  ek  med  föga  framträdande  skulptur,  för 
öfrigt  icke  genombruten. 

Dopfunten  är  af  drifvet  silfver  med  stenar.  Den  fram¬ 
ställer,  miniatyr,  en  dopkyrka  med  det  lefvande  vattnet. 
Locket,  baptisteriet,  balanseras  af  en  bronsring  med  tolf  ljus. 
När  den  sänkes  intar  locket  platsen  inom  ljuskronan  och 
bildar  en  enhet  med  denna.  Dopskålen  ligger  då  fri  på  det 
nedannämnda  granitkaret.  Zodiaken  omgärdar  dess  kant. 
Skålen  själf  har  en  afsats,  som  begränsar  dess  förgyllda 
kuppa,  som  en  af  vågorna  tecknad  strand  med  uppkastade 
stenar  och  klara  vattendjur.  I  strandsluttningen  stå  stora 
agater  och  i  silfver  drifven  mossa.  Motivet  i  bronsringen 
är  ökenväxter. 

En  granitpiscina  med  skål  af  drifven  delvis  förgylld  kop¬ 
par  skjuter  fram  från  norr  sidan  af  tribunbågen. 

Granitaltaret  uppbär  sju  silfverkandelabrar  med  hvar  sin 
alabasterstjärna  i  toppen,  brytande  ljuset  från  elektriska  reflek¬ 
torer  bakom.  Under  stjärnorna  äro  runda  sköldar  med  drif- 
vande  moln;  hvarje  sköld  bäres  af  en  kyrkgafvel,  hvilande 
på  en  kulle,  ett  stycke  af  jorden.  Det  är  de  sju  försam¬ 


lingarna  och  deras  stjärnor.  På  den  midtersta  skölden,  som 
är  molnfri  och  helt  förgylld,  synes  nedstigande  med  utbredda 
armar  Han,  som  kommer  i  skyarna,  den  Jörste  och  den  siste. 

Bokstället  på  altaret  är  framtill  af  silfver,  hvari  står  drif¬ 
vet:  »Herre,  till  hvem  skulle  vi  gå,  Du  har  det  eviga  lif- 
vets  ord.» 

Altarkärlen  äro  stora  och  af  enkel  mjuk  form,  besatta 
med  ametist,  heliotrop,  aqvamarin,  bärnsten,  carneol,  turkos 
och  malakit  m.  fl,  samt  med  figurer  af  elfenben.  De  ut¬ 
göras  af  kalk,  paten,  kanna  och  oblatask. 

Kyrkans  bänkplatser  äro  1  471  till  antalet  utom  stolplatser 
och  d:o  å  småloggierna.  Afståndet  mellan  bänkarna  äro  90 
cm,  på  läktaren  dock  något  mindre.  Bänkarna  äro  af  svensk 
ek,  endast  mörknad  af  en  rökningsprocess,  läktarbänkarna 
dock  af  furu  med  en  grå  bets  och  fernissade.  Bänkarnas 
gaflar  äro  släta  och  låga,  nästan  utan  skulptur.  Undantag 
utgöra  nattvardsbänkarnas  och  de  främsta  bänkparens  gaflar, 
som  hafva  en  föga  framträdande  planskulptur. 

Kyrkans  alla  karmar  äro  af  svensk  ek.  Dörrarna  äro 
plana  på  ytan  och  deras  ekbeklädnad  styres  och  fasthålles 
af  konstsmiden,  som  utgå  från  kraftiga  smidda  gångjärn. 
På  södra  hufvuddörrarna  bildar  smidet  bibelorden:  »Gån  in 
i  hans  portar  med  lof »  samt  »Bered  dig  att  möta  din  Gud». 
Fönsterna  hafva  dubbla  glas. 

Utbildandet  af  hufvudskeppstaket  i  trä  har  gjort  det  möj¬ 
ligt  att  gifva  kyrkans  hufvuddel  denna  höga  af  sträfpelare 
obrutna  resning,  som  är  dess  egenart.  Den  framhäfves  kan¬ 
ske  än  mer  genom  det  smala  tornet,  ett  klocktorn,  ej  ett 
försvarstorn,  som  rätt  snart  frigör  sig  från  hufvudskeppets 
takresning  och  höga  rösten. 

Det  betydligt  lägre  transeptgaflarna  och  korpartierna  visa 
utvändigt  sin  egenskap  af  stödjande  delar.  Nedom  dem 
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omges  kyrkan  af  mer  oregelbundna 
byggnadsdelar,  inneslutande  begraf- 
ningskapell,  sakristia,  läktarparterr,  bi- 
ingångar  och  trappor  samt  omgången 
västerut 

De  sju  egentliga  portarna  äro  bygg¬ 
da  med  omfattningar  af  granit  (Vätö- 
sten),  som  springa  upp  från  sockel  och 
trappsteg  af  samma  fasta  material. 

De  två  hufvudportarna  hafva  med 
en  kraftig  pelare  tudelade  ingångar. 

Pelarna  öfvergå  utan  ansats  i  mjuka 
palmkronliknande  nischer,  som  bära 
ofvanliggande  från  kyrkans  murar  nå¬ 
got  framspringande  partier. 

Mitt  öfver  pelarna  stå  i  smala  nischer 
Kristusbilder,  på  den  södra  en  fram¬ 
ställning  af  »låten  barnen  komma  till 
mig».  Grupper  af  barn  nalkas  tafatt, 

Kristus  står  med  två  barn,  det  tänkan¬ 
de  och  det  lekande,  under  sina  händer. 

Den  norra  portalen  framter  Jesus 
som  barn  med  änglavakt.  »Tänk  på 
din  skapare  i  din  ungdom»,  manar 
denna  bild.  Under  båda  bildar  ormen 
konsolmotivet. 

Öfver  de  kopparklädda  södra  huf- 
vuddörrarna  äro  i  dörrfälten  djupt  un¬ 
der  välfningen  stuckreliefer,  som  fram¬ 
ställa  lidandets  kalk  och  lidandets  krona 
och  människan  bedjande  inför  dem, 
vändande  sig  från  världsliga  fröjder 
och  frestelser. 

Västra  omgångens  portalpartier,  lik¬ 
som  biingångarnas  och  norra  hufvud- 
portens  med  dörrarna  utförda  i  mörk 
ek  och  konstsmide  och  långt  indrag¬ 
na,  flankeras  af  granitmurade  sträf- 
pelare,  öfverst  sirade  med  enkla  re¬ 
liefer  af  Jungfrun  vid  krubban  och  Eva  vid  trädet,  af  Abel 
och  Kain  offrande. 

De  båda  småingångarnas  släta  omfattningar  hafva  i  sina 
hvalfskifvor  en  låg  relief  i  granit,  den  ena  en  symbolisk  fram¬ 
ställning  af  sökande  själar,  den  andra  af  Lag  och  Evangelium. 

Begrafningskappellets  kopparklädda  port  har  likaledes  en 
enkel  omfattning,  krönt  med  symboler  af  lif  och  död  i  plan¬ 
relief.  En  än  enklare  omfattar  ingången  till  lilla  begraf- 
ningskapellet. 

Utom  dessa  granitarbeten  har  kyrkans  nedre  delar  låga 
kolonnpartier  med  solbänk  och  öfverliggare  vid  västra  om¬ 
gången  och  begrafningskapellet.  En  ohuggen  kvadermur  med 
sträfpelare  uppbär  korabsidens  enkla  murverk. 

På  dessa  af  natursten  skyddade  delar  höjer  sig  kyrkans 
fasad  i  rött  handslaget  tegel  af  kraftig  rödbrun  färg  ända 
upp  till  taken,  som  vidtaga  med  sin  betäckning  af  röda 
klosterpannor  i  med  muren  harmonierande  färg. 

Murytornas  fönsternischer  äro  putsade,  dekorativa  mur¬ 
partier,  mönstermurade  med  eller  utan  putsfält,  lifva  här 
och  där  ytan  under  taklisterna,  i  de  öppna  vestibulerna  och 
deras  hvalf  med  flera  ställen. 

Takfot  och  gafvelspetsar  hafva  i  allmänhet  utförts  af  sand¬ 
sten.  Transeptgaflarna  framställa  i  planrelief  himlastegen;  i 


söder  gå  änglarna  ned  ur  molnens,  i  norr  upp  genom  eldens 
region. 

Västergafveln,  som  i  planform  är  bruten,  framställer  ett 
fruktbärande  träd  utbildadt  i  korsform,  kring  detsamma  kretsa 
hvita  dufvor  i  en  svärm  som  en  korona. 

Korabsiden  afslutas  upptill  med  en  något  rikare  sandstens- 
list  å  konsoler.  Under  stå  i  nischer  på  konsoler  de  tre  vise 
från  Österland. 

De  två  hufvudskeppsgaflarna  krönas  af  huggna  granit¬ 
partier,  den  östra  är  skorstensaftäckning,  den  västra  endast 
en  spetsbelastning  och  krön. 

Tornets  öfre  del  är  också  utbildadt  med  hjälp  af  granit: 
fyra  balkonger  i  ringklockornas  höjd,  omfattningar  af  ljud¬ 
öppningar  och  dörrar,  upptill  hela  tornlifvet,  fälten  mellan 
urtaflorna,  som  framställa  i  planrelief  de  fyra  ärkeänglarna 
samt  en  molnprydd  afslutningslist. 

Här  ofvan  vidtager  en  kopparklädd  trälanternin,  som  af¬ 
slutas  med  ett  väldigt  förgylldt  smide  af  3  tons  vikt.  Detta 
smide  föreställer  en  krona  bildad  af  vingar,  som  förena  sig 
bakåt.  Ur  kronan  uppstiger  å  en  spira  ett  förgylldt  kors. 
Äfven  urtaflornas  glaspartierna  oingifvande  randparti  är  ut- 
fördt  i  konstsmide,  delvis  förgylldt,  framställande  »^Guds¬ 
änglar».  Visarna  äro  förgyllda. 
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Smidespartier,  likaledes  förgyllda,  kröna  begrafningskapel- 
lets  och  korets  takspetsar. 

Af  kopparplåt  täckas  gafvelkanter  och  taklister,  som  förut 
nämndt  lanterninen  och  kapellets  tak,  fönsternischernas  fall 
(äfven  flerstädes  inuti  kyrkan)  samt  anslutningar  mellan  tak 
och  mur.  Grofva  stuprännor  med  enkelt  dekorativa  hufvar 
nedföra  vattnet.  Hufvudskeppets  taklist,  som  har  ett  räcke, 
är  dock  af  galvaniska  orsaker  klädd  med  målad  galvaniserad 
järnplåt  och  därunder  bly.  Blyplåt  är  flerstädes  inlagd  som 
isolerande  under  granittäckningen. 

Takstolarna  äro  samtliga  af  trä,  kraftiga,  väl  hopfogade 
och  stagade.  Delvis  äro  de  synliga  underifrån  inuti  kyrkan. 

Utom  förutnämnda  bjälk-  och  läktarlag  hafva  utförts  föl¬ 
jande  armerade  betongarbeten: 

I  muren  ingående,  på  granitkonsoler  hvilande,  ornamen¬ 
talt  behuggna  taklister,  förankra  de  höga  hufvudskeppsmu- 
rarna  i  horisontalt  led,  förbinda  dem  med  gafiarnas  sträck¬ 
ankaren  och  med  sträfbågssystem,  som  hvila  på  transept- 
hvalfvens  bågars  hjässor.  Takstolarnas  sidotryck  och  vind¬ 
trycket  från  taken  upptagas  också  af  dem.  (Ett  liknande 
kraftsystem  är  utfördt  vid  orgelkorstaket.)  Dessa  taklister 
synas  som  murkrön  inuti  kyrkan. 

Osynliga  äro  däremot  gafiarnas  hästskoformiga  stödbågar, 
som  likaledes  uppspringa  från  nyssnämnda  taklister  eller 
stödbalkar.  De  äro  afsedda  att  jämte  takstolarnas  kryssystem 
stöda  de  15  m  höga  hufvudskeppsgaflarna. 

Öfver  tornvestibulen  spänner  sig  ett  armeradt  och  behugget 
förankringshvalf. 


Kyrkan  belyses  af  elektriska  lampor. 

Endast  i  korets  fyra  kandelabrar  och  i  begrafningskapellets 
kor  hafva  fladdrande  ljuslågor  afsetts.  Den  stora  svårigheten 
har  legat  i  att  minska  det  elektriska  ljusets  skärpa,  utan  att 
på  för  många  ställen  minska  dess  lyskraft.  Detta  har  ernåtts 
genom  att  omgifva  lamporna  med  blanka  mässingsreflektorer, 
som  fånga  och  återkasta  ljuset  gulfärgadt. 

De  fyra  stora  kronorna  i  midtskeppet  äro  sålunda  sam¬ 
mansatta  af  tre  kransar  drifna  nischer,  sammanhållna  och 
krönta  af  smidda  mässingsbågar  och  förenade  af  smala  länkar. 
Kronorna,  som  smalna  nedåt,  likna  fackelkorgar  och  afslutas 
upptill  med  sammanslående  »lågor»,  nedtill  med  en  kort 
stam,  som  bär  tre  apostlabilder. 

Från  transepternas  fondväggar  belysas  bänkkvarteren  af 
trekopplade  lyktor  med  reflektorvägg.  Dessa  lyktor  hafva 
liknande  smidda  bågar  som  kronornas  ljusnischer  och  flan¬ 
keras  af  två  mässingsstatyetter  af  man  och  kvinna.  Lik¬ 
nande  ensamma  lyktor  med  änglafigurer  belysa  sidoläktarna 
och  fonden  under  orgel  läktaren.  Kring  två  granitpelare  i 
orgelkoret  sluta  sig  kransar  med  hvardera  fyra  lampett-lyktor. 

Under  samtliga  läktare  sitta  rader  af  blomkalkformade  re¬ 
flektorer  insänkta.  I  läktarnas  öfverkant  samt  i  en  ramp  på 
orgelfasaden  sitta  lampor  för  festbelysning. 

Loggierna  hafva  små  blylyktor  som  sitta  så  dolda  som 
möjligt  nedifrån  kyrkan.  Vestibulerna  upplysas  på  liknande 
sätt  af  järnlyktor. 

Bakom  triumfbågen,  osynlig  från  kyrkan,  sitter  en  stark 
ramp,  som  belyser  apsishvalfvets  kupol  och  fresker,  reflek¬ 
terande  nedåt  ett  varmt  ljus.  Äfven  bakom  det  lägre  partiets 
granitbågar  sitta  dolda  lampor  som  komma  relieferna  att 
skina. 

Därnedanför  tar  ljuset  från  altarets  sju  stjärnor  vid  Korets 
sig  vidgande  del  belyses  af  de  ofvannämnda  4  kandelabrarna 
utförda  i  järn  och  inkrusterad  mässing,  framställande  him¬ 
melens  sol,  måne  och  stjärnor  och  tecknade  med  Välsignel¬ 
sens  ord. 

En  liknande  ramp  belyser  koret  i  begrafningskapellet. 

Kyrktomtens  ytterbelysning  sker  med  gaslyktor,  enkla 
lyktor  fastsatta  på  en  pelare  af  granit,  som  reser  sig  från 
bröstvärnen. 

En  stor  lykta  af  koppar  med  elektriska  lampor  belyser 
hufvudingången  från  söder,  lyktor  sitta  på  västra  portikens 
hörn. 

Kyrkans  klockor*,  som  tillsammans  väga  3  600  kg,  stor¬ 
klockan  väger  2  000  kg,  äro  utförda  i  rågjutning  och  hafva 
härtill  lämpad  utsmyckning.  Denna  består  dels  i  kronornas 
dekorativa  utbildande  till  evangelistsymbol,  akantus  samt 
öfre  och  nedre  radens  smyckande  med  bokstafsband. 


Klockorna  ringas  med  elektriska  motorer  å  klockstolen  och 
kunna  igångsättas  dels  från  begrafningskapellet,  dels  från 
ett  utrymme  invid  sakristian  och  dels  uppe  i  tornet. 

Till  urverket  höra  två  slagklockor. 

Kyrkans  uppvärmande  sker  medelst  lågtrycksånga,  som  dels 
uppvärmer  radiatorer  i  vestibulen,  sakristia,  portik,  kapell 
m.  m.,  dels  stora  radiatorer  i  varmkammare  invid  koret  och 
under  de  stora  transeptfönsterna,  i  hvars  fönsterbänkar  de 
utmynna,  på  så  sätt  hindrande  och  värmande  den  sjunkande 
kalla  luftströmmen  från  glasytorna. 

Vatten-  och  afloppsledning  samt  toalettillbehör  finnas. 


*  Klockorna  äro  tre  till  antal,  plats  finnes  för  en  fjärde.  Red. 
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De  konstnärer  som  för  kyrkan  utfört  själfständiga  arbeten 
äro: 

Professor  Olle  Hjortzberg:  fresker  i  korabsiden,  al  secco- 
målningen  (ej  slutförd  vid  invigningen)  i  dopkapellet  och  på 
mindre  fält  ute  i  kyrkans  skepp.  Freskerna  hafva  till  ämne: 
norra  väggen:  Adam  och  Eva  frestas  af  ormen,  och  ut- 
drifvas  ur  paradiset,  södra  väggen:  människorna  återinföras 
i  paradiset  sedan  de,  som  det  framställes  å  fondväggen,  öd- 
mjukat  sig  inför  korset  med  den  lidande  Kristus.  Å  norra 
väggen  framställes  kunskapens  träd,  å  fondväggen  korsets 
och  å  södra  väggens  salighetens  träd. 

Herrar  Gunnar  Ström  och  Einar  Forseth  hafva  biträdt  vid 
utförandet  af  freskomålningarna. 

Skulptören  Tore  Strindberg:  Stuckrelieferna  i  apsisfonden 
framställande  epoker  ur  Jesu  lif:  intåget  i  Jerusalem,  natt¬ 
vardens  instiftande,  nedtagandet  från  korset.  Den  stora  södra 
portalens  stuckreliefer,  de  ofvan  nämnda  framställningarna 
af  människorna  inför  lidandet,  symboliseradt  af  törnekronan 
och  kalken.  Bilden  i  begrafningskapellet  af  Kristus,  dödens 
betvingare.  Bilderna  i  stuckrelief  af  den  syndfulla  staden, 
Babelstornet  det  himmelska  Jerusalem  och  arken  på  Ararat. 

Fröken  Olga  Lanner:  de  sju  drifna  silfverkandelabrarna 
på  altaret  med  framställning  af  Aterlösaren  mellan  de  sju 
moderförsamlingarna.  Arbetet  är  utfördt  på  hennes  ateljé. 

Biträdande  ciselör  har  varit  Sten  Olsson. 

Vidare  de  fyra  inkrusterade  kandelabrarna  i  koret,  ofvan 
beskrifna,  utförda  af  konstsmeden  Petter  Andersson  (»Petter 
på  Myra»). 

Slutligen  de  små  lammen  i  elfenben  på  oblatasken  och 
patenen,  skurna  af  bildhuggare  Artur  Sandin. 

Fru  Eva  Jaticke  Björk  har  komponerat  den  röda  skruden 
»Pingst». 

Artisten  Filip  Månsson:  al  seccodekorationerna  i  ab¬ 
sidens  kupol,  västra  omgången,  begrafningskapellet,  samt 
under  läktarna,  målningsdekoreringen  och  förgyllningen  på 
trä,  i  taken  etc.  Medhjälpare:  Gösta  Dahlström,  Bror  Bliic- 
kert  och  Erik  Andersson. 

Skulptören  Artur  Gerle  har  i  samarbete  med  arkitekten 
utfört  modellerna  till  kyrkans  granitskulptur  och  bilderna  i 
taken  oc  h  ornamentiken  å  kyrkomöblerna  (orgelfasad,  pre¬ 
dikstol  etc.).  Ett  kräfvande  själfständigt  arbete  är  nedlagdt 
förnämligast  på  de  båda  hufvudportalernas  figurgrupper  samt 
änglarna  i  dopkapellet  och  den  södra  inre  hufvudportalens 
martyrhufvuden.  Dessutom  har  herr  Gerle  komponerat  mo¬ 
dellerna  till  de  i  brons  gjutna  figurerna  å  den  förnämligare 
inre  armaturen. 

Bland  arkitektens  medhjälpare  å  ritkontoret  märkas  C.  F. 
Arbo,  numera  arkitekt  i  Drammen,  till  1909,  C.  A.  Nils¬ 
son  till  sommaren  1911  samt,  hufvudsakligen  sysselsatt  med 
kontrollantskap  och  räkenskaper  P.  Th.  Johannisson  från 
1907  och  till  kyrkans  färdigblifvande. 

Bland  de  konsthandtverkare  som  arbetat  för  Engelbrekts- 
kyrkans  utsmyckande  märkas  utom  de  redan  nämnda: 

Träskulptör:  Per  Kers,  ledare  af  skulptörarbetena  å  predik¬ 
stolen,  i  kyrktaket,  läktarbarriärerna. 

Granitskulptörer ::  O.  K.  Sundström  all  granitskulptur 
till  kyrkan  (se  nedanstående  undantag)  samt  Carl  Fin,  ar¬ 
betet  under  predikstolskorgen  och  å  altaret,  sgrafferingen  i 
det  inre.  * 

Smeder:  Wilh.  Karlsson,  Huddinge,  kyrkans  kronor  och 
armatur,  portarnas  kopparbeslag  och  piscinaskålens. 

Hj.  Samuelsson  Stockholm,  dörrbeslagen. 


DOPKAPELLET. 


E.  Sjögren,  Hedemora,  smidena  å  A. -B.  Flintas  leveranser 
samt  smiden  i  begrafningskapellet. 

Ciselör  för  de  af  K.  Anderson  utförda  arbetena  H.  Muller. 


ENTREPRENÖRER  OCH  LEVERANTÖRER  HAFVA  VARIT. 

Ingeniör  Wilh.  Norbin,  hufvudentrepenör  och  byggmästare; 

A. -B.  Skånska  Cementgjuteriet,  sprängnings-  och  grundlägg- 
ningsarbeten ; 

Vallbergs  Fabriks-A.-B.  Halmstad,  fasadtegel; 

A. -B.  Hilleviken,  granitarbeten  med  undantag  af  friser  i 
golfvet  samt  kortrappan  med  barriär; 

A. -B.  Västkustgranit,  granitfriser  och  kortrappan; 

Carl  Fredrikssons  Träförädlingsverk,  Katrineholm,  predikstol 
med  ljudskärm  samt  dessutom  till  byggmästaren  samtliga 
snickerier  ; 

A. -B.  Gustaf  Flinta,  Hedemora,  altarbarriär,  samtliga  lösa 
möbler,  jordtråg,  kollektbössor  och  katafalk; 

Allm.  Svenska  Elektriska  A. -B.  ledningar  för  elektrisk  belys¬ 
ning: 

Elektriska  bolaget,  montering  af  all  elektrisk  armatur; 

Luth  &  Roséns  Elektriska  A. -B.,  klockringningsverk ; 

John  Anderssons  Eleklrotekn.  Byrå  Eftr.,  åskledare  och  hör¬ 
telefoner  för  döfva; 

A. -B.  Axel  Sjögran,  gas-,  vatten-  och  afloppsledningar; 

Värmelednings.-A.-B,  Calor,  värmeledningar; 

G.  W.  Linderoth,  urverk; 

K.  G.  Bergholz  &  Co.,  ringklockor: 

Br.  Lundbergs  Smides  A.-B.,  klockstolar  samt  tornkrönet; 
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SAKRISTIAN. 


E.  A.  Setterkvist  &  Son,  Örebro,  orgelverk  med  fasadpipor 
och  fasad  hvilken  senare  ntfördts  af  A. -B.  Lindells  möbel¬ 
fabrik,  Norrköping; 

K.  Andersson,  altarkärl  samt  dopfuntens  silfverarbeten ; 

R.  Karlsson,  Huddinge,  belysningsarmatur,  dopfuntens  brons¬ 
arbeten  och  piscinans  koppararbeten; 

Föreningen  för  Svensk  Hemslöjd,  matta  i  koret; 
Handarbetets  Vänner,  antependium  med  altarduk,  mässhakar 
jämte  öfriga  mindre  textilier; 

Fröken  O.  Lanner,  kandelabrarna  i  koret,  altarstakarna; 
Olsson  och  Johanson,  rännor  och  grusning  af  vägar. 

ARKITEKTERNAS  HYLLNING  TILL  ENGEL- 
BREKTSKYRKANS  ARKITEKT. 

Vid  afdelningssammanträdet  efter  arkitekternas  besök  i 
Engelbrektskyrkan  lagerkransade  ordföranden,  prof.  Laller- 
stedt,  kyrkobyggnadens  arkitekt  och  yttrade  därvid  följande: 

Professor  Wahlman  har  i  dag  visat  oss  sitt 
storslagna  verk  Engelbrektskyrkan.  När  en  arki¬ 
tekt  fullbordat  ett  arbete  af  den  omfattning  som 
ifrågavarande  byggverk  äger,  har  han  nog  i  de 


flesta  fall  många  år  af  mödo¬ 
samt  och  kräfvande  arbete 
bakom  sig. 

Först  är  det  täflingen,  där 
måste  han  blifva  främst,  se¬ 
dan  oron  att  kanske  ändock 
ej  få  uppdraget  och  slutli¬ 
gen  de  många  åren  af  an¬ 
strängande  ritgöromål  och 
arbetsledning, samt  tålamods- 
pröfvande  underhandlingar 
med  entreprenörer  och  kom¬ 
mittéer;  men  jag  tror  också, 
att  få  yrkesutöfvare  äro  be¬ 
rättigade  känna  större  glädje 
och  tillfredsställelse  öfver  ett 
väl  afslutadt  verk  än  arkitek¬ 
ten.  Han  känner  nämligen 
icke  endast  glädje  öfver  det 
slutade  arbetet  och  den  er¬ 
hållna  lönen,  utan,  om  ar¬ 
betet  är  godt,  äfven  öfver  att 
hafva  byggt  sig  ett  monu¬ 
ment  för  århundraden.  Sam¬ 
hället  är  ju  också  skyldigt 
honom  tack  icke  blott  för  ett 
ändamålsenligt  och  vackert 
byggnadsverk,  utan  äfven  där¬ 
för  att  han  kanske  gjort  en 
af  de  insatser,  som  framför 
andra  kommer  att  för  efter¬ 
världen'  bära  vittne  om  vår 
tids  kultur  och  om  dess  konst, 
och  som  kan  bidraga  till  att  mildra  eftervärldens 
dom  om  denna  vår  tid. 

Du  Wahlman  hör  ej  till  dem,  som  gå  i  flock, 
ej  till  dem,  som  ha  bjällra  om  halsen  för  att  få 
efterföljare,  och  än  mindre  följer  du  andra,  du 
är  en  man  för  dig. 

Dagen  innan  Engelbrektskyrkan  invigdes,  såg 
jag  dig  där,  du  hade  från  Dalarna  fört  dit  dina 
gamla  föräldrar,  sällan  har  jag  sett  två  människor 
så  formligen  stråla  af  glädje  och  stolthet,  som  de 
båda  gamla,  och  deras  glädje  och  stolthet  var  be¬ 
rättigad;  jag  tänkte  då,  Wahlman  är  en  god,  ide¬ 
ellt  anlagd  människa,  och  så  bär  äfven  ditt  verk 
vittne  om  dig,  det  är  godt  och  af  högsta  idealitet. 

Som  tecken  för  vår  beundran  för  ditt  arbete, 
vilja  vi  dina  kamrater  gifva  dig  en  äreskrans, 
den  borde  kanske  vara  af  löf  från  ditt  hemland 
Dalarna,  emellertid  är  den  af  den  traditionella 
lagern,  af  gammalt  segrarens  lön. 
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REGLERING  AF  STADSPLANEN  FÖR 
KUNGSKLIPPAN. 

Härmed  återgifves  stadsplanekommissionens  för¬ 
slag  till  reglering  af  partierna  närmast  omkring 
parken  Kungsklippan  å  Kungsholmen.  Förslaget 
innebär  en  samgruppering  af  byggnaderna  å  detta 
högt  belägna  och  från  flera  delar  af  staden  synliga 
stadsparti  till  förekommande  af  vanprydande  brand¬ 
murar.  Dess  intressantaste  parti  är  emellertid  en 
i  samband  härmed  föreslagen  mindre  öppen  plats 
framför  det  väster  härom  belägna  nya  rådhuset 
och  dess  hufvudfasad  med  det  stora  tornet.  Ge¬ 
nom  förslagets  antagande  skulle  den  nu  be¬ 
fintliga  trädgården  vid  Piperska  muren,  som  nu 
är  i  privat  ägo  för  all  framtid  skyddas  som  öppen 
plats.  Det  är  ju  icke  annat  än  i  full  konsekvens 


STADSPLAN  FÖR  KUNGSKLIPPAN. 


MODELL  AF  KUNGSKLIPPAN  MED  RÅDHUSET  I  FONDEN. 

med  fullmäktiges  beslut  om  rådhusbyggnaden  att 
också  sörja  för  att  den  monumentalt  utbildade 
byggnaden  får  en  i  någon  mån  mot  byggnadsver¬ 
ket  svarande  också  monumental  infattning  i  stads¬ 
bilden  och  icke  likställes  med  vanliga  hyreshus. 

Ett  tillfälle  som  detta  får  staden  icke  försumma* 
Beslutet  härom  borde  hafva  föregått  beslutet  om 
byggnadens  uppförande,  och  saken  är  så  viktig, 
att  man  rent  af  borde  kunna  skaffa  pengar  för 
tomtförvärfvet  genom  tillfällig  inknappning  i  bygg¬ 
nadens  inredning  —  hvad  säger  månne  arkitekten 
härom  —  ty  inredningen  kan  alltid  framdeles 
kompletteras,  men  tomtregleringsfrågan  skulle  ju 
kunna  hända,  om  den  nu  ej  tillbörligen  beaktas,  för 
all  framtid  blir  omöjlig  att  genomföra.  Är  det  ej 
på  tiden  att  staden  visar  att  det  ej  är  meningen 
att  banker  och  enskilda  personer  skola  bygga 
vid  våra  förnämsta  platser,  exempel  Gustaf  Adolfs 
torg  och  Kungsträdgården,  under  det  våra  offent¬ 
liga  byggnader  skola  trängas  undan  i  andra  för 
att  ej  säga  tredje  planet.  Carl  G.  Bergsten. 

AFDELNINGENS  FÖR  HUSBYGGNADS¬ 
KONST  VERKSAMHET  UNDER  ÅR  1913. 

Under  det  gångna  året  har  afdelningen  haft  8  ordinarie 
och  ett  extra  sammanträde,  af  hvilka  det  extra  hållits  gemen¬ 
samt  med  Afdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  för 
behandling  af  förslag  till  utlåtande  med  anledning  af  kungl. 
kommittéförslaget  till  fastighetsregister  för  stad  (ordnandet 
af  städernas  mätningsväsen). 

Afdelningen  har  beslutat  deltaga  i  arkitekternas  och  in¬ 
genjörernas  utställning  i  Malmö  1914.  Skrifvelser  hafva  in¬ 
kommit: 

*  Det  har  försports  att  Drätselkammarens  I.-sta  afdelning  i  denna 
punkt  af  förslaget  yrkat  afslag. 
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från  Teknologföreningens  styrelse  med  hemställan  om  be¬ 
handling  af  frågan  om  den  högre  ingenjörs-  och  arkitekt¬ 
utbildningen  och  Tekniska  Högskolans  nyorganisation.  (Som 
afdelningen  redan  förut  haft  tillfälle  att  till  Kungl.  Maj:t 
inlämna  sina  önskemål  härutinnan  och  fått  dem  tillgodo¬ 
sedda,  upptogs  frågan  icke  nu  till  behandling.) 

från  Danska  Arkitektföreningen  med  bifogande  af  dess 
nya  arkitekttaxa,  samt 

från  Stockholms  bleck-  och  plåtslagareförening  medbe- 
gäran  om  samarbete  med  afdelningen  i  syfte  att  vid  bygg- 
nadsentreprenader  frånskilja  plåtarbetena  i  särskild  entrepre¬ 
nad.  (Åt  styrelsen  uppdrogs  att  förbereda  frågan  för  vidare 
behandling  inom  afdelningen). 

Afdelningen  har  behandlat  följande  frågor: 

»Om  arkitekturtäflingar. »  En  kommitté  har  tillsatts  be¬ 
stående  af  arkitekterna  Östberg,  Westman  och  Asplund,  hvil- 
kens  förslag  till  regler  för  arkitekturtäflingar  har  tillsändts 
afdelningens  medlemmar. 

»Ordnandet  af  ny  uppfartsväg  från  Slussen  till  Söder¬ 
malm».  Arkitekt  Bergsten  har  demonstrerat  ett  eget  förslag 
i  till  frågans  lösande,  och  afdelningen  har  ägnat  ett  sam¬ 
manträde  åt  diskussion  däraf,  bevistadt  af  utomstående  in¬ 
tresserade. 

»Om  hembygdsvård»,  hvarom  diskussion  inleddes  af  ar¬ 
kitekt  Hökerberg  och  intendenten  Axel  Nilsson.  (Afdelnin¬ 
gen  tillsatte  en  kommitté  för  sakens  vidare  utredning  bestå¬ 
ende  af  intendenten  Nilsson  samt  arkitekterna  Wahlman, 
Åkerlund,  Tengbom  och  Hökerberg.) 

Afdelningen  har  ingått  med  skrifvelse  till  regeringen  med 
hemställan  om  statsanslag  att  tilldelas  redaktören  af  afdel¬ 
ningens  tidskrift  för  att  besöka  byggnadsfackutställningen  i 
Leipzig  1913  och  i  tidskriften  referera  densamma,  hvilket 
ock  beviljades  till  ett  belopp  af  300  kr. 

Afdelningen  har  vidare  aflåtit  skrifvelse  till  Jönköpings 
stads  drätselkammare  angående  Jönköpings  nya  rådhus. 

Föredrag  hafva  hållits: 

»Om  några  muromgärdade  gamla  tyska  städer»,  af  Stads¬ 
arkitekten  Kasper  Salin,  med  förevisande  af  en  serie  utsökt 
vackra  skioptikonbilder,  dem  stadsarkitekten  Salin  själf  tagit 
å  platsen. 

»Några  iakttagelser  rörande  äldre  formtegel»  af  arkitekten 
Anders  Roland,  illustreradt  med  skioptikonbilder  af  hans 
fynd  vid  Ystads  klosters  restaurering  m.  m. 

»Om  hembygdsvård»  af  arkitekt  Othar  Hökerberg. 

»Om  arkitekturtäflingar»  af  arkitekt  E.  Asplund. 

En  animerad  julfest  har  hållits  på  föreningens  lokal. 

Vid  sammanträdena  hafva  utställts  följande: 

Efterlämnade  arbeten  af  arkitekten  Elis  Benckert. 

Byggnadskontorets  förslag  till  uppfartsväg  från  Slussen 
till  Södermalm. 

Täflingsförslag  till  ny  folkskola  i  Kalmar. 

Täflingsförslag  till  ombyggnad  af  rådhus  i  Jönköping, 
samt 

Uppmätningsritningar  och  restaureringsförslag  till  Ystad 
kloster. 

Till  jurymän  vid  arkitekternas  Baltiska  utställning  hafva 
valts  arkitekterna  Bergsten,  Wahlman  och  Asplund,  och  då 
den  senare  afsagt  sig  uppdraget,  har  han  ersatts  af  arkitekten 
O.  Almqvist. 


Till  medlemmar  af  afdelningen  hafva  invalts  arkitekterna 
E.  Karlstrand,  K.  C.  D.  Nyqvist,  Hj.  Svensson,  J.  Östlihn, 
K.  M.  Bengtsson,  Hugo  Jahnke,  A.  Huss,  S.  Lewerentz,  Dag 
Melin  och  Nils  Blanck. 

Afdelningen  förlorade  vid  föregående  års  slut  en  mycket 
lofvande,  nyinvald  medlem,  arkitekten  Elis  Benckert. 

Styrelsen  har  under  året  utgjorts  af  professor  E.  Laller- 
stedt,  ordf.,  C.  Westman,  vice  ordf.,  Torben  Grut,  sek¬ 
reterare,  E.  G.  Asplund,  A.  R.  Bergman,  C.  Bergsten,  R. 
S.  Enblom,  A.  Roland,  klubbmästare  och  Ivar  Tengbom. 
Afdelningens  representanter  i  Svenska  Teknologföreningens 
styrelse  hafva  varit  hrr  Bergman  och  Enblom.  Redaktör  för 
afdelningens  organ  »Arkitektur»  har  varit  Carl  Bergsten  och 
medlemmar  af  redaktionen  E.  Lallerstedt  och  1.  Tengbom. 
Kassaförvaltare  har  varit  K.  Salin  och  klubbmästare  A.  Ro¬ 
land. 

Byggnadssamfundets  donationsfond  uppgick  vid  årets  slut 
till  kr.  444:  46  och  arkitektkassan  till  kr.  2,490:  83  utom 
upplupna  räntor. 

Sekreteraren. 

TÄFLINGAR. 

EN  INTERNATIONELL  PR1STÄFLAN  för  bebyggande 
af  ett  villaområde  vid  den  bekanta  hafsstranden  vid  Lido 
utanför  Venedig  är  utlyst  af  La  Compagnia  Italiana  dei 
Grandi  Albcrghi.  Tre  pris  å  12  000,  8  000  och  5000  lire 
komma  att  utdelas.  Förslagen  skola  vara  inlämnade  före  30 
juni  1914  och  skola  omfatta  fullständiga  ritningar  i  skala 
7B0  å  fyra  villor  efter  tvenne  olika  typer  samt  sammanställ- 
ningsritningar  i  7100  skala  förutom  specialritningar  och  kost¬ 
nadsberäkningar.  Täflingsvillkoren  i  öfrigt  äro  i  hufvudsak 
de  samma  som  i  en  tidigare  omnämnd  täfling  i  Verona. 
Den  sammanlagda  byggnadskostnaden  för  ett  40-tal  villor 
må  icke  öfverstiga  2  milljoner  lire.  Ett  antal  program  har 
tillställts  redaktionen  och  kunna  där  erhållas. 

FÖRENINGSMEDDELANDE. 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST  samman¬ 
trädde  tisdagen  den  27  jan.  1914  för  första  gången  under 
det  nya  året  med  prof.  Lallerstedt  som  ordförande,  hvarvid 
denne  i  ett  kortare  anförande  —  se  annan  plats  i  detta 
häfte  —  till  prof.  Wahlman  framförde  afd:ns  tack  för  hans 
stora  insats  i  den  moderna  svenska  arkitekturen  genom  den 
nu  fullbordade  Engelbrektskyrkan,  som  prof.  Wahlman  samma 
dag  välvilligt  visat  för  afd:ns  medlemmar  och  slutade  ordfö¬ 
randen  sitt  anförande  med  att  under  afdelningens  lifliga  in¬ 
stämmande  lagerkransa  prof,  Wahlman.  Sedan  den  afgående 
sekreterarens  redogörelse  för  afdrns  verksamhet  för  det 
gångna  året  föredragits  äfvensom  till  medlem  i  Sv.  Tekno¬ 
logföreningens  Baltiska  utställningskommitté  i  stället  för  prof. 
Lallerstedt,  som  afsagt  sig  uppdraget  ntsetts  ark.  I.  Teng¬ 
bom,  föredrogs  af  ark.  Åkerlund  kommitterades  förslag  till 
ordnande  af  hembygdsvården  i  Sverige.  I  den  härpå  föl¬ 
jande  lifliga  diskussionen  yttrade  sig  herrar  Ax.  Nilsson,  En¬ 
blom,  Tengbom,  Westman,  Wahlman,  Östberg,  Åkerlund, 
Blanck,  Améen  och  Wickman.  Afdelningen  beslöt  att  bord¬ 
lägga  frågan  i  afvaktan  på  förslagets  tryckning  och  utsän¬ 
dande  till  afd:ns  medlemmar.  Utställningen  för  aftonen 
utgjordes  af  skisser  och  ritningar  till  Engelbrektskyrkan. 
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KYRKOGÅRDSKONST. 


n  vandring  kring  Stockholms  kyrko¬ 
gårdar,  de  gamla  och  de  nya,  ger  tyd¬ 
ligare  än  ord  en  bild  af  konstkulturens 
oerhörda  förfall  under  de  4 — 5  sist 
gångna  årtiondena. 

Af  de  gamla  kyrkogårdarnas  sista  rester  är  det 
för  den  vandrande  knappast  möjligt  frammana  en 
bild  af  samma  kyrkogårdar  som  vi  känna  dem  från 
farfars  och  farmors  tid.  Dessa  fridens  boningar 
—  om  vid  småfåglars  sång  och  kvitter,  till  vår- 
och  blomsterdoft  —  eller 
med  snövinterns  hvita 
täcke  i  tystnad  och  still¬ 
het.  Alltid  lugnet  undan 
arbetets  id  och  stadens 
larm.  Omgärdande  ål- 
dersgrå  murar  hafva  fått 
vika  för  en  senare  tids 
banala  gjutjärnsstaket,  de 
låga  och  enkla  små  hus¬ 
längorna,  de  förnäma 
grafkapellen,  entrébygg¬ 
naderna  och  den  sam¬ 
manbindande  arkadmu- 
ren  hafva  fått  lämna  plats 
för  hänsynslöst  uppvräkta 
byggnader,  skolor,  för¬ 
samlingshus  och  andra, 
utan  spår  af  samklang 
med  det  gamla,  utan  spår 
af  skönhet.  Härs  och 
tvärs  gå  vägarna  förgång¬ 
trafik,  utan  försyn  kapa 
större  trafikleder  och  ave¬ 
nyer  bort  stycke  efter  styc¬ 
ke.  Vårdar  som  ännu 
hafva  kärleksfull  tillsyn 
och  vårdar  med  stora  namn  få  ju  fortfarande 
existera,  om  de  så  få  flytta  på  sig  allt  närmre  och 
närmre  upp  mot  kyrkväggen,  men  de  som  multna 
och  vittra  och  inga  minnesgoda  ägare  ha  de  gå 
ohjälpligt  till  stenkrossen. 

Af  murar  och  byggnadsverk  äga  Stockholms 
gamla  kyrkogårdar  ännu  några  rester  från  äldre 
tider,  under  det  de  enstaka  grafstenar  som  åter¬ 
stå  nästan  undantagslöst  tillhöra  tiden  omkring 
1800-talets  vändpunkt,  då  för  öfrigt  kyrkogårds- 
konsten  stod  som  högst  utvecklad  och  ädel.  Graf- 
monument  från  föregående  tider  ha  alldeles  för¬ 
svunnit.  Blott  alltför  ofta  hafva  Stockholms  för¬ 


samlingar  behandlat  sina  gamla  kyrkogårdar  med 
bristande  pietet  och  mer  än  lofligt  låtit  materiella 
synpunkter  få  råda.  I  ett  katolskt  land  skulle  så¬ 
dan  vandalism  inte  bara  betraktats  som  kultur¬ 
brott  utan  som  helgerån.  1  flertalet  svenska  stads¬ 
samhällen  råda  liknande  förhållanden  som  i  Stock¬ 
holm  och  på  landsbygden  utgör  kyrkogården  nu¬ 
mera  ofta  klockarens  bästa  kobete;  sedan  ägare 
saknas  till  en  graf  får  stenen  snart  nog  användning 
för  byggnadsändamål,  träkorset  blir  till  bränsle  och 

järnsmidetfår  annan  prak¬ 
tisk  användning. 

Det  förefaller  helt  na¬ 
turligt  att  vanlig  anstän¬ 
dighetskänsla  borde  säga 
en  församling  att  det 
är  dess  hedersplikt  söka 
skydda  och  bevara  de 
gamla  kyrkogårdarna 
med  sina  monument. 
Kyrkogården  talar  välta¬ 
ligare  än  ord  sin  stads 
eller  bygds  historia;  graf- 
vårdarnas  namn  tala  om 
dess  store  döde  om  konst¬ 
närer  och  diktare,  ve¬ 
tenskapsmän  och  kriga¬ 
re,  på  det  hela  taget  ett 
stycke  kulturhistoria,  äf- 
ven  där  de  hädangång- 
ne  inte  enbart  voro  stor¬ 
män. 

Där  ännu  hela  vrår 
finnas  kvar  med  en  gån¬ 
gen  tids  karaktär  och 
anda  öfver  sig  bör  det 
hela  skyddas  och  be¬ 
varas,  äfven  de  monument  som  inte  ha  allt  för 
stort  konstvärde.  Då  grafvar  som  öfvergifvits 
måste  bort,  böra  de  monument,  som  i  något  af 
seende  äro  värdefulla,  samlas  och  på  ett  vackert 
sätt  uppställas  under  ett  skyddstak,  i  enkelt  öppet 
skjul  i  något  hörn  af  kyrkogården,  ty  på  muse¬ 
erna  höra  de  ej  hemma.  Gammal  god  kyrkogård- 
skonst  är  det  mest  lämpliga  åskådningsmaterialet, 
då  det  gäller  att  bilda  och  höja  vår  egen  tids 
smak  i  hithörande  ting. 

Bland  Stockholms  yngre  kyrkogårdar  är  »nya 
kyrkogården»  ute  vid  Haga  som  begrafningsplats 
typisk  för  de  sista  50  årens  kyrkogårdskonst,  ty- 
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pisk  för  en  tid  då  den  goda  smaken  var  i  ett 
förfall  som  under  ingen  annan  historisk  tid.  En 
stämningstlös  öde  stenöken,  utan  rumsbegränsning. 
Ändlösa  schackbrädsindelade  fält,  som  till  och  med 
lida  brist  på  träd  och  skylande  planteringar.  Öfver- 
allt  dessa  fula  kistliknande  grafkullar,  som  störa 
sinnet,  som  väcka  en  känsla  af  att  den  döde  lig¬ 
ger  därinne,  ofvan  jord,  föga  skyddad  af  lösa 
torfvor.  Det  är  sparsamt  med  gräsmattor,  som 
åtminstone  i  någon  mån  kunde  förmedla  öf- 
vergången  med  naturen;  mest  står  marken  lika 
tröstlöst  jordsvart  som  de  polerade  granittaggarne, 
hvilka  öfverallt  bryta  och  irritera  landskapets  lin¬ 
jer,  fritt  mot  luften  som  de  alltid  stå.  Det  finns 
knappt  ett  monument  med  vacker  form  och  vacker 
inskrift,  få  i  lämpligt  material,  inga  som  lämpats 
för  terrängen  än  mindre  efter  monumenten  bred¬ 
vid.  Råast  verka  själfva  vårdarna,  alla  dessa  obe¬ 
lisker,  afbrutna  kolonner 
och  träkorsformer  i  svart 
polerad  granit,  och  nu 
som  sista  modet  de  på 
ena  sidan  polerade  bau- 
tastenarna.  Värst  är  kan¬ 
ske  den  hvita  marmorn. 

Allt  är  schablon  och 
dussinform,  renodlad  in¬ 
dustri,  t.  o.  m.  änglarna, 
dufvorna  och  de  skrif- 
vande  kvinnogestalterna. 

På  den  berömda  Lind¬ 
hagens  kulle  spelar  smak¬ 
lösheten  sina  största  tri¬ 
umfer  med  kostbara  prå- 
landemonumentoch  kam¬ 
rar.  Allihop  skärmar,  al¬ 
drig  afsedda  att  ses  bak¬ 
ifrån.  Från  kyrkogårdens 
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tidigaste  perioder  hafva  vi  de  gotiska  gjutjärns- 
monumenten  samt  de  allt  annat  än  sköna  gjutjärns- 
räckena  i  svart  och  silfver.  Det  hela  ett  talande 
uttryck  för  den  ensidiga  industrialismens  tid,  för 
stadslifvets  andliga  urartning  till  frihet  från  inner¬ 
ligare  och  ursprungligare  känslor  och  från  hvarje 
samband  med  naturen. 

I  det  hetsande  arbetet  för  materiell  utveckling 
glömde  man  att  hjärtats  och  känslans  värden,  de 
egentliga  kulturvärdena,  äro  lika  nödvändiga  som 
de  materiella.  För  eftervärlden  står  dödskulten 
oftast  som  det  mest  slående  vittnet  om  en  gene¬ 
rations  kulturståndpunkt  och  det  är  vi  som  äro 
ansvariga  för  hurudan  domen  skall  blifva  öfver  oss. 

Stockholms  stads  kyrkogårdsnämnd  har  insett 
samhällets  skyldighet  att  i  sin  mån  bidraga  till 
kyrkogårdskonstens  höjande  och  har  i  dagarna 
ingått  till  stadsfullmäktige  med  anhållan  om  medel 

till  att  utlysa  en  täflan 
om  ordnandet  af  en  ny 
större  utvidgning  vid 
Stockholms  s.  k.  »Södra 
begrafningsplats».  Upp¬ 
slaget  är  förträffligt  och 
bör  en  dylik  täflan  väl 
ordnad  komma  att  inle¬ 
da  en  pånyttfödelse  för 
svensk  kyrkogårdskonst. 

Då  hithörande  frågor 
nu  äro  aktuella  kan  en 
sammanställning  af  syn¬ 
punkter  och  riktlinjer  för 
tidsenliga  begrafnings- 
platser  ha  sitt  särskilda 
intresse. 

I  Europa  är  det  tys- 
karne  som  i  vår  tid  in- 
ledt  kyrkogårdskonstens 
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renässans.  Början  skedde  med  den  efter  ameri¬ 
kanska  idéer  anlagda  skogskyrkogården  Ohlsdorf 
vid  Hamburg.  Skogskyrkogården  kändes  som  en 
befrielse  från  det  modärna  likparadfältets  jämmer, 
det  var  helt  i  forngermansk  anda  att  sofva  den 
sista  sömnen  i  gröna  skogen  under  susande  träd¬ 
kronor. 

Af  mer  bekanta  tyska  skogskyrkogårdar  som 
sedan  kommit  till  samt  vidare  utvecklat  och  till- 
lämpat  estetiska  synpunkter,  vill  jag  nämna  de 
i  Miinchen,  Stettin  och  Bielefeld. 

Det  har  gått  raskt  framåt,  mycket  tack  vare  att 
tysk  borgarstolthet  ställt  rika  medel  till  förfogande 
för  kyrkogårdskonstens  höjande. 

Äfven  svenskt  mecenatskap  bjuds  här  tillfälle 
att  ekonomiskt  stödja  propagandaarbetet  för  att 
höja  en  sorgligt  försummad  konstart,  som  dess¬ 
utom  mer  än  någon  annan  hänger  intimt  till¬ 
sammans  med  tillvaron. 


Vid  planering  af  nya 
begrafningsplatser  för  en 
stad  bör  man  söka  för- 
värfva  så  stora  områden 
som  möjligt,  men  ej  allt 
för  långt  aflägsna. 

Undvik  stora  central¬ 
kyrkogårdar  och  anlägg 
i  stället  mindre  åt  olika 
håll,  hvilket  ökar  möjlig¬ 
heten  till  personlig  sköt¬ 
sel  af  grafvarne,  en  vik¬ 
tig  sak  i  ett  folks  känslo- 
lif. 

Köp  om  möjligt  om¬ 
råden  med  vackert  skogs¬ 
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bestånd,  hälst  af  barrträd  som  stå  gröna  vinter 
och  sommar. 

Skog  finns  ju  ej  öfver  allt  och  då  blir  den 
s.  k.  parkkyrkogården  en  nödvändighet,  men  när 
denna  sen  växt  upp  till  skog  ha  vi  samma  för¬ 
hållande  som  vid  skogskyrkogården  fastän  med 
parkens  ram  om  kyrkogårdens  olika  delar.  I  flera 
fall  har  en  kyrkogård  utan  ledsamma  resultat  gjorts 
tillgänglig  som  park. 

Den  större  kyrkogården  måste  efter  olika  syn¬ 
punkter  uppdelas  i  öfversiktliga,  mindre  kyrko¬ 
gårdar,  som  mer  harmoniskt  kunna  utbildas  äfven 
med  afseende  på  vårdarna.  Dessa  mindre  kyrko¬ 
gårdar  omgärdas  med  träd  eller  murar  så  att  de 
hvar  för  sig  bilda  slutna  rum.  Vid  skogskyrko¬ 
gården  söker  man  få  naturliga  trädbegränsningar 
mellan  de  olika  småkyrkogårdarna. 

Efter  dylik  uppdelning  kan  totalanläggningen 

så  småningom  utbyggas 
allt  efter  behof.  Hela  an¬ 
läggningen  kommer  att 
verka  mer  organiskt  ut¬ 
vecklad,  på  ungefär  sam¬ 
ma  sätt  som  vid  en  gam¬ 
mal  kyrkogård  där  de 
olika  utvidgningarna  från 
olika  tider  lagts  vid  hvar- 
ann. 

Hufvudvägar  och  ga¬ 
tor  projekteras  från  bör¬ 
jan,  under  det  de  ensta¬ 
ka  afdelningarnas  utbil¬ 
dande  till  viss  mån  kan 
öfverlåtas  åt  framtiden. 
Krångla  inte  med  vägar¬ 
na  i  onödiga  kurvor,  och 
tänk  på  att  en  snörrät 
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allé  med  en  byggnad  i  bakgrunden  kan  vara  af 
präktig  verkan. 

Bäst  och  vackrast  är  att  afstänga  en  kyrkogård 
med  mur,  horisontell  och  lugn.  Tänk  så  på  nischer 
i  muren,  på  monument  mot  densemma.  Gestalta 
möjligen  hörn  på  särskildt  sätt,  med  grafkapell, 
gemensamhetsgrafvar  o.  d. 

Utbilda  alla  byggnader  såsom  begrafningskapell, 
krematorier,  likhallar,  entrebyggnader,  trädgårds¬ 
mästarebostäder,  växthus  etc.  på  ett  värdigt  sätt, 
utan  förkonsling  eller  svårmod,  enkelt  och  natur¬ 
ligt  samt  i  harmoni  med  läge  och  omgifning. 

Dammanläggningar  kunna  göra  sig  bra  i  en 
kyrkogård  och  äro  ju  berättigade  om  de  samtidigt 
fylla  något  praktiskt  ändamål.  Brunnskar  för  växt¬ 
lighetens  vattnande,  bäcken  för  småfåglarna,  sitt- 
bänkar  o.  d.  ingå  också  i  en  kyrkogårds  möble¬ 
ring. 


Undvik  grafanläggningar  alldeles  vid  ingången, 
gör  där  i  stället  små  prydnadspartier,  som  harmo¬ 
niera  med  entrebyggnaderna,  men  förfall  ej  åt 
smaklösheter,  som  blomsterrabatter  i  korsform 
o.  d.  Så  få  gångar  och  så  stora  sammanhängande 
gräsmattor  som  möjligt. 

Vid  anläggningen  af  grafrader  och  utbildningen 
af  de  enskilda  afdelningarna  bör  man  alltid  tänka 
på  växtlighet  som  bakgrund  för  monumenten,  ju 
rikligare  ju  bättre. 

Grafvar  böra  ej  förläggas  mot  trafikvägarna 
utan  böra  dessa  vara  afskilda  med  täta  plante¬ 
ringar,  här  och  hvar  möjligen  afbrutna  af  en  per- 
spektivisk  genomblick  mot  en  vacker  utsikt  e.  d. 
Mellan  väg  och  häck  en  gräsremsa.  För  enhets- 
intryckets  skull  böra  familjegrafvar,  friköpta,  all¬ 
männa,  barngrafvar  o.  s.  v.  skiljas  från  hvarandra 
på  olika  afdelningar. 
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Lägg  familjegrafvar  och  förnämligare  köpta  graf- 
var  i  kuperad  terräng,  som  är  olämplig  för  rad- 
grafvar. 

Omväxla  med  afdelningarna  för  de  olika  slagen 
af  grafvar  och  lägg  inte  de  s.  k.  fattiggrafvarna  i 
skymundan  i  ett  hörn  af  kyrkogården. 

Sök  genomföra  så  lite  rangskillnad  som  möjligt, 
tänk  på  allas  likhet  efter  döden. 

Tag  inte  kvadratindelningen  med  upp  i  skogs¬ 
backen  och  undvik  att  komponera  landskap  i 
h vilka  gräsmattorna  ersatts  med  grafstensfält. 

Enbart  vacker  natur  gör  inte  kyrkogården,  utan 
först  konsten  i  samverkan  med  naturen.  Själfva 
grafvens  utbildande  är  ovedersägligt  den  svåraste 
sidan  af  uppgiften,  och  bör  uppgörande  af  graf- 
skisser  gifvet  ingå  som  begränsad  del  i  en  kom¬ 
mande  täflan  för  utvidgning  af  Stockholms  södra 
begrafningsplats. 


Vid  en  graf  skall  själfva  kullen  —  när  den  öfver- 
hufvud  taget  är  på  sin  plats  —  ej  vara  upplagd  på 
konstlad  väg,  samt  så  låg  att  man  får  intryck  af 
att  den  käre  aflidne  hvilar  i  lugn  och  ro  under 
gräsbacken.  Hvarje  slag  af  galler  omkring  grafven 
borde  vara  förbjudet,  då  inhägnandet  är  stridigt 
mot  känslan  af  en  större  jämlikhet  efter  döden 
och  antalet  kvm  grafplats  lätt  för  tanken  på  den 
aflidnes  förmögenhetsförhållanden.  Hvarje  enstaka 
grafplats  ser  också  större  ut,  om  det  samman¬ 
hängande  graffältet  täcks  af  en  enhetlig  grön  gräs¬ 
matta  utan  kullar  och  galler  eller  andra  afgräns- 
ningar  med  undantag  af  små  låga  häckar  där  så 
är  lämpligt.  Frånvaron  af  stängsel  gör  på  samma 
gång  hvarje  särskild  grafanläggning  billigare.  Före¬ 
finnes  ännu  en  allmännare  önskan  att  fåinhägna  graf- 
platsen  med  stängsel,  böra  dessa  grafvar  förläggas  till 
härför  särskildt  planerad  del  af  begrafningsplatsen. 
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Som  sagdt  det 
är  inte  nog  med 
en  plananord¬ 
ning  öfver  det 
hela,  såväl  mo¬ 
numenten  som- 
grafvarna  i  sin 
helhet  måste  ut¬ 
arbetas  efter  vis¬ 
sa  enhetliga  syn¬ 
punkter  för  oli¬ 
ka  terräng,  som 
liggande  eller  stå¬ 
ende  monument, 
efter  materialet 
o.  s.  v. 

Materialet  är 
liksom  formen  af 
utslagsgifvande 
betydelse.  Nu- 

TRÄKORS,  OFVANSJÖ,  GÄSTRIKLAND.  mera  göras  graf- 

vårdarna  mest  i 

sten,  förr  mycket  ofta  delvis  i  brons,  i  järn  och  i  trä. 

I  trä  och  järn  kunna  göras  de  vackraste  och 
intimaste  vårdar  och  bör  deras  användande  i  mer 
utsträckt  grad  åter  införas,  i  synnerhet  vid  de  all¬ 
männa  graffälten.  På  grund  af  den  mindre  kost¬ 
naden  skulle  ett  större  antal  grafvar  då  bli  prydda 
och  kyrkogården  i  sin  helhet  komma  att  se  mer 
vårdad  ut.  Med  hjälp  af  färg  och  förgyllning  kun¬ 
na  stora  konst¬ 
närliga  verknin¬ 
gar  nås,  och  lig¬ 
ger  en  vårds  vär¬ 
de  ju  ej  i  dess 
högre  kostnad, 
utan  i  dess  har¬ 
moniska  samver¬ 
kan  med  naturen. 

I  Småland, 
Dalsland,  Värm¬ 
land  och  Jämt¬ 
land  ha  vi  före- 
bilderför  smidda 
järnvärdar  och  i 
Bergslagen  har 
den  gjutna  graf- 
plattan  varit  all¬ 
män. 

Ek-  och  lärk- 
trä  såväl  som  på 
lämpligt  sätt  im- 


pregneradt  furuträ  kan  stå  sig  ute  i  fria  luften  ända 
upptill  100  år  och  bör  vara  synnerligen  lämpligt 
för  de  grafvar  som  under  inga  förhållanden  få 
längre  lifslängd  än  »de  30  åren»,  då  minnets  blek¬ 
nande  också  håller  jämnare  takt  med  materialets 
förfall. 

Allt  material  bör  vara  svenskt.  Carramarmor 
bör  vara  förbjuden,  då  den  med  sin  grällhet  ver¬ 
kar  stämningslös  och  ofin.  Allt  för  mörka  stenar 
böra  endast  i  undantagsfall  tillåtas  likså  polerad 
sten.  Polerade  ytor,  som  spegla  och  blixtra,  oroa 
och  irritera  i  naturens  stillhet.  Någon  enstaka 
konstnärshand  kan  naturligtvis  med  delvis  pole- 
ring  åstadkomma  ett  vackert  monument,  men  böra 
också  undantagen  göras  endast  för  honom. 

Det  är  icke  rätt  att  utesluta  alla  naturstenar 
utom  graniterna  från  våra  kyrkogårdar  så  som 
fallet  blifvit  i  Stockholm  då  kyrkogårdsförvaltnin- 
gen  öfvertager  grafvarnas  underhåll.  Vissa  kalk- 
och  sandstensorter  tillhöra  de  vackraste,  mjukaste 
och  mest  lättbearbetade  naturstenar  vi  äga  och 
när  dessa  lämpa  sig  vid  byggnader  afsedda  att 
stå  i  ett  eller  annat  århundrade  kunna  de  äfven 
användas  till  grafstenar,  fast  kontroll  ju  alltid  bör 
öfvas  öfver  stenmaterialets  egenskaper  samt  öfver 
formernas  lämplighet  ur  hållfasthetssynpunkt. 

Monumentens  storlek  böra  begränsas  så  mycket 
som  möjligt,  hvilket  äfven  bidrager  till  minskade 
kostnader.  Familjegrafvarna  som  ha  bättre  ut¬ 
rymme  få  blifva  större  under  det  radgrafvarna 
som  trängas  få  mindre  monument,  hälst  liggande. 

Ej  heller  få  storlekarna  på  monumenten  i  samma 
grupp  variera  allt  för  mycket,  hvilket  i  viss  mån 
äfven  gäller  formen.  Redan  ordning  är  skönhet. 
Det  är  som  ofvan  framhållits  ej  nog  för  totalver¬ 
kan,  att  hvarje  monument  i  och  för  sig  är  vackert, 
det  skall  också  höra  ihop  med  omgifningen  (land¬ 
skapet  och  grannarne)  såväl  med  afseende  på 
form  som  färg. 

Inskriften  som  säger  vårdens  ändamål  bör  ägnas 
synnerlig  omsorg  och  äfven  kärlek  med  afseende 
på  innehållet.  Den  skall  verka  dekorerande  och 
därför  vara  vackert  fördelad  —  inte  utförd  i  skri¬ 
kande  färger  eller  framställd  genom  etsning,  sand- 
blästring  eller  tryck. 

Det  goda  intrycket  af  en  graf  kan  ofta  höjas 
genom  plantering  af  blommor  och  grönt,  men  är 
man  äfven  härvid  skyldig  omgifningen  hänsyn. 

Våra  s.  k.  kulturblommor  lida  mer  eller  mindre 
af  öfverkultur  och  harmoniera  ej  rätt  väl  med 
naturen,  skulle  det  därför  inte  vara  idé  i  att  söka 
återupplifva  våra  gamla  intima  prydnadsväxter 
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som  ännu  icke  helt  dödt  ut  i  våra  bygder.  Vid 
större  begrafningsplatser  böra  anläggas  plantsko¬ 
lor,  som  odla  växter,  särskildt  lämpliga  för  plat¬ 
sens  jordmån  och  klimat.  Riktigast  är  kanske  att 
grafvarna  smyckas  och  planteras  i  samråd  med 
kyrkogårdens  trädgårdsmästare  för  att  sedan  skö¬ 
tas  af  denne  eller  af  de  grafägare  som  önska  göra 
detta  personligen.  Försumma  inte  heller  att  pryda 
omgifningarna  till  kyrkogårdens  byggnader  med 
blommor,  de  verka  tröstande  och  lugnade  på  ett 
sörjande  sinne.  I  mycket  hög  grad  måste  vi  räkna 
med  trädgårdskonstens  utöfvare  vidarbetet  på  kyrko- 
gårdskonstens  höjande. 

Föreskrifter  måste  som  sagdt  finnas  till  för  våra 
kyrkogårdar,  men  ej  för  att  skapa  estetisk  kultur 
utan  för  att  inte  den  personliga  friheten  genom 
oförstånd  eller  t.  o.  m.  af  pösighet  skall  kunna 
skada  det  allmänna  intresset. 

Skall  något  stort  och  vackert  kunna  nås  måste 
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den  enskilde  foga  sig  under  en  enhetlig  större 
vilja. 

När  församlingen  i  en  kyrka  gemensamt  sjunger 
samma  koral  skulle  festligheten  grundligt  störas 
om  en  enda  började  sjunga  något  annat. 

För  den  som  är  nog  kultiverad  att  äga  estetisk 
finkänsla  förstörs  stämningen  på  liknande  sätt  vid 
anblicken  af  ett  graffält  där  ett  monument  bryter 
sig  ut  ur  en  i  öfrigt  harmonisk  omgifning. 

Rytm  och  samklang  måste  finnas  öfverallt  där 
skönhet  och  harmoni  skall  härska. 

För  att  förstå  denna  sak  är  än  så  länge  en  viss 
skolning  nödvändig  för  det  stora  flertalet,  och  vi 
få  därför  ej  förarga  oss  öfver  dem  som  med  sina 
grafvar  sårat  vår  estetiska  känsla.  Men  de  få  å 
sin  sida  inte  heller  förarga  sig  om  man  nu  söker 
hjälpa  dem  genom  föreskrifter  och  råd  samt  äfven 
söka  förstå  att  det  här  inte  är  fråga  om  olika 
mode-  och  smakriktningar  utan  om  bättre  och  sämre 


GRAFKORS  I  STEN,  JÄRN  OCH  TRÄ  PÅ  SKANSEN,  STOCKHOLM. 


smak.  Det  betyder  inte  heller  något  intrång  på 
personligt  känslolif  då  det  inom  de  uppdragna 
gränserna  finnes  rikligt  spelrum  för  de  individuella 
böjelserna. 

Af  största  vikt  är  hvem  som  handhar  föreskrif¬ 
terna  vid  en  begrafningsplats.  Denne  bör  vara 
estetiskt  skolad,  ha  erfarenhet  och  förståelse  för 
andra  människor  samt  framför  allt  ej  vara  byrå¬ 
krat. 

Som  medel  i  upplysningsarbetet  för  de  allmänna 
smakbegreppens  höjande  kunna  framhållas  anord¬ 
nandet  af  föredrag,  för  att  söka  klargöra  hvari 
det  fula  och  hvari  det  vackra  ligger.  Så  äfven 
anordna  vandringsutställningar  af  god  förebildlig 
kyrkogårdskonst  från  äldre  tider  samt  vid  kyrko¬ 
gårdarna  söka  få  till  stånd  små  mönsteranläggnin¬ 
gar  med  för  vår  egen  tid  förebildligt  ordnade  graf- 
var.  Andra  goda  medel  i  propagandaarbetet  för 
en  renässans  inom  vår  kyrkogårdskonst  äro  täf- 
lingar,  utgifvande  af  skrifter,  anordnandet  af  s.  k. 


förmedlingsställen  mellan  publik  och  konstnärer, 
sammanslutningar  med  ändamål  att  ekonomiskt 
stödja  arbetet  på  kyrkogårdskonstens  höjande  o.  s.  v. 

Vi  få  söka  förmå  grafvårdsleverantörerna  att 
utföra  konstnärliga  grafprydnader  i  samarbete 
med  arkitekter  och  andra  lämpliga  konstnärer. 

Tänk  om  konstnären  så  småningom  skulle  kunna 
hjälpa  grafindustrimannen  och  stenhuggaren-handt- 
verkaren  till  större  intresse  för  sitt  arbete,  så  att 
vi  en  dag  äfven  vid  grafvårdar  kunde  räkna  med 
konstindustri  och  konsthandtverk. 

Utrymmet  tillåter  ej  att  närmare  ingå  på  öfriga 
beaktansvärda  estetiska  synpunkter  vid  begrafnings- 
väsendet,  om  likkistformer,  liktransporten,  ceremo¬ 
nierna  vid  grafven  o.  s.  v.  inte  heller  om  urn- 
lunden  och  likbränningen,  men  hoppas  jag  få  till¬ 
fälle  senare  återkomma  till  dessa  frågor. 

Likbränningen  betyder  med  stor  säkerhet  ett 
framsteg  på  bisättningens  område,  ekonomiskt  och 
hygieniskt,  såväl  som  estetiskt  och  etiskt.  Brän- 


EN  GAMMAL  LANDKYRKOGÅRD  INVID  STUTTGART,  ETT  EXEMPEL  PÅ  EN  UN¬ 
DER  OLIKA  TIDER  ORGANISKT  OCH  VACKERT  UTBYGGD  BEGRAFNINGSPLATS. 
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ningens  allmännare  utbredande  skall  bli  en  af 
framtidens  ädlaste  och  tacksammaste  uppgifter  och 
kommer  den  nog  en  dag  att  helt  reformera  våra 
kyrkogårdar  i  och  med  att  urnkyrkogården  blir 
den  härskande. 

Torsten  Stubelius. 

FÖRTECKNING  AF  LITTERATUR  ÖFVER  KYRKO- 
GÅRDSKONST. 

» Uber  Friedhof anlagen  und  Grabmalskunst»  von 
Hans  Grässel,  Verlag  Georg  D.  W.  Callwey,  Miinchen. 
Flygskrift  No  60,  Diirerbund,  pris  1  Mk. 

»Schutz  der  Grabdenkmäler  und  Friedhöfe »  von  Paul 
Clemen,  Verlag  Callwey,  Miinchen. 

Flygskrift  No  49,  Diirerbund,  pris  50  Pfg. 

» Volkstiimliche  Grabmalskunst  und  Friedhof  gestal¬ 
tung»  von  Chr.  Otto  Berg-Schilling,  Verlag  Wilhelm  Meyer- 
Ilschen,  Stuttgart  1911.  Pris  4  kr. 

*  FriedhoJ skunst» ,  Stadt  Bielefeld,  Druck  von  Velhagen  & 
Klasing,  Bielefelt  1912.  Pris  kr  2. 

»Der  Freidhof  und  seine  Kunst»  von  Georg  Hannig, 
Verlag  Otto  Baumgärtel  Berlin,  W.  30.  Luitpoldstrasse  10. 
Verlag  fiir  Kunstgewerbe  und  Architektur. 

142  bilder,  pris  14  Mk. 

* Grabdenkmäler  in  Berlin  und  Potsdam »  vom  Ende 
des  18.  und  Anfang  des  19.  Jahrhunderts  von  Prof.  Dr 
Georg  Voss,  Verlag  Baumgärtel,  Berlin. 

30  foliobilder  och  text,  pris  15  Mk. 

5 Das  Italienische  Grabmal  der  Frii  h  ren  a  iss  a  n  ce » 
von  Paul  Schubring,  Verlag  Baumgärsel,  Berlin, 

40  ljustryck  och  50  bilder  i  texten,  pris  18  Mk. 

»Graubmonumente  und  Reihengrabsteine »  von  Ernst 
Haiger  mit  text  von  Dr.  v.  Grolman,  Verlag  Baumgärtel, 
Berlin. 

50  foliobilder,  pris  12  Mk. 

*  Neuzeitige  Friedhof-  und  Grabmalkunst»  von  Th. 
G.  Thiele  (på  uppdrag  af  Diirer-Gesellschaft,  Stettin)  Verlag 
Baumgärtel,  Berlin  1912.  Pris  kr  5:40. 

* Grabmalkunst .»  Fem  band  å  40  helsidor  ljustryck, 
pris  25  Mk  pr  band.  Bäst  äro  Band  IV  von  Architekt 
Karl  Richard  Heuker,  Berlin,  samt  Band  III  af  Dr  v.  Grol¬ 


man.  Das  möderne  Grabmal  auf  der  Wiesbadener  Ausstel- 
lung  1905.  Verlag  Baumgärtel,  Berlin. 

•»Friedhof kunst,  Gartenkunst,  Feuerbe statt  ung »  7  auf- 
sätze  von  Georg  Hannig,  Städt.  Friedhofdirektor  zu  Stettin. 
Verlag  Nebelung  &  Schiefelbein,  Stettin. 

»Der  Urnenfriedhof »  (Ett  täflingsresultat).  Druck  und 
Verlag  F.  Emil  Boden,  G.  m.  b.  h.  Dresden.  Pris  kr  2:  50. 

»A us  dem  Hoppenlau  Friedhof  in  Stuttgart •  von 
Bauinsp.  Fried.  Rimmele.  Verlag  Strecker  &  Schröder,  Stutt¬ 
gart  1913.  Pris  kr.  4:  15. 

Winke  fiir  die  Beschaffung  eines  Grabdenkmals.» 
Flugblatt  der  Wiebadener  Gesellschaft  fiir  Bildende  Kunst, 
Bureau:  Neubauerstrasse  4.  Wiesbaden.  I  Vorsitzender.  Dr. 
von  Grolman  lämnar  f.  ö.  välvilligt  upplysning  om  säll¬ 
skapets  hela  omfattande  verksamhet  i  Tyskland. 


DIE  JAHRHUNDERTHALLE  I 
BRESLAU. 

ill  två  vidt  skilda  ändamål  tjänar  den  af 
stadens  egen  arkitekt  Stadtbaurat  Berg 
utförda  jubileumshallen  i  Breslau.  Folk¬ 
församlingar  och  utställningar  kräfva 
helt  olika  rumsbehof  och  att  förena  dessa  i  en 
för  bägge  dessa  ändamål  fullt  användbar  bygg¬ 
nad  var  arkitektens  svåra  uppgift.  Som  sam¬ 
lingssal  är  ett  centralt  ej  alltför  starkt  upplyst 
rum  önskvärdt,  för  utställningsändamål  fordras 
en  kraftig  belysning,  och  därtill  i  många  fall 


FIG.  1.  DIE  JAHRHUNDERTHALLE  1  BRESLAU.  EXTERIÖR. 
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FIQ.  3.  DIE  JAHRHUNDERTHALLE  I  BRESLAU.  PLAN 


j!  vthtf-g  

1 

1  i ' 

I  1 

|  i 

L  -  -j 

■Wjf 

- 

helst  sidoljus.  Arkitekten  valde  den  centrala,  för 
stora  församlingar  gynnsammaste  planlösningen. 
Utom  i  lanterninen,  som  hufvudsakligen  tjänar  till 
byggnadens  tektoniska  afslutning,  mindre  till  dess 
belysning,  hafva  de  för  akustiken  ytterst  ofördel¬ 


aktiga  öfverljusfönstren  undvikits.  För  att  det  oak- 
tadt  tillföra  byggnaden  största  möjliga  ljusmängd 
äro  alla  väggar  genombrutna  och  försedda  med 
sidofönster.  Enär  denna  anordning  lätt  blifvit 
ofördelaktig  för  rummets  helhetsverkan,  sökte  ar- 
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kitekten  genom  lämpliga  glassorter  åstadkomma 
känslan  af  belysta  ej  genomskinliga  väggfält.  Dess¬ 
utom  afstänga  tunga  förhängen,  när  salen  använ¬ 
des  till  samlingssal,  1'jusintagen  i  apsiderna. 

Församlingsrummets  centralanordning  framhäf- 
ves  och  afslutas  genom  den  stora  kupolen.  Med 
en  spännvidd  af  67  m  öfverträffar  den  alla  hit¬ 
tills  utförda  massiva  kupoler  betydligt.  Pantheon 
och  Hagia-Lofia  visa  en  spännvidd  af  endast  43 
resp.  35  m.  Intill  detta  cirkelrunda  midtparti  slu¬ 
ter  sig  i  fyra  riktningar  halfcirkelformade  apsider. 

Olikt  den  vanliga  konstruktionsmetoden,  öfver- 
föring  från  kupolens  ringform  till  den  kvadratiska 
grundformen  med  hjälp  af  pendentif,  ställdes 
Breslauhallens  kupol  på  en  cylindrisk  mur.  För 
att  öfverföra  trycket  af  kupolen  till  apsiderna  äro 
dessa  till  sin  konstruktion  utbildade  med  ett  antal 
midtelkupolen  stödjande  sträfbågar. 

Kupolkonstruktionen  utföres  af  32  ribbor,  som 
böja  sig  upp  mot  lanterninringen  och  mellan  dessa 
ribbor  är  intäckningen,  för  att  undvika  liggande 
takfönster,  uppdelad  i  horisontala  och  vertikala  ytor, 
anordnade  i  fyra  gradänger,  hvarvid  de  vertikala 
ytorna  tjäna  till  ljusintag  under  det  att  de  horis¬ 
ontala  kupolringarna  gifva  stadga  åt  kupolkon¬ 
struktionen. 

Omkring  festsalen  löper  en  14  m  bred  korri¬ 
dor  med  nödiga  kapprum,  trappor,  vindfång  o. 


s.  v.  Byggnaden  är  alltigenom  uppförd  i  arme¬ 
rad  betong  och  betingade  ett  pris  af  rdt  2  mill. 
Mark.  Byggnaden  uppfördes  till  förra  årets  stora 
jubileumsfestligheter. 

LITTERATUR. 

EIN  BEITRAG  ZUR  KENNTNIS  MITTELALTERLICHER 
HOLZBAUKUNST  IN  WURTEMBERG,  von  Dr.  Ing.  Olof 
Holmberg,  Stockholm.  Berlin  1913,  Wilhelm  Ernst  u.  Sohn. 
A. -B.  Sandbergs  Bokhandel,  Sthlm  i  kommission.  Kr.  3:50. 

Dr.  ing.  Olof 
Holmberg  är  en 
ung  svensk  ar¬ 
kitekt,  som  er¬ 
hållit  sin  fack¬ 
utbildning  vid 
olika  tyskahög¬ 
skolor  samt  af- 
slutat  sina  stu¬ 
dier  med  att  af- 
lägga  doktorin- 
genjörs-examen 
vid  Kgl.  Tech- 
nische  Hoch- 
schule  i  Danzig 
1913. 

Häftet  med 
den  ofvanståen- 
de  rubriken  är 
44  oktavsidor 
starkt  och  för- 
sedt  med  34  ut¬ 
märkta  illustra¬ 
tioner  samt  ut¬ 
gör  ark.  Holm¬ 
bergs  doktors- 
afhandling. 

Som  ett  god  t 
prof  på  den 


DETALJ  Å  HUS  Å  NÄSTA  SIDA. 
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tyska  vetenskapliga  doktorsingenjörsafhandlingens  kvalitativa 
värde  kan  den  nu  äfven  för  oss  hafva  ett  visst  aktuellt  intresse. 

Afhandlingen  i  fråga  utgör  en  vetenskaplig  studie  öfver 
medeltida  tysk  träbyggnadskonst  och  kan  betraktas  som  ett 
led  i  den  tyska  nationens  allvarliga  forskningsarbete  på  kon¬ 
stens  och  historiens  skilda  områden,  samt  fyller  en  liten  lucka 
i  en  rad  specialarbeten  som  under  de  sista  årtiondena  utförts 
öfver  träbyggnader  i  olika  delar  af  Tyskland. 

Det  har  härvid  i  särskild  grad  gällt  att  påskynda  upp¬ 
mätnings-  och  studiearbetet  innan  de  sista  resterna  af  denna 
byggnadskonst  helt  fallit  offer  för  kulmrutvecklingen. 

1  Tyrolen,  Schweiz,  Schwarzwald,  Hessen  o.  s.  v.  hafva 
träbyggnaderna  vant  föremål  för  synnerligen  ingående  spe¬ 
cialstudier.  1  andra  trakter  som  i  det  nuvarande  konunga¬ 
riket  Wiirtemberg  hir  denna  byggnadskonst  visserligen  re¬ 
dan  ofta  behandlats  men  ej  som  specialstudium,  och  är  det 
här  arkitekt  Holmberg  gjort  sin  insats  genom  att  specialbe- 
handla  resvirkeshus  från  den  s.  k.  allemanniska  stilperio¬ 
den ,  med  särskild  hänsyn  tagen  till  detta  byggnadssätts  kon¬ 
struktiva  egenheter. 

Området  för  denna  grupp  af  byggnader  ligger  mellan 
Main,  Odenwald,  Rhein  till  norra  Alperna  utmed  Iller  och 
Donau,  samt  var  detta  byggnadssätt  här  det  enda  härskande 
ända  till  16:de  århundradets  början. 

Byggnadsmaterialet  utgöres  inte  uteslutande  af  trä  utan 
endast  den  fackverksartade  resvirkesstommen  som  då  vanligen 
är  af  ek.  Väggarna  utfyllas  sedan  med  lera  på  vidjeflätning, 
med  tegelsten,  kvadersten  o.  s.  v. 


Efter  en  allmän  öfversikt  af  denna  träbyggnads¬ 
konsts  utveckling,  hvarvid  intressanta  paralleller  dra¬ 
gas  med  svensk-halländska  trähusbyggnader  öfver- 
går  författaren  till  väggbindningen,  bjälklag,  hörn- 
utbildningen,  förankringen  af  de  öfverkragade  vå¬ 
ningarna,  takstolar,  dörromfattningen  o.  s.  v. 

Med  hänvisning  till  bildmaterialet  redogöres  se¬ 
dan  för  en  del  typiska  representanter  för  den  ale- 
manniska  träbyggnadkonsten  såsom  rådhusen  i  Mark- 
gröningen  och  Esslingen,  Steuerhaus  i  Esslingen, 
lagerbyggnader  i  Geislingen  m.  m.  samt  en  del 
enkla  präktiga  gamla  bostadshus. 

Efter  att  med  byggnadernas  goda  bestånd  ge¬ 
nom  århundraden  ha  påpekat  byggnadssättets  för¬ 
träfflighet  återgår  arkitekt  Holmberg  än  en  gång  till 
att  påpeka  mångfalden  af  de  faror  som  i  vår  tid 
hota  dessa  gamla  kulturminnen  samt  slutar  med 
att  anbefalla  dem  till  de  tyska  hembygdsskyddsför- 
‘  eningarnas  skydd  och  vård.  Torsten  Stubelius. 


FÖRENINGSMEDDELANDE. 

AFDELN1NGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST  samman¬ 
trädde  måndagen  den  16  febr.  1914  med  prof.  Lallerstedt 
som  ordförande.  Sedan  ark.  Olof  Holmberg  invalts  i  af- 
delningen  upplästes  en  skrifvelse  från  Sv.  Teknologföreningens 
styrelse  angående  deltagande  i  Baltiska  Ingenjörskongressen 
i  Malmö  1914;  frågan  remitterades  till  styrelsen.  Härefter 
upptogs  till  diskussion  frågan  om  hvilken  ställning  Afdel- 
ningen  borde  intaga  till  det  i  samband  med  den  högre  tek¬ 
niska  undervisningen  vid  Tekniska  Högskolan  uppställda 
spörsmålet  om  doktorstitel  för  ingemörer.  1  diskussionen, 
som  inleddes  af  professor  Lallerstedt,  yttrade  sig  herrar 
Tengbom,  Enblom  och  Kjellin.  Afdelningen  beslöt  bord¬ 
lägga  frågan.  Dr  Harald  Brising  höll  härpå  ett  med  skiopti- 
konbilder  illustreradt,  intressant  föredrag  om  utgiäfningarna 
på  Kreta,  hvarefter  ark.  Tengbom  framställde  förfrågan,  om 
kommittén  för  hembygdsvård  erhölle  bemyndigande  att  föra 
Afdelningens  talan  gent  emot  andra  för  saken  intresserade 
föreningar  i  riktning  af  vid  diskussionen  i  frågan  framkomna 
åsikter,  hvilket  Afdelningen  biföll.  Utställningen  för  aftonen 
utgjordes  af  reseskisser  af  arkitekt  O.  Hökerberg. 


TEKNISKA  MEDDELANDEN. 


VÄRMERADIATORER  AF  GLASERADT  PORS¬ 
LIN  var  en  nyhet,  som  förekom  på  Byggnadsfackut¬ 
ställningen  i  Leipzig.  Radiatorerna,  som  till  sin 
form  mycket  liknade  de  vanliga  gjutesjärnradiato- 
rerna,  endast  af  något  gröfre  dimensioner,  utställ¬ 
des  af  porzellanhaus  Ernst  Wahliss  i  Wien,  Kärnt- 
ner  strasse  17.  Firman  afser  dessa  radiatorer  huf- 
vudsakligast  för  ångdrift  och  uppgifver  att  en  ång- 
värmeledning  med  element  af  denna  konstruktion 
till  följd  af  elementens  glaserade  yta,  som  med  lätt¬ 
het  kan  hållas  dammfri,  icke  skulle  vidlåta  de  olä¬ 
genheter  som  äro  förbundna  med  gjutesjämradia- 
torer  vid  ångdrift  —  den  torra  luft  som  uppstår 
genom  förbränning  af  dammpartiklar  på  elementets 
yta.  Då  en  ångvärmeledning  ställer  sig  betydligt 
billigare  än  en  varmvattenvärmeledning  i  anlägg¬ 
ning  skulle  denna  kombination  komma  porslinsele¬ 
menten  till  godo.  Vidare  uppgifver  tillverkaren  att 
elementen  afgifva  cirka  20  %  mera  värme  än  mot¬ 
svarande  gjutjärnselement.  Till  följd  af  dessa  egen¬ 
skaper  menar  firman  ifråga  att  en  anläggning  en¬ 
ligt  dessa  principer  icke  skulle  komma  att  ställa  sig 
högre  i  pris  än  en  motsvarande  varmvattenanlägg¬ 
ning  med  gjutesjärnkaminer.  Kaminerna  tillver¬ 
kas  i  tre  storlekar  af  620,  765  och  1  230  mm:s 
höjd  och  ett  djup  resp.  212,  204  och  225  mm 
samt  55  mm:s  sektionsbredd. 

Det  vore  glädjande  om  denna  fabrikation,  som  ur  hygi¬ 
enisk  synpunkt  synes  så  sympatisk,  också  i  praktiken  visade 
sig  besitta  sådana  egenskaper  att  de  kunna  komma  till  en 
allmännare  användning.  Det  må  ju  vara  tillåtet  att  än  så 
länge  ställa  sig  afvaktande.  — n. 


ENTRÉPARTI. 


HÖGBERGA  PÅ  L1DINGÖ-BREVIK. 

Arkitekt  Carl  Westman. 


PARTI  AF  BYGGNADEN  MOT  SÖDER. 


m  denna  byggnad,  som  är  uppförd  för 
skriftställaren  Klas  Fåhraeus  med  sär¬ 
skild  tanke  att  i  samband  med  bostad 
bereda  plats  för  ägarens  stora  konst¬ 
samlingar,  lämnar  byggnads  arkitekt  nedanstående 
meddelanden: 

Bergets  utsträckning  i  ost-väst  med  branta  stup 
åt  söder  och  norr  har  angifvit  byggnadens  för¬ 
läggning  med  lång  söderfasad  och  önskan  att  så 
intimt  som  möjligt  fästa  tafvelgalleriet  intill  öfriga 
rum  har  gifvit  en  naturlig  utformning  af  bygg¬ 
naden. 

Den  öfversta  delen  af  den  bergklack,  på  hvilken 
byggnaden  placerats,  är  bortsprängd  och  med 
stenen  en  utfyllnad  gjord  på  norra  sidan  här¬ 
om,  hvarigenom  plats  för  gård  erhållits.  Käl¬ 
lare,  delvis  utsprängda,  finnas  under  hela  huset 
De  slammade  fasadmurarna  äro  uppförda  af  ma¬ 
skinslaget  tegel.  Fasadstenens  ytor  äro  före  brän¬ 
ningen  stötta  med  en  stålborste  för  att  slamnin- 
gen  bättre  skall  fästa  å  teglet.  Yttertaket  är  täckt 
med  falsadt  enkupigt  tegel  med  särskildt  for¬ 
made  kantpannor  vid  gaflarna  och  försedt  med 
hängrännor  och  stuprör  af  koppar.  Vid  bygg- 


AKKITEKTUK  1914.  IV.  APRIL. 
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SÖDRA  FASADEN. 


nadsarbetet  har  Ölands  kalksten  kommit  till  an-  för  terassbetäckningar  kring  byggnaden,  terräng- 
vändning  i  råkopp  för  en  med  byggnaden  trappor  och  till  markbetäckning  vid  gång-  och  sitt- 
förenad  terass  åt  sydväst  —  huggen  för  portal,  plats  i  gräsmattan  framför  huset, 
plintar  å  terassen  åt  söder  samt  på  några  få  andra  Galleriet  har  gifvits  lanterninbelysning.  Denna 
ställen  som  hällar  med  skiftytorna  obearbetade  gifver  ett  synnerligen  godt  ljus  på  väggarna,  verkar 


BYGGNADEN  FRÅN  INKÖRSVÄGEN. 
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BYGGNADEN  FRÅN  SÖDER. 


icke  obehagligt  för  ögonen  och  medför  inga  olä¬ 
genheter  vid  regn  och  snöfall.  Som  galleriet  med 
sin  gafvelvägg  ställts  intill  hufvudbyggnaden,  har, 
för  att  få  en  hel  gafvel  på  galleribyggnaden  utåt, 
lanterninfönstren  placerats  blott  på  långsidorna. 


Belysningen  blir  härigenom  något  mindre  god  på 
kortväggarna  men  dock  fullt  tillfredsställande. 

Med  undantag  af  galleriet  ha  rummen  fått  rätt 
ordinära  mått. 

Trappan  från  hufvudingången  till  bottenvå- 


F.TT  TERASSPARTI  MED  EN  KINESISK  STENLYKTA. 
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PARTI  AF  NEDRE  HALLEN  MOT  TRAPPHUSET. 


ningen  är  tegelhvälfd  med  stjärn-  och  tunnhvalf. 
Nedre  hallen  försedd  med  synliga  takbjälkar. 
Trappan  och  öfre  hallen  ha  betsade  trätak,  galle¬ 
riet  och  frukostrummet  rabitztak.  Ett  rum  på  vin¬ 


den  har  hvälfdt  trätak,  som  skall  rikt  bemålas; 
öfriga  rum  ha  putsade  hvita  trätak. 

Golfvet  i  nedre  hallen  är  af  6-kantiga  tegel¬ 
stenar  inom  kalkstensfris.  De  flesta  af  öfriga  rum 


* 


ÖFRE  HALLEN. 
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GALLERIET. 


ha  ekparkett.  Ek  har  användts  för  hufvudtrappan 
mellan  våningarna  till  stegen  och  i  paneler  och 
barriär,  för  en  del  dörrar,  för  panel  i  matsal,  för 
verandan  åt  söder  och  för  det  utbyggda  fönstret  åt 


norr.  Inredningen  i  herrum  med  bokhyllor  och 
dörrar  är  af  mahogny.  Öfrigt  snickeri  af  furu. 

Väggarna  äro  ingenstädes  tapetserade  utan  kalk- 
eller  limstrukna  eller  som  i  galleriet  väfspända. 


MATSALEN. 
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Terrängen  kring  huset  har  så  vidt  möjligt  bi¬ 
behållits  i  sitt  ursprungliga  skick  med  tallar  och 
uppstickande  bergknallar  men  med  öfvergång  till 
byggnaden  i  stramare  former  med  terasser  och 
gårdar  och  mindre  blomsteranläggningar.  Kring 
större  delen  af  tomten  har  uppförts  hög  betongmur. 
Hufvudentréns  grindstolpar  med  tillstötande  rundade 
murar  är  af  gråsten.  Grindarna  af  smidesjärn. 


Byggmästare  har  varit  Nils  Lundberg,  målare 
Filip  Månsson,  konstruktör  för  värme-,  vatlen- 
och  afloppsledningar  William  Andersson.  Ru¬ 
dolf  Abelin  har  anlitats  för  ytteranläggningar. 
Byggherren  har  tagit  en  verksam  del  vid  ut¬ 
formningen  af  detaljerna  såväl  inom  som  utom 
byggnaden. 


t 

A.  T.  GELLERSTEDT. 

Tisdagen  den  7  april  afled  i  Stockholm  f.  d.  öfverintendenten  Albert  Theodor  Gellerstedt  i  en 
ålder  af  77  V2  år.  Vi  vilja  för  dagen  endast  omnämna  att  Gellerstedt  beklädt  platserna  som  professor 
i  arkitektur  vid  Tekniska  Högskolan  och  senare  som  chef  för  Öfverintendentsämbetet  och  skola  i  ett 
kommande  nummer  mera  ingående  återkomma  till  hans  lifsgärning. 

DET  NYA  STOCKHOLM. 


ör  stadsälskaren  har  Stockholms  namn 
en  särskild  klang.  I  det  ligger  för  ho¬ 
nom  friska  fläktar  och  sköna  syner: 
strömmen  och  de  andra  vattnen,  slottet, 
Söders  höjder,  Djurgårdens  ekar.  I  det  ligger 
för  honom  också  de  stora  möjligheterna. 

De  senare  åren  har  dock  namnets  klang  inte 
varit  så  elektriserande  som  förr.  Ty  Stockholms 
charme  och  naturliga  förutsättningar  ha  än  här, 
än  där  vidrörts  af  ovarsamma  händer  och  tillvara¬ 
tagits  ganska  illa:  riksdagshuset  hofstatshuset,  bygg¬ 
naderna  på  norska  ministerhotellets  tomt  —  för 
att  endast  taga  några  exempel  från  själfva  cen¬ 
trum. 

Är  man  inne  på  bättre  bog  nu,  än  när  dessa 
felgrepp  gjordes? 

Visst  byggs  det  många  vackra  hus  i  Stockholm 
för  närvarande,  åtskilliga  säkerligen  af  beståndande 
värde  hvart  och  ett  för  sig.  Men  blir  det  af 
detta  konstverk  tillsammans  äfven  en  stad,  som 
är  ett  konstverk?  Visst  lösas  nu  många  tekniska 
problem  tekniskt  fullgodt:  uppfartsvägar,  slussar, 
hamnar,  broar,  bangårdar.  Men  hur  samverka 
dessa  med  natur  och  husbyggnader  till  att  af  sta¬ 
den  Stockholm  dana  ett  konstverk? 

Låt  oss  för  dagen  särskildt  uppehålla  oss  vid 
de  offentliga  byggena.  Stockholm  har  ju  just 
råkat  in  i  en  monumentalbyggnadsperiod,  större, 
än  det  någonsin  förr  upplefvat. 

Alla  dessa  monumentalbyggen,  som  nu  för  tio¬ 
tals  millioner  kronor  uppföras,  bli  de  så  belägna 
och  infogade  i  stadsorgan ismen,  att  den  öfriga 


staden  kommer  att  sluta  sig  harmoniskt  till  dem? 
Bli  de  naturliga  centralpunkter  i  staden?  Komma 
de  att  tillsammans  bilda  grupper  af  upphöjd  ro, 
skönhet  och  fest? 

Eller  bli  de  endast  enstaka  byggnadsverk,  ut¬ 
tryck  för  vår  splittrade  stadsorganisation  och  för 
vår  förmåga  att  bygga  hus,  men  oförmåga  att 
bygga  städer?  Allt  för  sannolikt.  —  Man  behöf- 
ver  blott  erinra  sig,  att  bankpalats  nu  uppföras 
vid  Gustaf  Adolfs  torg  medan  Stockholms  stad 
bygger  sitt  stadshus,  sitt  rådhus  och  sitt  polishus 
å  Kungsholmen,  eller  än  hellre  se  polishuset  bred¬ 
vid  rådhuset  för  att  nödgas  konstatera  detta.  Re¬ 
dan  af  dessa  byggen  märks  sorgligt  nog,  att  det 
ej  är  staden  Stockholm  som  byggs,  utan  de  sär¬ 
skilda  husen  för  de  och  de  särskilda  ändamålen. 

Typiskt  för  hur  planlöst  och  för  stadsbyggande 
okänsligt  flertalet  af  Stockholms  offentliga  bygg¬ 
nader  nu  komma  till  är  polishusets  och  rådhusets 
byggnadshistoria.  Ehuru  förlagda  till  samma  bygg- 
nadskvarter  och  afsedda  att  byggas  omedelbart 
efter  hvarandra  sätter  man  till  en  kommitté  för 
det  ena  och  en  annan  för  det  andra  och  ger  olika 
arkitekter  i  uppdrag  att  lösa  hvar  sin  byggnad. 

Fastän  belägna  midt  emot  hvarandra  hafva  bygg¬ 
naderna  sålunda  kommit  att  bli  hvarandra  full¬ 
ständigt  främmande:  det  ena  af  en  för  Stockholm 
främmande  stil,  det  andra  en  svensk,  trovärdig 
byggnad.  Tillsammans  bilda  de  en  anläggning,  dit 
hvarje  svensk  studerande  i  stadsbyggnadskonst  bör 
föras  för  att  lära  sig  hur  en  stad  icke  skall  byggas 
och  för  att  se  hvarthän  oförstånd  och  okänsla  inför 
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en  stads  gestaltning  kan  leda.  Visa  dessa  stude¬ 
rande  hur  vackert  rådhuset  är,  men  hur  vanvet¬ 
tigt  vanställd  stadsbilden  är.  Och  visa  dem  hvad 
som  kunnat  gjorts  af  dessa  båda  byggnadskom- 
plex  samarbetade,  grupperade  kring  ett  stort,  sam- 
ladt  gårdsrum,  ett  rättvisans  heliga,  slutna  rum  — 
en  arkitekturanläggning  i  stället  för  ett  byggnads¬ 
konstens  mixtum  kompositum,  där  det  goda  gör 
det  dåliga  ännu  sämre,  och  där  båda  förgöra  hvar¬ 
andra! 

Visa  dem  också,  att  strax  bredvid  ligger  Kungs- 
klippan!  Far  ut  med  dem  på  Mälaren  och  låt 
dem  se,  att  en  hel  mil  inåt  är  den  fond  för  den 
vackra  sjön.  Mäktigt  ser  man  därifrån  rådhusets 
torn,  men  å  Kungsklippan  skulle  polishus  och 
rådhus  —  om  de  nu  nödvändigt  skola  ligga  på 
Kungsholmen  —  kunnat  i  denna  hiss-teknikens 
tid  tornas  upp  till  en  rättvisans  höga  borg,  för¬ 
nämlig  och  imponerande  i  stadsbilden. 

*  * 

*!v 

Åt  Ladugårdsgärdet  till  bygger  staten.  Krigs¬ 
högskolan  midt  emot  Östermalmsläroverket  är  där 
en  värdig  parallell  till  polishuset — rådhuset  å  Kungs¬ 
holmen.  Och  hvilket  blir  ur  stadssynpunkt  det 
organiska  och  konstnärliga  sambandet  emellan  sta¬ 
tens  öfriga  nybyggen  där  norrut:  Tekniska  Hög¬ 
skolan,  Riksmuseum,  Skogshögskolan  och  allt  hvad 
de  nu  heta?  Hvilka  stadsanläggningsmöjligheter 
gömma  icke  dessa  och  alla  de  kommande  mo¬ 
numentalbyggena  där!  Tänk  er  dem  samordnade 
till  anläggningar,  till  en  vetenskapernas  och  mu¬ 
seernas  stad;  forum  vid  forum  —  hvilken  stad 
skulle  det  icke  kunnat  bli! 

Men  hvem  kan  vänta  något  stort  bättre  af  de 
förhållanden,  som  nu  råda.  En  kommitté  för  den 
byggnaden,  en  för  den;  staden  bygger  si,  kronan 
så  och  enskilda  på  sitt  vis.  Låt  oss  se  hur  många 
myndigheter  det  är,  som  —  utom  alla  kommittéer 
—  nu  har  det  framtida  Stockholms  byggande  och 
ordnande  om  hand:  något  obestämbart  något,  som 
heter  stadsingenjörskontor;  något  tillfälligt  något, 
som  kallas  stadsplanekommission;  något  konstigt 
något,  som  heter  djurgårdskommission;  något  mång- 
bestyrande  något,  som  kallas  byggnadskontor;  nå¬ 
got  femte  något,  som  heter  byggnadsnämnd  och 
slutligen  något  tungrodt  och  mångmyndigt  som 
heter  svenska  staten  —  allt  detta  kifvas  sinsemellan 
och  med  kyrkoinstitutioner,  banker  och  enskilde 
för  att  tillbygga  och  förnya  Sveriges  hufvudstad. 
Kan  den  då  bli  något  annat  än  en  förvirrad,  dis¬ 
harmonisk  produkt,  såsom  stad  något  oskönt! 


Men  monumentalbyggandets  period  är  ännu 
icke  öfver,  och  af  hvad  som  under  den  närmaste 
tiden  skall  byggas  kan  göras  något  annat  och 
bättre.  Härför  fordras  ett  enande  af  de  olika 
byggherrarne.  Staden  måste  bli  en  byggherre  i 
stället  för  tio  byggnadskommittéer  och  myndig¬ 
heter;  staten  måste  bli  en  byggherre  i  stället  för 
så  och  så  många  byggande  departement  och  båda 
dessa  stora  enheter  måste,  när  det  gäller  Stock¬ 
holms  gestaltning  enas  till  samförstånd  och  sam¬ 
arbete. 

Organ  för  ett  sådant  enande  behöfver  ej  sak¬ 
nas.  Stockholm  har  nu  ändtligen  genom  den 
Rabeska  utredningen  fått  ett  organisationsförslag 
för  sina  myndigheter,  som  möjliggör  en  koncentre¬ 
ring  af  ledningen  af  stadens  byggnadstekniska  ut¬ 
veckling  till  en  myndighet.  Staten  å  sin  sida 
kan  genom  en  utveckling  af  öfverintendentsäm- 
betet  lätt  få  en  utmärkt  ledare  för  hela  sin  bygg¬ 
nadsverksamhet  åtminstone  för  hvad  gäller  de 
stora  grundläggande  dispositionerna  för  densamma. 

En  delegation  af  representanter  från  båda  dessa 
myndigheter,  kompletterad  med  några  af  våra 
bästa  inom  arkitekturen  oeh  den  öfriga  konsten  — 
se  där  hvad  vår  hufvudstad  behöfver  för  att  alla 
de  olika  intressen,  som  nu  bygga  det  nya  Stock¬ 
holm  skola  kunna  sammangjutas  och  inriktas  emot 
ett  och  samma  mål:  vår  hufvudstads  harmoniska 
utveckling  och  konstnärliga  gestaltning. 

Svenska  staten  är  det,  som  bör  taga  initiativet 
till  skapandet  af  en  sådan  tingens  ordning.  Ty 
hufvudstadens  skönhet  är  ett  riksintresse. 

Albert  Lilienberg. 

SAMFUNDET  FÖR  HEMBYGDS¬ 
VÅRD. 

Afd.  för  Husbyggnadskonst  har  beshitat  inbjuda  en  del 
föreningar  till  diskussion  om  bildandet  af  ett  »samfund  för 
hembygdsvård,  och  meddelas  här  eit  sammandrag  af  den 
inom  Afdelningen  verkställda  utredning  i  frågan.  Samman¬ 
trädet  torde  komma  att  afhållas  i  slutet  af  denna  månad. 

Samfundets  uppgift  är: 

dels  att  förhjälpa  till  bevarandet  af  natur-  och 
kulturminnen,  hvilka  böra  skyddas  för  eget  skönhets- 
värdes  skull  som  källa  till  kunskaper  och  som 
underlag  för  ett  sundt  nyskapande, 

dels  att  vaka  öfver  att  nyanläggningar  och  om¬ 
daningar  utföras  med  tillräcklig  hänsyn  till  om- 
gifvande  natur  och  förutvarande  karakteristiska 
anläggningar. 

Medlemmar.  Samfundet  utgör  en  konsolidering 
i  ofvannämnda  syfte  af  redan  existerande  samman- 
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slutningar  och  institutioner,  i  hvilkas  program  under 
någon  form  ingår  arbete  och  intresse  för  vård  af 
hembygden,  dess  natur,  dess  gamla  såväl  som 
dess  nutida  kultur,  och  hvilka  genom  centralise- 
radt  praktiskt  arbete  vilja  påverka  utvecklingen  i 
en  sund  riktning,  harmonierande  med  natur  och 
gammal  hembygdskultur. 

Såsom  medlemmar  i  detta  samfund  torde  nu 
eller  framdeles  kunna  påräknas: 

Sv.  Teknologföreningen,Sv.  Teknologförems  Afd. 
för  Husbyggnadskonst,  Nordiska  Muséet,  Fornmin¬ 
nesföreningar,  Naturskyddsföreningen,  Turistför¬ 
eningen,  Stadsförbundet,  Industriförbundet,  Natio¬ 
nalföreningen  mot  emigrationen,  Centralförbundet 
för  socialt  arbete,  S:t  Erik,  Sv.  Slöjdföreningen, 
Diakonistyrelsen,  Föreläsningsföreningar,  Hem- 
bygdsvårdsföreningar  (se  nedan),  Ungdoms-  och 
bygdeföreningar,  Hemslöjdsföreningar, Planterings- 
föreningar,  Egnahemsföreningar,  Tekniska  för¬ 
eningar. 

De  såsom  medlemmar  anslutna  föreningarna  utse 
representanter  för  sig,  till  antal  i  viss  proportion 
till  medlemsafgiften.  Enskilda  personer  kunna 
ingå  som  stödjande  medlemmar. 

Styrelse.  Dessa  representanter  välja  samfundets 
styrelse. 

Organisation.  Samfundet  arbetar  närmast  genom : 

I)  lokala  föreningar  för  hembygdsvård,  som  livar 
och  en  i  sin  bygd  verka  för  att  höja  folkets  kärlek 
till  och  intresse  för  hemtrakten  och  dess  kultur, 
och  som  söka  leda  dennas  utveckling  i  riktning 
af  samfundets  syften; 

II)  en  centralbyrå  i  Stockholm,  som  verkställer 
och  förmedlar  med  samfundets  verksamhet  för- 
enadt  arbete  och  till  hvilken  alla  lokala  hembygds- 
vårdsföreningar  kunna  hänvända  sig  för  att  er¬ 
hålla  behöfligt  stöd  för  det  praktiska  arbetet  i  resp. 
bygder. 

Denna  byrå  torde  till  mycket  stor  del  komma 
att  få  ägna  sig  åt  rådgifvande  arkitektonisk  verk¬ 
samhet,  hvarför  den  lämpligen  bör  ledas  af  en  i 
byggnadsfacket  erfaren  man,  som  äger  anskaffa 
behöflig  arbetshjälp.  Föreståndaren  har  vid  sin 
sida  en  nämnd  af  sakkunniga. 

Arbete.  I)  Upplysningsarbete: 

Samfundets  verksamhet  måste  i  första  hand  in¬ 
rikta  sig  på  spridandet  af  kännedom  om  sam¬ 


fundets  ändamål  och  arbete  samt  på  bildandet  af 
lokala  föreningar  för  hembygdsvård  (i  första  hand 
böra  användas  förut  befintliga  lokala  föreningar 
med  liknande  syfte); 

Artiklar  i  hithörande  frågor  böra  införas  genom 
samfundets  försorg  i  dagspressen  och  andra  perio¬ 
diska  publikationer,  särskildt  i  till  samfundet  hörande 
föreningars  publikationer; 

Broschyrers,  handböckers  och  specialpublikatio¬ 
ners  utgifvande  för  åstadkommande  af  en  enklare 
och  bättre  småbyggnadskonst; 

Föreläsningar  i  till  samfundets  verksamhet  hö¬ 
rande  ämnen  böra  ordnas  och  bör  samfundet  för 
den  skull  träda  i  förbindelse  med  lämpliga  före¬ 
läsare,  samt  upplägga  ett  skioptikonmaterial  etc., 
så  alt  föreläsningar  alltid  på  rekvisition  kunna 
ordnas  öfver  hela  landet; 

Specialföreläsningar  i  t.  ex.  egnahemsanlägg- 
ningar  o.  a.  torde  framdeles  kunna  ordnas  för 
t.  ex.  egnahemsföreningar,  kommunalföreningar, 
nämnder,  kommittéer,  industriverk  o.  s.  v.,  där 
fråga  om  nyanläggningar  af  ett  eller  annat  slag 
behandlas; 

Kurser,  d.  v.  s.  en  serie  föreläsningar  för  speci¬ 
ellt  ändamål,  böra  om  möjligt  ordnas  för  t.  ex. 
landtbrukskurser,  landtmanna-  och  folkhögskolor, 
ungdoms-  och  hembygdsmöten,  scoutföreningar; 

I  all  undervisning  bör  samfundet  söka  få  sina 
synpunkter  upptagna  och  spridda  till  ungdomen; 

Lokala  föreningar  och  ombud  böra  hålla  sam¬ 
fundet  i  kontakt  med  byggnadsåtgärder  m.  m.  i 
skilda  delar  af  landet,  så  att  det  kan  ingripa  för 
att  om  möjligt  påverka  dåligt  planerade  anlägg¬ 
ningar  till  det  bättre,  och  förhindra  vandalisering. 
För  dylika  fall  bör  byrån  kunna  utsända  lämpliga 
fackmän  och  bör  den  för  den  skull  stå  i  förbindelse 
utom  med  intresserade  arkitekter  äfven  med  specia¬ 
lister  på  skilda  byggnadsområden,  trädgårdsmän, 
konsthistoriker,  naturvetenskapsmän  m.  fl. 

II)  Rådgifvande  eller  konsultativ  verksamhet. 

Samfundet  bör  genom  sina  organ  kunna  ge 
råd  i  frågor,  som  ligga  inom  dess  verksamhets¬ 
område  samt  lämna  personer,  som  eljest  ej  anlita 
arkitekt  hjälp,  ritningar,  om  så  behöfves  delvis  på 
samfundets  bekostnad. 
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HURU  Å  LANDSBYGD  MÖJLIGGÖRA  RÄTT  STOMME  FÖR  SAMHÄLLS¬ 
FORMER  REDAN  VID  TOMTAFSÖNDRINGEN  ENLIGT  PLAN? 


»Diskussion  med  arkitekten  P.  Hallman  som  inledare  vid  Kommunaltekniska  Föreningens  sammanträde  i  Västerås*  den  6  sept.  1913.* 


nledningsanförandet,  som  förelåg  i  tryck,  var  till 
luifvudsaklig  del  af  samma  innehåll  som  den  i 
Teknisk  Tidskrifts  Afdelning  för  Arkitektur  häft. 
4  och  5  f.  å.,  återgifna  skrifvelsen  från  inleda¬ 
ren  till  Kungl.  öfverintendentsämbetet  rörande  samnia  ämne. 
Till  detsamma  hade  inledaren  fogat  följande  förslag. 

dels  att  Föreningen  hos  Kungl.  Maj.t  gör  hemställan  om, 
att  en  utredning  i  samband  med  den  nu  pågående  rörande 
redan  lagbundna  samhällen  företages  i  afsikt  alt  utröna,  huru¬ 
vida  stadsplanelagen  eller  annan  för  samhällsordnandet  va¬ 
rande  lag  bör  kompletteras  i  det  syfte,  att  det  ursprungliga 
i  samhällsbildandet,  i  hvad  det  afser  för  allmänt  bruk  af- 
satta  områden,  ur  ekonomisk  synpunkt  underordnas  därför 
ägnade  bestämmelser,  och 

dels,  att  Föreningen  framhåller  behofvet  af,  att,  om  sagda 
ekonomiska  spörsmål  för  närvarande  eventuellt  icke  skulle 
anses  möjliga  att  lösa,  det  oaktadt  dock  en  utredning  bör 
ske,  om  icke  lagstiftningen  bör  kompletteras  i  syfte,  att  de 
tekniska  frågorna  vid  markupplåtelser  efter  plan  af  sådan 
omfattning,  att  den  efter  pröfning  finnes  vara  grundläggande 
för  samhällsbildande,  underkastas  kontroll  af  därför  lämpad 
myndighet. 

Någon  uppläsning  af  föredraget  ansågs  icke  behöflig  utan 
gjorde  inledaren  till  detsamma  i  stället  några  tillägg  af  i 
hufvudsak  följande  innehåll: 

Man  har  att  skilja  mellan  sådana  orter,  för  hvilka  sam¬ 
hällsformer  finnas,  och  sådana  orter,  som  ännu  icke  äro  sam¬ 
hällen.  Med  landsbygd  afsåg  inledaren  sådan  ort,  som 
hvarken  är  municipalsamhälle,  fiskläge,  köping  eller  sådan 
ort,  för  hvilken  författningar  redan  finnas.  I  den  eventuellt 
kommande  diskussionen,  torde  noga  uppmärksammas,  att 
frågan  gäller  endast  rena  landet,  sålunda  icke  municipal- 
samhällen.  Vidare  ville  talaren  framhålla,  att  det  nu  vore  fråga 
om  den  första  grundläggande,  samlande  idén  till  ett  blif- 
vande  samhälle.  Om  t.  ex.  en  godsägare  delade  upp  sin 
gård  utanför  en  stad,  så  vore  detta  en  första  åtgärd,  som 
kunde  ha  till  följd,  att  ett  samhälle  blefve  beståndande  och 
tillväxande  där  för  lång  tid.  Skall  då  ett  aktiebolag  eller 
en  privatman  äga  rätt  plocka  sönder  marken  hur  som  helst 
utan  att  vara  kontrollerad?  Nej,  denna  rätt  äger  han  icke, 
därom  äro  vi  fullt  öfvertygade.  Innan  byggnadsstadgan  skrefs, 
så  framhölls  också  detta,  men  man  har  icke  fått  fram  det. 

Enligt  stadsplanelagen  §§  37  och  38  äger  Konungen  vis¬ 
serligen  att  i  liknande  fall  förordna  upprättandet  af  en  plan, 
men  hittills  torde  detta  icke  ha  tillämpats. 

Hvarpå  det  berodde,  att  Konungens  Befallningshafvande 
icke  använde  denna  sin  rätt,  hade  talaren  sig  icke  bekant, 
men  skulle  det  vara  af  synnerligen  stort  intressse  att  få  reda 
på  orsaken.  En  sannolik  orsak  vore  möjligen,  att  Konungens 
befallningshafvande  har  för  mycket  att  göra,  och  därjämte 
icke  hade  den  tekniska  sakkunskapen  till  sitt  förfogande.  Så¬ 
lunda  saknas  länsarkitekter  och  länsingenjörer,  men  däremot 
finns  det  godt  om  länsveterinärer  och  länsagronomer  o.  s.  v. 

Talaren  anförde  vidare  som  ett  exempel  på  huru  stort  be¬ 
hofvet  vore  af  en  kontroll,  att  i  närheten  af  Huddinge  järn¬ 
vägsstation  en  kärrmark,  som  till  synes  vore  omöjligt  bebygga, 


Af  utrymmesskäl  ej  tidigare  infört. 


af  en  landtmätare  styckats  i  tomter.  Där  stod  nu  ett  stort 
bebodt  trähus.  Byggnaden  hade  satt  sig  och  var  gifvetvis 
på  grund  af  sitt  läge  olämplig  till  människobostad.  Här 
förelåg  sålunda  äfven  en  hygienisk  fråga. 

Talaren  ville  ytterligare  framhålla  alla  de  tekniska  missgrepp, 
som  begåtts  på  mark,  där  okontrollerad  verksamhet  fått  fort¬ 
gå  och  ansåg  att  tiden  nu  vore  mogen  för  att  åtgärder  vid- 
togos,  som  förhindrade  uppkomsten  af  nya  »kåkstäder». 

I  landet  funnes  numera  att  tillgå  en  hel  stab  af  sakkunniga 
på  detta  område,  och  det  funnes  väl  knappast  någon  stads- 
ingenjör  eller  stadsarkitekt  eller  annan  tekniker,  som  icke 
vet  huru  en  stadsplan  uppkommer.  De  flesta  kunna  göra  upp 
en  sådan.  Våra  stadssamhällen  har  fått  sina  planer  ordnade, 
och  nu  gällde  det  att  se  till  att  få  det  ordnat,  som  befinner 
sig  utanför  stadsplanerna.  Det  stöd,  som  gällande  förord¬ 
ningar  lämnade  i  delta  syfte,  kunde  med  den  formulering 
hithörande  paragrafer  hade,  icke  föra  till  målet,  då  de  finna 
sin  tillämpning  först  sedan  ett  samhälle  redan  uppstått  och 
nått  en  viss  storlek. 

Från  direktör  C.  Meurling,  Stockholm,  hade  inkommit  ett 
skriftligt  inlägg  af  i  hufvudsak  följande  innehåll: 

I  arkitekt  Hallmans  inledningsanförande  framhålles  på  ett 
öfvertygande  sätt  lämpligheten  och  nödvändigheten  af  att 
nigot  göres  för  att  i  tid  förhindra  uppkomsten  af  »kåk¬ 
städer»  och  hopgyttrade  samhällen,  hvilkas  ekonomiska  och 
hygieniska  olägenheter  väl  ett  stort  flertal  af  Föreningens 
medlemmar  varit  i  tillfälle  att  konstatera.  Tyvärr  saknar 
dock  inledningsanförandet  några  sådana  positiva  riktlinjer 
för  förhållandenas  förbättrande,  som  skulle  kunna  gifva  upp¬ 
slag  till  diskussion  och  hvilkas  antydande  ju  måste  vara  af 
intresse,  innan  den  formliga,  i  inledningsanförandet  föreslagna 
hänvändelsen  till  Kungl.  Maj:t  af  Föreningen  göres. 

(Forts.) 


LITTERATUR. 

TANKAR  OM  KONST.  I  en  artikel  med  ofvanstående 
rubrik  anmälde  nyligen  i  Socialdemokraten  den  häromdagen 
genom  en  olyckshändelse  omkomne  amanuensen  d:r  Nils 
Sjöberg  min  i  somras  utkomna  bok:  Konsten  och  sam¬ 
hället ,  Vardagslivets  estetik.  Ehuru  på  det  hela  taget 
sympatisk,  ådagalade  denna  anmälan  en  så  ringa  förståelse 
för  hufvudsyftet  med  min  bok  och  cn  så  grund  känne¬ 
dom  om  det  i  boken  afhandlade  spörsmålets  innebörd,  att 
jag  anser  mig  för  sakens  skull  uppfordrad  att  söka  i  ett  par 
punkter  gendrifva  anmälaren.  Härvidlag  betyder  det  föga, 
att  anmälaren  ej  nu  kan  svara,  ty  det  är  ej  för  att  upplysa 
honom,  utan  publiken  och  speciellt  den  publik,  jag  nu  hän- 
viindcr  mig  till,  som  jag  talar  i  egen  sak. 

I  dr.  Sjöbergs  artikel  hette  det  bl.  a.  »då  författaren  är 
inne  på  konsttänkandets  område,  synes  han  mig  ofta  fara 
vilse  —  beroende  på  den  felaktiga  grundtanke,  från  hvilken 
han  utgår,  då  han  anser  begäret  att  smycka  som  den  pri¬ 
mära  konstnärliga  böjelsen  hos  människan  och  som  sådan  grun¬ 
den  och  upphofvet  till  all  konstverksamhet»  (till  all  konstverk¬ 
samhet  har  jag  nu  aldrig  sagt).  Och  längre  fram  »författaren  för¬ 
biser  helt  konstens  nära  släkt  med  religion  och  trolldomskonst». 

Härtill  må  nu  erinras,  att  jag  för  att  belysa  det  af  mig 


57 


framkastade  spörsmålet  inriktat  mig  på  en  undersökning  af 
prydnadsbegäret,  och  de  prydande  konsternas  utveckling 
för  att  därmed  påvisa  dessas  särart  och  egendomliga  mot¬ 
satsförhållande  till  innehållskonsten,  den  s.  k.  högre,  den  natur- 
efterbildande,  naturåtergifvande  konsten.  Men  undersökningens 
slutmål  har  för  ingen  del  varit  att  fastslå  några  estetiska  satser, 
endast  att  väcka  uppmärksamheten  på  det  faktum,  att  de  af 
mig  som  stilbildande  benämnda  konsterna,  arkitekturen  och 
dess  många  underafdelningar,  tillhör  en  konstgrupp  för  sig 
med  sitt  säregna  lif,  sin  säregna  rytm,  sina  uttrycksmedel 
och  sina  utvecklingslagar.  Att  betrakta  mitt  lilla  arbete, 
hoppsatt  som  det  är  af  på  olika  tider  offentliggjorda  till¬ 
fälliga  uttalanden  i  dagspressen,  som  ett  sammanhängande 
konstfijosofiskt  arbete,  hvilket  en  af  mina  för  öfrigt  mest 
välvilliga  anmälare  gjort,  är  ju  att  helt  och  hållet  missförstå 
min  afsikt.  När  jag  hänvändt  mig  till  en  större  allmänhet 
med  mina  funderingar,  så  har  det  uteslutande  skett  i  afsikt 
att  inför  denna  återupprätta  en  del  af  prydnadskonsternas 
under  1800-talets  och  1900-talets  experimenteringstid  för¬ 
lorade  anseende  och  för  att  en  gång  för  alla  fastslå  nöd¬ 
vändigheten  af,  att  de  s.  k.  stilkonsterna,  de  mekaniska 
konsterna  af  konstnärerna  själfva,  af  konstkritiker  och  af 
allmänhet,  betraktas  som  något  till  sitt  ursprung  och  i 
sin  utveckling  egenartadt.  Jag  trodde  mig  i  boken  nog 
tydligt  ha  framhållit  detta,  då  jag  säger:  »Den  mekaniska 
estetiken  har  sökt  utforska  den  mekaniska  skönhetens  och 
stilens  lagar.  Men  dessa  lagar  hänförde  sig  till  kända  natur¬ 
lagar,  tyngdlagen  o.  a.  eller  till  de  i  enlighet  med  naturlagarna 
verkande  krafterna,  dels  kemiska,  dels  fysiska,  dels  mekaniska. 
Den  mekaniska  stilläran  (ännu  ej  vetenskapligt  behandlad) 
grundar  sig  alltså  på  kunskapen  om  dessa  lagar  och  krafter, 
som  stilkännedom  intuitivt  tillämpar  på  ett  symboliskt  sätt.» 

Eller  då  jag  på  sid.  33  säger:  »Den  fråga,  som  emellertid 
mest  intresserar  mig  i  detta  sammanhang ,  är  prydnadsbe- 
gärets  evolution,  dess  egenart  liksom  dess  förefintlighet  som 
en  ursprunglig,  naturenlig  drift,  som.  direkt  gifvit  upphof 
till  allt  livad  stilkonster  heter,  en  drift  som  kulturen  tagit 
hand  om,  så  att  säga  civiliserat.  Det  är  denna  drift,  som 
skapat  den  för  de  yltre  sinnena  förnimbara  skönhetskult,  som 
fåit  ett  så  vackert  uttryck  i  prydnadskonsten». 

För  att  ytterligare  belysa  hvad  jag  här  velat  framhålla,  skall 
jag  anföra  ett  uttalande  af  Th.  Lipps  i  hans  stora  ästetik,  2:dra 
delen,  kapital  5  med  rubrik:  Das  technische  Kunstverk  »Dekora¬ 
tivt»  säger  han»  är  ett  konstverk,  när  det  har  till  uppgift  att  på¬ 
verka  våra  yttre  sinnen  d.  v.  s.  att  inte  accentuera  innerlig¬ 
heten,  det  specifikt  själiska,  ej  en  gång  sinnelifvets  innerlig¬ 
het.  Den  dekorativa  konsten  kan  till  åtskillnad  från  den 
idealistiska  konsten  benämnas  den  materialiska»  och  beträf¬ 
fande  denna  åtskillnad  säger  Lipps  vidare.  »Zf«  dekorativ 
bild  är  endast  delvis  en  afbildning.  Delvis  (och  kanske 
förnämligast)  är  den  däremot  ett  tekniskt  konstverk, 
med  andra  ord  i  sin  egenskap  af  bildverk  en  afbild¬ 
ning,  överförd  pä  ett  visst  material  (kanske  genom  att 
göra  våld  pa  detta),  i  sin  egenskap  af  tekniskt  konst¬ 
verk  är  den  framför  allt  att  betrakta  som  en  konstnärlig 
metod  att  forma  ett  visst  material  till  en  bild  med 
materialets  karaktär  på  ett  konstnärligt  sätt  accentuerad.* 
Detta  innebär  visserligen  en  kompromiss  mellan  motsatta 
principer,  men  en  fulit  tillåten  sådan,  emedan  det  ideella  och 
det  materiella  lifvet,  ehuru  framvällande  ur  skilda  källor, 
dock  alltid  äga  det  gemensamt,  att  de  äro  lif,  följande  allt 
lifs  lagar  för  uppkomst  och  utveckling. 


Det  dekorativa  konstverket  är  alltså,  och  kommer  alltid 
att  bli,  på  grund  af  en  inre  nödvändighet,  något  helt  annat 
än  det  lena  bildkonstverket.  Dess  betingelse  är  att  äga  ett 
giunddrag  af  tekniskt  d.  v.  s.  arkitektoniskt  lif,  med  sinför 
detta  lif  säregna  gestaltning,  sin  säregna  rytm.  Jag  vågar 
med  stöd  af  det  sagda  påstå,  att  det  är  andra  förmögen¬ 
heter,  andra  erfarenheter,  andra  tendenser,  som  göra  sig  gäl¬ 
lande  inom  stilkonsten  än  inom  den  rena  bildkonsten.  Upp¬ 
gifterna  kunna  sammanfalla  och  böra  det,  ja  böra  det  i  vår 
tid  alldeles  speciellt,  af  allmengiltiga  skäl,  emedan  bild¬ 
konsten  nu  som  i  konstens  blomstringstider  återigen  ryckts  inom 
arkitekturens  gestaltningssfär  till  båtnad  för  en  förädlad  konst¬ 
kultur,  men  ett  sådant  sammanfallande  är  ännu  långt  ifrån 
det  vanliga  och  får  inte  bli  en  undantagslös  regel. 

Är  nu  denna  åtskillnad  ett  ovedersägligt  faktum,  så  är 
också  därmed  ådagalagdt  det  fullt  berättigade  i  en  under¬ 
sökning  af  själfva  stilbildningsprocessen  som  sådan.  Det 
psykologiska  förloppet  därvid  kan  jag  likväl  helt  lämna  åsido. 
Det  hör  inte  alls  hit.  Hvad  jag  velat  påpeka  är,  att  just  nu 
sådana  processer  försiggå  rundt  om  i  världen,  men  att  vi  för 
att  nå  ett  godt  varaktigt  resultat  med  vårt  stilbildningsarbete 
böra  samverka  för  en  konsolidering  af  den  konstnärliga 
energien.  Stilexperimenteringen  har  hittills  till  stor  del  läm¬ 
nat  negativa  resultat,  och  det  individuellt  själviska,  onödigt 
pockande  personlighetskravet  har  inte  i  den  grad  man  väntat 
förmått  pånyttföda  och  omskapa. 

»I  uppsatsen  om  stilen  är  mycket  vacklande»  säger  dr. 
Sjöberg  i  sin  anmälan,  *på  grund  af  att  författaren  ej  gjort 
klart  för  sig,  att  konststil  (sic!)  är  en  sammanfattning  afen 
kulturepoks  sätt  att  konstnärligt  uttrycka  sig.»  Bevis  för  på¬ 
ståendet  presteras  nu  inte  och  kan  förmodligen  ej  häller  pre¬ 
steras.  För  öfrigt  godkänner  jag  för  min  del  ej  denna  de¬ 
finition.  Den  är  otidsenlig.  Men  det  är  just  för  att  under¬ 
lätta  bildandet  af  en  tidsstil  som  jag  slår  mitt  stora  slag. 
Hvad  mera  begära?  Vacklandet  beror  nu  på  en  annan  om¬ 
ständighet.  Området  är  outforskadt.  Stilbegreppen  äro  oklara. 
Litteraturen  ger  oss  inga  anvisningar.  Hvem  har  sökt  all¬ 
mängiltigt  och  tillfredsställande  förklara  de  nya  stilfeno¬ 
menen,  hvem  har  försökt  tolka  den  fristående  maskinens 
skönhet,  hvem  har  inrangerat  lokomotivet,  motorvagnen, 
automobilen,  flygmaskinen,  lyftkranen,  linbanan  i  ett  stilsystem? 
Endast  den  modärna  stilkonstnären  kan  nöjaktigt  redogöra 
för  vari  skönheten  hos  dessa  ingenjörens  mästerverk  består 
och  i  hvilket  förhållande  den  står  till  tidstendensen,  till  det 
praktiska  lifvets  allmänanda  och  till  de  sträfvanden,  som  be¬ 
härska  allt  praktiskt  arbete. 

Jag  upprepar  emellertid  här,  ehuru  i  afsaknad  af  veten¬ 
skapliga  bevis  för  min  sats,  livad  jag  i  boken  framhållit,  att 
ingenjörskonsten  får  allt  större  inflytande  på  fantasilifvet,  att 
den  mekaniska  estetiken  är  en  skönhetslära  för  sig  och  att, 
allt  efter  som  konstruktionsformerna  mångfaldigas,  de  me¬ 
kaniska  hjälpmedlens  inflytelseområde  vidgas.  Jag  framhöll, 
att  ingenjörskonsten  inte  kan  uteslutande  räkna  med  mate¬ 
matiska  förutsättningar  utan  måste  äfven  räkna  med  estetiska, 
med  den  konstnärliga  känslans  odefinierbara  fordringar  på 
rytmens,  stilens  lagbundna  skönhet,  en  skönhet,  som  har  sin 
upprinnelse  i  en  ofta  oreflekterad  men  ej  därför  mindre  lef- 
vande  kunskap  om  de  mekaniska  krafternas  sätt  att  verka. 

Jag  hade  förutsett,  att  jag  af  flertalet  s.  k.  konstkännare 
och  den  rena  bildkonstens  representanter  skulle  i  den  af- 
handlade  frågan  åtminstone  delvis  missförstås  eller  miss¬ 
tolkas.  Ehuru  jag  haft  idel  välvilliga  anmälare  framgår  af 
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deras  resonemang,  att  de  inte  äro  med,  inte  kunna  vara 
med,  på  grund  af  förutfattade  meningar  och  en  klafbunden 
föreställning.  Jag  känner  mig  emellertid  viss  i  mitt  sinne 
och  behöfver  för  att  befästa  andra  i  min  tro  endast  hänvisa 
till  en  så  framstående  sagesman  som  Georg  Hirtli,  hvilken 
i  den  redan  1889  utkomna  »Ciceronen»  i  K.  tafvelgalleriet  i 
Berlin  i  en  mästerligt  skrifvet  inledningsuppsats  på  ett  ställe 
(sid.  28  och  30)  säger  följande:  »In  der  That  nimmt  die 
angewandte  Kunst  nicht  nur  in  allen  Zeiten  den  weitesten 
Raum  ein,  sie  umfasst  nicht  nur  die  bedeutendsten  Schöpfun- 
gen  der  hervorragendsten  Kunstler,  sondern  sie  biidet  Anfang 
und  Qvelle  aller  Kunst  iiberhaupt.  Wie  das  kunstlerische 
lngenium  des  Menschen  sich  zuerst  an  den  Gegenständen 
des  Gebrauchs  und  namentlich  an  solchen  der  Religions- 
iibung  erwiessen  hat,  so  durchwandern  wir  grosse  Zeiträume 
holier  Kunstbliithe,  in  dessen  die  Kunst  fortgesetzt  im  Dienste 
der  verschiedensten  Kulturangaben  gestanden  und  nur  in 
seltenen  Fållen  virtuose,  von  jedem  prakt ischeti  Zwecke 
losgelöste  Schöpfungen  hervorgebracht  hat.  Es  gab  Zeiten, 
wo  iiberhaupt  alle  und  jede  Kunst  nur  ornamental  und  de¬ 
korativ  war,  d.  h.,  wo  die  einzelne  Kunstleistung  sich  nicht 
selbstsiichlig  und  selbstherrlich  hervordrängte,  sondern  immer 
nur  eine  dekorative  Funktion,  sei  es  als  höchster  Abschluss 
oder  als  untergeordneter  Theil  oder  endlieh  als  umschliessen- 
der  Rahmen,  erfullte;  Zeiten  in  denen  man  iiberhaupt  den  heu- 
tigen,  kulturgeschichtlich  unlogischen  und  innerlich  ungesun¬ 
den,  Unterschied  zwischen  »hoher  Kunst»  und  »Kunstgewer- 
be»  nicht  kannte;  Zeiten,  in  denen  uns  Kunst  und  Leben  wie 
aus  einem  Gusse,  kraftvoll,  breit  und  sicher  angelegt  erschei- 
nen,  in  denen  alles  Kleinliche  und  Unbedeutende,  alles 
Disharmonisches  gleichsain  von  einem  alle  Kräfte  treiben- 
den,  alle  Hände  bewegenden  iibermächtigen  Instinkt  erdriickt 
ward.  Hier  haben  wir  den  »Stil»  in  der  höchsten  Potenz 
den  volksthiimlichen  Kultus  eines  gewissen  schönheitside  als.» 

Hvad  göres  oss  mer  vittne  behof,  att  tendensen  i  mitt 
arbete  är  riktig,  och  att  jag  inte  behöfver  taga  tillbaka  ett 
enda  ord  af  hvad  jag  där  uttalat  i  den  frågan.  Jag  står 
också  fast  vid  hvad  jag  i  inledningen  yttrar,  då  jag  säger: 
»Lifvet  i  våra  dagar  saknar  den  stora  stil,  den  fläkt  af  ide¬ 
alitet,  af  poesifylld  allmännanda,  som  det  under  vissa  perio¬ 
der  kunnat  berömma  sig  af.  Blott  människorna  kunde  lära 
sig  att  göra  förståndigt  bruk  af  sin  fantasis  förmåga  att  ny¬ 
bilda,  så  behöfde  de  ej  tigga  den  stora  konsten  om  bistånd. 
Kunde  de  med  mindre  ansträngning  spänna  idéernas  vingar 
till  flykt,  när  det  dem  lyster  låta  sina  sinnen  njuta  af  allt 
det  vackra,  som  ligger  närmast  till  hands,  lik  barnet  med 
hjälp  af  fantasien  utfylla  det,  som  verkligheten  saknar,  så 
behöfde  de  ej  lyssna  till  predikarnas  röster  eller  plågas  af 
en  hopplös  trånad  efter  skönhetsideal,  som  aldrig  kunna 
hinnas». 

Jag  ger  anmälaren  rätt  i,  att  konstalstringsproblemet  är 
betydligt  kompliceradt,  så  kompliceradt,  att  det  helt  enkelt  ej 
kan  nöjaktigt  utredas.  Däri  kunna  vi  väl  likväl  vara  ense, 
att  det  äger  sitt  stora  intresse  att  då  och  då  få  höra  de  ut- 
öfvande  konstnärernas  på  praktiska  rön  grundade  tankar  om 
konst  och  konstnärligt  arbete.  De  äro  de  närmaste  till  att 
gifva  uppslag,  att  tolka,  hvad  som  rör  sig  på  djupet  af 
tidsandan,  att  afgifva  förklaring  öfver  den  idé,  som  behärskar 
dem  själfva.  I  allmänhet  äro  de  oviga  debattörer,  äro  dåliga 
i  logiken,  känslomänniskor  som  de  äro,  men  numera  har  det 
blifvit  rätt  allmänt,  att  äfven  de  ge  sina  känslor  och  idéer 
luft  med  hjälp  af  det  talade  och  skrifna  ordet,  och  den  rätt¬ 


sinnige  lyssnaren  till  livad  de  ha  att  förkunna  kan  mången 
gång  ur  deras  till  synes  konfysa  utsagor  draga  de  mest  vidt- 
gående  konsekvenser  till  upplysningens  och  det  sunda  fram¬ 
åtskridandets  fromma. 

Axel  Lindegren. 

NOTIS. 

SLÖJDFÖRENINGENS  TÄFLINGAR.  Efter  ett  uppehåll 
på  något  öfver  halftannat  år  har  Svenska  Slöjdföreningen 
återupptagit  sin  gamla  idé  med  täflingar  om  konstindustriella 
föremål  med  den  förändringen  att  täflingen  denna  gång  om¬ 
fattar  föremål  för  industriell  verksamhet. 

När  Slöjdföreningen  nu  åter  beträder  täflingslinjen  må  vi 
hoppas  att  detta  göres  under  andra  auspicier  än  den  förut 
så  sorgligt  afslutade  täflingsperioden  —  den  slutade  som 
bekant  med  att  intet  af  förslagen  kunde  tillerkännas  pris. 
Af  programmet  till  synes  har  man  visserligen  inga  förvänt¬ 
ningar  att  göra  sig  —  frånvaron  af  mera  preciserade  bestäm¬ 
melser  om  de  åsyftade  föremålen  för  täflingen  äfvensom 
hvem  som  skall  bedöma  täflingsritningarna  verkar  ej  för- 
troendeingifvande.  Men  saken  är  nu  den  att  inom  Slöjd¬ 
föreningen  vissa  personalförändringar  sedan  sist  inträffat 
och  om  dessa  namn  i  stället  för  det  hemlighetsfulla  »Andra 
utskottet»  varit  utsatta,  skulle  de  nog  dragit  högst  bety¬ 
dande.  Dess  sekreterare  är  nu  efter  senaste  styrelsevalet 
amanuensen  Erik  Wettergren  —  vi  behöfva  ej  presentera 
honom,  han  är  känd  och  skattad  af  alla  som  något  mera  in¬ 
tressera  sig  för  konstindustri.  Vidare  dväljer  sig  bakom  det 
»Andra  utskotlet»  tvänne  namn  Christian  Eriksson  och  Filip 
Månsson  —  hvad  göres  oss  mera  vittne  behof! 

Täflingstiden  utgår  den  24  april  kl.  12  middag  och  pro¬ 
gram  kunna  erhållas  hos  Slöjdföreningen,  äfvenså  på  Tekno- 
logfören ingens  Kansli.  Täflingsförslagen  omfatta:  1)  en  träd- 
gårdsmöbel  i  skala  Viol  2)  några  gjutna  glasformer  (fruktskål, 
ölkanna  el.  dyl.);  3)  tapetmönster  (creton,  omslagspapper 
el.  dyl.).  Förargligt  blott  att  » klister  dagar  na »  å  Akademien 
och  Högskolan  stå  så  nära  inpå!  - — n. 

FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖREN1NGENS  AFDELNING 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  måndagen  den 
16  mars  1914  kl.  7,30  e.  m.  å  föreningens  lokal.  Afdel- 
ningen  beslöt  att  utse  arkitekterna  Wåhlin  och  Sörensen  att 
träda  i  förbindelse  med  kommitterade  för  »Svensk  byggnads- 
dag  1914»  i  Malmö  för  ett  eventuellt  deltagande  från  Af- 
delningens  sida.  I  samband  härmed  beslöts  att  icke  deltaga 
i  Baltiska  Ingenjörskongressen.  Sedan  professor  Wahlman 
lämnat  en  förnyad  redogörelse  af  kommitténs  för  hembygds¬ 
vård  betänkande,  vidtog  en  liflig  diskussion,  som  resulte¬ 
rade  i  att  Afdelningen  beslöt  inbjuda  intresserade  föreningar 
till  diskussionsmöte  och  utsåg  professor  Wahlman  och  arki¬ 
tekt  Åkerlund  att  föra  Afdelningens  talan.  Professor  Wahl¬ 
man  höll  slutligen  ett  intressant  med  skioptikonbilder  i  1 1  n - 
streradt  föredrag  om  trädgårdskonst.  Aftonens  utställning 
utgjordes  af  prisbelönade  förslag  till  Diakonistyrelsens  täflan 
om  typritningar  för  församlingshem. 

RÄTTELSE. 

I  föreg.  nummer,  sid.  43  återgifvna  bild  föreställer  Vendels 
Kyrka,  Uppland  och  ej  som  felaktigt  uppgifvits  Sorunda 
kyrka. 


A.  T.  GELLERSTEDT  —  NÅGRA  KONTURER. 


lbert  Theodor  Gellerstedt  föddes  den 
6  oktober  1836  i  Säterbo  socken  på 
gränsen  mellan  Västmanland  och  Söder¬ 
manland.  Fadern  hette  Lars  Q.  och 
var  byggmästare  vid  Hjälmare  kanal. 

Vid  16  års  ålder  inskrefs  Albert  Theodor 
som  adept  vid  konstakademien.  I  byggnadssko- 
lan  blef  det  hufvudsakligen  Scholander  (pro¬ 
fessor  vid  akademien  sedan  1848),  som  ledde 
hans  tidigaste  studier  i  arkitekturens  konst  och 
som  med  sin  mäktiga  och  mångsidiga  personlig¬ 
het  kom  att  öfva  ett  starkt  inflytande  på  den  unge 
mottaglige  G.  Studierna  fingo  sin  yttre  belöning  i 
flera  medaljer  (t.  ex.  1857  och  1860).  1860  blef  han 
e.  o.  konduktör  vid  öfverintendentsämbetet  (från  hvil- 
ken  beställning  han  tog  afsked  1872).  Sedan  han 
följande  år  belönats  med  den  kungl.  medaljen  för 
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prisämne  i  byggnadskonsten,  företog  han  1862 — 64 
såsom  akademi-stipendiat  den  sedvanliga  långre¬ 
san.  Först  ställdes  kosan  öfver  Danmark  till 
Tyskland  och  Frankrike  under  särskildt  studium 
af  den  nyaste  järnarkitekturen.  Så  gick  färden 
(1863  —  64)  öfver  Dusseldorf  ned  till  Italien  (1863 
gjorde  också  Scholander  en  Italia-färd,  ehuru  helt 
kort),  där  Rom,  Neapel  och  Pompeji  blefvo  huf- 
vudorterna  för  hans  trägna  och  entusiastiska  stu¬ 
dier  i  antikens  och  renässansens  rika  verk.  1865 — 
77  utkommo  såsom  frukt  af  denna  bildningsresa 
5  häften:  »Arkitektoniska  fragmenter,  reseskisser 
af  A.  T.  Gellerstedt».  Det  är  24  litograferade 
blad  med  arkitektur  och  skulptur  (tempel,  graf- 
vårdar  m.  m.  och  en  del  detaljer)  samt  stadsbil¬ 
der  (brunnar,  torg  o.  dyl.)  från  Paris,  St.  Denis, 
Nimes,  Arles,  Orange,  Marseille,  Nizza,  Avignon 
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och  från  Genua,  Rom,  Neapel,  Pompeji,  Pestum 
och  Palermo.  Allt  en  gång  strecktecknadt  med 
lätt  tuschpenna  och  i  sin  skrymtlösa  enkelhet  ty¬ 
piskt  för  sin  upphofsman;  hvarken  fåglar  eller 
blommor  äro  bortglömda  i  dessa  fragmenter,  som 
redan  de  visade,  att  det  egentligen  aldrig  var  det 
monumentala,  det  storslagna  som  inspirerade  G:s 
fantasi  till  produktion,  utan  snarare  den  lilla  stil¬ 
rena  detaljen,  det  smyckande  adjektivet. 

Ännu  kvar  i  utlandet  sökte  han  och  erhöll  en 
ingenjörsbefattning  vid  lots-  och  fyrverket,  där  han 
tydligen  tjänstgjort  redan  före  utresan  att  döma 
af  några  ritningar  i  lotsstyrelsen :  en  fridlyst  ek 
vid  Pukavik  (Karlshamn,  dat.  juni  1860)  samt  lots- 
uppassningshus  på  Dalarö  (dec.  1860)  och  på 
Kungshall  (Karlskrona,  dat.  febr.  1861),  båda  ut- 
pensladt  laverad  träarkitektur  i  någon  slags  schwei- 
zerstil.  Den  egentliga  lärotiden  är  nu  slut,  ett 
nytt  skede  (1864 — 77)  i  hans  lif  begynner.  Till 
chef  hade  han  Nils  Gustaf  von  Heidenstam,  som 
(i  likhet  med  Lars  G.)  såg  sin  tecknisk-praktiska 
fantasi  hos  sin  son  ta  sig  mer  estetiska,  konstnär¬ 
liga  former.  Denna  tid,  då  han  ritade  och  byggde 
fyrtorn  och  lotshus,  blef  för  G.  en  svensk  rese- 
period.  Han  utförde  bl.  a.:  i  Ystad  (1864—65) 
ett  fyrtorn,  boningshus  för  fyrbetjäningen  (enkla 


DJURGÅRDSSTRAND  MOT  SÖDER. 

hus  med  skånska  trappgaflar  öfver  dörrarna)  och 
en  brunn,  Faluddens  fyrtorn  (Gottland,  1867), 
Måsknufs  (Nynäs,  1868),  Utklippans  (Karlskrona, 
1870),  Kapelluddens  (Öland,  1872),  Dämmans 
(Kalmarsund,  1873),  lotsuppassningshus  på  Erne- 
mara  (Oskarshamn,  1876)  och  på  Långören  (Karls¬ 


krona,  1877).  Allt  puritanskt  efter  konstruktiva 
nödvändigheter,  utan  smyckande  detaljer  —  en 
tillämpning  närmast  af  förra  delen  af  utomlands- 
resans  erfarenheter. 

Efter  att  från  hösten  1874  ha  varit  lärare  i  all¬ 
män  byggnadslära  och  husbyggnadskonst  vid  Tek¬ 
niska  Högskolan  blef  han  1877  professor  därstä¬ 
des  och  föreståndare  för  arkitekturfackskolan,  hvar- 
för  han  då  lämnade  lotsverket.  Sistnämnda  år 
kallades  han  också  till  ledamot  af  Konstakademien, 
där  han  redan  1865  blifvit  agré,  och  där  han 
sedan  vid  Scholanders  bortgång  blef  sekreterare 
(1881 — 91).  Perioden  närmast  efter  1877  gick  G. 
hufvudsakligast  upp  i  sin  läraregärning.  G.  vid 
tekniska  högskolan,  Scholander  vid  akademien  — 
det  blef  också  en  duktig  arkitektgeneration,  som 
tog  arfvet!  En  af  G:s  tidigaste  elever  och  helt 
säkert  hans  främste,  I.  G.  Clason,  har  ofta  vittnat 
om  G:s  betydande  insats  som  lärare.  1896  skref 
Clason  på  tal  om  den  naturliga  stenens  återupp¬ 
tagande  i  fasadbildningen:  »Den  man  som  visat 
oss  på  och  lärt  oss  rätt  förstå  dessa  urkällor  [gamla 
svenska  husportaler,  slott  och  kyrkor]  för  god 
fosterländsk  byggnadskonst,  är  professor  A.  T. 
Gellerstedt.  Omedelbart  har  han  således  säkerli¬ 
gen  mer  än  de  flesta  drifvit  fram  saken,  och  han 

har  ifrån  början 
också  bäst  för¬ 
stått,  hvad  frågan 
gällde.»  Och  den 
tacksamma  min¬ 
nesgodheten  dik¬ 
terade  i  år  en 
sista  hälsning  till 
»vår  oförgätlige 
förste  vägledare 
i  byggnadskons¬ 
tens  vidsträckta 
rike  från  hans 
två  första  lärjun¬ 
gar»,  I. G.  Clason 
och  K.  Sahlin. 

1882  utnämn¬ 
des  G.  till  inten¬ 
dent  vid  öfverin- 
tendentsämbetet 
efter  Zettervall  (som  då  blef  öfverintendent  efter 
Dardel)  och  1884  till  förste  intendent.  1897- — 
1904  var  han  öfverintendent. 

Om  G.  såsom  utöfvande  arkitekt  är  ej  mycket 
att  säga.  Strax  före  utresan  1862  tycks  han  ha 
varit  biträdande  arkitekt  hos  fortifikationsöfversten 
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STOCKHOLMSKÅKAR.  1899. 


Carl  Stål,  då  denne  ritade  Tekniska  skolan  i  Stock¬ 
holm,  och  af  honom  särskildt  sysselsatts  med 
fasaddetaljer.  Clason  nämner  (1896)  Drottning¬ 
gatan  108  såsom  hans  verk.  Han  bästa  projekt 
lär  emellertid  varit  det  (refuserade)  förslag  han 
uppgjorde  för  restaurerandet  af  tyska  kyrkan  efter 
dess  brand  1878. 

Han  redigerade  1875 — 76:  Mönster  för  konst¬ 
industri  och  slöjd  utgifna  af  Svenska  Slöjdför¬ 
eningen»,  där,  förutom  han  själf  (redan  tidigare), 
Scholander,  Isaeus,  H.  T.  Holmgren,  Grundström, 
Malmström,  E.  Jacobson  m.  fl.  voro  medarbetare. 
G:s  egna  bidrag,  för  att  ej  tala  om  afbildningarne 
af  äldre  svensk  konst,  verka  klassiskt  enkla  i  all 
den  öfriga  stilförbistringen.  Han  medarbetade 
äfven  i  andra  tidskrifter  och  tidningar.  I  Svenska 
Fornminnesföreningens  »Svenska  konstminnen  från 
medeltiden  och  renässansen»  äro  (i  häfte  2,  1881) 
de  färgstarka  glasmålningarna  i  Dalhems  korfön¬ 
ster  signerade  af  honom  och  I.  G.  Clason. 

Sin  största  och  bestående  betydelse  har  G.  så¬ 
som  topografisk  akvarellist  och  tecknare  (äfven  et- 
sare)*.  Der  var  ju  just  vårtiden  för  den  starka 
känslan  af  att  vilja  tillägna  sig,  tillgodogöra  sig 

*  På  G:s  insats  i  svensk  konst  är  här  ej.  tillfälle  att  nå¬ 
got  närmare  ingå. 


Sverige  och  svensk  kultur.  Hazelius  var  blott 
3  år  äldre.  G.  njöt  och  målade  troskyldigt  det 
pittoreska  nuet  och  har  så  gifvit  oss  ovärderliga 
bidrag  för  kännedomen  om  det  nu  förflutna;  i 
mycket  lik  den  blide  Jonas  Carl  Linnerhielm  ett 
sekel  tidigare.  Redan  från  uteresan  kan  man  be¬ 
lägga,  hur  han  nalkades  och  anammade  ett  och 
samma  motiv  med  olika  medel,  hur  han  målade, 
tecknade  och  besjöng  samma  ögonens  sköna  syn. 
Väl  hemma  sköt  hans  konst  riktigt  fart  (kan  stu¬ 
deras  i  Nat.  Mus.  och  Nord.  Mus.)  Det  är  en 
intim  småkonst,  ofta  rena  landskapsminiatyrer,  all¬ 
tid  med  ett  älskligt  anslag  af  drömmande  ekloge. 
Typisk  som  en  signatur  är  hans  Sommartorp  på 
Värmdön  (där  han  bodde  sen  1887)  skymtande 
mellan  Rosa  canina  (Nat.  Mus).  Väderkvarnar  var 


NYTOROET  OCH  SOFIAKYRKAN  PÅ  SÖDER  1905. 

hans  konstnärliga  passion,  jag  vet  rakt  ej  hur 
många  sådana  han  tecknat  från  Ystad  kvarn  vid 
Östertull  och  Gottlands  och  Ölands  kvarnar  till 
»Tegnerlundens  största»  och  Stockholms  öfriga, 
ännu  då  oräkneliga.  På  arkitektur  såg  han  minst 
af  allt  såsom  arkitekt;  arkitektur  var  för  honom 
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snarast  den  stomme,  kring  hvilken  lifvet  afsatte 
sina  stämningsingredienser,  såsom  hafvet  behand¬ 
lar  ett  däri  sjunket  ting.  »Borgholms  slottsruin» 
(i  Dikter  1881)  befolkas  af  lysmaskens  bleka  lykta 
och  skrämda  flädermöss  ur  murgrönsrankor,  allt 
i  höstkvällens  trötta  dagrar.  »I  St.  Karins  ruin» 
(därsammastädes)  bo  Floras  barn  och  svalor  un¬ 
der  eterns  ljusa  skyar.  Jämte  Gottland  blef  Stock¬ 
holm  hans  stora  kärlek.  Vi  ha  nu  den  nyttiga 
och  verksamma  föreningen  St.  Erik  midt  ibland 
oss  —  G.  var  sedan  1860-talet  ett  helt  litet  St. 
Erik  i  en  enda  person.  Den  som  vill  bilda  sig 
en  åskådlig  föreställning  om  det  Stockholm,  då 
malmarnes  kåkar  stred  sin  sista  strid  med  schack¬ 
rutnätets  hyreskaserner,  har  i  den  flitige  Säterbo- 
sonen  en  lågmäldt  och  poetisk,  men  sanningskär 
och  älskvärd  ciceron.  I  Nord.  Mus:s  samlingar 
kan  man  följa  hans  outtröttliga  stift  från  den  18 
maj  1859,  då  han  tecknade  af  Solnakyrkans  por¬ 
tal  och  ritade  Stockholm  från  Bellevue,  medan  han 
hörde  »än  en  gång  göken»,  till  den  14  jan.  1911, 
då  75-åringen  i  8°  köld  skissade  af  en  flöjel  på 
en  gammal  uthuslada  vid  Karlavägen  — -  hvad  har 
han  inte  allt  återgett  af  Blanches  Stockholm,  af 
Strindbergs  Stockholm,  af  vårt  Stockholm !  Det 
var  några  små  pittoreska  trähus  med  trappgata 
emellan  sig  Regeringsgatan  91,  som  1859  gaf 
»uppslaget  till  alla  mina  Stockholmsteckningar». 
Sen  följde  i  brokig  mängd:  grändpartier,  portaler 
(till  hus  och  kyrkogårdar),  apoteksskyltar,  beslag, 
järngaller,  klockstaplar,  allt  lika  kärleksfullt  åter- 
gifvet  och  lika  stämningsriktigt.  Gränstrakterna 
mellan  stad  och  land,  brytningsregionerna,  hade 
naturligtvis  alldeles  särskildt  hans  hjärta:  kåkarne 
inbäddade  i  lummig  vegetation  eller  staden  sedd 
i  en  fjärran  syn  genom  en  grönskande  ram  af 
landtlig  idyll.  Uggleviksskogen,  Karlbergskanalen, 
Hammarbysjö,  Skeppsholmen,  Valdemarsudde, 
Långholmssundet,  Gubbhusbergen,  Djurgårds- 
brunnsviken,  Ladugårdsland,  Klarasjö  —  bara  nam¬ 
nen  äro  kära  för  stockholmaren,  hvart  och  ett  ett  eko 
af  Bellman,  Almqvist,  Blanche  —  och  Gellerstedt. 
G.  följde  med,  då  nytt  kom  till;  han  lämnade 
kritiken  åsido,  var  uteslutande  receptiv.  Ännu  1905 
målade  han  Möllers  Stefanskapellet  med  åker  och 
syringagrönska  i  förgrunden  och  Hermanssons 
Sofia-kyrka  högt  öfver  sin  församling.  »Jag  var 
ingen  rannsakare,  blott  en  gammal  tecknare,»  be¬ 
kände  han  själf  i  sin  sympatiska  teckning  af  Fr. 
Sander  vid  sitt  inträde  i  Sv.  Akademien  (den  20 
dec.  1901).  Då  något  refs  däremot,  vaknade  ofta 
hans  protest:  på  en  teckning  öfver  Philipsénska 


skolan  (vid  Adolf  Fredriks  torg  på  söder)  har  han 
annoterat  »Rifvet  1909.  Tyvärr.» 

Bakom  hans  målaresyn  låg  en  öm  respekt  för 
det  gamla,  för  det  som  trotsat  många  väder,  kär¬ 
lek  till  hvarje  fattigt  litet  spår  af  kultur,  helst  om 
kampens  stygga  ärr  blifvit  öfvervuxna  af  ett  stycke 
barmhärtig  natur,  omsnärjdt  af  en  klängväxt  eller 
omsusat  af  ett  par  lärkvingar;  och  ett  brinnande 
behof  att  i  sin  mån  rädda  och  bevara  åtminstone 
minnet  af  det  snart  uttjänade  och  utdömda.  Det 
var  ingen  djärf  och  bländande  konstnärsgärning, 
som  slöts  den  7  april  1914,  men  en  nobel,  oänd¬ 
ligen  försynt  sådan,  fullgjord  i  tysthet  och  an¬ 
språkslöshet  af  en  fint  kultiverad  man,  med  ett 
lyriskt  och  vekt  mälarlynne,  med  adel  i  sitt  väsen, 
en  adel  af  tunt,  men  varmt  blod. 

Han  borde,  särskildt  af  stockholmare,  ha  myc¬ 
ken  tack  till  godo. 

Arvid  Bceckström. 

ARKITEKTURUTSTÄLLNINGEN. 

en  till  Baltiska  Utställningen  planerade  arkitektur¬ 
utställningen,  som  ordnats  i  samband  med  ingen¬ 
jörernas  utställning  under  gemensamt  namn  Sven¬ 
ska  Ingeniörers  och  Arkitekters  utställning  är  nu 
i  och  med  Baltiska  Utställningens  öppnande  en  verklighet. 

Som  deltagare  i  utställningen  hafva  anmält  sig  ett  40-tal 
arkitekter,  bland  hvilka  återfinnas  ett  flertal  af  de  mera  be¬ 
märkta  namnen  inom  arkitekturen,  äfven  om  man  saknar  ett 
och  annat  namn  särskildt  bland  den  äldre  generationen.  Utom 
de  enskilda  utställarne  deltager  Nationalföreningen  mot  emi¬ 
grationen  med  en  kollektivutställning  å  området  för  egna  hem, 
hvarjämte  Västerås  stad  genom  sin  stadsarkitekt  anordnat  en 
separatutställning,  som  knutits  till  denna  afdelning.  Arki¬ 
tekturutställningen  är  ordnad  i  ett  8-tal  salar  med  ett  större 
centralt  rum  och  de  öfriga  salarna  placerade  rundt  härom. 

Med  undantag  för  Västeråsrummet  äro  utställningsföremå- 
len  uppdelade  i  följande  hufvudgrupper;  »Offentliga  bygg¬ 
nader»,  »Egna  hem»  (2  salar),  »Privatbostaden»,  »Hyreshu¬ 
set»,  »Skolor»  och  »Kyrkor»  (med  hvardera  ett  rum).  I  grup¬ 
pen  »Offentliga  byggnader»,  som  är  inrymd  i  midtelrummet, 
och  hvilket  man  af  utställningstekniska  skäl  sökt  ordna  som 
ett  paradrum  har  man  på  ett  par  håll  fått  frångå  klassin¬ 
delningen  och  hit  infört  föremål  från  annan  grupp.  Till 
gruppen  » skolor »  har  man  af  lokala  skäl  måst  inrymma  bygg¬ 
nader  för  industri  och  kommunikationer,  då  dessa  byggna¬ 
der  varit  för  få  till  antalet  att  erhålla  ett  eget  rum.  Lik¬ 
nande  har  förhållandet  varit  med  sjukhus  och  arbetsstugor, 
hvilka  förlagts  i  samband  med  andra  slag  af  byggnader. 

Utställningsföremålen  utgöras  i  allmänhet  af  fotografier 
och  geometriska  ritningar,  men  också  till  ett  icke  obetydligt 
antal  af  modeller  —  öfver  ett  40-tal  —  hvilka  i  hög  grad 
bidraga  till  att  bryta  det  stereotypa  intryck  dylika  utställnin¬ 
gar  af  enbart  ritningar  annars  lätt  göra. 

Utställningen  är  belägen  i  industrihallen  i  den  del  af  hal¬ 
len  som  ligger  i  rät  linje  från  kongresshallen.  Den  mar¬ 
kerar  sig  medelst  en  i  hallens  midtlinje  uppbyggd  portik¬ 
byggnad.  — n. 
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BYOONAD  FÖR  POLISSTATION  I  GÖTEBORG 

af  prof.  C.  Lindholm. 


tationen  är  belägen  i  hörnet  af  Nord¬ 
hems-  och  3:dje  Långgatorna  i  Mast¬ 
hugget  och  inrymmer  lokaler  af  olik¬ 
artade  karaktärer.  Först  själfva  polis¬ 
stationen  med  sina  officiner  och  samlingsrum,  gym¬ 
nastiksal  och  finkor,  därtill  stall  för  ridande  polisens 
hästar,  garage  för  automobil,  vagnslider  nr.  m. 
Vidare  bostäder  för  kommissarie,  konstaplar  och 
stallpersonal,  dessutom  en  gård  för  att  rasta  häs¬ 
tarna  m.  m.  Byggnadsmassorna  blefvo  sålunda 
fördelade  på  trenne  byggnader,  en  för  officinerna 
med  flygel  för  finkorna  förlagd  åt  Nordhemsgatan, 
en  för  bostäderna  sammanbyggd  med  den  förra 
och  förlagd  åt  3:dje  Långgatan  och  en  stallbygg¬ 
nad  på  gården  med  garage  och  vagnslider  i  en 


flygel  mot  3:dje  Långgatan.  Det  hela  grupperar 
sig  kring  tvenne  gårdar,  i  den  större  är  den  offici¬ 
ella  delen  afskild  med  järnstaket  och  grindar  från 
den  plats  der  hästarna  rastas.  Den  mindre  gården 
är  den  egentliga  stallgården  och  skiljes  blott  med 
en  mur  med  gallergrind  från  gatan.  Invid  muren 
har  därför  planterats  ut  träd  för  att  med  sin  grönska 
gifva  ett  välbehöfligt  afbrott  i  gatans  långa  en¬ 
formiga  huslängd. 

Byggnaden  utfördes  1912 — 1913. 

De  hufvudsakliga  leverantörer  hafva  varit: 

Slottsmöllans  tegelbruk  till  fasadteglet. 

Minnesbergs  tegelbruk  till  takteglet. 

Majornas  stenhuggeri  till  granitarbetena. 
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Skånska  Cementgjuteriet  till  betongbjälklagen, 
som  äro  af  Bremer-typ. 

Bleck-  och  Plåtslageriet  B.  Olson  i  Göteborg 
till  koppar-  och  andra  plåtarbeten. 

Rantens  snickerifabrik  till  utv.  snickerier  och 
Vätterns  träförädlingsfabr.  till  inv.  snickerier. 


C.  H.  Andersson  &  Co.  Gbg,  till  smidesarbeten. 
C.  O.  Ahrén  &  Co.  till  konstsmiden. 

Björk  &  Janson  Gbg,  till  vatten  och  aflopps- 
ledningen. 

A.-B.  Nordiska  Värmebolaget  Gbg,  till  värme¬ 
ledningen. 


I 
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John  R.  Wood  Gbg.  till  elektriska 
ledningen. 

Entreprenör  för  byggnads-  och 
grundläggningsarbeten  var  Zetterström 
&  Jonson  Gbg.  Konstruktör  för  vär¬ 
meledning,  vatten-  och  afloppsledning 
ingenjör  W.  Fagerström,  för  elektri¬ 
ska  ledningar  professor  Fr.  Lamm, 
för  betonggrunden  ingenjör  M.  Gran¬ 
berg.  Kontrollant  under  senare  bygg¬ 
nadstiden  ark.  C.  F.  Ebeling. 

Byggnadens  arkitekt  var  underteck¬ 
nad. 

Modellerna  till  de  skulpterade  de¬ 
taljerna  ha  utförts  af  undertecknad  med 
hjälp  af  elever. 

C.  Lindholm. 


PLAN  AF  VÅNINGEN  2  TR.  UPP. 
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ETT  SKADLIGT  INFLYTANDE  AF 
VARIERANDE  VÄRMEKAPACITET 
HOS  MATERIAL  I  YTTERMURAR. 

Af  Carl  Benedicks. 

(Medd.  fr.  Stockholms  Högskolas  Fysiska  Institut.) 

1.  Fysikaliska  förutsättningar. 

Med  (specifik)  värmekapacitet  hos  ett  material  beteckna 
vi  produkten  af  specifik  vikt  och  spec.  värme  d.  v.  s. 

(specifik)  värmekapacitet  =  spec.  vikt  x  spec.  värme.1 

Eftersom  spec.  vikten  är  vikten  af  en  cm3 *  af  materialet 
och  spec.  värmet  det  antal  kalorier,  som  ett  gram  af  materi¬ 
alet  upptar  eller  afger  vid  en  grads  temperaturändring,  inser 
man  lätt,  att  värmekapaciteten  utgör  ett  mått  på  den  värme¬ 
mängd  som  volymsenheten,  1  cm3,  af  materialet  upptar,  resp. 
afger,  vid  en  grads  temperalurändring. 

För  att  få  reda  på  värmekapaciteten  hos  ett  material,  har 
man  att  multiplicera  dess  spec.  vikt  med  dess  specifika  värme, 
om  nu  dessa  äro  kända. 

En  af  de  bättre  metoderna  att  bestämma  spec.  värme  är 
den  af  Joly  införda;  den  kan  användas  till  direkt  bestäm¬ 
ning  af  värmekapacitet,  och  grundar  sig  på  följande  för¬ 
hållande  : 

1  Den  specifika  värmekapaciteten  multiplicerad  med  en  kropps 
volym  beteckna  vi  som  totala  värmekapaciteten. 


om  två  lika  volymer  af  två  olika  material  ha  samma  tem¬ 
peratur  och  utsättas  för  fuktig  luft  (vattenånga)  af  högre 
temperatur,  då  kommer  fuktighet  att  utfällas  mest  på  det 
material  som  har  den  största  värmekapaciteten;  den  utfällda 
vattenmängden  kan  direkt  uppvägas  och  är  (vid  jäm¬ 
vikt)  direkt  proportionell  mot  värmekapaciteten. 

Om  det  material  som  har  den  högre  värmekapaciteten 
dessutom  har  högre  värmeledningsförmåga,  sker  kondense- 
ringen  af  vattenångan  dessutom  betydligt  hastigare  å  detta 
material.  Vid  kondenseringen  tillföres  ju  värme  till  kroppens 
yta,  hvars  temperatur  därigenom  stiger;  ju  större  värmeled¬ 
ningsförmågan,  dess  hastigare  sprides  detta  värme  till  kroppens 
inre,  och  dess  hastigare  kan  kondenseringen  fortskrida  —  så 
länge  kroppens  (totala)  värmekapacitet  medger  upptagandet 
af  ytterligare  kondenseringsvärme. 

2.  Tillgängliga  siffervärden. 

Ur  Landolt-Börnstein' s  Phys.-Chem.  Tabellen,  4  Aufl  , 
1912,  äro  (hufvudsakligen)  följande  data  hämtade. 

Tabell  1. 


Material 

Spec.  vikt 

Spec. 

värme 

Värmekapa¬ 

citet 

Medel 

Värmeled¬ 

ningsför¬ 

måga 

Vanligt 

tegel . . . 

1,4  — 1 ,  c 

0.21 

0  28  —  0,32 

0,3 

0,0  0  32 

Granit  ... 

2,51  —  3,05 

0,19 

O 

ä. 

OO 

1 

0 

c» 

OO 

0.53 

Kalksten. . 

2,4C— 2,84 

0,21 

0,52  — 0,GO 

0,56 

0,0  0  7S 

Af  de  i  tabellen  angifna  medelvärdena  framgår  det  an¬ 
märkningsvärda  förhållandet,  att  kalksten  har  ungefär  2 
gånger  så  stor  värmekapacitet  som  tegelsten. 

Graniten  har  något,  ehuru  obetydligt,  lägre  värmekapacitet 
än  kalkstenen. 

Vidare  se  vi,  att  värmeledningsförmågan  för  kalksten 
torde  vara  mer  än  dubbelt  så  stor  som  för  tegelsten. 

3.  Direkta  mätningar  å  svenskt  material. 

Då  det  syntes  vara  af  intresse  att  å  inhemskt  material 
kontrollera  riktigheten  af  ofvan  angifna  värden  å  värme¬ 
kapacitet  —  så  mycket  mer  som  det  använda  värdet  å  tegels 
spec.  värme  endast  är  en  af  mig  gjord  skattning  —  för¬ 
anledde  jag  civilingenjören,  fil.  kand.  H  F.  Nordström  att 
å  Stockholms  Högskolas  Fysiska  Instituts  öfningslaboratorium 
utföra  bestämningar  af  värmekapacitet  å  några  svenska  material. 
Som  undeisökningsmetod  valdes  just  den  ofvannämnda  Joly’ska 
metoden,  som  närmare  utbildats  af  Bunsen.  Profbitarna 
fingo,  för  att  möjliggöra  goda  volymbestämningar  särskildt  å 
teglet,  formen  af  regelbundna  kuber  af  1,50  cm  kantlängd; 
de  framställdes  af  Institutets  mekaniker  C.  Andersson. 

Ur  bestämningarna,  som  icke  göra  anspråk  på  någon  högre 
absolut  noggranhet  (än  omkring  15 — 10  %),  och  som  gälla 
ett  temperaturintervall  af  omkring  20° — 90°  C,  erhöllos  föl¬ 
jande  medelvärden. 

1  Bestämning  saknas.  Detta  värde  är  af  mig  skattad  t  efter  jäm¬ 
förelse  med  bestämningar  å  åtskilliga  silikat,  hvilkas  spec.  värme 
föga  varierar. 

2  Enligt  S.  Wologdine  och  A.  L.  Queneau  i  Rev.  de  Métallurgie 
1909,  som  uppge  0, 0028— 0, 0037. 

3  Ungefärligt  medelvärde.  Landolt-Börnstein  uppger  för  »hård 

kalk»  t.  o.  m.  0,oo87. 


67 


Tabell  2. 


Material 

Sp. 

vikt 

Värine- 

kapacitet 

Värme- 
kap.  enl. 
Tab.  1. 

Vanligt  byggnadstegel,  prof  I 

1,7  6 

0,3  6 

»  »  »11 

1,70 

0,34 

— 

»  »  III 

1,71 

0,36 

Medeltal 

1,72 

0,35 

0,3 

Granit,  grå,  Stockholms  . 

2,66 

0,47 

— 

»  röd,  obek.  lokal  . 

2,64 

0,49 

— 

Medeltal 

2,65 

0,48 

0,5  3 

Marmor,  hvit,  Carrarra . 

2,71 

0,53 

— 

Kalksten,  grå,  Närke  . 

2,66 

0,52 

— 

»  grå,  Öland . 

2,63 

0,66 

— 

Medeltal 

2,6  7 

0,5  4 

0,56 

Man  finner  att  värdena  i  tabell  2  tämligen  väl  öfverens- 
stämma  med  de  i  tabell  1  angifna.  Det  största  intresset  har 
förhållandet  att  det  för  tegel  ur  osäkra  data  beräknade  värdet 
0,3  fått  en  rätt  god  bekräftelse  genom  det  funna  medel¬ 
värdet  0,3  5;  att  detta  senare  är  något  högre  kan  samman¬ 
hänga  med  att  det  undersökta  teglets  specifika  vikt  är  högre 
än  förut  angifna  gränsvärden. 

Vi  finna  alltså  bekräftadt  att  kalksten  har  en  väsent¬ 
ligt  högre  värmekapacitet  än  tegelsten;  likadant,  ehuru 
ej  i  fullt  så  hög  grad,  är  fallet  med  granit. 

4.  Tillämpning  på  byggnader  i  kallt  klimat. 

Vi  tänka  oss  fallet  att  i  en  eljest  af  tegel  uppförd  ytter- 
mur  en  större  kalkstensmassa  är  inlagd,  och  alltså  hvilar  på 
tegel.  Under  den  kalla  årstiden  kommer  muren,  på  grund 
af  nattlig  utstrålning,  att  antaga  en  låg  temperatur.  När 
solvärmet  börjar  verka  upphettas  ju  luften  (på  grund  af  sin 
lägre  värmekapacitet)  långt  hastigare  än  fasta  kroppar,  och 
blir  mer  eller  mindre  mättad  med  fuktighet.  Dylik  utfaller 
ju  i  form  af  dagg  på  fasta  kroppar,  om  dessas  temperatur 
ligger  under  den  daggpunkt,  som  motsvarar  fuktighetsgraden. 

Hvad  vi  nu  ha  att  märka  är,  i  enlighet  med  hvad  som  i 
det  föregående  klargjorts,  att  detta  utfallande  af  fuktighet 
på  den  kalla  väggen  i  särskildt  hög  grad  måste  ske  å 
kalkstenen  på  grund  af  dennas  höga  (specifika)  värmekapa¬ 
citet.  Därtill  kommer  kalkstenens  betydligt  högre  värmeled¬ 
ningsförmåga,  hvilken  gör  att  fuktighet  måste  kondenseras  — 
ej  blott  mera  —  utan  betydligt  fortare  på  kalkstenen  än  på 
tegel. 

Bägge  faktorerna  samverka  till  att  kalkstensmassan  måste 
betraktas  som  en  verksam  vattenko ndensator.  Den  något 
dunkla,  allmänt  spridda  föreställningen  om  att  »kalkstenen 
fuktar»,  e.  d.,  får  i  de  angifna  siffrorna  sin  vetenskapliga 
belysning. 

Nu  sker  naturligtvis  kondenseringen  i  första  hand  på  kalk¬ 
stenens  yttersida;  men  som  tegelstenen  gifvitvis  lätt  kan 
lämna  tillträde  för  fuktig  luft  —  när  den  själf  ej  längre  för¬ 
mår  uppta  mer  kondenseringsvärme,  blifvit  uppvärmd  öfver 
daggpunkten  —  så  kan  kondensering  mycket  väl  tänkas  ske 
äfven  på  kalkstensmassans  innersidor. 

I  samma  mån  som  kalkstensmassan  är  stor,  d.  v.  s.  dess 
totala  värmekapacitet  stor,  är  äfven  den  på  denna  massa 
kondenserade  vattenmängden  stor  i  jämförelse  med  den  som 
kondenseras  på  teglet.  Kondensationsvattnet  rinner  naturligt¬ 
vis  lätt  ner  efter  kalkstensmassans  sidor  och  impregnerar 
nedanför  liggande  tegelsten. 


Kommer  så  frost,  dröjer  det  ej  länge  förr  än  på  de  mest, 
eller  oftast,  vattendränkta  ställena  tegelstenen  fryser  sönder, 
blir  »sönderfrätt  af  kalkstenen»  som  väl  uttrycket  oftast  blir. 

Det  är  uppenbart  att  denna  för  murens  bestånd  allvar¬ 
samma  process  måste  vara  i  hög  grad  beroende  på  lokala 
och  på  klimatiska  förhållanden.  Farlig  blir  den  i  samma 
mån  låg  temperatur  och  hastiga  växlingar  ofta  förekomma. 
Särskildt  utsatta  därför  måste  fritt  belägna  byggnader  vara, 
där  den  nattliga  utstrålningen  är  stor.  Vid  trängre  gator 
eller  åt  gårdssidor  kompenseras  ju  en  väsentlig  del  af  ut¬ 
strålningen  genom  strålningen  från  närbelägna  byggnader. 
På  en  större  byggnad  i  hufvudstaden  synas  trots  ringa  ålder 
tydliga  spår  af  denna  slags  fuktning  på  yttermurar,  men  icke 
alls  å  gårdsmurar  (delvis  kan  detta  naturligtvis  bero  på 
andra  orsaker).  Ju  mera  kalkstensmassan  är  periferiskt  be¬ 
lägen  inom  byggnaden,  d.  v.  s.  ju  mera  fram-  eller  ut¬ 
sprängande  den  är,  dess  större  blir  dess  utstrålning  och  där¬ 
med  också  dess  afkylning  (och  farlighet).  Alldeles  speciellt 
måste  större,  på  tegel  hvilande  kalkstensmassor  i  tornbygg¬ 
nader  eller  andra  utskjutande  partier,  å  portaler  0.  s.  v.  kunna 
vara  ödesdigra  för  den  underliggande  tegelstenens  bestånd,  i 
all  synnerhet  om  dessa  partier,  såsom  väl  ofta  är  fallet,  ej 
bestås  med  samma  rikliga  och  jämna  uppvärmning  inifrån 
som  öfriga. 

Sammanfatta  vi  de  faktorer,  som  förefalla  att  ha  det  största 
inflytandet  öfver  vattenkondenseringen  å  visst  byggnads¬ 
material,  skadlig  för  underliggande  porös  massa,  få  vi  följande: 

1.  Hög  specifik  värmekapacitet  hos  materialet 

2.  Hög  värmeledningsförmåga  »  » 

3.  Stor  massa  (volym) 

4.  Utspringande  läge  (stor  utstrålning) 

5.  Otillräcklig  eldning  samt 

6.  Hastiga  meteorologiska  förändringar,  från  kallt  till 

varmt,  torrt  till  fuktigt  0.  s.  v- 

Af  det  anförda  synes  framgå  den  allmänna  regeln,  att 
man  torde  göra  klokt  i  att  bygga  så  homogena  fasader  som 
möjligt.  Att,  som  man  ofta  å  nyare  hus  ser,  grofva  järn¬ 
balkar  äro  inlagda  (öfver  breda  fönster  e.  d.)  helt  nära  ytan, 
endast  täckta  af  ett  helt  tunt  lager  puts,  kan  t.  ex.  ej  vara 
förmånligt;  på  grund  af  järnets  höga  specifika  värmekapacitet 
(omkr.  0,86)  och  höga  värmeledningsförmåga  (0, 1  x — 0,20) 
kommer  äfven  relativt  tunna  balkar  att  ha  stor  kondensa- 
tionsförmåga  —  såvida  ej  värmen  inifrån  håller  dem  varma. 
Fuktfläckar  kunna  ofta  iakttagas  i  dylika  fall. 

En  helt  tunn  horisontal  rand  af  kalksten  eller  granit  kan 
väl  ej  medföra  större  risk,  men  eljes  torde  man  —  förefaller 
det  mig  —  aldrig  i  vårt  klimat  böra  lägga  ett  material 
med  hög  värmekapacitet,  såsom  kalksten,  ofvanpå  tegel¬ 
sten  utan  att  ha  gjort  speciella  anstalter  för  att 
kondensationsvattnet  skall  oskadliggöras.  En  vertikal 
fördelning  af  de  olikartade  materialen  bör  gifvetvis  vara  långt 
mindre  riskabel,  då  afloppet  för  kondenseringsvattnet  blir 
gynnsammare. 

Naturligtvis  kunna  en  mängd  olika  faktorer,  såsom  atmos- 
feriliernas  kemiska  inverkan,  spela  in.  Meningen  är  emellertid 
ingalunda  att  söka  lämna  någon  fullständig  utredning,  som 
gifvetvis  är  hrr  byggnadsfackmäns  sak.  Här  har  endast  af- 
sikten  varit  att  rikta  uppmärksamheten  på  denna  tillämpning 
af  värmeläran.  Att  den  hittills  ej  tillräckligt  beaktats  sluter 
jag  dels  däraf  att  själfva  förutsättningen,  någon  numerisk 
uppgift  å  tegels  värmekapacitet  icke  finnes  ens  i  Landolt- 
Börnsteiti s  stora  samlingsverk,  dels  af  de  reparationsarbeten 
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som  flerstädes  på  relativt  nyuppförda  hus,  af  allt  att  döma 
af  just  den  här  behandlade  orsaken,  visat  sig  nödvändiga. 

Skulle  dessa  rader  i  någon  mån  kunna  bidraga  till  att 
inskränka  dylika,  kostsamma  reparationsarbeten  —  hvilkas  gåt¬ 
fulla  nödvändighet  kommit  mig  att  fundera  öfver  denna  sak  — 
genom  ett  rationellt  iakttagande  af  de  villkor,  som  vårt 
klimat  till  skillnad  från  varmare  länders  pålägger  med  af- 
seende  på  vattenkondensering,  och  dessutom  understryka  det 
välbehöfliga  sambandet  mellan  ren  och  tillämpad  vetenskap, 
så  vore  detta  för  förf.  glädjande. 

Stockholms  Högskolas  Fysiska  Institut. 

April  1914. 

ÖFVERINTENDENTSÄMBETETS 
VERKSAMHET  UNDER  ÅR  1913. 

Kyrkor. 

iksom  under  föregående  år  visar  ämbetets  statistik 
på  en  liflig  verksamhet  inom  kyrkobyggnader. 

Antalet  mål  rörande  kyrkor  ha  varit  291, 
däraf  ha  af  Kungl.  Maj:t  129  blifvit  slutgiltigt 
afgjorda.  Af  dessa  ha  Kungl.  Maj:t  i  4  fall  låtit  vid  det 
skedda  bero,  då  församlingen  utan  tillstånd  låtit  reparera 
sina  kyrkor,  endast  i  ett  fall  har  åtal  anställts.  Sättna, 
Västernorrlands  län.  hade  utan  tillstånd  låtit  tillbygga  sin 
kyrka  och  uppföra  tornbyggnad.  I  tre  fall  har  Kungl. 
Maj:t  afslagit  ansökan  om  reparation. 

Under  året  ha  Kungl.  Maj:t  fastställt  ritningar  till  ny¬ 
byggnad  för  Alanäs  träkyrka  (Hermansson),  ny  kyrka  af 
sten  i  Bergvik  (Falkenberg),  ombyggnad  af  Gopshus  och 
Oxbergs  kapell  (Falkenberg),  återuppbyggande  af  Griestads 
nedbrunna  kyrka  (Törnkvist),  nybyggnad  för  Hagens  kapell 
(Rasmussen  och  Bengtson,  Göteborg),  nybyggnad  för  Inga¬ 
torps  kyrka  (Falkenberg),  inredningsföremål  till  Svenska 
kyrkan  i  Paris  (Falk),  ny  kyrka  i  Saltsjöbaden  (Boberg), 
begrafningskapell  i  Ström  (omarbetning  af  G.  A.  Nilsson), 
nybyggnad  för  Engelska  kyrkan  Stockholm,  inredningsföre¬ 
mål  till  Engelbrektskyrkan  Stockholm  (Wahlman),  ny  kyrka 
i  Grästorp,  Tengened,  begrafningskapell  i  Ulricehamn. 

Bland  af  Kungl.  Maj:t  fastställda  reparationsförslagen  eller 
förslagen  till  förändringar  af  kyrkor  märkas: 

Alster,  som  fått  tillstånd  alt  förminska  sin  träkyrka  efter 
församlingens  behof  genom  korsarmarnas  aftagande.  Askeby 
har  restaurerat  sitt  intressanta  medeltids  tornparti  med 
dubbelkapell.  Borås  Carolikyrkan,  restaurering  af  Berlin, 
Borgsjö,  restaureringsförslag  af  Falkenberg.  Grislunda  ro¬ 
manska  kyrka  i  Västergötland,  som  föregående  år  fick  ett 
restaureringsförslag  af  Östberg  fastställdt,  har  fått  afslag  på 
ansökan  att  få  rifva  vapenhuset.  Oskar  Fredrikskyrka  i 
Göteborg,  restaureringsförslag  af  intendent  G.  Petterson. 
H vitaby  har  fått  tillstånd  till  tillbyggnad  och  genomgri¬ 
pande  restaurering  enligt  Wåhlins  förslag.  Kristinehamn 
( Varnum)  kyrka  har  fått  målade  glasfönster  i  koret.  Fred¬ 
rikskyrkan  i  Karlskrona,  soin  undergått  en  omfattande 
restaurering  af  Lindegren,  har  fått  fastställelse  på  en  del 
detaljarbeten  och  inredningsföremål.  Lunds  domkyrkas 
krypta  skall  restaureras.  St.  Peter  i  Malmö  har  fått  en 
ny  orgel  med  bibehållande  af  den  gamla  orgelfasaden.  Afra 
församling  har  fatt  afslag  på  sin  ansökan  om  ändring  i  det 
fastställda  restaureringsförslaget.  Restaurering  af  Sandhem 
(Rolands  omarb.)  och  Skeppsås  (Lindegren),  Katarina 


kyrka  i  Stockholm  har  fått  tillstånd  inreda  dopkapell  i 
sydvästra  hörntornet.  Johannes  kyrka,  ändrad  bänkanord¬ 
ning  och  värmeledning.  Sofiakyrkan  har  fått  underhålls- 
reparation  godkänd.  Tillinge  kyrka  har  utan  tillstånd 
täckts  med  eternit,  hvilken  åtgärd  Kungl.  M:t  ej  funnit  till 
någon  åtgärd  föranleda'. 

Under  året  har  restaurering  af  Södra  Råda  Ödekyrka 
verkställts  af  ämbetet  med  af  Kungl.  Maj:t  anvisade  medel 
kr.  9  500. 

De  af  ämbetet  företagna  inspektionerna  hafva  1913 
omfattat  följande  resor.  Arkitekt  A.  Lindegren  har  inspek¬ 
terat  6  kyrkor  i  Halland,  arkitekt  G.  A.  Nilsson  10  st. 
kyrkor  i  Södermanland  och  8  st.  i  Småland,  arkitekt  A. 
Roland  14  st.  i  Västergötland  och  10  st.  på  Gottland,  arki¬ 
tekt  Th.  Wåhlin  4  st.  i  Skåne. 

Stadsplaner. 

Under  år  1913  ha  183  ärenden  behandlats  rörande 
nya  stadsplaner,  revidering  och  utvidgning  af  äldre  stads¬ 
planer,  särskilda  byggnadsbestämmelser  för  vissa  områden, 
anståndsansökningar  samt  tomtindelnings-  och  besvärsmål. 
Häraf  hafva  76  mål  genom  Kgl.  Bref  eller  resolutioner 
blifvit  afgjorda. 

Bland  nya  stadsplaner  jämte  därtill  hörande  byggnads- 
bestämmelse  må  nämnas:  nya  områden  i  Djursholm,  flera 
olika  områden  i  Göjeborg,  i  Jönköping,  reviderad  stadsplan 
för  Krokslätts  municipalsamhälle.  Stadsplan  för  Lidingö 
och  för  Mjölby,  stadsplan  för  nyutlagda  områden  i  Rå¬ 
sunda  och  Amål. 

Byggnadsbestämmelse  för  icke  planlagda  områden  ha  af 
K.  Maj:t  fastställts  för  Lidingö  köping,  för  Karlstad  och 
för  Västerås. 

För  Stockholm  ha  en  del  smärre  stadsplanefrågor  afgjorts. 

Skenninge  nya  stadsplan  har  afslagits  på  grund  af  an¬ 
märkningar  mot  densamma  från  järnvägsstyrelsen. 

Öfriga  ärenden. 

Läroverksbyggnader  och  seminarier.  Ärenden  rörande 
dessa  byggnader  ha  behandlats  till  ett  antal  af  15  st. 

Sjukhus  oeh  sanatorier.  Ärenden  rörande  dessa  bygg¬ 
nader  ha  behandlats  till  ett  antal  af  25  st. 

Offentliga  byggnader  i  Stockholm  och  landsorten. 
54  dylika  ärenden  ha  under  det  gångna  året  behandlats  å 
den  tekniska  afdelningen,  omfattande  granskning  af  ritningar 
till  tingshus,  fängelser,  landtbruksskolor,  post-  och  telegraf¬ 
hus  m.  m.  Kgl.  Maj:t  har  fastställt  ritningar  till  K.  Tek¬ 
niska  Högskolans  nybyggnad. 

I  Stockholm  har  ämbetets  byggnadsverksamhet  varit  gan¬ 
ska  omfattande.  Riddarholmskyrkan  har  undersökts  för 
blifvande  restaurering.  Kammararkivet  har  fått  värmeled¬ 
ning.  Kanslihusets  inredning  har  till  stor  del  omändrats 
på  grund  af  finansdepartementets  förflyttning  till  Oxen- 
stjärnska  huset.  Gamla  riksdagshuset  har  underkastats  om¬ 
målning  och  har  dessförinnan  den  arsenikhaltiga  färgen  af- 
lägsnats.  Kungl.  Biblioteket  har  fått  ny  värmeledning  samt 
utvidgade  arkivlokaler.  Socialstyrelsens  hus,  f.  d.  riksgälds- 
kontorets  hus,  har  undergått  en  genomgripande  reparation. 
Gamla  riksbankens  fasad  mot  Järntorget  har  omputsats  med 
terrasitputs  och  fasadstenen  har  renhuggits.  Högre  lära¬ 
rinneseminariet  har  fått  värmeledning  samt  taket  omtäckt. 

Vid  folkskoleseminarierna  i  Karlstad,  Falun,  Kalmar  och 
Lund  hafva  rektorsbostäderna  förändrats  till  undervisnings- 
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lokaler.  Leckö  slott  har  fått  taket  delvis  omtäckt  med  ek- 
spån.  Länsresidenset  i  Luleå  har  om-  och  tillbyggts  enligt 
ritning  af  arkitekt  Zettervall, 

Riksdagen  har  beviljat  anslag  till  om-  och  tillbyggnad  af 
landstatshuset  i  Falun,  hvartill  förslag  upprättats  af  arkitekt 
Cronstedt,  samt  till  nybyggnad  för  folkskoleseminariet  i 
Lund,  hvartill  förslag  upprättats  af  arkitekt  Améen. 

Ytterligare  ärenden  ha  behandlats  till  ett  antal  af  22. 
Inom  ämbetet  har  uppgjorts  ett  förslag  till  ny  byggnads¬ 
stadga  för  rikets  städer  samt  handlagts  frågan  om  kasern- 
bvggnadsnämndens  omorganisation. 

HURU  Å  LANDSBYGD  MÖJLIGGÖRA  RÄTT 
STOMME  FÖR  SAMHÄLLSFORMER  REDAN 
VID  TOMTAFSÖNDRINGEN  ENLIGT  PLAN? 

Diskussion  vid  Kommunal-tekniska  Föreningens  sammanträde 
i  Västerås. 

(Forts.) 

I  detta  senare  hänseende  skulle  jag  då  först  vilja  fästa 
uppmärksamheten  på  följande  yttrande  i  inledningsanföran- 
det,  nämligen:  »Den  lilla  regulator,  som  ligger  uti  de  s.  k. 
ägostyckningarna  och  afsöndringarna,  pröfvade  af  Konungens 
befallningshafvande,  torde  vara  långt  ifrån  tillfyllest.»  Det 
här  endast  anmärkningsvis  berörda  förhållandet  utgör  näm¬ 
ligen,  enligt  min  uppfattning  en  af  de  naturligaste  och  lät¬ 
tast  funna  grundvalarna  för  ett  bättre  ordnande  af  samhälle¬ 
nas  bildande.  Den  nuvarande  skiftesstadgan  torde  visser¬ 
ligen  utgöra  en  afsevärd  förbättring  af  de  gamla  stadgorna 
för  skiftesverket,  men  den  ringaste  erfarenhet  af  nuvarande 
praxis  lär  dock,  att  härutinnan  ännu  ofantligt  mycket  torde 
vara  att  praktiskt  vinna.  Afsöndringsförfarandet,  som  på 
landet  motsvarar  tomtindelning  inom  stadsplan,  skulle  näm¬ 
ligen  utan  allt  för  stora  svårigheter  kunna  förenas  med  en 
viss  kontroll,  som  i  hufvudsak  afsåge  att  garantera  den  »stomme», 
hvarom  inledaren  talar. 

En  sådan  naturlig  och  f.  ö.  synnerligen  ofta  ifrågasatt 
reform,  som  att  afsöndring  af  byggnadstomt  ej  finge  fast¬ 
ställas  utan  att  utfartsväg  vore  tillförsäkrad  tomten  sknlle 
utan  tvifvel  i  väsentlig  grad  vara  ägnad  att  undanrödja  en 
del  af  nuvarande  missförhållanden.  Kon.  Befallningshafvande 
skulle  då,  direkt  eller  indirekt,  få  anledning  och  rätt  att  vid 
afsöndringar  af  byggnadstomter  granska  den  styckningsplan, 
enligt  hvilken  afsöndringen  är  afsedd  att  ske,  i  viss  mån 
pröfva  de  tillämnade  trafikledernas  lämplighet  och  att  likaledes 
granska  de  former,  under  hvilka  dessa  senare  göras  för  det 
allmänna  tillgängliga.  Att  man  i  en  komplettering  af  skiftes¬ 
stadgan  har  åtminstone  en  möjlighet  till  de  enklare  tek¬ 
niska  olägenheternas  afhjälpande  torde  således  vara  sannolikt 
och  det  torde  vara  tydligt,  att  ett  på  dylikt  sätt  i  stads- 
planelagens  anda  utveckladt  afsöndringsförfarande  ej  behöfver 
blifva  allt  för  främmande  för  K.  B.,  som  ju  redan  nu  kan 
hafva  viss  befattning  med  stadplan  och  tomtindelning. 

I  detta  sammanhang  torde  böra  påpekas,  att  äfven  den 
kontroll  öfver  åtminstone  hufvuddragen  af  afsöndrade  tomters 
bebyggande,  som  nödvändigtvis  hör  tillsammans  med  en  nog¬ 
grannare  pröfning  af  styckningsplanen,  torde  kunna  utan  allt 
för  stora  svårigheter  framväxa  ur  redan  nu  bestående  för¬ 
hållanden.  Konungens  Befallningshafvandes  pröfning  af  bygg- 
nadslof  under  vissa  förhållanden  bör  nämligen  på  lämpligt 
sätt  kunna  utsträckas  samt  samtidigt  kunna  kompletteras  med 
pröfning  af  vissa  allmänna,  grundläggande  byggnadsbestäm- 
melser.  Det  bör  här  erinras,  att  denna  senast  nämnda  kom¬ 


plettering  redan  nu  är  synnerligen  önskvärd,  och  att  fall 
förekommit,  där  upprörande  olägenheter  blifvit  följden  af  dess 
frånvaro. 

Ej  heller  för  det  grundläggande  ekonomiska  ordnandet  af 
ett  blifvande  samhälles  gatuväsen  torde  möjliga  utvägar  saknas- 
Med  den  noggrannare  pröfning  af  begärda  afsöndringar,  som 
ofvan  antytts,  borde  afsöndring  äfven  af  erforderliga  utfarts- 
vägar  och  gator  ej  vara  helt  och  hållet  otänkbar,  hvarefter 
det  allmännas  rätt  till  desamma  bör  kunna  tillvaratagas  genom 
servitutsinteckning,  öfverlämnande  till  kommunen  e.  d.  Det 
får  nämligen  ej  förglömmas,  att  hvarje  gryende  samhälles 
allmänna  intressen  dock  alltid  bör  kunna  finna  en  fullt  be¬ 
fogad  tillvaratagare  i  den  kommun,  inom  hvilken  bebyggan¬ 
det  sker. 

Det  är  slutligen  tydligt,  att  ett  skärpt  afsöndringsförfarande 
i  den  riktning,  som  ofvan  antytts,  ej  bör  utan  all  vidare 
åtskillnad  införas  i  skiftesstadgan.  Afsöndringar  af  enklare 
natur  komma  alltid  att  finnas  och  torde  utan  allt  för  stora 
svårigheter  kunna  fortfarande  beredas  en  enklare  handlägg¬ 
ning,  äfven  om  också  härutinnan  en  del  reformer  utan  tvifvel 
voro  önskvärda.  Att  detta  särskiljande  måste  förutsätta  en 
viss  förberedande  pröfning  är  naturligt  och  det  torde  ej  heller 
vara  omöjligt  att  för  denna  finna  lämpliga  och  ej  allt  för 
tyngande  former.  Det  är  också  tydligt,  att  en  dylik  förbe¬ 
redande  separering  af  afsöndringsärendena  skall  kunna  åt¬ 
följas  af  en,  om  icke  direkt  centraliserad,  så  dock  mera  kva¬ 
lificerad  pröfning  af  de  afsöndringar,  som  i  verkligheten  ju 
endast  utgöra  förberedande  statsplaneärenden. 

Denna  senare  del  af  den  ifrågasatta  utvecklingen  för  dess¬ 
utom  tanken  på  en  kraftigare  utveckling  äfven  af  stads- 
planelagens  »bondparagrafer»,  mris  36  och  37.  Såsom  af 
inledaren  framhållits  innebär  för  en  gryende  bostadsort  öfver- 
gången  till  en  mnnicipium  de  allra  allvarligaste  vanskligheter. 
Vanskligheter  för  de  enskilda  byggarne  och  invånarne,  i 
de  fall,  där  man  har  att  göra  med  en  mindre  ansvarsmed¬ 
veten  exploatör  och  där  samhällsbildningen  hotar  att  direkt 
i  strid  med  all  rimlig  rättvisa  och  på  allt  för  svaga  ryggar 
öfvervältra  markförsäljarens  solklara,  men  ouppfyllda  skyldig¬ 
heter.  Vanskligheter  äfven  för  markexploatören  i  de  fall, 
där  denne  af  omsorg  för  samhällets  riktiga  och  affärsmäs¬ 
siga  utveckling  ej  utan  olägenheter  kan  lämna  dess  ledning 
i  händerna  på  en  splittrad  och  ofta  oförstående  stämma. 


Ofvanstående  utgör  endast  en  antydan  till  en  lösning  af 
de  föreliggande  frågorna  och  det  är  tydligt,  att  ytterligare 
åtskilliga  uppslag  kunna  angifvas.  Den  erfarenhet,  som  bör 
ligga  till  grund  härför,  representeras  till  afsevärd  del  af 
Kommunaltekniska  Föreningen  och  det  förefaller  mig  därför 
önskvärdt,  att  en  eventuell  hänvändelse  till  statsmakterna  göres 
något  mera  fyllig  än  inledningsanförandets  i  öfrigt  synner¬ 
ligen  förtjänstfulla  motivering,  samt  att  föreningen  något 
mera  direkt  antydde  det  önskemål,  som  nuvarande  erfaren¬ 
heter  redan  hunnit  uppställa. 

Härtill  kommer  en  ytterligare  omständighet.  Det  afhand- 
lade  spörsmålet  utgör  en  viktig  del  af  bostadsfrågan,  hvilken 
f.  n.  af  statsmakterna  är  hänvisad  till  särskild  utredning  af 
sakkunnige.  Denna  utredning  skall  äfven  omfatta  sådana  för- 
fattningsfrågor,  som  inverka  på  bostadsförhållandenas  utveck¬ 
ling  och  det  är  tydligt,  att  ofvan  anförda  frågor  därvid 
komma  att  ingående  diskuteras,  hvarför  ett  samarbete  med 
den  på  annat  håll  pågående  utredningen  torde  vara  klokt, 
innan  offentlig  framställning  göres. 
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På  nu  angifna  skäl  torde  därför  en  ytterligare  beredning 
af  frågan  vara  lämplig  dels  för  att  gifva  spörjsmålet  en  på 
förefintliga  praktiska  önskemål  mera  direkt  grundad  motive¬ 
ring  och  dels  för  att  lägga  i  styrelsens  hand  större  frihet 
att  därefter  handlägga  frågan  på  det  sätt,  som  förhållandena 
med  hänsyn  till  bl.  a.  pågående  andra  utredningar  kunna 
visa  vara  lämpligt,  hvarvid  ju  eventuell  framställning  i  saken 
naturligen  ej  nödvändigtvis  behöfver  riktas  till  Kung].  Maj:t. 

Hemställde  att  Föreningen  ville  uppdraga  åt  tre  sakkunnige 
kommitterade  att  ytterligare  bereda  den  föreliggande  frågans 
sakliga  motivering,  samt  uppdraga  åt  styrelsen  att  på  grund¬ 
val  af  denna  motivering  å  Föreningens  vägnar  göra  lämp¬ 
lig  framställning  i  saken. 

Den  därpå  vidtagande  diskussionen  börjades  af  förste  stads- 
ingenjör  A.  Lilienberg,  Göteborg. 

Den  fråga,  som  nu  behandlades,  vore  enligt  talarens  åsikt 
utomordentligt  viktig,  och  borde  Kommunaltekniska  För¬ 
eningen  göra  allt,  hvad  på  densamma  ankommer,  för  att  få 
en  bättre  sakernas  ordning  till  stånd.  Om  en  kommitté  skall 
tillsättas  vore  kanske  onödigt  att  nu  ingå  på  denna  närmare  fråga, 
men  ville  talaren  i  alla  fall  göra  några  påpekanden,  som  för 
den  blifvande  kommittén  möjligen  skulle  vara  af  någon  nytta. 

Inledaren  säger  i  sitt  föredrag,  att  »Svenska  Stadsförbundet 
skrifver  till  Konungen  den  9  mars  1909  en  hemställan  etc.» 
Denna  hemställan  har  sedermera  upptagits  af  frih.  Palmstierna 
i  en  motion  till  riksdagen  och  utvidgats,  i  hvilken  grad  ta¬ 
laren  kunde  icke  nu  erinra  sig,  men  hade  i  minnet,  att  motio¬ 
nären  sagt,  att  all  sådan  mark,  som  vid  ägostyckningen  af- 
sättes  till  allmänt  ändamål,  skall,  så  snart  ett  samhälle  bildats, 
öfvergå  i  samhällets  ägo  utan  ersättning.  Vinner  denna 
motion  gillande,  så  blir  en  stor  del  af  de  olägenheter,  som 
här  påpekats,  undanrödja  och  detta  i  större  omfattning  än 
som  skulle  blifva  fallet  genom  ett  bifall  till  Svenska  Stads¬ 
förbundets  hemställan. 

Inledaren  talade  om,  huru  man  förfar  innan  ett  samhälle 
bildas.  Hvem  skall  därvid  komma  att  äga  gatumarken? 
Detta  är  den  första  viktiga  frågan.  Man  säger,  att  det  finnes 
ju  ingen,  som  kan  taga  mot  marken.  Men  det  finnes  ju 
socknen,  som  har  sockenallmänningar,  skog  o.  s.  v.,  och  torde 
icke  något  skäl  finnas  för  att  den  icke  skulle  kunna  hafva  äfven 
sådan  mark  som  här  är  fråga  om.  Arkitekt  Hallman  har 
ganska  mycket  uppehållit  sig  vid  detta,  men  denna  fråga 
torde  icke  vara  så  svår  att  lösa. 

(Forts.) 

NOTISER. 

EN  STADSPLANETÄFLAN  FÖR  UTVIDGNING  AF 
DUBLIN,  »GREATER  DUBLIN»,  är  utlyst  af  the  Civic 
Exhibition,  Ireland  1914,  och  utgår  täflingstiden  d.  l:sta 
inst.  sept.  Ett  första  pris  å  £  500:  —  är  utsatt.  Täflings- 
förslagen  komma  att  utställas  efter  prisbedömningen  på  Ci¬ 
vic  Exhibition.  Prisdomare  äro  prof.  Patrick  Geddes,  Edin¬ 
burgh,  Scotland,  John  Nolen,  M.  A.,  Sc.  D.  F.  A.  S.  L.  A., 
Cambridge,  Mass.,  U.  S.  A.  och  Charles  J.  Mac  Carthy,  F. 
R.  I.  A.  I.,  City  Architect,  Dublin,  Ireland.  Program  med 
tillhörande  handlingar  (kartor  och  böcker)  erhålles  mot  in¬ 
sändande  af  £  l,i  s.  till  sekreteraren  för  Town  Planning  Com- 
petition,  Civic  Exhibition,  Lincerhall  Buildings,  Dublin. 


UTVÄNDIGA  RULLJALUSIER  FÖR  FÖNSTER.  Ett 
fönsterskydd,  hvilket  här  i  Sverige  ännu  icke  kommit  till  nå¬ 
gon  större  användning,  utgöres  af  yltre  rulljalusier  af  trä. 

Rulljalusierna  göras  af  profilerade  trälister  af  15  mm 
tjocklek,  hvilka  sinsemellan  förbindas  med  galvaniserade  stål¬ 
band  eller  kedjor.  Förbindningen  möjliggör  en  reglering  af 
afståndet  mellan  trälisterna,  så  att  jalusierna  kunna  öppnas 
och  slutas.  Man  kan  alltså  fullkomligt  tillsluta  fönstren  eller 
också  ställa  jalusilisterna  något  öppna,  så  att  ljus  och  luft 
kan  komma  in  i  rummet.  Dessutom  kunna  jalusierna  förses 
med  utställningsanordning,  som  möjliggör  särskildt  rikligt 
lufttillträde  och  fri  utsikt  öfver  omgifningen. 

Trälisterna  indränkas  med  linoljefernissa  och  målas  med 
olje-  eller  lackfärg,  så  att  de  äro  väl  impregnerade. 

Man  kan  med  största  lätthet  sköta  rulljalusierna  inifrån 
rummet.  Upprullning  och  nedsläppning  sker  medelst  ett 
starkt  band,  som  genom  en  automatisk  låsanordning  fasthålles, 
när  man  släpper  detsammaa.  Bakom  låsanordningen,  som 
är  anbragt  på  en  platta  af  mässing,  brons  eller  nickel,  sättes 
en  fjäderdosa,  som  infälles  i  väggen  och  automatiskt  upp¬ 
rullar  bandet. 

När  jalusien  är  uppdragen  är  denna  hoprullad  i  en  of- 
vanför  fönstret  inuti  murverket  anordnad  låda.  För  anbrin¬ 
gande  af  rulljalusier  bör  man  alltså  redan  vid  byggandet  af 
ett  hus  göra  sina  anordningar  och  inhämta  tekniska  detaljer. 

Bland  här  i  Sverige  utförda  anläggningar  kan  nämnas 
villor,  tillhöriga  konsulerna  Hain,  Lindgren  och  Hedberg, 
Malmö,  fru  Gadde,  Malmö,  direktör  Tranchell,  Landskrona, 
justitierådet  Trygger,  Stockholm,  Hotel  Kramer,  Malmö  etc. 

SAMFUNDET  FÖR  HEMBYGDSVÅRD.  Det  i  förra 
numret  beramade  sammanträdet  för  ett  eventuellt  bildande 
af  ett  samfund  för  hembygdsvård  har  måst  uppskjutas  till 
hösten. 

RÄTTELSE:  Sid.  57  föreg.  nummer  å  rad  17  nedifrån, 
spalt  vänster  står  »ej  en  gång  sinnelifvets  innerlighet»  skall 
vara  »rumslifvets  innerlighet». 

FÖRENINGSMEDDELANDE. 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST  samman¬ 
trädde  måndagen  den  20  april  1914  kl.  7,3  0  e.  m.  å  för¬ 
eningens  lokal.  Föredrogs  en  inbjudan  från  Arkitektklubben 
i  Helsingfors  att  besöka  en  af  klubben  anordnad  arkitektur¬ 
utställning  och  upppdrog  afdelningen  åt  ordföranden  att 
besvara  inbjudan.  Professor  C.  Benedicks  höll  ett  intres¬ 
sant  föredrag  om  »ett  skadligt  inflytande  af  varierande 
värmekapaciteter  i  yttermurar»  belyst  af  en  del  sifferupp¬ 
gifter,  hvilket  föredrag  återgifves  på  annat  ställe  i  detta 
nummer.  Arkitekt  S.  Westholm  redogjorde  för  det  inom 
öfverintendentsämbetet  uppgjorda  förslaget  till  byggnads¬ 
stadga.  Den  därpå  följande  diskussionen  utmynnade  i  till¬ 
sättande  af  en  kommitté,  bestående  af  herrar  Klemming, 
Wickman,  Bergsten,  Hagström,  Hallman  och  Linden  med 
uppdrag  att  för  Afdelningens  räkning  följa  frågans  vidare 
utveckling.  Slutligen  lämnade  professor  Curman  en  redo¬ 
görelse  för  akademielevernas  uppmätningsresa  år  1913,  illu¬ 
strerad  med  skioptikonbilder  och  med  uppmätningsritningar, 
som  utgjorde  aftonens  utställning.  Med  anledning  af  ord¬ 
förandens  50- årsdag  bringades  honom  vid  nachspielet  en 
varm  hyllning  af  den  talrikt  församlade  Afdelningen.  Ord¬ 
förandeplatsen  var  dagen  till  ära  dekorerad  med  blommor. 


GAMLA  OCH  NYA  SVENSKA  GLASMÅLNINGAR. 

NÅGRA  ORD  OM  GOD  OCH  DÅLIG  KONST. 


Af  amanuensen  fil.  lic.  A.  Lindblom. 


tt  af  de  konstitutiva  elementen  i  me¬ 
deltidsmänniskans  konstnärliga  tem¬ 
perament  var  dess  känslighet  för  lju¬ 
sets  kvaliteter  och  deras  rika  använd¬ 
barhet  i  arkitektoniskt  syfte.  Katedralarkitekten 
så  väl  som  landskyrkans  byggmästare  kompone¬ 
rade  med  hänsyn  till  ljus¬ 
verkan  interiören  efter 
bestämda,  mer  eller  min¬ 
dre  medvetna  estetiska 
principer,  växlande  un¬ 
der  början  och  slutet  af 
medeltiden.  Starkast  möj¬ 
liga  effekt  af  kontraste¬ 
rande  mörker  och  skarpt, 
helst  i  gnistrande  färger 
transformeradt  ljus  ut¬ 
trycker  den  äldre  prin¬ 
cipen.  Sengotikens  ideal 
är  ett  annat:  monoton 
och  dämpad,  helst  svagt 
färgad  dager  uti  hela 
rummet. 

Smakväxlingen  gör  sig 
äfven  gällande  beträffan¬ 
de  glasmålningarna,  h vil¬ 
kas  färgskala  tydligt  ljus¬ 
nar  mot  medeltidens  slut, 
hvarjämte  ofärgade  fön¬ 
ster  allt  mer  komma  i 
bruk.  När  renässansen 
detroniserat  medeltidens 
arkitektoniska  ideal,  och 
ljusvärdena  utbytts  mot 
harmoniskmatematik,  för¬ 
svinna  glasmålningarna 
också  af  sig  själfva,  ett 
förhållande,  som  påskyn¬ 
das  genom  den  urartning,  som  glasmåleriet  allt 
sedan  1400-talets  början  fallit  offer  för.  Från  att 
vara  färgmosaiker  förvandlas  glasfönstren  till 
taflor.  Alla  vägg-  och  stafflimålningens  eröfringar: 
perspektiv,  modellering,  återgifvande  af  valörer 
o.  s.  v.  sökte  glasmålarne  med  förtjusning  alt  göra 
till  sina.  Men  som  alltid,  när  en  konstart  vill 
gå  utanför  skrankorna  af  sitt  eget  väsen  och 
längre  än  de  tekniska  betingelserna  medgifva,  ledde 
detta  så  småningom  till  det  djupaste  förfall. 


Nyromantiken  lancerade  kvasigotiken.  För  att 
skaffa  stämning  af  medeltidsmystik  i  diminutiv¬ 
katedralerna  återuppväcktes  glasmåleriet  efter  en 
trehundraårig  död.  Men  man  anknyter  icke  vid 
glansperioden  af  den  föregående  utvecklingen  — 
1200-talet  —  utan  vid  dekadanstiden.  t>Taflano 

blir  fortfarande  idealet, 
som  man  med  alla  till 
buds  stående  medel  sö¬ 
ker  att  förverkliga. 

Den  moderna  smaken 
har  på  alla  punkter  med 
äckel  vändt  sig  bort  från 
arkaiseringen.  Den  yt¬ 
liga,  estetiserande  medel- 
tidskulten  har  efterträdts 
af  djupgående  förståelse 
för  epokens  konstnärliga 
mål  och  medel.  Den  mo¬ 
derna  arkitekten  fördju¬ 
par  sig  t.  ex.  åter  i  ljus¬ 
problem.  Saltsjöbadens 
kyrka  och  vestibulerna 
i  Östermalmsläroverket 
äro  hos  oss  vittnesbörd 
därom.  Vi  upplefva  en 
stor  tid  för  den  kyrkliga 
arkitekturen.  Kyrkor  byg¬ 
gas  och  restaureras  efter 
konstnärliga  och  pietets¬ 
fulla  principer.  Allt  är 
sålunda  ganska  godt  — 
utom  glasmålningarna. 
Låtom  oss  säga  det  först 
som  sist:  vi  stå  i  Sverige 
i  detta  afseende  på  en 
bedröfligt  låg  och  efter- 
blifven  ståndpunkt. 

Innan  vi  vända  oss  till  det  moderna  svenska 
glasmåleriet,  må  vi  kasta  en  hastig  blick  på  det 
som  fordom  gjorts  i  vårt  land.  Kanske  våra 
sexhundraåriga  glasmålningar  kunna  ha  något 
att  lära  oss. 

* 

På  fastlandet  finnes  ytterligt  litet  bevaradt  af 
svenska  glasmålningar,  och  åtskilligt  af  det  som 
finnes  (t.  ex.  från  Öfver  Grans  kyrka  i  Uppland, 
nu  i  Historiska  museet)  har  kommit  från  Gott- 
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land.  I  delta  drifhus  för  den  svenska  medel- 
tidskonstens  yppersta  blommor  äro  fullständiga 
glasmålningar  bevarade  i  omkring  tjugo  kyrkor. 
I  många  andra  finnas  rester.  Den  största  och 
mest  betydande  delen  af  dessa  glasmålningar  till¬ 
hör  en  och  samma  skola,  verksam  på  Gottland 
under  tiden  c.  1265 — c.  1300.  Dess  ursprung 
är  att  söka  i  det  medeltida  Sachsen.  De  gott- 
ländska  i  stilistiskt  afseende  mycket  närstående 
äro  t.  ex.  glasmålningarna  i  Marburg  (Elisabeths- 
kirche).  De  smala  korfönstren  i  Gottlandskyr- 
korna  fyllas  i  regeln  af  tre  eller  fyra  rektangu¬ 
lära  bilder  i  rad.  Dimensionen  c.  50  x  60  cm. 
är  den  normala,  som  endast  obetydligt  varieras. 

Uppståndelsebilden  i  Dalhem  är  ur  konstnär¬ 
lig  synpunkt  den  mest  betydande  glasmålning, 
som  från  medeltiden  finnes  bevarad  i  Sverige. 
Öfverst  den  uppståndne,  välsignande.  Nedre 
etagen  upptages  af  tvenne  änglar,  talande  till 
apostlarna  och  Maria.  Lugn  och  klarhet  hvilar 
öfver  den  skickligt  komponerade  gruppen.  An¬ 
siktenas  allvarliga  värdighet  och  brinnande  själs¬ 
lighet  förråda  klart  denna  figurstils  hemland: 
Byzans.  Hufvudsakligen  genom  illuminerade  manu¬ 
skript  blef  Byzans  en  högst  betydande  inspira¬ 
tionskälla  i  ikonografiskt  och  stilistiskt  afseende 
för  alla  arter  af  västerländskt  måleri  under  medel¬ 
tiden.  I  själfva  verket  förefaller  ju  denna  fönster¬ 
utsmyckning  i  Dalhem  endast  som  en  förmin¬ 
skad  absidmosaik.  Särskildt  öfre  delen  ger  ett 
nästan  illusoriskt  intryck  af  hvälfning. 


Färgackordet  i  Dalhem  bildas  af  djupblått 
och  cinnoberrödt,  hvarjämte  äfven  grönt,  gult 
och  violett  förekomma. 

Särskildt  praktfull  är  den  blå  bakgrunden 
med  det  eleganta  akanthusrankmönstret. 

Dalhemsfönstren  äro  från  glasmålarskolans  för¬ 
sta  verksamhetstid  på  Gottland,  då  de  tysk-byzan- 
tinska  traditionerna  voro  starkast  lefvande  (c.  1265). 
Intressant  är  en  jämförelse  mellan  Margareta  i 
Dalhem  och  Maria  mater  misericordiae  i  Marburg 
(c.  1249).  Det  stilistiska  sambandet  är  omiss¬ 
kännligt. 

De  båda  bilderna  från  Sjonhem,  som  äro 
en  mansålder  yngre  än  Dalhem,  ha  en  mera 
framträdande  bondsk  karaktär  —  vittnande  om 
en  provinsialisering  af  skoltraditionerna.  Öfverst 
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Inridandet  i  Jerusalem.  Nederst  Lazari  uppväc¬ 
kande.  I  förgrunden  hans  båda  systrar.  Strax 
till  höger  om  Kristus  en  man,  som  håller  sig  för 
näsan  —  glasmålaren  har  missförstått  förebilden 
—  en  erinran  om  evangeliets  ord:  »Han  luktar 
redan.» 

*  * 

* 

Ur  dessa  gottländska  exempel  skola  vi  söka 
extrahera  några  viktiga  stildrag,  som  i  stort  sedt 
äro  karaktäristiska  för  alla  äldre  medeltida  glas¬ 
målningar. 

1.  Nästan  fullständig  pcrspektivlöshet.  Alla 
fötter  om  möjligt  på  samma  nivå  i  bildens  främre 
plan.  (Observera  särskildt  i  Inridandet  åsnans 
fötter  och  mannens,  som  står  bakom  henne). 
Alla  linjer,  som  kunna  vara  ägnade  att  gifva  in¬ 
tryck  af  rum,  undvikas  omsorgsfullt.  (Undantag 
från  denna  regel  utgör  sarkofagen  till  höger  om 
kvinnorna  i  Lazari  uppväckelse). 

2.  Afstående  från  modellering.  Då  den  un¬ 
derstundom  förekommer,  användas  streck-  och 
rutmanér  eller  påläggande  af  en  mycket  svag 
svartlodlösning  (järn-  eller  kopparoxid). 

3.  Betonande  af  mosaikkaraktären.  Ingen 
rädsla  för  att  låta  de  kraftiga  spröjsarna  fram¬ 
träda. 

4.  Färgstilisering,  d.  v.  s.  inskränkning  till 
få,  harmoniskt  kombinerade  färger. 

5.  Formstilisering. 

Men  dessa  karakteristica  äro  tillika  af  grund¬ 


läggande,  principiell  innebörd  för  all  god  glas¬ 
målning. 

För  att  inse  detta  måste  vi  ihågkomma,  att 
glasfönstrens  hufvuduppgift  är  att  vara  en  ljus- 
förmedlande  yta,  täckande  en  öppning  i  en  vägg. 
Hvarje  medel,  som  är  ägnadt  att  förrycka  in¬ 
trycket  af  denna  uppgifts  ändamålsenliga  fyllande, 
således  allt  —  erkannerligen  perspektiv  och  mo¬ 
dellering  —  som  framkallar  känsla  af  rum  (tredi- 
mensionalitet),  är  därför  i  princip  förkastligt. 
En  plastiskt  verkande  glasmålning  kan  naturligt¬ 
vis  likaväl  som  en  bonad  eller  väggmålning  af 
dylik  art  vara  vacker  —  och  allt  vackert  har 
raison  d’étre.  Men  principerna  måste  vara  klara, 
och  en  undantagsföreteelse  får  icke  bli  norm- 
gifvande. 
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Hvad  åter  mosaikkaraktären  beträffar,  så  är  den 
betingad  af  tekniska  skäl.  Spröjsarna  kunna  icke 
undvaras.  Ett  ängsligt  döljande  af  det  konstruk¬ 
tiva  elementet  framkallar  en  känsla  af  teknisk 
osanning  och  oklarhet,  som  återverkar  på  total¬ 
effekten.  Spröjsverket  är  dessutom  ett  ypperligt 
medel  att  befordra  kompositionens  fasthet  och 
reda. 

Färgstiliseringen  slutligen  framtvingas  af  tek¬ 
niska  skäl.  Låt  vara  att  vi  nu  kunna  framställa 
glas  af  långt  flera  nyanser  än  förr,  någon  täflan 
med  palettfärgerna  i  återgifvande  af  valörer  kom¬ 
mer  glasmåleriet  dock  aldrig  att  kunna  upptaga. 
Ju  mer  »tafla»,  desto  starkare  framträder  just 
denna  koloristiska  inskränkning.  Ett  fullkomligt 
afståndstagande  från  valörmåleriet  till  förmån  för 
konsekvent  färgstilisering  blir  sålunda  nödvän¬ 
digt,  icke  minst  för  att  omöjliggöra  hvarje  för 
glasmålningarna  ogynnsam  komparation  med  staffli¬ 
måleriet. 

Men  undvikandet  af  perspektiv  och  modelle- 
ring,  framhållandet  af  mosaikkaraktären  samt  slut¬ 
ligen  färgstiliseringen  tvinga  äfven  till  stilisering 
af  själfva  formspråket.  Att  söka  teckna  natura¬ 
listiskt,  när  sådana  naturalismens  kardinalfaktorer 
som  perspektiv  och  modellering  äro  eliminerade, 
vore  ju  nonsens.  Alla  försök  i  denna  riktning 
inom  glasmåleriet  ha  också  misslyckats.  Endast 


stilisering  är  ur  konstnärlig  synpunkt  möjlig. 
Lyckligtvis  besitter  också  den  stiliserade  konsten 
i  och  för  sig  själf  en  styrka  framför  den  natu¬ 
ralistiska,  därigenom  att  den  inbjuder  till  en  form- 
gifning,  som  accentuerar  intrycket  af  festligt  all¬ 
var.  Och  det  är  just  det  som  man  önskar  i  en 
kyrka. 

*  ::: 

* 

Med  1200-talets  glasmålningar  i  minnet,  gå 
vi  öfver  till  vår  egen  tid  för  att  se  efter,  i  hvad 
mån  de  moderna  glasmålningarna  fylla  de  kraf, 
som  vi  i  det  föregående  ställt  upp  såsom  norm- 
gifvande  för  all  god  glasmålningskonst.  Utrym¬ 
met  medger  inga  jämförelser  med  utlandet  ej 
heller  någon  retrospektiv  kritik.  Den  som  vill 
renovare  dolorem,  må  t.  ex.  göra  en  rundtur  genom 
Stockholms  kyrkor.  Det  som  gjorts  helt  nyligen, 
eller  —  det  aktuellaste  af  allt  —  hvad  som  just  nu 
är  i  görningen, 
intresserar  oss 
mest. 

Bebådelsen  är 
ämnet  för  hofin- 
tendenten  Gus¬ 
taf  Lindgrens  i 
dessa  dagarfull- 
bordade,  men 
ännu  icke  levre- 
rade  fönster  för 
Veta  gamla  me¬ 
deltidskyrka  i 
Östergötland, 
som  med  konst¬ 
närens  benägna 
tillåtelse  här  re¬ 
produceras.  Ef¬ 
ter  hofintenden- 
ten  Lindgrens 
skiss  har  kar¬ 
tongen  utförts 
af  herr  Garibal- 
di  Lindberg  och 
därefter  slutkor- 
rigerats  af  den 
förstnämnde. 

Svårligen  kun¬ 
de  ett  mer  ty¬ 
piskt  exempel 
på  tafvel-idealet 
uppletas.  Ett 
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rum  af  icke  obetydligt  djup.  Gestalter  med 
starkast  möjliga  modellering  (observera  särskildt 
ängelns  mantel).  Spröjsverket  är  omsorgsfullt 
doldt,  utom  där  det  af  hållbarhetsskäl  varit  omöj¬ 
ligt.  Om  fönstrets  konstnärliga  kvaliteter  må  de 
som  läsa  detta,  själfva  döma. 

Den  starka  modelleringen  är  värd  särskild  upp¬ 
märksamhet.  Ur  /»/^/-synpunkt  naturlig,  är  den 
för  glasmålningen,  som  förut  visats,  i  princip 
olämplig.  För  koloriten  blir  den  oftast  ödesdiger. 
Den  framkallas  nämligen  icke  genom  användande 
af  olika  valörer  —  detta  är  af  tekniska  skäl 
omöjligt  —  utan  (såsom  i  Veta)  genom  att  gla¬ 
set  belägges  med  ett  tjockt,  sepialiknande  lager 
(oxid),  som  sedan  utsparas  å  de  belysta  partierna. 
Äfven  om  ett  och  annat  färgstarkt  glas,  t.  ex.  det 
cinnoberröda,  tål  vid  en  dylik  behandling  utan 
att  förlora  i  skönhet,  så  gäller  detta  ingalunda 
om  de  svagare  nyanserna.  De  smutsas  ohjälp¬ 
ligt  och  blifva  grådaskiga,  hvarigenom  den  kolo¬ 
ristiska  prakten,  glasmåleriets  starkaste  verknings- 


medel,  i  de  flesta  moderna  fönster  blifvit  i  afse- 
värd  grad  försvagad. 

Tafvel-karaktär  har  äfven  det  1912  efter  tysk 
förebild  utförda  fönstret  med  A /islus  i  Betanien 
efter  tysk  förebild,  som  nu  pryder  (?)  diakoniss- 
anstaltens  lokaler  i  Stockholm  och  Härnösand.  Att 
den  konstnärliga  uppfattningen  i  detta  fall  icke 
lämnar  något  öfrigt  att  önska  med  afseende  på 
sliskighet,  torde  icke  behöfva  påpekas. 

På  ett  helt  annat  plan  befinner  sig  Albert 
Eldh  i  sin  vackra  kartong  med  Uppståndelsen 
(fönstret,  ännu  icke  fullt  färdigt,  är  afsedt  för 
Carl  Johans  kyrka  i  Göteborg).  Tyvärr  ger  af- 
bildningen  ett  ofullständigt  intryck,  alldenstund 
den  öfre  och  nedre  omramningen  måst  uteslutas. 
Den  starka  stiliseringen,  betonandet  af  mosaikkarak¬ 
tären  och  den  deciderade  sträfvan  efter  ytverkan 
äro  i  ögonen  fallande  egenskaper.  Tyvärr  har 
konstnären  å  de  stora  ytorna  användt  ett  för  glas¬ 
målning  olämpligt  streckmanér  i  ljusa  kulörer, 
som  å  glasmåleriet  (Neumann  och  Vogel)  öfver- 
satts  medels  den  olyckliga  beläggningen  af  oxid. 
Särskildt  ansikts-  och  skulderpartierna  skulle 
vunnit,  om  det  mesta  af  modelleringen  utelämnats. 
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För  Rättviks  kyrka  äro  å  sarrima  glasmåler 
tvenne  fönster  under  utförande  efter  kartonger 
af  Yngve  Lundström,  en  yngre  konstnär,  som 
särskildt  specialiserat  sig  på  glasmålningar.  Hvad 
som  i  Den  gode  herden  också  särskildt  frappe¬ 
rar  är  den  utvecklade  känslan  för  glasmålningens 
speciella  betingelser.  Obetydlig  modellering.  Inga 
försök  att  gömma  spröjsarna. 

Bilden  bygges  upp  liksom  ett  arkitekturverk  af 
sten  på  sten.  Det  något  hopgyttrade  intryck,  som 
den  kolritade  kartongen  framkallar,  torde  i  verk¬ 
ligheten  åtminstone  till  en  del  upphäfvas  genom 
de  koloristiska  motsättningarna  (violett-blågrönt). 

Det  i  såväl  tekniskt  som  konstnärligt  hänse¬ 
ende  bästa  af  moderna  glasmålningar,  som  till¬ 
kommit  i  Sverige,  äro  emellertid  de  1909  utförda 
fönstren  i  Hjorthagens  kapell.  Med  utvecklad 
blick  för  glasmålningsteknikens  möjligheter  har 
Eigil  Schwab  här  skapat  konstverk,  som  i  inne¬ 
hållets  enkla  storhet  (Kristus  tillbedes  af  männi¬ 
skor  i  de  olika  lefnadsåldrarna),  formens  expres- 
sivitet  och  färgernas  glöd  ännu  äro  ensamstå¬ 
ende  i  vårt  land.  Gripande  är  den  gamla  gum¬ 
man,  inkarnationen  af  det  trälsamma,  förtärande 
arbetet. 

De  färgstarka  glasen  äro  i  Hjorthagen  mildrade 
genom  beläggning  af  ett  svart  oxidlager,  tätast  in¬ 
vid  spröjsarna,  bortskrapadt  i  glasens  midt.  Ge¬ 
nom  denna  åtgärd  har  en  varmare  och  mera  däm¬ 
pad  dager  erhållits,  särskildt  lämplig  för  fönster, 
hvilka,  liksom  i  Hjorthagen,  afses  att  ses  på  nära 
håll.  Jag  behöfver  knappast  säga,  att  denna  di¬ 
skreta  fördunkling  ingalunda  behöfver  blifva  till 
förfång  för  färgklarheten  såsom  fallet  är  med 
den  tjocka  modelleringen. 

Men  fönstren  i  Hjorthagen  äro  så  godt  som 
de  enda  moderna  svenska  glasmålningar,  hvilka 
kunna  jämföras  med  de  gamla.  Hur  är  det  möj¬ 
ligt,  att  sådana  mot  glasmåleriets  väsen  så  flagrant 
stridande  kompositioner  som  de  ofvan  omtalade 
från  Veta  och  Ersta  ännu  kunna  få  utföras,  och 
att  ett  sådant  förvanskande  af  konstnärens  inten¬ 
tioner  får  äga  rum,  som  dagligen  sker  å  våra 
glasmålerier? 

Här  om  någonsin  ligger  felet  i  »systemet». 
1  sällsynta  fall  har  för  kartongen  en  framstående, 
för  glasmålning  lämpad  målare  anlitats,  som  sedan 
personligen  öfvervakat  det  tekniska  utförandet. 
Men  i  de  allra  flesta  fall  är  det  en  konstnär  hvil- 
ken  som  helst  (oftast  arkitekt),  hvars  skisser  (icke 
kartonger),  utförda  utan  känsla  för  glasmåleriets 
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speciella  kraf,  gillats  af  Öfverintendentsämbetet. 
Utförandet  af  kartongerna  öfverlåtes  sedermera 
till  en  annan  person.  Hvad  som  återstår  af  den 
koncipierade  bilden,  sedan  ofta  trenne  olika  händer 
fått  transformera  den,  är  lätt  att  inse.  Olle  Hjortz- 
bergs  fönster  i  Sundbyberg,  till  hvilket  en  tvif- 
velsutan  utmärkt  vacker  skiss  —  icke  kartong  — 
af  konstnären  legat  till  grund,  är  ett  typiskt  exem¬ 
pel  på  denna  förvanskningsprocess.  Bedröfligt, 
alldenstund  Olle  Hjortzberg  eljest  väl  är  den  af 
våra  målare,  som  äger  de  största  förutsättningarna 
för  skapandet  af  en  stor  glasmålningsstil.  Fön¬ 
stren  i  Katarina  kyrka  äro  härliga  kompositioner, 
som  saftkrämskoloriten  dock  ohjälpligt  drager 
ned. 

För  att  rycka  upp  vårt  glasmåleri  ur  dess  för¬ 
fall  är  det  nödvändigt  att  fullkomligt  ändra  detta 
system.  Tillkomstsättet  för  en  glasmålning  tänker 
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jag  mig  för  att  gifva  betryggande  resultat  lämp¬ 
ligen  böra  vara  följande. 

Genom  Öfverintendentsämbetets  förmedling  vän¬ 
der  sig  församlingen  till  en  med  glasmåleriets 
tekniska  och  stilistiska  betingelser  väl  förtrogen 
konstnär,  i  de  flesta  fall  naturligtvis  en  målare, 
som  —  då  det  är  fråga  om  restaurering  eller 
nybyggnad,  i  samråd  med  vederbörande  arkitekt 
—  uppgör  skisser,  hvilka  jämte  åtminstone  en 
eller,  då  det  är  fråga  om  flera  fönster,  ett  par 
fullbordade  kartonger  underställas  ämbetets  pröf- 
vande.  Konstnären  åligger  sedan  att  öfvervaka 
utförandet  i  glasmålningsverkstaden  och  person¬ 


ligen  utföra  glasmålandet  af  viktigare  partier,  t.  ex. 
ansikten.  Naturligtvis  vore  det  önskvärdast,  att 
någon  verklig  konstnär  (målare)  satte  upp  ett  glas¬ 
måleri,  där  han  personligen  kunde  leda  utföran¬ 
det  såväl  af  skisser  och  kartonger  som  af  själfva 
fönstren.  Men  detta  är  ju  ett  affärsföretag,  som 
f.  n.  måhända  torde  blifva  svårt  att  realisera. 
Under  alla  förhållanden  bör  produktionen  för 
offentliga  ändamål  inom  våra  glasmålerier  under¬ 
ställas  någon  myndighets  kontroll. 

Genom  sådana  åtgärder  blir  det  möjligt  att  i 
den  grad,  som  det  i  vår  tid  öfver  hufvud  torde 
vara  utförbart,  återställa  den  homogenitet  mellan 


FÖRSLAG  TILL  FÖNSTER  FÖR  TILLINGE  KYRKA.  AF  EIGIL  SCHWAB. 


78 


konstnärligt  och  tekniskt  utförande,  som  utgör 
själfva  hemligheten  med  den  starka  och  ursprung¬ 
liga  verkan,  som  de  medeltida  glasmålningarna  be¬ 
sitta.  Den  olycksaliga  uppfattningen  af  dessa 
som  Kunstgewerbe  (hvilket  återspeglas  i  alla  konst¬ 
historiska  handböcker)  måste  försvinna.  Glas¬ 
målningarna  böra  jämställas  med  vägg-  och  staffli¬ 
målningar.  I  långt  högre  grad  än  andra  mål¬ 
ningar  verka  de  ju  genom  rent  måleriska  medel: 
ljusets  intensitet  och  färgernas  harmoni.  Det  är 
därför  ingalunda  en  slump,  att  i  vår,  expressio¬ 
nismens  tid  smaken  för  stiliserad  form  och  ren 
färg  äfven  börjat  komma  glasmåleriet  till  godo. 
Här  öppna  sig  nya  och  tacksamma  fält  för  mo¬ 
dernt  måleri.  Mycket  varslar  om  en  renässans 
för  de  ädelstengnistrande  färgernas  konst,  icke 
minst  den  rika  litteratur  af  vetenskaplig  och  prak¬ 
tiskt  estetisk  art,  som  uppstått  i  utlandet  under 
de  sista  åren.  Så  mycket  viktigare  är  då,  att  icke 
slentrian  och  ett  opraktiskt  system  får  lägga  stenar 
i  vägen  för  det  konstnärliga  framåtskridandet. 

Just  nu  planlägges  ett  af  de  största  glasmål- 
ningsarbeten,  som  på  många  år  utförts  i  vårt  land, 
nämligen  fönstren  för  Strängnäs  domkyrka.  Äfven 
om  den  nuvarande  vackra  kordagern  gör  målade 
fönster  tämligen  obehöfliga,  så  kunna  dock  de 
25,000  kronor,  som  till  detta  ändamål  donerats, 
rätt  använda,  öka  kyrkans  stora  skönhet  och  tillika 
gagna  vår  spirande  glasmålningskonst.  Kartong¬ 
erna  skola  utföras  af  slottsarkitekten  Lilljeqvist, 
och  skisserna  äro  redan  delvis  färdiga.  Genom 
konstnärens  tillmötesgående  har  jag  varit  i  till¬ 
fälle  att  se  ett  par  af  dessa.  Hufvudprincipen 
vid  kompositionen  af  de  sju  fönstren  synes  vara 
att  åstadkomma  en  uppdelning  af  ytorna  genom 
vertikala  blombårder,  under  det  att  endast  en 
obetydlig  del  reserverats  för  figurer.  Koloriten 
omfattar  svaga  gula,  gröna  och  violetta  toner. 
Utan  att  vilja  ingå  på  någon  närmare  kritik  af 
det  Lilljeqvistska  förslaget,  innan  kartongerna  före¬ 
ligga  i  fullbordadt  skick,  undrar  jag  dock,  huru¬ 
vida  det  icke  vore  lyckligare  att  i  stället  för  sju 
fönster  med  af  hänsyn  till  ekonomiska  skäl  spar¬ 
sam  och  öfvervägande  vegetativ  dekoration  få 
tre  (de  östligaste)  med  rikt,  framför  allt  figuralt 
innehåll.  Detta  behöfver  ju  icke  innebära  något 
skärpande  af  det  koloristiska  helhetsintrycket,  hvil¬ 
ket  i  denna  sengotiska  interiör  måste  vara  starkt 
modifieradt,  något  som  äfven  iakttagits  å  de  Lill¬ 
jeqvistska  skisserna.  Med  all  respekt  för  konst¬ 
närens  förmåga  måste  man  likväl  beklaga  att  vid 
ett  dylikt  omfattande  och  med  hänsyn  till  miljön 


ytterligt  kräfvande  glasniålningsföretag  icke  till¬ 
vägagångssättet  från  vederbörandes  sida  varit  ett 
annat.  Hur  många  värdefulla  uppslag  skulle  icke 
en  allmän  täflan  om  dessa  fönster  kunnat  gifva! 
Kanske  är  det  ännu  icke  för  sent  att  på  denna, 
den  i  detta  fall  tvifvelsutan  riktigaste  vägen,  få 
de  bästa  möjliga  glasfönstren  för  detta  underbara 
kor,  där  medeltidens  luft  ännu  dallrar  såsom  i 
ingen  annan  svensk  katedral.  Därigenom  vore 
ett  betydelsefullt  steg  taget  i  riktning  mot  den 
glasmåleriets  renässans  i  vårt  land,  hvarpå  vi  tro 
och  hoppas. 


+ 


HERMAN  TEODOR  HOLMGREN. 

Herman  Teodor  Holmgren,  född  den  31  mars 
1842  i  Östad,  Älfsborgs  län,  började  sin  bana  som 
elev  vid  Tekniska  Skolan  i  Borås,  hvarifrån  han 
utexaminerades  1861.  Vid  konstakademien  stude¬ 
rade  han  från  1863  till  1871  under  Scholander 
då  han  under  trägna  studier  samtidigt  med  arbete 
för  sitt  uppehälle  eröfrade  akademiens  utmärkelse 
och  slutligen  kungl.  medaljen.  Åren  1871 — 74 
gjorde  han  sin  stipendieresa  i  Tyskland,  Frankrike 
och  Italien  och  återvände  till  hemlandet  med  en 
diger  portfölj  reseskisser,  omsorgsfullt  utarbetade 
studier.  Redan  1871  blef  han  arkitekt  i  öfver- 
intendentsämbetet  och  utnämndes  1897  till  inten¬ 
dent  för  kronans  hus  i  Stockholm,  från  hvilken 
befattning  han  afgick  med  pension  1907.  Redan 
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följande  år  brötos  lians  krafter  af  sjukdom  och 
slutet  kom  den  24  maj  i  år. 

Som  utöfvande  arkitekt  är  hans  namn  i  första 
hand  knutet  vid  Uppsala  universitetshus.  Förste 
pristagare  i  täfling  om  detsamma,  utförde  han  denna 
monumentalbyggnad  åren  1878 — 1887.  Bygg¬ 
naden  bär  sin  tids  fullständiga  prägel  men  torde 
i  materialbehandling  vara  intressant  så  till  vida, 
som  därvid  natursten  och  fogstruket  tegel  ha  er¬ 
satt  den  då  allenahärskande  putsen. 

Bland  öfriga  arbeten  må  nämnas  Sundsvalls 
Enskilda  banks  byggnad  i  Sundsvall,  landshöfdirfge- 
residenset  i  Jönköping,  landsstatshusen  i  Falun  och 
Luleå  samt  döfstumskolorna  i  Härnösand,  Gäfle 
och  Växjö. 

ÖFVERINTENDENTSÄMBETETS 
GRANSKNING  AF  FÖRSLAG 
TILL  NY  BYGGNADSSTADGA. 


Af  arkitekten  Sigurd  Westholm. 
fverintendentsämbetet  har  nu  slutfört  sin  gransk¬ 
ning  af  det  k.  kommittéförslaget  till  ny  byggnads¬ 
stadga  för  riket.  Yttranden  öfver  förslaget  hafva 
förelegat  från  länsstyrelserna,  stadsfullmäktige  i 
städerna  och  motsvarande  myndigheter  i  en  mängd  smärre 
samhällen  och  därjämte  från  en  del  föreningar  och  korpora¬ 
tioner.  Ämbetets  bearbetning  af  det  sålunda  hopbragta  mate¬ 
rialet  har  resulterat  i  ett  nytt  stadgeförslag,  som  icke  oväsent¬ 
ligt  afviker  från  kommitténs. 

Stadgan  är  uppdelad  i  två  afdelningar,  af  hvilka  den 
första,  vida  omfångsrikare,  motsvarar  nu  gällande  stadga, 
alltså  hufvudsakligen  afseende  städer,  köpingar  och  andra 
stadsliknande  samhällen,  den  senare  sådana  områden  på  lan¬ 
det,  där  större  byggnadsverksamhet  är  att  förvänta  och  för 
hvilka  enligt  stadsplanelagens  37  §  förordnande  om  stads¬ 
plan  meddelas. 

Uppställningen  af  första  afdelningen  af  ämbetets  förslag 
skiljer  sig  såtillvida  från  kommitténs,  att  afdelningen  upp¬ 
delats  på  11  kap.  i  st.  f.  kommitténs  4.  I  samband  där¬ 
med  har  en  genomgående  omrangering  af  de  skilda  bestäm¬ 
melserna  ägt  rum  i  syfte  att  uppnå  större  reda  och  öfver- 
skådlighet. 

Första  kap.  handlar  om  byggnadsordningar,  d.  v.  s. 
de  lokala  författningar,  som  ha  till  uppgift  att  mera  i  detalj 
reglera  byggnadsverksamheten.  Den  befogenhet,  som  de  lo¬ 
kala  myndigheterna  f.  n.  äga,  att  genom  B.  0:ar  bestämma 
öfver  byggnadsverksamheten,  blir  på  grund  af  stadgeförslagets 
mera  detaljerade  bestämmelser  än  den  nuvarande  B.  S:ns  i 
någon  mån  begränsad.  Såsom  exempel  härpå  kan  anföras, 
att  nu  gällande  B.  S.  icke  innehåller  någon  föreskrift  om 
största  absoluta  höjd  för  byggnader,  under  det  stadgeförsla¬ 
get  i  detta  afseende  upptager  synnerligen  noggranna  bestäm¬ 
melser,  för  hvilka  jag  längre  fram  skall  redogöra. 

Några  väsentliga  förändringar  med  afseende  på  föreskrif¬ 
terna  om  B.  0:arna,  deras  tillkomst,  omfattning,  kungörande 
etc.  ha  icke  ifrågakommit. 

Det  nuvarande  stadgandet  om  vitespåföljd  för  förseelse 
mot  B,  o.  har  kommittén  skärpt  i  så  måtto,  att  maximibe¬ 


loppet  höjts  från  500  till  1  000  kr.,  hvarjämte  ämbetet  höjt 
minimibeloppet  från  5  till  25  kr.,  enär  de  ekonomiska  värden, 
som  äro  beroende  af  B.  0:s  efterlefnad,  i  allmänhet  äro  af 
den  art,  att  äfven  sistnämnda  belopp  måste  anses  oansenligt. 

Andra  kap.  handlar  om  byggnadsnämnder,  regler  för 
deras  verksamhet  och  sammansättning.  B.  N:en  är  ju  den 
myndighet,  som  närmast  har  att  vaka  öfver  byggnadsverk¬ 
samheten  inom  samhället  och  i  första  rummet  tillse  att  gäl¬ 
lande  byggnadsförfattningar  ej  öfverträdas.  Nämndens  verk¬ 
samhet  bör  dock  vara  af  mer  ingripande  beskaffenhet  såväl 
beträffande  själfva  byggnadsverksamheten  som  öfriga  i  sam¬ 
band  därmed  stående  frågor,  speciellt  sådana  som  afse  stads¬ 
plan,  tomtindelning  och  B.  O.;  och  af  det  sätt,  på  hvilket 
nämnden  förstår  att  lösa  sin  uppgift,  beror  i  icke  ringa 
grad,  huruvida  de  yttre  betingelsenia  blifva  gynnsamma  för 
samhällets  sunda  och  naturliga  utveckling. 

Förutsättningen  för  att  nämnden  skall  bli  i  stånd  att  fylla 
denna  sin  uppgift  är  ju,  att  nödig  sakkunskap  är  att  finna 
inom  densamma  eller  i  hvarje  fall  står  densamma  till  buds 
icke  blott  i  fråga  om  byggnadsteknisk  fackkunskap  utan  äfven 
på  andra  områden,  såsom  brandväsende,  hygien  m.  m.  — 
för  att  nu  icke  nämna  det  estetiska  —  och  stadgeförslaget 
innehåller  också  i  olikhet  med  gamla  stadgan  uttrycklig  före¬ 
skrift  om  särskild  sakkunskap  på  skilda  områden  hos  nämn¬ 
dens  ledamöter.  För  egen  del  kan  jag  ej  undgå  att  hysa 
vissa  betänkligheter  mot  den  påbjudna  sakkunskapen  hos 
nämndens  ledamöter.  1  synnerhet  i  större  samhällen,  där 
nämnden  biträdes  af  särskilda  tjänstmän,  kunde  nog  for¬ 
dringarna  på  sakkunskap  hos  nämndens  ledamöter  i  någon 
mån  reduceras  till  förmån  för  andra  hänsyn.  Den  speciella 
sakkunskapen  på  ena  eller  andra  området  utgör  nämligen 
icke  alltid  tillräcklig  kvalifikation  för  ett  uppdrag,  som  lika 
ofta  kräfver  mera  allmänt  värdefulla  egenskaper  såsom  klart 
omdöme,  framsynthet  och  intresse  för  samhällets  utveckling. 
Det  är  nog  icke  utan  anledning  man  ofta  finner  dessa  senare 
egenskaper  företrädda  inom  B.  N:erna  på  bekostnad  af  den 
speciella  sakkunskapen.  Särskildt  hvad  betiäffar  den  kår, 
som  närmast  beröres  af_  B.  N:ens  verksamhet  nämligen  bygg- 
mästarkåren,  vore  det  enligt  mitt  förmenande  icke  lyckligt, 
om  densamma  gåfves  en  dominerande  ställning  därinom.  Dess 
ekonomiska  intressen  påverkas  alltför  ofta  af  de  frågor  nämn¬ 
den  har  att  behandla,  och  den  åskådning,  som  af  naturliga 
skäl  är  förhärskande  inom  densamma,  öfverensstämmer  icke 
alltid  med  de  riktlinjer,  som  böra  vara  bestämmande  för  B. 
N:ens  sträfvanden. 

För  stadsplanefrågor  pläga  ju  numera  i  stor  utsträckning 
anlitas  specialister  på  området,  en  utväg,  som  åtminstone  be¬ 
träffande  smärre  samhällen  torde  vara  den  enda  möjliga;  men 
för  den  alltjämt  fortgående  granskningen  af  byggnadsrit¬ 
ningar  är  man  ej  betjänt  med  en  tillfällig  expert.  Utan 
tvifvel  är  det  ett  synnerligen  viktigt  önskemål  att  i  hvarje 
samhälle,  där  byggnadsverksamheten  står  under  kontroll  af 
en  B.  N.,  denna  nämnd  också  har  att  tillgå  ett  sakkunnigt 
biträde,  en  stadsarkitekt  eller  hvad  han  nu  må  heta,  som 
kan  skänka  nämndens  verksamhet  en  mer  positiv  prägel  än 
hvad  fallet  blir,  då  granskningen  af  ritningar  måste  inskrän¬ 
kas  till  att  förekomma  öfverträdelse  af  författningar  eller  att 
undanröja  de  mest  elementära  brister  i  fråga  om  konstruk¬ 
tion,  eldsäkerhet  eller  hygien. 

Något  försök  att  i  samband  med  den  nya  B.  S:n  defini¬ 
tivt  lösa  frågan  om  B.  N:ernas  eller  öfriga  i  byggnadsfrågor 
dömande  myndigheters  behof  af  sakkunskap  har  dock  ej  blifvit 


80 


gjordt.  Det  är  emellertid  att  hoppas,  att  ur  det  förslag  till 
Ö.  I.  Ä:s  omorganisation,  som  snart  är  att  förvänta,  skall 
kunna  i  anslutning  till  den  däri  föreslagna  länsarkitektinsti¬ 
tutionen  utvecklas  en  lösning  af  denna  för  städernas  bebyg¬ 
gande  så  viktiga  fråga. 

Några  väsentliga  förändringar  har  ämbetet  icke  föreslagit 
inom  detta  kap.  Den  af  kommittén  föreslaga  anordningen, 
att  tjänstemännen  skulle  kunna  på  uppdrag  afgöra  en  del 
smärre  ärenden  utan  nämndens  hörande,  har  oförändrad  upp¬ 
tagits,  likaså  bestämmelsen  om  att  nämnden  må  kunna  för¬ 
delas  på  skilda  afdelningar  med  hvar  sin  speciella  uppgift. 
Ämbetet  har  dock  velat  medgifva  än  friare  former  för  denna 
uppdelning  än  kommittén  tänkt  sig. 

Det  kap.,  som  enligt  kommitténs  förslag  afhandlar  stads¬ 
plan,  motsvaras  i  Ö.  I.  Ä:s  af  kap.  om  stadsplan  och  bygg- 
nadsbestämmelser.  Denna  åtskillnad  mellan  stadsplan  och 
byggnadsbestämmelser  har  i  allmänhet  af  ämbetet  blifvit 
mera  konsekvent  genomförd  än  af  kommittén. 

I  en  inledande  paragraf  lämnas  några  allmänna  synpunk¬ 
ter  till  ledning  för  dem,  som  syssla  med  uppgörande  af  för¬ 
slag  till  stadsplan  och  byggnadsbestämmelser.  Utöfver  de 
praktiska,  sanitära  och  ekonomiska  anvisningar,  som  i  huf- 
vudsak  öfverensstämma  med  de  af  kommittén  angifna,  fram- 
hålles  i  estetiskt  syfte  önskemålet,  att  byggnader  och  gatu¬ 
bilder  af  konstnärligt  eller  historiskt  värde  eller  platser,  som 
på  grund  af  belägenhet,  växtlighet  eller  säregna  naturför¬ 
hållanden  äro  särskildt  tilltalande,  i  såvidt  möjligt  oförändradt 
skick  må  bibehållas  och  icke  utan  tvingande  skäl  förstöras 
eller  förvanskas. 

Nu  gällande  stadga  fordrar  en  gatubredd  af  minst  18 
meter  och  medgifver  endast  undantagsvis  mindre  bredd  intill 
12  meter,  där  sådant  af  omständigheterna  påkallas  för  gata 
af  ringa  längd.  Denna  stränga  och  för  de  smärre  sam¬ 
hällena  ekonomiskt  betungande  och  ofta  nog  för  deras  ut¬ 
seende  ödesdigra  bestämmelse  hade  väl  till  stor  del  dikterats 
af  farhåga  för  vådelden,  som  förr  så  ofta  härjade  våra  städer, 
men  vid  de  stadsplaner,  som  under  senare  år  blifvit  fast¬ 
ställda,  har  denna  fordran  långt  ifrån  alltid  upprätthållits, 
då  den  icke  låter  förena  sig  med  nutidens  kraf  på  ökad 
frihet  och  anpassningsförmåga  hos  stadsplanen.  Kommittén 
har  också  uppgifvit  alla  fordringar  på  viss  minimibredd  utom 
för  gator,  som  skola  förmedla  betydligare  samfärdsel,  för  hvilka 
måttet  18  m.  bibehållits.  Ämbetet  uppställer  vissa  andra  regler. 

Det  är  ju  icke  alltid  som  trafikbehofvet  är  bestämmande 
för  gatubredden,  men  när  detta  är  förhållandet,  kan  man 
knappast  undgå  att  taga  hänsyn  till  det  stadens  speciella  tra¬ 
fikmedel  — -  spårvägarna  —  som  alltid  konsumerar  en  kon¬ 
stant  del  af  gatnbredden.  En  gata  af  så  stor  trafikbetydelse, 
att  dubbla  spårvägslinjer  måste  förutsättas,  kan  ej  lämpligen 
göras  smalare  än  21  meter;  en  gata  med  en  enkel  spårvägs- 
linje  kräfver  minst  14  meter,  och  för  andra  gator,  där  kör- 
trafik  kan  ifrågakomma,  har  ämbetet  angifvit  en  minimibredd 
af  7  meter,  motsvarande  en  körbana  af  5  meter  med  1  meters 
gångbana  å  ömse  sidor.  Härvid  är  dock  att  märka,  att 
gatans  bredd  icke  alltid  är  densamma  som  afståndet  mellan 
huslinjerna,  hvilket  afstånd  ej  utom  i  undantagsfall  får  vara 
mindre  än  12  meter.  Vid  mindre  gatubredd  än  12  meter 
måste  alltså  åtminstone  å  ena  sidan  en  del  af  tomten  när¬ 
mast  gatan  lämnas  obebyggd  och  förses  med  plantering. 
För  det  fall  att  orevelerade  trähus  af  större  höjd  än  6  meter 
äro  tillåtna,  har  ämbetet  ökat  afståndet  mellan  huslinjerna 
till  18  meter,  detta  af  hänsyn  till  eldfaran. 


Gamla  B.  S:n  nämner  inga  olika  slag  af  byggnadssätt, 
men  det  framgår  af  allt,  att  det  endast  är  det  slutna,  som 
förutsättes,  eller  åtminstone  att  inga  undantagsbestämmelser 
ansetts  erforderliga  för  ett  friare  byggnadssätt.  Kommittén 
föreslår  i  flera  afseenden  skilda  bestämmelser  för  slutet  bygg¬ 
nadssätt  å  ena  sidan  och  koppladt  och  öppet  å  andra,  hvarvid 
såsom  koppladt  anges  det  byggnadssätt,  som  uppstår,  då  bygg¬ 
nader  vid  gata  å  två  eller  flera  tomter  gruppvis  uppföras 
invid  hvarandra.  Att  angifva  ett  visst  maximimått  å  grup¬ 
pens  längd  eller  ett  visst  medgifvet  antal  tomter  för  hvarje 
grupp  låter  sig  dock  praktiskt  icke  göra,  och  någon  bestämd 
åtskillnad  mellan  de  kopplade  och  slutna  byggnadssätten 
uppnås  därför  icke  med  denna  definition.  Enligt  ämbetets 
förslag  omfattar  det  kopplade  byggnadssättet  däremot  endast 
s.  k.  dubbelhus,  d.  v.  s.  hus,  som  äro  sammanbyggda  två 
och  två  i  den  gemensamma  tomtgränsen  men  i  öfrigt  fristå¬ 
ende.  Ett  sådant  lmspar,  betraktadt  såsom  en  enhet,  är  till  sina 
yttre  betingelser  fullkomligt  likställdt  med  ett  fristående  hus 
och  bör  därför  kunna  inrymmas  under  samma  bestämmelser, 
som  gälla  för  öppet  byggnadssätt. 

I  fråga  om  kvarters  bredd  vid  slutet  byggnadssätt  har 
ämbetet  föreslagit  en  bestämmelse,  som  icke  torde  sakna  be¬ 
tydelse.  Det  händer  understundom,  att  kvarter  göras  så 
smala,  att  mellan  husraderna  endast  finnes  plats  för  en  gård 
af  12  meters  bredd  eller  något  mera.  Om  de  nu  omgif. 
vande  gatorna  äro  breda  och  berättiga  till  en  ansenlig  hus¬ 
höjd,  blir  följden  den,  att  den  smala  gården  kommer  att 
inneslutas  mellan  två  husrader  af  en  höjd,  som  är  otillbör¬ 
ligt  stor  i  förhållande  till  gårdens  bredd.  Till  förekommande 
af  detta  missförhållande  föreslås  nu,  att  afståndet  mellan 
kvarterens  yttre  byggnadslinjer  i  allmänhet  ej  må  få  göras 
mindre  än  den  största  af  de  hushöjder,  som  utmed  dessa 
äro  medgifna,  ökadt  med  30  meter,  d.  v.  s.  sammanlagda 
normalbredden  för  två  husrader.  Det  öppna  området  mellan 
husraderna  skall  alltså  kunna  gifvas  en  bredd,  som  är  lika 
med  största  ifrågakommande  hushöljd. 

Till  detta  kap.  hör  också  en  utförlig  beskrifning  på,  hur 
den  för  fastställelse  afsedda  stadsplanekartan  skall  vara  be¬ 
skaffad,  något  som  i  kommitténs  förslag  endast  helt  kort 
antydes. 

Äfven  inom  nästföljande  kap.  —  om  tomtindelning  — 
utvisar  ämbetets  förslag  en  betydande  utvidgning  af  kommit¬ 
téns,  nämligen  i  fråga  om  tomtmätning,  i  hvilket  afseende 
enhetliga  bestämmelser  ansetts  vara  att  föredraga  framför 
dem,  som  kunde  komma  att  meddelas  i  B.  0:arna. 

Under  kap.  om  tillstånd  till  och  villkor  jör  byggnads¬ 
arbetes  utförande  har  en  bestämmelse  införts,  som  icke 
återfinnes  i  kommitténs  förslag  och  som  jämte  dess  komple¬ 
ment  inom  kap.  om  byggnadsarbetes  öfvervahande  och 
ledning  samt  byggnads  underhåll  afsevärdt  vidgar  B. 
N:ernas  rätt  och  skyldighet  att  utöfva  kontroll  öfver  använd¬ 
ningen  af  byggnader  och  lokaler.  Det  förhåller  sig  ju 
så,  att  vid  pröfning  af  byggnadsfrågor  hänsyn  alltid  måste 
tagas  till  användningen,  och  tillståndet  är  mången  gång  be¬ 
roende  af  byggnadens  eller  lokalens  lämplighet  just  för  det 
uppgifna  ändamålet.  Det  ligger  då  i  öppen  dag,  att  an¬ 
vändningen  icke  bör  få  väsentligen  ändras  utan  medgifvande 
af  den  myndighet,  som  haft  kontrollen  öfver  byggnadens 
uppförande.  Det  måste  ju  sägas  vara  ett  oefterrättligt  för¬ 
hållande,  att,  sedan  byggnaden  afsynats  och  befunnits  utförd 
enligt  godkända  ritningar  med  de  anordningar,  som  lokaler¬ 
nas  uppgifna  användning  betingat,  dessa  lokaler  längre  eller 
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kortare  tid  efter  afsynandet  tagas  i  bruk  för  helt  andra  ända¬ 
mål  än  de,  för  livilka  deras  beskaffenhet  eller  hygieniska  an¬ 
ordningar  lämpa  sig,  utan  att  B.  N:en  äger  skyldighet  eller 
—  i  händelse  den  ändrade  användningen  kunnat  ske  utan 
någon  byggnadsåtgärd  —  ens  befogenhet  att  inskrida.  Större 
makt  åt  B.  N:en  och  intim  samverkan  mellan  denna  myn¬ 
dighet  och  hälsovårdsnämnden  är  här  verkligen  af  behofvet 
påkallad. 

Kommittén  har  infört  bestämmelse  om,  att  rifning  af 
byggnad  och  schaktning  för  byggnadsföretag  icke  må  före¬ 
tagas  utan  B.  N.ens  lof  och  i  allmänhet  icke  utan  sakkun¬ 
nig  ledning.  Därtill  har  ämbetet  fogat  motsvarande  bestäm¬ 
melser  rörande  sprängning. 

I  nära  samband  med  påbudet  om,  att  rifning  af  bygg¬ 
nad  icke  får  ske  utan  B.  N:ens  tillstånd,  står  en  annan  af 
kommittén  föreslagen  bestämmelse,  nämligen  att  B.  N:en 
skall  äga  förbjuda  byggnadsföretag,  genom  hvilket  intrycket 
af  en  byggnad  af  historisk  eller  konstnärlig  betydelse  för¬ 
vanskas.  Det  har  länge  varit  ett  önskemål  att  kunna  bereda 
skydd  åt  sådana  i  privat  ägo  befintliga  byggnadsverk,  men 
svårigheten  har  varit  att  finna  en  form  härför,  som  icke 
obehörigen  förnärmar  den  enskildes  rätt,  och  den  af  kom¬ 
mittén  föreslagna  bestämmelsen  lärer  väl  knappast  kunna 
vinna  fastställelse.  Ämbetet  har  gifvit  stadgandet  formen  af 
en  anmaning  till  B.  N:erna  att  söka  verka  i  den  angifna 
riktningen  och  i  förekommande  fall  inhämta  Ö.  I.  Ä:s  ytt¬ 
rande.  Endast  mot  sådana  åtgärder,  som  icke  äga  större 
ekonomisk  betydelse  men  som  dock  menligt  inverka  på  bygg¬ 
nadens  utseende,  skall  B.  N:en  kunna  inskrida  med  ett  förbud. 

En  anvisning  i  samma  riktning  lämnas  i  närmast  följande 
paragraf,  hvari  sammanförts  de  viktigaste  synpunkter,  som 
böra  vara  bestämmande  vid  granskning  af  byggnadsritningar, 
och  bland  hvilka  ämbetet  upptagit  önskemålet  att  de  bygg¬ 
nadsformer  och  materialer,  som  äro  för  trakten  säregna  eller 
af  ålder  brukliga  och  som  kunna  bidraga  till  att  förläna 
intresse  åt  stadens  eller  ortens  utseende,  i  möjligaste  mån 
komma  till  användning. 

Gamla  B.  S:n  nämner  ingenting  om  B.  N.ens  skyldighet 
att  granska  ett  tillämnadt  byggnadsföretag  ur  konstruktiv 
synpunkt,  hvilket  naturligtvis  dock  förutsättes.  Förhållan¬ 
dena  hafva  emellertid  utvecklats  därhän,  att  man  icke  längre 
kan  åtnöjas  med  ett  tyst  förutsättande,  utan  måste  fordra  ett 
positivt  stadgande.  Konstruktionerna  för  husbyggnader  ten¬ 
dera  till  att  bli  allt  mer  komplicerade  och  påkalla  allt  större 
uppmärksamhet  från  den  öfvervakande  myndighetens  sida. 
Detta  öfvervakande  försvåras  i  hög  grad  därigenom,  att  en¬ 
hetliga,  officiellt  godkända  normer  inom  de  flesta  konstruk- 
tionsgrenar  ännu  saknas.  Kommittén  har  föreslagit  det  stad¬ 
gande,  att  B.  0:arna  skola  innehålla  anvisning  i  detta  af- 
seende;  men  därigenom  uppnås  icke  den  enhetlighet  och 
trygghet,  som  här  är  af  nöden.  Utan  tvifvel  är  det  ett 
viktigt  önskemål,  att  enhetliga,  för  hela  riket  gällande  normer 
för  beräkning  af  byggnadskonstruktioner  utfärdas,  och  äm¬ 
betets  förslag  förutsätter  därför  att  så  sker. 

Inom  det  viktiga  kap.  om  gård,  byggnads  läge  och  ut- 
spräng  öfver  byggnadslinje  återfinnas  rätt  väsentliga  skiljak¬ 
tigheter  mellan  kommitténs  och  Ö.  I.  Ä:s  förslag. 

Problemet  om  gårdsarealens  beräkning  vid  det  slutna  bygg¬ 
nadssättet  kan  icke  sägas  vara  nöjaktigt  löst  i  nu  gällande 
B.  S.  Enligt  denna  skall  gården  ligga  i  ett  sammanhang 
och  vid  mellantomt  vara  minst  lika  stor  som  hälften  af  den 
bebyggda  ytan.  Är  tomten  så  stor,  att  den  lämnar  plats  för 


två  eller  flera  från  hvarandra  afskilda  gårdar,  erfordras  endast 
att  en  af  dessa  uppfyller  ofvannämnda  fordran,  hvaremot  för 
de  andra  gardarna  endast  gäller  den  generella  bestämmel¬ 
sen  om  12  meters  bredd,  för  såvidt  boningsrum  ditåt  skall 
hafva  fönster.  Icke  ens  fordran  på  180  kvm  gäller  för  dessa 
andra  gårdar.  Däremot  kräfves  större  areal  för  hnfvudgår- 
den  i  samma  mån  som  tomten  bebygges  med  gårdshus,  äfven 
om  dessa  alls  icke  äro  belägna  vid  hufvudgården. 

I  känsla  af  denna  sistnämnda  oegentlighet  har  kommittén 
föreslagit,  att  gårdens  storlek  skall  bestämmas  med  hänsyn 
till  tomtens  areal,  alltsa  oberoende  af  den  bebyggda  ytan. 
Då  emellertid  föreskriften  om  att  den  erforderliga  gården 
skall  ligga  i  ett  sammanhang  bibehållits,  har  kommittén 
säkerligen  ansett  det  ändrade  beräkningssättet  under  vissa 
förhållanden  allt  för  strängt,  och  därför  inrymt  befogenhet 
för  B.  N:en  att  under  angifna  förutsättningar  medgifva  gårds¬ 
arealens  fördelning  eller  med  andra  ord,  att  två  eller  flera 
skilda  gårdar  å  samma  tomt  må  kunna  sammanräknas  för 
uppnående  af  erforderlig  gårdsareal.  Det  är  uppenbart,  att 
däri  ligger  en  fara  för  godtycke  och  missbruk,  som  helst 
bör  undvikas.  Men  äfven  om  så  icke  vore  fallet,  medför 
kommitténs  bestämmelser  intet  afhjälpande  af  den  brist  hos 
nuvarande  författning,  som  ligger  däri,  att  jämte  den  för¬ 
fattningsenliga,  sammanhängande  gården  kunna  bildas  andra 
gårdsutrymmen  å  tomten  af  otillfredsställande  beskaffenhet. 

Ämbetet  har  utgått  från  andra  förutsättningar  för  gårds¬ 
arealens  beräkning  och  sökt  formulera  bestämmelserna  så, 
att  h varje  byggnad  eller  del  af  en  byggnad  kommer  att  öfva 
det  inflytande  på  storleken  af  den  gård,  vid  hvilken  den  är 
belägen,  som  svarar  mot  byggnadens  eller  byggnadsdelens 
areal,  eller  så  att  hvarje  byggnad  med  undantag  för  den 
mot  gatan  vettande  halfvan  af  gatuhuset,  som  praktiskt  taget 
är  oberoende  af  gårdens  storlek,  kommer  att  motsvaras  af 
ett  minst  lika  stort  obebyggdt  område  af  tomten. 

Gårdens  uppgift  är  ju  i  främsta  rummet  att  bereda  möj¬ 
lighet  för  de  lokaler,  som  vetta  mot  densamma,  till  erhållande 
af  dager  och  frisk  luft  i  tillräcklig  grad.  Det  är  gifvet  att 
behofvet  i  detta  afseende  är  lika  stort  vid  en  liten  tomt  som 
vid  en  stor,  eller  med  andra  ord  att  den  fordran  man  upp¬ 
ställer  såsom  minimum  i  fråga  om  gårdens  dimensioner  bör 
gälla  för  hvarje  gård,  vare  sig  tomten  är  stor  eller  liten 
eller  om  på  samma  tomt  finnes  en  eller  flera  gårdar.  Går¬ 
dens  storlek  bör  utan  tvifvel  bestämmas  med  hänsyn  till  de 
byggnader,  som  skola  uppföras  vid  densamma,  eller  rättare 
med  hänsyn  till  de  delar  af  dessa  byggnader,  som  med  af¬ 
seende  å  ljus  och  luft  äro  beroende  af  densamma. 

Huru  förhåller  sig  i  detta  afseende  de  nu  gällande  be¬ 
stämmelserna? 

Gården  skall  vara  minst  lika  stor  som  hälften  af  den  be¬ 
byggda  ytan,  alltså  vid  en  tomt,  som  bebygges  med  endast 
ett  gatuhus,  skall  detta  hus  till  halfva  sin  yta  eller  just  till 
så  stor  del,  som  hämtar  ljus  och  luft  från  gården,  motsva¬ 
ras  af  en  minst  lika  stor  gårdsyta.  Likaså  om  tomten  där¬ 
jämte  bebygges  med  gårdshus  vettande  dels  mot  den  egent¬ 
liga  gården,  dels  mot  ett  annat  obebyggdt  område  å  tomten. 
Den  egentliga  gården  skall  då  vara  lika  med  summan  af 
arealerna  hos  de  båda  hushalfvor,  som  vetta  mot  densamma. 

I  båda  dessa  fall  kommer  alltså  den  af  gården  beroende 
delen  af  huset  att  till  hela  sin  areal  motsvaras  af  gårdsyta; 
men  annorlunda  förhåller  det  sig  med  flygelbyggnaden. 
Äfven  för  denna  gäller  bestämmelsen,  att  gården  skall  vara 
lika  med  hälften  af  den  bebyggda  ytan,  men  då  flygelbygg- 
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naden  vetter  uteslutande  mot  gården,  inträffar  alltså,  att  den 
byggnadsyta,  som  i  fråga  om  ljus  och  luft  är  helt  beroende 
af  gården,  endast  till  hälften  motsvaras  af  gårdsyta.  Det 
kan  dock  icke  vara  rimligt,  att  fordran  på  gårdsutrymme 
sättes  lägre  för  en  flygelbyggnad  i  tomtgränsen  än  för  mot¬ 
svarande  del  af  ett  gatuhus  eller  af  ett  hus  beläget  mellan 
två  gårdar.  Dessa  flygelbyggnader  äro  knappast  värda  denna 
uppmuntran;  de  utgöra  ofta  ett  hinder  för  både  hygien  och 
trefnad  inom  bostadskvarter.  Att  fastslå  en  regel,  som  för 
hvarje  fall  garanterar  en  god  fördelning  mellan  bebyggda 
och  obebyggda  delar  af  bostadskvarter,  låter  sig  icke  göra, 
så  länge  denna  regel  endast  gäller  den  enskilda  tomten  — 
därtill  äro  tomterna  sinsemellan  allt  för  mycket  beroende  af 
hvarandra.  Endast  genom  ett  enhetligt  ordnande  af  kvar¬ 
teret  kan  trygghet  ernås  i  detta  afseende. 

Det  af  ämbetet  föreslagna  beräkningssättet  medför  i  själfva 
verket  intet  annat  än  att  för  flygelbyggnaden  kommer  att 
gälla  detsammma,  som  redan  nu  gäller  för  gatuhuset  eller 
för  en  byggnad  mellan  två  gårdar,  och  kan  icke  sägas  inne¬ 
bära  någon  våldsam  omkastning  af  nu  rådande  förhållanden. 
Det  kan  t.  o.  m.  visas,  att  möjligheterna  för  en  tomts  ut¬ 
nyttjande  i  vissa  fall  blir  större  enligt  den  föreslagna  be¬ 
räkningsgrunden  än  enligt  den  nuvarande.  Detta  skulle 
otvifvelaktigt  blifva  i  allt  för  hög  grad  fallet,  om  icke  be¬ 
stämmelsen  kompletterades  med  någon  ökning  af  det  nu 
gällande  minimimåttet  för  gård.  En  sådan  ökning  kan  dock 
ej  lämpligen  ifrågakomma  för  hörntomt,  där  det  redan  nu 
ofta  möter  svårigheter  att  uppnå  den  stadgade  arealen  180 
kvm,  men  för  mellantomt  af  ej  allt  för  liten  bredd  bör  en 
gård  af  210  kvm  alltid  kunna  åstadkommas. 

Endast  för  mycket  små  tomter  blir  det  svårt,  stundom 
omöjligt  att  tillfredsställa  fordran  på  viss  minimiareal  å  gård 
vare  sig  180  eller  210  kvm,  och  ämbetet  har  därför  före¬ 
slagit,  att  om  gården  utgör  så  stor  del  af  tomten  som  hälften, 
skall  bestämmelsen  om  den  absoluta  minimiarealen  icke  till- 
lämpas.  Någon  fara  för  ett  otillbörligt  utnyttjande  af  tom¬ 
ten  kan  icke  därigenom  uppkomma,  men  däremot  möjlig- 
göres  genom  en  sådan  bestämmelse,  att  de  s.  k.  radhusen, 
som  just  kännetecknas  af  tomternas  ringa  bredd,  kunna  in¬ 
rymmas  under  de  stadganden,  som  eljest  gälla  för  det  slutna 
byggnadssättet. 

Ett  alldeles  särskildt  förhållande  inträder,  då  sådana 
byggnadsbestämmelser  meddelats  för  ett  kvarter,  att  vissa 
delar  af  dess  inre  undantagits  från  bebyggande.  För  de 
tomter,  hvars  gårdar  ingå  i  ett  sådant  område,  beredes  uppen¬ 
barligen  så  stora  fördelar,  att  de  allmänna  reglerna  för  går¬ 
dars  storlek  och  bredd  väsentligt  kunna  modifieras,  nämli¬ 
gen  om  området  har  tillräckliga  dimensioner.  Kommittén 
har  dock  utan  tvifvel  gått  allt  för  långt  i  medgifvande,  då 
den  efterskänkt  alla  fordringar  på  de  enskilda  gårdarna, 
endast  afståndet  mellan  byggnadslinjerna  uppgår  till  12  meter. 
Nuvarande  B.  S.  bereder  också  möjlighet  till  undantag  från 
det  eljest  gällande  måttet  12  meter  för  gårdens  bredd,  då 
gårdarna  göras  sammanhängande,  men  i  hvarje  fall  fordras 
dock  en  bredd  af  9  meter  för  en  hvar  af  gårdarna,  d.  v.  s. 
sammanlagdt  18  meter.  Det  har  synts  ämbetet  synnerligen 
angeläget,  att  denna  fordran  upprätthålles  äfven  vid  områ¬ 
den  af  här  ifrågavarande  slag,  alldenstund  eljest  kan  be¬ 
faras,  att  dylika  byggnadsbestämmelser,  som  rätt  använda 
äro  ägnade  att  i  hög  grad  främja  ett  lämpligt  bebyggande, 
i  stället  skulle  komma  att  utnyttjas  på  ett  sätt,  som  verkade 
i  motsatt  riktning  och  endast  gynnade  ett  otillbörligt  exploa¬ 


terande  af  kvårtersmarken.  Ämbetet  har  alltså  uppställt  såsonl 
ett  villkor  för  undantag  från  bestämmelsen  om  12  meters 
bredd  för  de  enskilda  gårdarna,  att  den  sammanlagda  bred¬ 
den,  d.  v.  s.  afståndet  mellan  områdets  begränsningslinjer, 
ej  annat  än  undantagsvis  må  vara  mindre  än  18  meter. 

Kommittén  hade  påyrkat  ett  uttryckligt  förbud  mot  ljus¬ 
gårdar  i  ny  stadsdel.  Ämbetet  har  icke  velat  tillgripa  denna 
åtgärd,  men  har  dock  gjort  medgifvandet  beroende  af  så 
skarpa  restriktioner,  bl.  a.  att  boningsrum  och  kök  ej  må 
hafva  fönster  ditåt,  att  någon  hygienisk  fara  ej  torde  vara 
förenad  därmed.  Frågan  om  ljusgårdars  lämplighet  öfver 
hufvud  taget  är  dock  mycket  omtvistad. 

Beträffande  afståndet  mellan  byggnader  vid  öppet  och 
koppladt  byggnadssätt  har  ämbetet  i  vissa  fall  skärpt  kom¬ 
mitténs  förslag.  Därvid  är  dock  att  märka,  att  benämningen 
»koppladt  byggnadssätt»  enligt  ämbetets  förslag  endast  inne¬ 
fattar  parvis  sammanbyggda  hus,  icke  gruppvis,  såsom  kom¬ 
mittén  afsett.  Kommittén  har  velat  medge  ett  afstånd  mellan 
skilda  byggnader  å  samma  tomt  af  4!/2  meter.  Ämbetet  har 
ökat  detta  mått  till  12  meter  och  därifrån  endast  undantagit 
områden,  där  hushöjden  blifvit  bestämd  till  ett  så  ringa  mått 
som  6  meter  och  där  oputsade  trähus  äro  förbjudna.  I  så¬ 
dant  fall  må  afståndet  vara  9  meter,  dock  endast  mellan 
byggnader  belägna  i  samma  byggnadslinje  vid  gata.  Ana¬ 
loga  bestämmelser  gälla  för  afståndet  mellan  byggnader  å 
skilda  tomter.  Det  är  en  icke  oväsentlig  skärpning,  som  här 
blifvit  gjord,  men  den  har  synts  nödvändig,  om  man  icke 
vill  alldeles  åsidosätta  de  kraf,  som  fiån  brandtekniskt  håll 
blifvit  framställda. 

Under  kap.  om  hushöjd  och  våningsantal  har  ämbetet 
sammanfördt  en  del  bestämmelser,  hvilkas  motsvarighet  inom 
kommitténs  förslag  blifvit  föremål  för  synnerlig  uppmärk¬ 
samhet  från  de  myndigheter  och  korporationer,  som  haft  att 
yttra  sig  öfver  förslaget. 

I  nu  gällande  stadga  förekommer  ingen  bestämmelse  om 
den  absoluta  högsta  tillåtna  hushöjden.  Tydligen  har  man 
utgått  från  att  B.  0:arna  i  detta  afseende  skulle  komplet¬ 
tera  B.  S:n,  där  så  behöfdes,  men  behofvet  af  en  sådan  be¬ 
stämmelse  var  vid  tiden  för  gamla  stadgans  utfärdande  ej 
heller  så  påtagligt  som  nu. 

De  mindre  och  medelstora  städerna  byggde  ännu  enligt 
gammal  vana  med  måttlig  höjd  på  husen  och  t.  o.  m.  de 
större  städerna  använde  sig  ganska  sällan  af  det  enligt  B. 
S:n  tillåtna  högsta  antalet  våningar,  nämligen  5.  Småningom 
inträdde  dock  andra  förhållanden.  Spekulationen  i  hyreshus 
utgående  från  de  större  städerna  spridde  sig  snart  till  de 
mindre,  och  de  stora  städernas  hyreshus  togos  utan  vidare 
till  förebild  för  de  små.  Känslan  för  proportioner  och  sinnet 
för  omgifningens  karaktär  synas  ha  gått  alldeles  förlorade, 
och  öfver  allt  inom  orter,  som  visade  tendens  till  uppåtgå¬ 
ende  och  där  man  ansåg  sig  böra  följa  med  sin  tid,  upp- 
stodo  enstaka  byggnader,  hvilkas  från  storstaden  lånade  di¬ 
mensioner  och  former  helt  cch  hållet  förryckte  karaktären 
hos  samhället.  B.  0:arna  lade  sällan  hinder  i  vägen  för 
detta  sätt  att  bygga,  och  enligt  B.  S:n  kunde  hvar  som  helst 
uppföras  byggnader  af  ända  till  5  våningars  höjd.  Ännu 
hände  det  väl  sällan,  att  denna  rätt  till  fullo  utnyttjades, 
men  äfven  en  byggnad  af  t.  ex.  3  våningars  höjd  kan  vara  af 
beskaffenhet  att  i  grunden  fördärfva  utseendet  hos  ett  sam¬ 
hälle  eller  en  stadsdel,  i  öfrigt  bebyggd  med  låga  hus.  Ännu 
i  dag  sakna  de  flesta  städer  och  samhällen  i  sina  B.  0:ar 
sådana  bestämmelser  om  hushöjd  och  våningsantal,  hvarige- 
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nom  dessa  för  samhällets  utssende  såväl  som  för  bostads¬ 
förhållandena  i  öfrigt  så  betydelsfulla  faktorer  kunna  anses 
nöjaktigt  reglerade. 

1  de  större  städerna  och  i  all  synnerhet  i  Stockholm  har 
icke  ens  det  enligt  B.  S:n  högsta  medgifna  antal  våningar 
befunnits  tillräckligt,  utan  man  har  sökt  och  funnit  utvägar 
att  utvinna  långt  mer  af  byggnadskroppen,  än  författningen 
afsett.  Medel  därtill  har  man  funnit  dels  i  de  bristfälliga 
bestämmelser  i  B.  S:n,  som  afse  att  begränsa  våningsantalet, 
dels  i  de  enligt  B.  0:arna  allt  för  generöst  tillmätta  hus¬ 
höjderna,  som  ofta  lämnat  god  plats  för  6  våningar.  Det 
har  fallit  på  källarens  lott  att  tjäna  som  förevändning  för 
denna  sjätte  våning;  källaren  har  höjt  sig  alltmer  öfver 
marken,  tills  den  i  våra  dagar  råkat  komma  med  sitt  golf  i 
jämnhöjd  med  gatan  och  ofta  befunnits  i  fråga  om  höjden, 
vida  öfverträffa  de  egentliga  våningarna.  Visserligen  får 
denna  »källare»,  den  s.  k.  undervåningen,  icke  användas  för 
bostäder  utan  endast  till  butiker  o.  d.,  men  det  är  gifvet 
att  folktätheten  högst  betydligt  ökats,  då  samtliga  de  i  för¬ 
fattningen  afsedda  våningarna  kunnat  helt  utnyttjas  för  bostads¬ 
ändamål.  För  byggnadernas  utseende  har  dessutom  denna 
sjätte  våning  i  regel  varit  högst  olycklig.  Ur  alla  synpunk¬ 
ter  synes  det  alltså  vara  hög  tid,  att  ändrade  bestämmelser 
komma  till  stånd,  ägnade  att  för  framtiden  förhindra  upp¬ 
komsten  af  sådana  förhållanden,  som  här  blifvit  antydda. 

Kommittén  har  föreslagit  att  hvarje  stad  eller  sådan  ort, 
för  hvilken  B.  S:n  skall  gälla,  med  afseende  på  största  till- 
låtna  hushöjd  och  antal  våningar  skall  hänföras  till  en  af 
de  4  grupper,  för  hvilka  i  berörda  afseenden  angifvits  sär¬ 
skilda  bestämmelser. 

Detta  kommitténs  förslag  har  dock  rönt  ett  genomgående 
ogynnsamt  mottagande  från  myndigheterna  i  de  af  stadgan 
berörda  samhällena,  och  anledningen  därtill  synes  vara  icke 
så  mycket  bristande  insikt  om  nyttan  och  nödvändigheten 
af  restriktioner  i  fråga  om  höjd  och  våningsantal  utan  sna¬ 
rare  farhåga  för  det  intrång  i  samhällenas  själfbestämmelse- 
rätt  och  fria  utveckling,  hvartill  kommitténs  förslag  ansetts 
gifva  anledning;  och  det  kan  ej  nekas,  att  förslaget  i  sist¬ 
nämnda  afseende  brister  i  smidighet  och  anpassningsförmåga. 
Kommittén  hade  också  begått  den  oförsiktigheten,  att  till  be¬ 
tänkandet  foga  ett  förslag  till  gruppindelning  för  de  olika 
samhällena,  och  detta  förslag  har  på  många  håll  fattats  som 
ett  försök  till  rangordning  och  därigenom  uppväckt  de  mindre 
samhällenas  själfkänsla.  Vimmerby  kan  ej  med  jämnmod 
finna  sig  i  att  placeras  i  en  lägre  grupp  än  Åmål,  Falkö¬ 
ping  har  samma  anspråk  som  Eskilstuna  att  betraktas  såsom 
medelstor  stad,  Hälsingborg  vill  ej  afstå  från  sin  rätt  att 
täfla  med  Malmö  om  en  plats  bland  de  större  städerna. 

Det  är  tydligt,  att  detta  icke  är  rätta  sättet  att  bibringa 
de  olika  samhällena  insikt  om  det  nödvändiga  i  att  införa 
höjdbestämmelser,  som  lämpa  sig  för  hvarje  samhälles  behof. 
Det  är  också  tydligt,  att  ett  mindre  samhälle  kan  ha  anled¬ 
ning  att  för  något  visst  område,  t.  ex.  där  höga  hus  redan 
finnas  uppförda,  bygga  med  större  höjd  och  antal  våningar 
än  som  eljest  kan  motiveras  af  samhällets  storlek  eller  folk¬ 
mängd. 

O.  I.  Ä.  har  trott  sig  finna  en  utväg  att  undgå  denna 
besvärande  gradering  eller  rangordning  de  olika  samhällena 
emellan  och  på  samma  gång  bereda  största  möjliga  frihet 
genom  att  vid  gruppindelningen  fästa  den  bestämmelse,  att 
ett  samhälle  icke  med  nödvändighet  för  hela  sitt  område 
behöfver  hänföras  till  en  och  samma  grupp,  utan  att  hvarje 


samhälle  efter  eget  val,  som  dock  skall  underställas  konun¬ 
gens  pröfning,  må  för  skilda  områden  tillhöra  skilda  grupper. 

Från  flera  håll  har  gjorts  gällande,  att  själfva  principen 
att  bestämma  icke  blott  en  viss  maximihöjd  utan  äfven  ett 
visst  antal  våningar,  som  icke  få  öfverskridas,  skulle  vara 
olämplig.  Ämbetet  har  icke  kunnat  dela  denna  uppfattning, 
utan  tvärtom  ansett  det  vara  af  stor  vikt,  att  i  B.  S:n  in¬ 
föras  sådana  bestämmelser,  som  förhindra  uppförande  af  bygg¬ 
nader  inrymmande  större  antal  våningar,  än  som  kan  anses 
svara  mot  förhållandena  inom  den  ort,  där  byggnaden  skall 
uppföras. 

Att  inom  en  byggnad  hopa  ett  stort  antal  bostäder  är  ur 
social  synpunkt  icke  lämpligt  och  öfverensstämmer  föga  med 
det  moderna  sträfvandet  att  utbreda  stadsbefolkningen  på 
största  möjliga  yta  och  därigenom  skapa  bättre  bostadsför¬ 
hållanden.  Ur  estetiskt  synpunkt  är  ett  inpressande  af  största 
möjliga  antal  våningar  inom  en  begränsad  byggnadsstomme, 
särskildt  vid  öppna  platser,  gifvetvis  förkastligt.  Det  är 
klart  att  skalan  hos  en  byggnad  sjunker  i  samma  mån  som 
ett  större  antal  våningar  inrymmes  inom  en  viss  höjd.  Vill 
man  därför  vid  breda  gator  och  öppna  platser  bereda  möj¬ 
lighet  till  uppnående  af  en  monumental  eller  storvulen  ver¬ 
kan,  måste  man  befria  arkitekten  från  det  tryck,  som  bygg¬ 
herren  instinktmässigt  utöfvar  i  riktning  mot  högsta  möjliga 
våningsantal  inom  största  tillåtna  höjd.  Med  5  våningar 
inom  en  höjd  af  t.  ex.  20  meter  kan  en  rätt  hygglig  skala 
ernås,  men  pressar  man  in  6  våningar  inom  samma  höjd, 
blir  resultatet  ett  annat. 

Det  är  förresten  icke  så  alldeles  gifvet,  att  en  begräns¬ 
ning  af  våningsantalet  medför  någon  ekonomisk  olägenhet 
för  vare  sig  den  byggande  eller  för  allmänheten  För  tomt¬ 
ägaren  är  det  visserligen  alltid  ett  önskemål  att  inrymma  så 
många  uthyrbara  lokaler  som  möjligt  inom  en  bljfvande 
byggnad,  men  det  större  värde,  som  tomten  får  i  den  mån 
den  kan  på  elt  mera  effektivt  sätt  utnyttjas,  kommer  sanner¬ 
ligen  icke  allmänheten  till  godo  i  form  af  lägre  hyror,  därom 
vittnar  erfarenheten,  och  icke  heller  den  relativa  minskning 
af  byggnadskostnaden,  som  borde  sammanhänga  med  det 
större  våningsantalet,  har  i  regel  lämnat  minsta  spår  efter 
sig  i  sådan  form.  Den  fordran,  som  den  byggande  där¬ 
emot  med  viss  rätt  kan  uppställa,  är  att  hvarje  lokal  inom 
en  i  enlighet  med  författningens  bestämmelser  om  vånings¬ 
antalet  uppförd  byggnad  må  få  utnyttjas  för  det  ändamål, 
hvartill  den  finnes  lämplig.  I  öfverensstämmelse  härmed  är 
vindens  inredande  åtminstone  vid  stenhus  lämnad  utan  in¬ 
skränkningar. 

Ämbetet  har  företagit  en  rätt  väsentlig  reduktion  af  de 
hushöjder,  som  kommittén  föreslagit.  Kommittén  utgår  från 
10  meter  för  lägsta  gruppen  och  slutar  med  22  meter  för 
högsta  med  en  skillnad  af  4  meter  mellan  hvarje  grupp. 
Ämbetet  förordar  9‘/2  meter  för  lägsta  gruppen  och  20 
meter  för  högsta  med  en  skillnad  mellan  hvarje  grupp  af 
3  ‘/2  meter. 

För  trähus  finnas  inga  särskilda  bestämmelser  i  fråga  om 
höjd  eller  våningsantal  i  nu  gällande  stadga.  B.  Charna  ha 
dock  i  allmänhet  här  ingripit  af  hänsyn  till  eldfaran.  Det 
är  emellertid  påtagligt,  att  det  tillkommer  B.  S:n  att  här¬ 
vidlag  meddela  vissa  allmänna  regler.  Att  boningshus  af 
trä  icke  lämpligen  kunna  uppföras  i  mer  än  två  våningar  är 
nog  ganska  allmänt  erkändt,  men  att  såsom  kommittén  före¬ 
slår  förbjuda  boningsrum  å  vinden  inom  en  sådan  byggnad, 
torde  ej  vara  nödvändigt.  Åtminstone  någon  del  af  vinden 
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(ämbetet  har  föreslagit  1/3)  bör  utan  olägenhet  kunna  på 
detta  sätt  användas,  om  lämpliga  åtgärder  till  minskande  af 
eldfara  vidtagas. 

Föreskriften  om  visst  medgifvet  antal  våningar  är  ingen 
nyhet,  den  finnes  såsom  nämnts  redan  i  gamla  stadgan,  men 
däremot  saknas  i  denna  vissa  bestämmelser,  som  äro  nöd¬ 
vändiga  för  att  gifva  föreskriften  effektivitet,  och  ämbetet 
har  i  hufvudsak  upptagit  de  af  kommittén  i  detta  syfte  före¬ 
slagna.  Huruvida  källaren  bör  inräknas  i  våningsantalet 
eller  icke,  beror  ju  på  dess  läge  i  förhållande  till  marken. 
Ämbetet  har  satt  gränsen  till  l'/2  meter,  räknadt  till  botten¬ 
våningens  golf.  Vinden  åter  bör  för  att  icke  inräknas  i  vå¬ 
ningsantalet  förläggas  med  sitt  golf  ej  allt  för  långt  under 
yttertakets  skärning  med  fasadlifvet.  Ju  större  afståndet  blir, 
desto  mer  antager  vinden  karaktär  af  vanlig  våning.  Det 
finnes  ingen  anledning  att  medgifva  vindsgolfvets  förläggande 
på  större  afstånd  än  1  meter  under  nämnda  skärningslinje. 
Ej  heller  bör  vindsgolfvet  förläggas  högre  än  den  för  bygg¬ 
naden  medgifna  största  höjden. 

För  sättet  att  beräkna  byggnadens  höjd  och  takresning 
har  gifvits  detaljerade  och  synnerligen  behöfliga  föreskrifter. 
Såsom  norm  för  takresningen  har  45°  vinkeln  bibehållits, 
men  en  viktig  nyhet  har  genom  Ö.  I.  Ä.  införts,  nämligen 
att  takresningen  icke  får  göras  brantare  än  75°,  äfven  om 
byggnaden  icke  är  uppförd  med  största  tillåtna  höjd  eller  är 
belägen  vid  öppen  plats,  när  45°  vinkeln  ej  är  tillämplig. 
Afsikten  med  detta  stadgande  är  att  förhindra  ett  tillvägagå- 
ende,  som  under  senare  år  vunnit  stor  spridning  och  som 
i  sin  mån  bidragit  till  att  göra  bestämmelser  om  vånings¬ 
antalet  illusoriska.  Ofvan  de  författningsenliga  våningarna 
har  man  nämligen  förlagt  en  s.  k.  vindsvåning,  hvars  väggar 
med  ringa  eller  ingen  lutning  i  själfva  verket  endast  varit 
en  fortsättning  af  de  murade  ytterväggarna,  som  beklädts 
med  något  taktäckningsämne  för  att  gifva  sken  af  yttertak. 
Ofvan  denna  fingerade  vindsvåning  har  sedan  det  verkliga 
yttertaket  upptornats.  Denna  anordning  är  såväl  konstruk¬ 
tivt  som  estetiskt  —  man  är  frestad  säga  moraliskt  —  för¬ 
kastlig  och  bör  icke  vidare  få  praktiseras. 

Enligt  gamla  B.  S:n  gäller  för  höjd  å  hörnhus  den  be¬ 
stämmelse  att  den  bredare  eller  högre  liggande  gatans  höjd 
är  bestämmande  vid  den  smalare  eller  lägre  liggande  till  ett 
afstånd  af  30  meter  från  hörnet.  Detta  stadgande  är  uppen¬ 
barligen  orimligt,  oeh  kommittén  har  ändrat  måttet  till  18 
meter.  Ämbetet  har  ytterligare  minskat  desamma  till  15 
meter.  Detta  mått  torde  nämligen  kunna  anses  såsom  maximum 
för  en  normal  husbredd,  och  någon  anledning  att  såsom 
regel  medge  något  därutöfver  torde  icke  kunna  påvisas. 
Det  högre  huset  kan  då  med  sin  fulla  bredd  framföras  till 
den  smalare  gatan,  hvilket  torde  vara  allt,  som  af  estetiska 
skäl  påfordras.  Af  samma  skäl  har  ämbetet  äfven  reducerat 
det  föreslagna  måttet  18  meter  till  15  meter  beträffande  det 
djup  inåt  tomten,  för  hvilket  gatubredden  skall  vara  bestäm¬ 
mande  för  hushöjden. 

Bestämmelserna  om  höjd  för  gårdshus  påverkas  afsevärdt 
af  den  ändring,  som  ämbetet  föreslagit  rörande  gårdsarealens 
beräkning.  Då  endast  en  gård  finnes  å  tomten,  torde  ingen 
annan  beräkningsgrund  kunna  ifrågakomma  än  bredden  af  denna 
gård,  åtminstone  har  ingen  annan  antaglig  blifvit  framställd. 
Om  däremot  tomten  är  stor  nog  för  två  eller  flera  gårdar, 
uppstår  frågan,  hvilken  af  dessa  gårdar  skall  vara  bestämmande 
för  höjden  af  en  byggnad,  som  med  olika  sidor  vetter  mot 
vå  eller  fle  la  af  dem.  Såsom  nu  gällande  bestämmelser  äro 


affattade,  har  det  ej  kunnat  sättas  i  fråga  annat  än  att  den 
i  författningen  föreskrifna  gårdens  bredd  fått  bestämma  höj¬ 
den  för  ett  gårdshus,  äfven  om  detta  haft  fasad  mot  en  an¬ 
nan  mindre  gård.  Detta  förhållande  har  ej  sällan  ledt  där¬ 
till,  att  hushöjden  blifvit  oproportionerligt  stor  i  förhållande 
till  den  mindre  gården.  Kommittén  har  för  dylika  fall 
föreslagit  medeltalsberäkning,  hvarigenom  missförhållandet 
visserligen  blir  mindre  kännbart  men  icke  aflägsnas.  Enligt 
ämbetets  förslag  skall  den  minsta  gårdsbredden  bestämma 
hushöjden,  ett  stadgande,  som  förefaller  så  mycket  mer 
naturligt,  som  enligt  de  nya  bestämmelserna  samma  ford¬ 
ran  på  areal  uppställes  å  hvarje  gård.  Konsekvensen  af  detta 
beräkningssätt  är,  att  hushöjden  invid  en  servitutsgård  icke 
göres  större  än  12  meter.  Annorlunda  ställer  sig  förhållandet 
vid  byggnad  inne  å  tomt,  om  såsom  byggnadsbestämmelse 
enligt  stadsplanelagen  finnes  stadgadt,  att  visst  område  inom 
kvarteret  icke  får  bebyggas.  Här  vill  det  synas  rimligt,  att 
hushöjden  rättas  efter  bredden  af  det  öppna  område,  som 
för  all  framtid  är  garanteradt  såsom  sådant,  och  ämbetet  har 
i  denna  punkt  bilrädt  kommitténs  förslag.  Det  kan  dock 
ej  förnekas  att  häri  ligger  ett  vidtgående  medgifvande,  hvars 
verkningar  med  största  noggrannhet  måste  beaktas  vid  fast¬ 
ställande  af  dylika  områden,  och  det  har  starkt  ifrågasatts 
att  införa  någon  restriktion  till  förhindrande  af  allt  för  stora 
hushöjder  inne  å  gårdarna.  Något  stadgande  i  denna  rikt¬ 
ning  har  dock  ej  blifvit  gjordt. 

För  de  öppna  och  kopplade  byggnadssätten  har  ämbetet 
föreslagit  en  bestämmelse,  som  afser  att  motverka  kåkstadens 
speciella  byggnadssätt.  Intet  är  mera  ägnadt  att  gifva  ett 
samhälle  ett  frånstötande  och  oordnadt  utseende  än  dessa 
fritt  liggande  byggnader,  som  med  bibehållande  af  hyres¬ 
kasernens  stora  höjd  och  många  våningar  söka  att  tillägna 
sig  något  af  villabyggnadens  karaktär.  Tre  våningar  och 
en  däremot  svarande  höjd  af  11  meter  är  redan  det  i  de 
flesta  fall  alldeles  för  mycket  för  fritt  liggande  hus,  men 
med  en  generell  regel  torde  man  icke  kunna  komma  lägre. 
Där  ett  större  våningsantal  finnes  önskligt,  är  det  slutna 
byggnadssättet  vida  att  föredraga. 

Under  kap.  om  boningsrum,  kök  och  andra  lokaler,  som 
större  del  af  dagen  skola  tjäna  till  uppehållsort  för 
människor,  återfinnes  bestämmelser  om  rumshöjden.  Kom¬ 
mittén  hade  här  skärpt  gamla  stadgans  fordran  på  2,7  0 
meter  till  3  meter  med  undantag  för  vissa  fall.  Ämbetet  har 
icke  velat  biträda  denna  skärpning  utan  i  allt  väsenligt  bi¬ 
behållit  de  nuvarande  bestämmelserna. 

Det  generella  stadgandet  om  12  meters  gårdsbredd  afser 
bl.  a.  att  säkerställa  ett  tillräckligt  stort  fritt  afstånd  framför 
fönster  till  boningsrum.  Då  emellertid  mindre  bredd  för 
viss  del  af  gård  icke  är  utesluten,  har  ämbetet  infört  stad¬ 
gande  om  att  fönster  till  boningsrum  icke  annan  än  undan¬ 
tagsvis  får  anbringas  på  närmare  afstånd  än  12  meter  från 
byggnad  å  den  egna  tomten.  Detta  afstånd  är  gentemot 
byggnad  å  granntomt  redan  i  gamla  byggnadsstadgan  täm¬ 
ligen  väl  betryggadt. 

Kap.  om  hvad  som  bör  iakttagas  till  betryggande 
mot  eldfara  innefattar  bl.  a.  bestämmelser  om  brandmur, 
dess  beskaffenhet  och  villkoren  för  fodran  därå.  Kommittén 
hade  uppställt  fodran  på  brandmur,  så  snart  en  byggnad 
ligger  närmare  gräns  mot  grannens  tomt  än  6  meter.  Ämbetet 
har  satt  motsvarande  mått  till  4,5  meter. 

Stadgeförslagets  första  afdelning  afslutas  med  ett  kap. 
innefattande  vissa  allmänna  föreskrifter,  hufvudsakligen  ut- 
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görande  bestämmelser  om  påföljd  för  öfverträdelse  af  bygg- 
nadsförfattningarna. 

Andra  afdelningen  innefattar  såsom  förut  blifvit  nämndt 
några  allmänna  bestämmelser  för  vissa  områden  på  landet. 
Sedan  stadsplan  blifvit  fastställd  för  ett  sådant  område,  där 
större  byggnadsverksamhet  är  att  förvänta,  får  enligt  stads- 
planelagen  nybyggnad  ej  äga  rum  å  mark,  som  ingår  i  gata, 
torg  eller  annan  allmän  plats.  Nu  erhåller  enligt  kommitténs 
förslag  Konungens  befallningshafvande  befogenhet  att  för  ett 
sådant  område  utfärda  bestämmelser  med  afseende  på  bygg¬ 
nadsverksamhetens  ordnande,  och  följer  af  ett  sådant  för¬ 
ordnande,  att  vissa  väsentliga  delar  af  B.  S  n  skola  tillämpas 

Här  liksom  i  vissa  andra  förut  påpekade  fall  gör  sig  en 
brist  gällande,  som  man  får  hoppas  skall  komma  att  på  an¬ 
nan  väg  än  genom  B.  S:n  afhjälpas,  nämligen  frånvaron  af 
anvisning  å  sakkunnigt  biträde  åt  den  myndighet,  som  ut¬ 
färdar  sådana  byggnadsbestämmelser.  Utan  garantier  i  detta 
afseende  har  man  ej  anledning  vänta  allt  för  stora  resultat 
af  det  i  öfrigt  mycket  betydelsefulla  stadgandet. 

Den  sammanfattning  jag  här  sökt  gifva  af  det  nya  stadge¬ 
förslaget  och  dess  förhållande  till  det  k.  kommittéförslaget 
har  af  naturliga  skäl  måst  blifva  helt  summarisk.  Endast 
ett  jämförande  detaljstudium  af  de  båda  förslagen  kan  ge 
en  klar  uppfattning  af  skiljaktigheterna  eller  af  de  föreslagna 
bestämmelsernas  relativa  värde. 

Till  sist  nagra  ord  rörande  en  fråga,  som  visserligen 
ligger  utom  ämnet  men  dock  synnerligen  nära  till  hands, 
nämligen  arkitekternas  ställning  till  byggnadsförfattningarna. 

Tyvärr  måste  jag  konstatera,  att  arkitekternas  kunskap 
på  detta  område  med  några  få  lysande  undantag  är  mer 
än  lofligt  bristfällig.  Detta  är  ur  flera  synpunkter  att  be¬ 
klaga. 

För  den  byggande,  som  vänder  sig  till  en  arkitekt  med 
begäran  om  råd  eller  ritningar,  kan  det  icke  vara  angenämt 
att  utsättas  för  felaktiga  uppgifter  eller  misstag,  som  vålla 
dröjsmål  och  obehag  af  flera  slag.  Man  får  ej  förtänka 
honom  om  han  en  annan  gång  föredrar  en  mindre  estetisk  men 
mera  pålitlig  rådgifvare.  De  frågor,  som  äro  beroende  af  bygg¬ 
nadsförfattningarna,  äro  ofta  nog  af  fundamental  betydelse 
för  ett  byggnadsföretag,  och  det  ligger  ingenting  obilligt  i 
att  den  byggande  på  detta  område  påräknar  sakkunskap  hos 
arkitekten.  Och  för  arkitekten  själf,  han  må  hysa  aldrig  så 
djupt  förakt  för  stadganden  och  paragrafer,  måste  det  vålla 
olägenhet  att  icke  äga  kännedom  om  de  föreskrifter,  som 
han  dock  ej  kan  undandraga  sig. 

Mig  förefaller  det  som  en  brist  i  arkitektutbildningen, 
att  ingen  ordnad  undervisning  lämnas  i  dessa  stycken  vare 
sig  på  högskolan  eller  akademien.  Jag  är  öfvertygad  om 
att  ett  studium  af  detta  ämne,  som  mycket  väl  kunde  kom¬ 
bineras  med  praktiska  öfningar,  icke  oväsentligt  skulle  öka 
möjligheterna  för  den  utexaminerade  arkitekten  att  hastigt 
skaffa  sig  användning  för  sina  öfriga  kunskaper.  Måhända 
skulle  ett  sådant  studium  också  komma  honom  att  se  med 
andra  ögon  på  de  föraktade  paragraferna  och  låta  honom 
finna,  att  många  af  dessa  äro  tillkomna  just  för  att  skydda 
de  intressen,  som  äro  hans  speciella,  och  kanske  skulle  han 
då  också  mindre  lätt  falla  för  frestelsen  att  okritiskt  instämma 
med  dem,  som  i  byggnadsförfattningarna  endast  se  småaktiga 
och  förargliga  inskränkningar  i  den  enskildes  rätt.  Kanhända 
skulle  han  också  lättare  än  eljest  finna  den  plats  som  bör 
vara  hans,  i  téten  bland  dem  som  sträfva  att  bringa  sam¬ 
hällenas  gestaltning  upp  till  en  nivå,  där  det  blir  möjligt  att 


båttre  än  nu  tillgodose  de  stora  sociala  intressena  gent  emot 
de  relativt  små  privatekonomiska. 

Ty  i  denna  riktning  böra  författningarna  utvecklas  och 
för  detta  sträfvande  få  arkitekterna  icke  stå  främmande. 
Arkitekterna  kunna  för  sin  verksamhet  icke  undvara  byggnads¬ 
författningarna,  men  byggnadsförfattningarna  behöfva  också 
för  sin  utveckling  arkitekternas  intresse  och  förståelse. 


SVENSK  BYOONADSDAO  1914 

I  MALMÖ  DEN  17  OCH  18  JULI 

Med  anledning  af  den  under  sommaren  pågående  Baltiska 
utställningen  i  Malmö,  hvilken  på  grund  af  sin  för  skan¬ 
dinaviska  förhållanden  osedvanligt  betydande  omfattning  ej 
minst  inom  byggnadsfackets  område,  med  säkerhet  kan  an¬ 
tagas  blifva  besökt  af  ett  stort  antal  byggnadsfackmän 
fran  alla  delar  af  vart  land,  hafva  Södra  Sveriges  byggnads- 
tekniska  Samfund  och  Södra  Sveriges  Byggmästarförbund 
funnit  lämpligt  att  söka  samla  de  hitresande  fackmännen  till 
ett  möte  för  att  dryfta  gemensamma  angelägenheter. 

Ett  sådant  möte  har  jämväl  sin  största  betydelse  däri,  att 
byggnadsyrkets  utöfvare  aldrig  förut  samlats  för  att  rådslå 
om  byggnadsfackets  intressen  och  då  byggnadsyrket  och  de 
med  detta  sammanhängande  industrierna  numera  får  anses 
såsom  en  af  vår  tids  största  samhällsfaktorer,  synes  tiden 
vara  inne  för  att  söka  avägabringa  ett  kraftigare  samarbete 
inom  områdena  för  byggnadskonst,  byggnadsteknik  och  bygg¬ 
nadsmaterialindustri. 

I  detta  syfte  hafva  ofvannämnda  föreningar  beslutat  att 
anordna  ett  möte  mellan  byggnadsyrkets  utöfvare  i  Sverige, 
benämndt  Svensk  Byggnadsdag  1914 ,  hvilken  infaller  i 
samband  med  ingenjörsveckan,  då  denna  som  bekant  beslutat 
att  afsta  fran  anordnandet  af  fackmöte  för  husbyggnads¬ 
konst,  hvilket  skulle  ersättas  af  svensk  byggnadsdag. 

Kommittén  har  med  Rederiaktiebolaget  Svea  uppgjort  om 
en  nedsättning  med  33'/3  %  å  biljettpriserna  för  resa  till 
och  från  mötet  med  någon  af  bolagets  ångare  och  anskaffat 
4  dagars  inträdesbiljetter  till  Baltiska  utställningen  mot  ett 
pris  af  kr.  2,5  o  pr  person,  gällande  för  inträde  huru  ofta 
som  helst  under  dagarna  16—19  juli. 


PROGRAM 


fredagen  den  17  juli  1914. 

Kl.  10.  Samling,  lösande  af  dellagarekort.  m.m. 
Kl.  11.  Mötets  öppnande. 

Kl.  11,15.  Byggnadsyrket  i  forntid,  samtid  och 
framtid  af  ark.  Harald  Boklund.  Event. 
diskussion. 


Kl.  12,3  o-2. 
Kl.  2. 


Kl.  4. 
Kl.  7. 


Lunchpaus. 

H usbyggnadsenireprenadväsendeis  ord¬ 
nande  af  ing.  Herman  Gustafsson. 
Förslag  till  normalkontrakt  vid  hus¬ 
by  ggnadsent  rep  renader  af  sekr.  i  Södra 
Sveriges  byggnadstekniska  Samfund. 
Diskussion. 

Besök  å  Baltiska  utställningen. 
Gemensam  middag  å  Baltiska  utställ¬ 
ningens  hufvudrestaurant. 
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Lördagen  den  18  juli. 

Kl.  10.  Samling. 

Kl.  10,15.  Några  viktiga  punkter  inom  byggnads¬ 
lagstiftningen,  speciellt  i  förslaget  till 
byggnadsstadgan  för  riket  af  ark.  Wilh. 
Klemming.  Diskussion. 

Kl.  12. 3  0—2.  Lunchpaus. 

Kritisk  belysning  af  nyare  byggnads- 
I<1.  2.  metoder  och  byggnadsmaterialier  af  ark. 

Carl  Melin. 

Frågan  om  riksformat  för  tegel  af  disp. 
A.  W.  Starup. 

Diskussion. 

Bostadens  estetiska  utveckling.  Historisk 
öfversikt  med  skioptikon bilder  af  ark. 
lektor  Karl  Berlin. 

Mötets  afslutning. 

Utfärd  till  Falsterbo  med  extratåg  fram 
och  tillbaka.  Efter  framkomsten  till 
Falsterbo  är  tillfälle  beredt  till  bad  i 
Östersjön,  hvarefter  intages  gemensam 
middag. 

Kl.  11.  Afresa  från  Falsterbo. 


Kl.  4. 


Kl.  5. 

Kl.  5,30. 


Kvällen  före  mötets  början  torsdagen  den  16  juli  kl.  8 
e.  m.  kunna  redan  ankomna  mötesdeltagare  samlas  till  en 
enkel  kollation  å  Utställningens  hufvudrestaurant,  där  plats 
reserverats. 

Mötesafgften  är  kr.  10  för  herre  och  kr.  5  för  dam.  I 
detta  pris  ingå  mötesmärket,  rätten  till  förutnämnda  ned¬ 
sättning  i  afgifterna  för  inträde  till  Baltiska  utställningen 
och  för  resa  med  Rederiaktiebolaget  Sveas  båtar  samt  dess¬ 
utom  för  herrar  ett  exemplar  af  den  tryckta  mötesberättelsen. 

Anmälan  till  deltagande  i  mötet,  mötesafgiften  och  afgif¬ 
terna  för  planerade  gemensamma  måltider  och  utfärd  böra 
insändas  snarast  möjligt  å  utsända  formulär  under  adress 
Svensk  byggnadsdag  1914,  ar  hit  ek  t  Th.  Thulin ,  Malmö. 

Efter  emottagandet  af  möte  afgiften  m.  m.  utfärdar  under¬ 
tecknade  kommitté  behörigt  legitimationskort. 

De  som  önska  erhålla  privatrum  under  mötestiden  be¬ 
hagade  hänvända  sig  till  Baltiska  bostadskommittén, 
Malmö. 


Svensk  Byggnadsdags  mötesbyrå  är  öppen  dagen  före 
mötet  å  Metropolteatern  mellan  kl.  10  f.  m. — 6  e.  m. 

Kommittén  består  af  följande  personer:  Arkitekt  H.  Bok¬ 
lund,  ordf.,  byggm.  N  .J.Stenmarck,\.  ordf,,  ark.  Th.  Thulin, 
kassaförv.,  byggm.  N.  Andersson,  ark.  Alf.  Arwidius, 
ing.  Carl  Bissmarck,  ing.  H.  Gustafsson,  byggm.  O. 
Henriksson,  ark.  Carl  Melin,  ing.  W.  de  Sharengrad, 
byggm.  J .  Sjöberg,  byggm.  O.  V.  Svensson,  byggm.  J. 
Wahlberg  och  byggm.  A.J.  Nilsson. 


NOTISER. 

EN  DANSK  ARKITEKTUTSTÄLLNING  kommer  att  an¬ 
ordnas  från  1  juli  till  15  augusti  i  Köpenhamn  i  utställnings- 
byggnaden  på  Charlottenborg.  Som  numera  bekant  hade 
de  danska  arkitekterna  tänkt  deltaga  i  den  baltiska  utställ¬ 
ningen,  hvilket  deltagande  emellertid  aldrig  kom  till  stånd 
till  följd  af  en  serie  missförstånd  med  utställningsbesty- 
relsen,  på  hvilka  vi  här  sakna  anledning  närmare  ingå. 
Det  är  denna  utställning,  som  nu  i  stället  skall  gå  af 
stapeln  i  Köpenhamn,  och  man  hoppas  på  att  den  stora 
tillströmningen  af  resande  till  Baltiska  utställningen  också 
skall  komma  denna  utställning  till  godo.  Utom  arkitektur 
kommer  utställningen  också  att  framvisa  möbler  och  rums- 
inredningar,  monumenter,  arbeten  i  smidesjärn,  silfver,  bron¬ 
ser  och  väfnader.  Gifvetvis  hade  det  varit  af  stort  intresse 
att  fått  denna  utställning  till  Malmö  och  då  hade  den  natur¬ 
liga  lösningen  varit  att  såväl  denna  som  den  svenska  arki¬ 
tektur-utställningen  förlagts  tillsammans  inom  en  och  samma 
byggnad. 


FÖRENINGSMEDDELANDE. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  torsdagen  den 
28  maj  1914  å  Djurgårdsbrunns  värdshus.  På  anmodan  af 
drätselkammaren  i  Norrköping  beslöt  Afdelningeu  till  med¬ 
lem  i  prisnämnd  för  bedömande  af  förslag  till  stadsplan  för 
en  del  af  stadens  område,  föreslå  arkitekt  C.  Bergsten.  På 
anmodan  af  kyrkogårdsnämnden  i  Stockholm  valde  Afdelningen 
professor  L.  S.  Wahlman  och  arkitekt  R.  Östberg  till  leda¬ 
möter  i  prisnämnd  för  täfling  om  förslag  till  utvidning  af 
södra  begrafningsplatsen.  Efter  förhandlingarna  vidtog  ett 
animeradt  samkväm  med  bl.  a.  kägelslagning. 


HISTORISKA  MUSEETS  FÖRLÄGGNINGSFRÅOA. 


aprilnumret  af  denna  tidskrift  skref  stads- 
ingenjör  Lilienberg  en  mycket  beak- 
tansvärd  artikel  om  det  nya  Stockholm, 
i  hvilken  han  framhöll  den  planlöshet, 
som  i  allmänhet  är  rådande  vid  placeringen  af 
monumentalbyggnader,  och  pekade  på  några  myc¬ 
ket  i  ögonen  fallande  exempel  särskildt  komplexet 
Råd-  och  Polishusen. 

Sedan  något  år  tillbaka  pågår  ett  utrednings¬ 
arbete  för  lämplig  byggnadsplats  för  Statens  histo¬ 
riska  museum  och  då  helt  nyligen  de  af  staten 
tillsatta  sakkunnige,  h vilka  haft  att  yttra  sig  öfver 
vitterhets-,  historie-  och  antikvitetsakademiens  fram- 
ställan  om  nybyggnad  för  Statens  historiska  mu¬ 
seum,  afgifvit  sitt  yttrande,  vilja  vi  här  nedan  när¬ 
mare  uppmärksamma  denna  fråga.  Den  parallell, 
som  synes  föreligga  mellan  placeringen  af  denna 
byggnad,  å  den  af  vitterhetsakademien  angifna  plat¬ 
sen  å  nuvarande  Biologiska  museets  plats,  i  för¬ 
hållande  till  Nordiska  museet  och  de  nyss  nämnda 
båda  byggnaderna,  Polishuset  och  Rådhuset,  an- 
gifver  själfmant  anknytningspunkten. 

För  att  gå  frågan  in  på  lifvet  återgifves  här 
kommitterades  skrifvelse  in  extenso. 


Till  Herr  Statsrådet  och  Chefen  för  Kungl.  Finans¬ 
departementet. 

De  sakkunnige,  hvilka,  jämlikt  nådiga  bemyndiganden 
den  29  juni  1912  och  den  31  oktober  1913,  af  chefen  för 
finansdepartementet  tillkallats  dels  för  uppgörande  af  en 
allmän  plan  för  statens  byggnadsverksamhet  i  Stockholm 
m.  m.  dels  ock  för  utredning  af  frågan  om  Kungl.  Djur¬ 
gårdens  bevarande  i  största  möjliga  utsträckning  såsom  na¬ 
turlig  park,  hafva  genom  remiss  den  26  november  1913 
anmodats  afgifva  yttrande  med  anledning  af  en  af  kungl. 
vitterhets-,  historie-  och  antikvitetsakademien  gjord  under¬ 
dånig  framställning  angående  nybyggnad  för  Statens  histo¬ 
riska  museum;  och  få  de  sakkunnige  på  grund  häraf  vörd¬ 
samt  anföra  följande. 

De  sakkunnige,  som  på  grund  af  sina  uppgifter  i  hufvud- 
sak  hafva  att  ägna  uppmärksamhet  åt  frågan  om  plats  för 
den  tillämnade  musei byggnaden,  tillåta  sig  att  här  upprepa, 
livad  i  vitterhetsakademiens  framställning  i  sådant  afseende 
yttrats. 

»På  grund  af  det  nära  sambandet  mellan  de  samlingar, 
hvilka  förvaras  i  Statens  historiska  museum,  och  dem,  som 
förvaras  i  Nordiska  museet  och  på  Skansen,  är  det  i  hög¬ 
sta  grad  önskvärdt,  att  den  nya  byggnaden  för  det  förra 
museet  förlägges  i  omedelbar  närhet  af  det  senare  museet 
och  Skansen.  Vårt  folk  skulle,  om  dessa  tre  institutioner  i 
lokalt  hänseende  bildade  en  enhet,  därigenom  få  ett  natio¬ 
nalmuseum  belysande  hela  den  svenska  kulturhistorien  från 
äldsta  tid  till  våra  dagar  på  ett  sätt,  till  hvilket  väl  ej  något 
annat  folk  för  närvarande  skulle  kunna  uppvisa  ett  mot¬ 
stycke. 

ARKITEKTUR  •  I91 )  •  VII  •  JUM. 


Akademien  har  därför  redan  den  2  mars  1909  på  en  af 
öfverintendentsämbetet  framställd  förfrågan  förklarat  sig 
anse,  att  den  för  Statens  historiska  museum  lämpligaste 
platsen  vore  den  mellan  Nordiska  museet  och  Skansen  be- 
lagna  tomt,  där  Biologiska  museet,  hvilket  i  alla  händelser 
skall  flyttas  till  annan  plats,  nu  ligger.» 

Fragan  om  uppförande  af  en  byggnad  för  inrymmande 
af  historiska  museets  samlingar  har  redan  länge  stått  på 
dagordningen.  Sedan  åtskilliga  förslag  till  vidtagande  af 
anordningar  för  beredande  af  ökadt  utrymme  åt  museet  varit 
före,  remitterades  den  24  juli  1906  till  öfverintendentsäm¬ 
betet  för  yttrande  en  af  vitterhetsakademien  gjord  hem¬ 
ställan  om  uppdrag  åt  ämbetet  att  inkomma  med  förslag  å 
staten  tillhörig  mark,  som  lämpligen  kunde  användas  för 
uppförande  af  en  särskild  byggnad  för  de  under  akademi¬ 
ens  vård  ställda  statssamlingarna.  Med  anledning  häraf 
uppdrog  ämbetet  at  hofintendenten  G.  Lindgren  att  efter 
från  riksantikvarien  inhämtade  upplysningar  angående  mu¬ 
seets  lokalbehof  m.  m.  uppgöra  förslag  i  eskisskala  till  nytt 
historiskt  museum  på  såväl  den  i  fonden  af  Djurgårdsen- 
trén  belägna  tomt,  hvarå  nu  Biologiska  museet  stode,  som 
en  i  fonden  af  Karlaplan  framdeles  påräknelig  tomt.  Se¬ 
an  dåvarande  riksantikvarien  under  utredningens  gång¬ 
framhållit  fördelarna  ur  museisynpunkt  af  att  Historiska  mu¬ 
seets  samlingar  förlädes  så  nära  Nordiska  museet  och 
Skansen  som  möjligt,  begränsades  emellertid  uppdraget  till 
den  förra  tomten.  Efter  åtskilliga  omarbetningar  inlämna¬ 
des  slutligen  i  september  1912  af  hofintenden  Lindgren  till 
öfverintendentsämbetet  ett  förslag,  som  slutade  å  en  kost¬ 
nad  af  1,800,000  kronor. 

I  juli  1913  beviljade  emellertid  Kungl.  Maj:t  ett  af  aka¬ 
demien  begärdt  anslag  till  arkitektbiträde  för  utarbetande  af 
ett  nytt  program  för  ifrågavarande  nybyggnad.  Ett  sådant 
program,  hvilket  återfinnes  i  remissakten,  har  jämte  tillhö¬ 
rande  schematiska  programskisser  härefter  under  riksanti¬ 
kvarien  B.  Salins  ledning  utarbetats  af  arkitekten  Axel  R. 
Bergman,  och  hafva  dessa  skissritningar  benäget  ställts  till 
de  sakkunniges  förfogande.  Det  program,  som  därvid 
följts,  afser  i  första  rummet  att  inskränka  antalet  af  de  för 
allmänheten  afsedda  utställningsföremålen  till  det  minsta 
möjliga  samt  förvara  betydande  delar  af  samlingarna  i 
mindre  anspråksfulla  magasinslokaler,  där  föremålen  dock 
skulle  ordnas  så,  att  de  vore  bekvämt  tillgängliga  för  for¬ 
skare.  Härigenom  har  byggnadens  volym  kunnat  reduceras 
och  byggnadskostnaderna  i  proportion  därmed  minskas. 

Arkitekten  Bergmans  förslag  visar  en  byggnad  af  rektangu¬ 
lär  form  med  en  fasadlängd  af  meter  och  ett  djup  af 

43  meter,  hvarjämte  från  byggnadens  midt  å  baksidan  ut¬ 
skjuter  ett  byggnadsparti  af  20  meters  längd  och  14,5  me¬ 
ters  bredd.  Den  täcker  en  yta  af  cirka  3,440  kvadratmeter, 
samt  omsluter  två  gårdar.  Själfva  byggnadsmassan,  hvilken 
i  allmänhet  når  en  höjd  af  cirka  15  meter  till  takfoten 
och  20  meter  till  takåsen  har  en  volom  af  cirka  45,750 
kubikmeter,  gårdarna  oberäknade. 

Motsvarande  mått  å  det  af  hofintendenten  Lindgren  se¬ 
nast  uppgjorda  förslaget  äro:  framfasadens  längd  100  meter 
och  djupet  i  midtelaxeln  60  meter,  hvarvid  dock  är  att 
märka,  att  byggnaden  består  af  flera  byggnadspartier  af 
varierande  bredder.  Byggnaden  täcker  en  yta  af  4,050 
kvadratmeter.  Höjderna  äro  varierande  för  de  olika  bygg- 
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BILD  1.  FÖRESLAGEN  PLATS  FÖR  STATENS  HISTORISKA  MUSEUM  I  FONDEN  AF  DJURGÅRDSENTRÉEN. 


nadspartierna.  Fasaden  mot  Djurgårdsentréen  skulle  blifva 
17  meter  hög  till  takfoten,  oberäknadt  tornet,  som  reser 
sig  däröfver  med  ytterligare  44  meter  till  spetsen.  Bygg¬ 
nadens  kubikmassa  utgör  70,000  kubikmeter,  hvartill  kom¬ 
mer  tornets  volym  öfver  takfoten  med  14,250  kubikmeter. 

På  sätt  närslutna  bilagor  (1 — 8)*  utvisa,  skulle  en  musei- 
byggnad  enligt  arkitekten  Bergmans  normaltyp  kunna  in¬ 
ordnas  på  den  af  vitterhetsakademien  föreslagna  platsen  i 
fonden  af  Djurgårdsentréen,  så  att  dess  fasad  komme  på 
omkring  35  meters  afstånd  från  Carl  XV.s  statys  midtpunkt, 
d.  v.  s.  cirka  20  meter  framför  biologiska  museibyggnadens 
fasad.  Museibyggnadens  mot  Skansen  vettande  östra  hälft 
skulle  komma  att  sträcka  sig  utöfver  den  nuvarande  vägen, 
som  leder  dels  till  Skansenentréen  med  Hazelius’  minnes¬ 
vård  dels  till  inkörsporten  till  Skansområdet  bakom  prins 
Carls  villa  äfvensom  till  denna  villa.  En  omläggning  af 


denna  väg  jämte  därmed  förenade  kostnader  torde  blifva  en 
följd  af  museibyggnadens  förläggande  å  ifrågavarande  om¬ 
råde,  eventuellt  förflyttning  af  den  nedre  Skansenentréen. 

De  sakkuuniga  hafva  för  att  söka  bilda  sig  en  uppfatt¬ 
ning  om  hur  en  byggnad  af  nu  ifrågasatta  dimensioner  å 
denna  plats  skulle  te  sig,  därstädes  låtit  uppsätta  två  pro¬ 
filer  med  olika  höjder,  den  ena  14  och  den  andra  17  meter 
Det  visade  sig  härvid  att  vid  en  höjd  af  17  meter  en  bygg¬ 
nad,  sedd  från  Djurgårdsentréens  nordligaste  del,  skulle 

*  Af  dessa  återgifna  vidstående  bild  1  och  2. 


täcka  större  delen  af  dennas  naturliga  fond,  och  att  således 
en  enligt  arkitekten  Bergmans  förslag  uppförd  byggnad, 
hvars  takås  framgår  på  17  meter,  helt  och  hållet  skulle 
undanskymma  densamma. 

Experimentet  visade  emellertid  äfven,  att  med  en  bygg¬ 
nad  af  högst  14  meters  höjd  de  väsentligaste  momenten 
af  hvad  som  nu  gifver  fonden  af  Djurgårdsentréen 
dess  karaktär  icke  skulle  försvinna.  Ett  af  arkitekt  Berg¬ 
man,  på  uppdrag  af  de  sakkunnige,  gjordt  försök  att 
inordna  de  behöfliga  museilokalerna  i  en  byggnad  af  sist¬ 
nämnda  höjd  har  dock  ådagalagt,  att  man  på  denna  väg 
stöter  på  både  praktiska  och  estetiska  svårigheter,  hvilka 
icke  synas  möjliga  att  på  tillfredsställande  sätt  kringgå. 

Det  är  tydligt,  att  en  museibyggnad  för  statens  histo¬ 
riska  samlingar  på  den  ifrågavarande  platsen  skulle  komma 
att  fullständigt  förändra  karaktären  å  Djurgårds¬ 
entréen,  och  detta  så  mycket  mera,  som  det 
ur  arkitektonisk  synpunkt  torde  vara  nöd¬ 
vändigt  att  förse  en  dylik  byggnad  med  en 
ganska  betydande  tornartad  uppbyggnad  i 
Djurgårdsentréens  midtaxel  för  att  upprätt¬ 
hålla  nödig  jämvikt  mellan  denna  byggnad 
och  Nordiska  museet.  Utan  tvifvel  skulle 
en  monumentalbyggnad  af  de  dimensioner 
som  nu  afses,  å  den  föreslagna  platsen  för¬ 
taga  hela  det  norr  därom  belägna  om¬ 
rådet  dess  karaktär  af  parkentré  och  mera  gifva  det¬ 
samma  utseendet  af  ett  stadsparti.  De  sakkunnige,  som 
finna  en  dylik  förändring  af  entréen  till  Djurgården  mycket 
litet  tilltalande,  anse  sig  böra  starkt  framhålla  det  önskvärda 
i  att  vid  parkentréens  slutliga  ordnande  —  sedan  biologiska 
museets  byggnad  aflägsnats  —  dess  naturliga  fond  i  hufvud- 
sak  bibehålies  med  prins  Carls  villa  hvilande  på  den  vackert 
löfträdbevuxna  bergkullen. 

Äfven  om  det  kan  påvisas,  att  det  föreslagna  området 
lämnar  utrymme  för  framtida  utvidgningar,  lärer  det  väl 
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icke  kunna  förnekas,  att  belägenheten,  tätt 
under  den  med  en  rätt  hög  terrassmur  för¬ 
sedda  norra  sidan  af  en  bergkulle  och  med 
byggnadens  hufvudfasad  mot  norr,  skulle 
medföra  både  estetiska  och  praktiska  olägen¬ 
heter,  hvilka  i  ännu  högre  grad  komme  att 
gifva  sig  tillkänna,  då  byggnaden  vid  fort¬ 
satta  utvidgningar  alltmera  närmade  sig  den 
bakomvarande  kullen  eller  denna  undan- 
sprängdes. 

Såsom  förut  antydts,  har  det  såväl  vid 
de  tidigare  af  hofintendenten  Lindgren  som 
nu  på  de  sakkunniges  föranstaltande  utförda 
undersökningarna  visat  sig  ur  arkitektonisk 
synpunkt  nödvändigt  att  förse  en  museibygg- 
nad  å  platsen  bakom  Carl  XV:s  staty  med 
en  tornartad  uppbyggnad  af  ganska  afse- 
värda  dimensioner.  Så  visar  det  Lindgren- 
ska  förslaget  en  dylik  uppbyggnad  med’en 
höjd  af  ända  till  44  meter  öfver  taklisten 
samt  med  en  volym  af  14,250  kubikmeter, 
under  det  tornanordningen  å  arkitekten  Berg¬ 
mans  förslag  har  en  höjd  af  36  meter  öfver  takfoten  samt 
en  volym  af  omkring  8,200  kubikmeter.  Visserligen  lärer 
utrymmet  i  en  dylik  uppbyggnad  för  ett  eller  annat  ända¬ 
mål  genom  inläggande  af  bottnar  och  hissanordningar  kunna 
utnyttjas,  men  densammas  uppförande  medför  gifvetvis  en 
icke  obetydlig  stegring  i  byggnadens  totalkostnad,  en  kost¬ 
nadsökning,  som  alltså  direkt  förorsakas  af  byggnadsplatsen. 

De  gjorda  undersökningarna  hafva  alltså  hos  de  sakkun¬ 
nige  framkallat  mycket  stora  betänkligheter  mot  att  för¬ 
lägga  museibyggnaden  å  denna  plats. 

Vidhålles  de  från  vitterhetsakademiens  sida  framställda 
krafven  på,  att  byggnaden  skall  förläggas  i  Nordiska  mu¬ 
seets  närhet,  har  man  inga  audra  platser  att  välja  på  än 
Kaptensudden,  Galérvarfsområdet  samt  områdena  på  ömse 
sidor  om  Nordiska  museet  utanför  Galérvarfsmuren.  Af 
dessa  är  Kaptensudden  fridlyst  från  bebyggande  och  Galér- 
varfvet  för  närvarande  ej  tillgängligt,  ehuru  på  dess  om¬ 
råde  utan  tvifvel  de  bästa  möjligheter  skulle  förefinnas  att 
anvisa  lämplig  plats  för  museibyggnaden  i  fråga. 

Återstå  sålunda  områden  norr  och  söder  om  Nordiska 
museet  utanför  Galérvarfsmuren. 

De  sakkunnige  hafva  därvid  i  första  rummet  fäs¬ 
tat  sin  uppmärksamhet  vid  den  invid  Nordiska  mu¬ 
seets  södra  gafvel  belägna  öppna  plats,  som  afsmal- 
nande  mot  söder,  i  öster  begränsas  af  den  mot  s.  k. 

Slätten  ledande  väg  och  i  väster  af  Galérvarfvet. 

Uppdrag  har  lämnats  arkitekten  Bergman  att  verk¬ 
ställa  undersökningar  af  möjligheten  att  å  denna 
plats  inordna  en  museibyggnad  i  enlighet  med  pro¬ 
grammet,  och  har  det  visat  sig,  att  såväl  utrymme 
finnes  för  en  fullt  nöjaktig  lösning  af  byggnadsfrågan  som 
ock  att  därstädes  erbjudes.  möjlighet  för  framtida  utvidg¬ 
ningar. 

Arkitekten  Bergmans  förslag  till  byggnad  å  denna  plats 
bifogas  härmed  (bil.  9-15)*.  Det  visar  en  byggnad  med 
en  fasadlängd  mot  norr  af  81  meter  och  mot  öster  af  69 
meter  samt  med  en  högsta  höjd  (mot  Nordiska  museet)  af 
20  meter  till  takfoten.  Byggnaden  täcker  en  yta  af  cirka 
3,500  kvadratmeter  samt  har  en  volym  af  51,100  kubikmeter. 

*  Af  dessa  återgifna  vidstående  bild  3  och  4. 


BILD  3.  FÖRESLAGEN  PLATS  FÖR  STATENS  HISTORISKA  MUSEUM  PÅ  SÖDRA 
SIDAN  OM  NORDISKA  MUSEET. 


Gifvetvis  nödvändiggör  en  museibyggnad  på  den  nu  af- 
sedda  platsen  en  motsvaraude  byggnad  på  Nordiska  mu¬ 
seets  norra  gafvel.  Härigenom  öppnas  möjlighet  till  en 
sällsynt  monumental  arkitektonisk  anläggning  med  Nordiska 
museets  nuvarande  byggnad  såsom  midtparti.  Såsom  an- 
tydes  å  situationsplanen  (bil.  15)  skulle  anläggningen  kunna 
medelst  trädgårdsarkitektur  fortsättas  ned  öfver  Kaptens¬ 
udden  mot  Djurgårdsbrunnsvikens  strand  och  på  så  sätt 
lämna  ett  enastående  tillfälle,  att  visa  hvad  monumental 
arkitektur  och  trädgårdskonst  i  förening  förmå  åstadkomma 
och  detta  just  på  en  punkt,  där  stad  och  land  mötas. 

Det  torde  icke  vara  ur  vägen  att  här  erinra  om,  att 
Nordiska  museets  nuvarande  byggnad  egentligen,  enligt  det 
ursprungliga  förslaget,  endast  är  en  del  af  en  stor  bygg- 
nadskomplex. 

Med  hänsyn  till  den  föreliggande  frågan  har  detta  påpe¬ 
kande  intresse  ur  tvänne  synpunkter:  dels  torde  man  kunna 
antaga,  att  byggnaden  åter  utan  större  svårigheter  låter  in¬ 
ordna  sig  i  en  större  enhet,  dels  förstår  man  däraf,  att 
Nordiska  museets  samlingar,  som  måst  inklämmas  i  en 
byggnad  ungefär  af  den  ursprungligen  afsedda,  redan 
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BILD  4. 


ELEVATION  AF  BYGGNADERNA  ENLIGT  FÖREG.  BILD. 

från  dagen  för  museets  öppnande  hade  behof  af  större  ut¬ 
rymme.  Man  behöfver  således  icke  söka  efter  användning 
för  pendanten  till  Historiska  museibyggnaden,  utan  torde 
området  norr  om  Nordiska  museet  böra  reserveras  för  detta 
museums  behof  af  ökadt  utrymme.  Nordiska  museet  bör  på 
detta  område  kunna  få  ersättning  för  den  af  museet  nu 
disponerade  mark,  som  möjligen  kan  behöfvas  för  den  nya 
byggnaden  för  Statens  historiska  museum. 

Genom  att  förlägga  Historiskn  museet  till  nu  föreslagna 
plats  skulle  det  af  vitterhetsakademien  framställda  önske- 
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målet,  att  detsamma  måtte  erhålla  sin  byggnad  i  Nordiska 
museets  omedelbara  närhet,  i  möjligaste  mån  uppfyllas,  i  det 
att  t.  o.  m.  en  direkt  förbindelseled  mellan  de  båda  muse¬ 
erna  kunde  åstadkommas. 

Man  kan  möjligen  vara  tveksam  om  det  lämpliga  uti  att 
hafva  anlagt  Nordiska  museets  byggnad  invid  själfva  Djur- 
gårdsentréen.  Från  de  sakkunniges  sida  sedt  skulle  det 
måhända  varit  mera  önskvärdt,  att  äfven  denna  sida  af 
Djurgårdsentrén  fått  bibehålla  sin  parknatur.  Då  emellertid 
nu  så  icke  skett,  gäller  det  att  söka  rädda  fonden  och  en¬ 
tréns  östra  sida.  Ett  ökande  af  byggnadsmassorna  på  den 
västra  sidan,  på  sätt  här  ifrågasatts,  förändrar  icke  karak¬ 
tären  af  denna,  så  som  en  monumentalbyggnad  i  fonden 
skulle  förändra  hela  dennas  kynne.  Vare  sig  Galérvarfvet 
alltjämt  kommer  att  användas  för  flottans  räkning  eller  där 
kommer  att  uppväxa  en  ny  stadsdel  af  5-våningshus  eller 
eventuellt  offentliga  byggnader,  kan  man  ju  få  betrakta  den 
ifrågasatta  byggnadskomplexen,  såsom  en  synnerligen  monu¬ 
mental  afslutning  af  stadsdelen  åt  detta  håll. 

På  grund  af  hvad  ofvan  anförts,  få  de  sakkunnige,  under 
afstyrkande  af  förslaget  att  förlägga  Historiska  museets  bygg¬ 
nad  å  tomten  i  Djurgårdsentréens  fond,  förorda  att  nödig 
plats  för  denna  byggnad  upplåtes  å  området  närmast  söder 
om  Nordiska  museet. 

Remissakten  återställes  härmed.  Stockholm  den  16  april 
1914. 

I.  G.  CLASON.  EMIL  KINANDER.  EINAR  LÖNNBERG. 

Christian  Lovén. 

I  den  åberopade  artikeln  om  byggnaderna  fram¬ 
hölls  huru  det  goda  i  den  ena  byggnaden  gjorde 
det  dåliga  i  den  andra  byggnaden  ännu  sämre  och 
huru  det  hela  resulterade  i  ett  mixtum  komposi- 
tum.  Huru  de  båda  byggnaderna  bekriga  hvar¬ 
andra  i  stället  för  att  sammansmälta  till  en  en¬ 
het.  Huru  analoga  skulle  ej  förhållandena  ge¬ 
stalta  sig  för  en  byggnad  i  fonden  af  Djurgårds- 
entréen  och  denna  byggnad  i  relation  till  Nor¬ 
diska  museet.  Den  nya  museibyggnaden  skulle 
blifva  en  byggnad  af  ungefärligen  Nationalmuse¬ 
ums  storlek,  72,5  m:s  fasad  och  43  m:s  djup, 
med  lokalerna  uppdelade  i  tre  våningar,  källar¬ 
våningen  oberäknad.  Den  undre  bottenvåningen 
med  för  allmänheten  tillgängliga  lokaler,  den  mel¬ 
lersta  för  museets  tjänstemän  och  den  öfversta 
—  delvis  förlagd  upp  under  taket  —  för  studie¬ 
samlingar.  Den  taklisthöjd,  som  utredningen 
stannat  vid,  är  17  m,  men  torde  med  sannolikhet 
något  böra  ökas,  då  den  öfversta  våningen  delvis 
är  förlagd  till  taket,  hvilket  väl  knappast  är  för¬ 
enligt  med  byggnadens  monumentalitet.  Enligt  ut¬ 
redningen  bör  byggnaden  förses  med  ett  högt  torn. 
Afståndet  till  Nordiska  museet  skulle  blifva  så  pass 
stort  att  någon  relation  i  plan  mellan  de  båda  bygg¬ 
naderna  ej  är  tänkbar.  Å  andra  sidan  är  afståndet 
ej  tillräckligt  stort  för  att  byggnaderna  hvad  mass- 


verkan  beträffar  skola  vara  oberoende  af  hvar¬ 
andra  utan  komma  i  ett  generande  grannskap. 
Från  de  mest  afgörande  punkterna  fångar  ögat  de 
båda  byggnaderna  samtidigt  inom  sin  synvinkel, 
och  de  komma  härvid  oundvikligen  att  inbördes 
rivalisera  om  herraväldet.  Den  nya  museibygg¬ 
naden  sådan  den  af  utredningen  föreslagits  blir 
för  stor  för  att  kunna  underordna  sig  Nordiska 
museets  byggnad  och  återigen  ej  tillräcklig  för 
att  kunna  dominera  vid  sidan  af  Nordiska  museet. 
Bägge  byggnaderna  skulle  hvar  för  sig  lefva  sitt 
lif  —  därför  skall  nybyggnaden  med  nödvändig¬ 
het  förses  med  torn  —  men  stadsbilden  som  vi 
gå  och  vänta  på  hurudan  blir  den.  För  en  bygg¬ 
nad  med  den  föreslagna  massverkan  är  platsens 
olämplighet  uppenbar.  Att  utredningen  därför 
yrkar  afslag  för  den  platsen  torde  ej  förvåna. 

Det  finnes  emellertid  en  lucka  i  utredningen, 
hvilken  måste  närmare  undersökas  innan  platsen 
helt  kan  underkännas.  Af  utlåtandet  framgår,  att 
man  medelst  uppsättande  af  profiler  kommit  till 
insikt  om,  att  vid  en  byggnad  af  17  m:s  taklist 
hela  det  bergparti,  som  nu  utgör  en  naturlig  fond 
för  Djurgårdsentréen,  helt  kommer,  ända  från  Djur¬ 
gårdsentréens  nordligaste  del  fram  mot  byggnaden, 
att  undanskymmas  af  denna,  under  det  att  vid 
en  taklist  på  14  rms  höjd  »de  väsentligaste  mo¬ 
menten  af  hvad  som  nu  gifver  fonden  af  Djur¬ 
gårdsentréen  dess  karaktär  icke  skulle  försvinna». 
Utredningen  har  emellertid  ej  undersökt  hvad  re¬ 
sultat  skulle  erhållas  med  en  lägre  byggnad.  Det 
måste  visserligen  erkännas  att  det  ligger  mycket 
naturligt  och  nära  till  hands  att  gruppera  bygg¬ 
naden  i  tre  våningar  på  sätt  utredningen  före¬ 
slagit,  men  för  de  resultat  som  eventuellt  skulle 
kunna  nås  med  en  lägre  byggnad  —  det  enligt 
undertecknads  mening  enda  tänkbara  sättet  att  lösa 
en  byggnad  på  denna  plats  —  måste  undersök¬ 
ningen  äfven  omfatta  en  sådan  lösning.  Göres 
byggnaden  tillräckligt  låg  —  utan  torn  —  kunde 
denna  möjligen  underordnas  Nordiska  museets 
byggnad  och  också  vackert  inskrifva  sig  i  det  nu¬ 
varande  fondpartiet.  Jag  tänker  mig  då  en  helt 
låg  långsträckt  byggnad  med  kolonn-  eller  arkad- 
motiv  för  fasadarkitekturen.  En  sådan  byggnad 
finge  betydligt  större  byggnadsareal,  men  härför 
torde  kunna  beredas  plats  genom  att  utbreda  bygg¬ 
naden  på  ömse  sidor  om  den  nu  föreslagna  bygg- 
nadsplatsen,  och  platsen  för  den  nuvarande  entréen 
tillSkansen  utformas  som  en  förgård  tillSkansen  med 
det  tacksamma  terrasspartiet  upp  till  Sagaliden  som 
fondparti.  På  så  sätt  skulle  ju  Skansen  också  få 
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sin  entré  ordnad  på  ett  tilltalande  sätt,  ty  den  nu¬ 
varande  entréen  torde  väl  knappast  kunna  bibe¬ 
hållas,  om  en  nybyggnad  här  komme  till  stånd, 
såsom  ock  utredningen  påpekat.  Genom  att  tornet 
slopas  torde  kostnaden  ej  behöfva  ökas. 

Om  möjligheten  af  en  lägre  byggnad  säger  ut¬ 
redningen  endast  att  ett  försök  gjorts  att  inordna 
de  behöfliga  museilokalerna  i  en  byggnad  af  sist¬ 
nämnda  höjd  (14  m.),  som  dock  ådagalagt,  att 
man  på  denna  väg  stöter  på  både  praktiska  och 
estetiska  svårigheter,  hvilka  icke  synas  möjliga 
att  på  tillfredsställande  sätt  kringgå.  Det  sista  ordet, 
af  undertecknad  kursiveradt,  är  allt  för  inbjudande 
till  en  elakhet;  svårigheterna  äro  ej  till  för  att 
kringgå  utan  för  att  lösa! 

Frånsedt  dessa  reflexioner  hvarom  intet  för  när¬ 
varande  kan  dömas  är  det  uppslag  utredningen 
gifvit  att  förlägga  den  nya  byggnaden  vid  sidan 
af  Nordiska  museets  södra  flygel  synnerligen  gläd¬ 
jande.  Här  är  dock  ändtligen  ett  stycke  stadsan- 
läggningskonst,  den  ena  byggnaden  i  relation  till 
den  andra,  den  ena  byggnaden  förhöjande  verkan, 
skönheten  af  den  andra,  sålunda  byggnaderna  icke 
längre  bekrigande  hvarandra.  Och  kommitterade 
gläntar  litet  på  förlåten  till  en  kommande  tid  och 
varslar  om  tillbyggnad  af  Nordiska  museet  åt  mot¬ 
satta  gafveln  samt  om  en  trädgårdsanlägning  ned 
mot  Djurgårdsbrunnsviken.  Låtom  oss  tänka  oss  vi¬ 
dare  att  Galervarfvet  flyttat  och  anläggningarna  fort¬ 
sättas  åt  dennna  sida,  så  öppnar  sig  här  för  stads- 
anläggaren  ytterligare  storslagna  perspektiv.  Men 
äfven  om  man  stannar  vid  den  nu  aktuella  frågan 
och  aldrig  någon  vidare  utbyggning  komme  till 
stånd  måste  af  det  på  så  sätt  planlagda  komplexet, 
Nordiska  museet  och  Statens  historiska  museum, 
anlagda  med  hufvudfasaderna  i  vinkel  mot  hvar¬ 
andra,  kunna  utbildas  till  en  synnerligen  tacksam 
ensemble,  där  de  båda  byggnaderna  tjäna  samma 
mål  —  stadsanläggningskonstens. 

Det  torde  vara  bäst  att  redan  nu  inordna  sig 
i  relation  till*  de  kraf  som  nu  föreligga  och  icke 
för  mycket  bygga  på  framtida  utvidgningsmöjlig¬ 
heter.  Inför  dylika  anläggningsplaner  har  man 
en  känsla  af  att  de  äro  anlagda  efter  mått  och 
förhållanden,  som  öfvergå  vår  bärkraft,  h vilket  ju 
alltid  framkallar  otrefnad  under  den  period  man 
håller  på  att  »växa  i  kläderna».  Som  exempel 
på  hvart  detta  kan  leda  är  förläggningen  af  Krigs¬ 
högskolan  bakom  Östermalmsläroverket  talande. 
För  vår  samtid  ter  den  sig  alldeles  oförklarlig,  men 
när  byggnaden  en  gång  får  sin  pendang  kan  an¬ 
läggningen  bli  nog  så  riktig. 


Från  anläggningssynpunkt  besitter  platsen  flera 
finesser.  Märk  att  Djurgårdsbron  riktar  sig  midt 
på  denna  plats,  att  Statens  historiska  museum 
således  bör  komma  som  fond  för  Narvavägen, 
att  byggnaden  med  någon  jämkning  i  plan  bör 
kunna  anordnas  i  relation  till  de  båda  vägarna, 
entrén  vid  Karl  VX  staty  delar  sig  i. 

Den  nya  byggnaden  måste  gifvetvis  i  massver- 
kan  komma  att  underordna  sig  Nordiska  museets 
byggnad.  Detta  komma  säkerligen  platsens 
motståndare  att  taga  fasta  på.  Här  gäller  det 
då  att  få  fram  en  arkitektur,  som  ej  genom  att 
helt  upptaga  den  äldre  byggnadens  former  under¬ 
ordnar  sig  denna  och  på  så  vis  inkorporerar  ny¬ 
byggnaden  med  sig,  utan  frimodigt  talar  sitt  språk, 
gärna  i  en  något  sträfvare  tonart  för  att  fram¬ 
hålla  sin  myndighet,  men  som  till  massfördelning 
och  materiel  samarbetar  med  grannen.  Och  svaret 
om  den  frågan  kan  lösas,  kan  endast  en  täfling 
afgöra. 

Hittills  har  man  brukat  framhålla  som  försvar 
för  platsen  i  fonden  af  Djurgårdsentréen,  att  det 
icke  fanns  någon  annan  plats  för  byggnaden,  och 
därmed  ha  ifrarne  för  denna  plats  afväpnat  sina 
motståndare.  Nu  må  dessa  senare  vara  utred¬ 
ningen  tacksamma  att  de  påvisat  att  det  finnes 
en  annan  plats  och  en  bra  sådan. 

Carl  G.  Bergsten. 


VETA  KYRKAS  GLASMÅLNINGAR. 

På  grund  af  felaktiga  upplysningar  från  glas- 
målningsanstalten  kom  det  i  föregående  nummer 
af  denna  tidskrift  å  sid.  74  afbildade  fönstret  med 


92 


bebådelsen  att  angifvas  såsom  hofintendenten  Lind¬ 
grens  fönster  för  Veta  kyrka,  under  det  att  det  i 
själfva  verket  är  af  Q.  Lindberg  och  afsedt  för 
Södertälje  kyrka  —  en  beklaglig  förväxling,  som 
jag  härmed  rättar,  samtidigt  med  att  jag  är  i  till¬ 
fälle  att  afbilda  en  af  G.  Lindgrens  glasmålningar 
i  Veta  genom  den  senaste  restaureringen  så  hopp¬ 
löst  vanställda  kyrka.  Att  den  karakteristik  och 
kritik,  som  i  föregående  nummer  ägnades  åt  Söder- 
täljefönstret,  i  hufvudsak  äger  sin  tillämplighet  på 
det  här  afbildade  fönstret  torde  knappast  behöfva 
påpekas. 

Stockholm  den  9  juli  1914. 

Andreas  Lindblom. 

HURU  Å  LANDSBYGD  MÖJLIGGÖRA  RÄTT 
STOMME  FÖR  SAMHÄLLSFORMER  REDAN 
VID  TOMTAFSÖNDRINGEN  ENLIGT  PLAN? 

Diskussion  vid  Kommunal-tekniska  Föreningens  sammanträde 
i  Västerås. 

(Forts.) 

En  annan  sak,  som  också  påpekats,  är,  att  ofta  stora  svå¬ 
righeter  äro  förbundna  med  bildandet  af  dessa  samhällen. 
En  markägare  gör  upp  en  plan  för  sitt  område,  och  K.  B. 
fastställer  den.  Så  kommer  en  ägare  på  ena  sidan  och  en 
annan  ägare  på  den  andra  och  göra  upp  sina  planer,  och 
det  kan  hända,  att  dessa  planer  icke  alls  äro  sammanhän¬ 
gande.  Därför  borde  det  bestämmas,  att  så  snart  en  mark¬ 
ägare  verkställer  en  styckning  för  ett  blifvande  samhälle,  det 
på  denna  plats  blir  en  ordnad  tomtplan  för  alla  de  egen¬ 
domar  som  framdeles  kunna  tänkas  ingå  i  samhället. 

Inledaren  talade  om  K.  B:s  sätt  att  behandla  alla  hithö¬ 
rande  frågor,  som  redan  hvila  på  denna  myndighet  och  fram¬ 
deles  komma  att  göra  det,  om  vi  skulle  lyckas  få  igenom 
något  af  våra  önskemål,  och  detta  ville  talaren  stryka  under 
på  det  kraftigaste.  K.  B.  behandla  dessa  frågor  olika  i  olika 
län  och  kanske  icke  alltid  i  full  öfverensstämmelse  med  lag 
och  förordning  då  de  ofta  icke  förstå  kartorna.  Inledaren 
nämnde  att  frågan  nu  klarerats  för  städernas  vidkommande, 
och  att  man  därför  kunde  vända  sig  till  landsbygden.  Det 
är  dock  icke  fallet,  att  vi  fått  allt  klart  för  städerna.  Det 
är  icke  alla  städer,  som  ha  det  så  bra  ordnadt  som  Västerås, 
där  stadsbildningen  skötes.  Det  är  få  städer  man  kan  säga 
detta  om. 

Löjtnant  E.  Sandberg,  Stockholm. 

Det  står  tydligt  för  hvar  och  en,  som  sysslat  med  stads- 
planefrågor,  att  afsevärda  svårigheter  finnas,  som  försvåra  upp¬ 
komsten  af  stadsbildningen  till  förfång  icke  endast  för  de 
blifvande  invånarne  utan  äfven  för  dem,  som  bo  i  grann¬ 
skapet.  En  del  af  Stockholms  förstäder  utgöra  i  det  fallet 
afskräckande  exempel.  Det  måste  således  anses  vara  mycket 
viktigt  att  söka  åstadkomma  bättre  förhållanden  1  detta  af- 
seende  och  bör  man  därför  vara  inledaren  tacksam  för  hans 
initiativ  i  denna  fråga. 

I  inledningsföredraget  finnes  icke  något  detaljeradt  förslag, 
utan  inledaren  har  nöjt  sig  med  att  yrka  på  en  utredning. 
Men  det  förekommer  en  del  uttalanden  vid  redogörelsen  för 
stadsplanelagen,  som  synas  tyda  på,  att  inledaren  betraktar 
rågan  litet  ensidigt.  Inledaren  säger:  »huru  ordna  ekono¬ 


mien  så,  att  vi  få  utvecklingskraftiga  och  i  öfrigt  värdiga 
och  lämpliga  anläggningar,  utan  att  den  enskilde  däraf  oför- 
vålladt  lider.»  Den  sista  tanken  ansåg  talaren,  att  inledaren 
redan  frångått,  då  han  antyder,  att  jordägaren  skulle  bringas 
att  öfverlämna  gatumarken  mot  ersättning.  Detta  skulle  icke 
vara  så  lyckligt,  ty  utom  att  det  vore  ett  afsevärdt  ingrepp 
i  den  enskildes  rätt,  så  skulle  det  kunna  medföra  farliga 
konsekvenser. 

Att  stadsplanelagen  behöfver  kompletteras,  torde  alla  vara 
ense  om,  och  det  gäller  då  att  se  till,  att  denna  komplet¬ 
tering  blir  fullt  betryggande,  så  att  bebyggandet  på  lands¬ 
bygden  underlättas.  För  frågans  lösning  kunde  man  tänka 
sig,  att  det  föreskrifves,  att  markägaren  hindras  att  använda 
marken  till  förfång  för  invånarne,  samt  att  han  ålägges 
att  hålla  marken  i  behörigt  skick.  Byggnadsverksamheten 
bör  ordnas,  och  där  icke  stadsplanelagen  kommit  till  till- 
lämpning  kan  man  tänka  sig,  att  K.  B.  finge  befogenhet  att 
påbjuda  byggnadsnämnd  eller  utse  personer  att  sitta  i  bygg¬ 
nadsnämnd,  och  att  denna  nämnd  får  samma  befogenhet  som 
i  köpingar  och  municipalsamhällen  och  kan  äfven  i  sådant 
fall  ifrågasättas,  huruvida  icke  byggnadsnämndens  befogen¬ 
het  borde  skärpas.  Nödvändigt  är  emellertid,  att  denna 
fråga  blir  allsidigt  belyst. 

Arkitekt  P.  Hallman,  Stockholm,  fann  det  mycket  gläd¬ 
jande  att  ämnet  väckt  intresse  och  gladde  sig  särskildt  åt 
att  man  fäst  sig  vid  att  han  icke  kommit  med  positiva  för¬ 
slag.  Detta  vore  gjordt  med  afsikt,  ty  framlägger  man 
sådana,  fästes  uppmärksamheten  ofta  alldeles  för  mycket  vid 
dessa,  och  frågan  komme  kanske  icke  att  belysas  i  sin  helhet- 

Det  vore  olämpligt  att  här  ingå  i  detaljer,  men  hade  ta¬ 
laren  icke  kunnat  undgå  att  fästa  sig  vid  en  sak.  Stadsingen- 
jör  Lilienberg  hade  sagt,  att  man  skulle  kunna  skänka 
marken  till  socknen.  Låt  oss  söka  sätta  oss  in  litet  i  ett 
sådant  förslag  genom  ett  exempel.  En  egendom  utanför  sta¬ 
den  styckas  upp  i  tomter,  och  socknen,  landskommunen,  får 
all  gatumark,  torg  o.  s.  v.  Så  växer  orten  ut  till  ett  verk¬ 
ligt  samhälle  med  kommunalfullmäktige,  byggnadsnämnd  etc; 
Men  hvem  äger  gatumarken?  Jo,  socknen  —  samhällets 
värsta  fiende,  som  har  att  lägga  sig  i  huru  marken  hand- 
hafves.  Detta  vore  säkerligen  icke  lämpligt.  Man  får  nog 
hitta  på  något  annat. 

Vidare  hade  talats  om  bebyggandet  af  ifrågavarande  sam¬ 
hällen.  Detta  hade  i  inledningsanförandet  icke  särskildt  fram¬ 
hållits,  men  hade  talaren  gifvetvis  afsett,  att  i  stadsplanen 
också  skulle  ingå  bebyggandet.  Med  stadsplan  tänkte  ta¬ 
laren  sig  en  plan  i  kubik,  som  sålunda  också  innefattade  be¬ 
byggandet. 

Förste  stadsingenjör  A.  Lilienberg,  Göteborg,  hade  afsett 
att  när  man  t.  ex.  hunnit  därhän,  att  ett  municipalsamhälle 
bildats,  så  skulle  socknen  öfverlämna  äganderätten  till  detta 
nybildade  samhälle. 

Vore  fullt  ense  med  arkitekten  Hallman,  att  stadsplanen 
är  en  plan  i  kub,  men  ville  gå  längre  än  till  själfva  stads¬ 
planen  och  önskade,  att  ifrågavarande  byggnadsbestämmelser 
också  måtte  innefatta  själfva  bebyggandet. 

Stadsarkitekten  E.  A.  Hedin,  Gäfle, ville  begagna  sig  af  till¬ 
fället  att  få  påpeka  ett  förhållande,  som  berörde  denna  fråga 
ganska  nära.  I  byggnadsstadgan  finnes  nämligen  bestämd^ 
att  om  ett  samhälle  utvidgas  skall  dessförinnan  uppgöras 
stadsplan  för  det  område  hvaråt  utvidgningen  sker,  så  att 
hinder  icke  uppstår  i  samhällets  utveckling.  När  tillämpning 
häraf  skett  i  Gäfle,  och  stadsplanen  utvidgats  åt  något  håll, 
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hade  strax  »kåkstäder»  uppstått  utanför  det  planlagda  om¬ 
rådet,  och  hade  man  då  för  att  förhindra  dessas  tillväxt 
återigen  utvidgat  stadsplanen.  Detta  kan  emellertid  icke  fort¬ 
gå  längre  än  till  sockengränsen,  där  äfven  gränsen  för  stads¬ 
planens  utvidgning  ligger.  Med  anledning  däraf  hade  ta¬ 
laren  väckt  förslag  i  byggnadsnämnden  om,  att  man  skulle 
ingå  till  K.  B.  för  att  få  dessa  förhållanden  bättre  ordnade, 
så  att  en  öfverensstämmelse  skulle  ernås  mellan  stadens  plan 
och  markägarens  planeringar,  hvilket,  som  man  trodde,  skulle 
vara  till  fördel  icke  minst  för  markägarne  själfva.  Detta 
förslag  godkändes  emellertid  ej  af  markägarne,  men  skulle 
möjligen  af  dem  kunna  tagas  under  öfvervägande,  om  sta¬ 
den  bestred  kostnaderna  för  planens  upprättande.  Frågan 
hade  sedan  remitterats  till  magistraten,  som  hade  att  inhämta 
stadsfullmäktiges  yttrande. 

Häraf  kan  man  se  hur  svårt  det  är,  att  få  dessa  saker 
ordnade,  och  hoppades  talaren,  att  utvecklingen  måtte  gå 
därhän,  att  man  erhölle  en  mera  ändamålsenlig  lagstiftning 
på  detta  område  än  som  f.  n.  finnes. 

Stadsingenjör  J.  B.  Carlsson ,  Linköping,  ansåg  det  före¬ 
liggande  ärendet  vara  ett  af  de  förnämsta  och  viktigaste,  som 
Föreningen  under  hela  sin  arbetstid  haft  sig  förelagdt.  Det 
måste  dock  behandlas  från  många  olika  synpunkter.  Här 
har  yttrats  att  socknen  borde  få  öfvertaga  gatumarken,  men 
om  orten  vuxit  ut,  så  att  den  blifvit  ett  municipalsamhälle, 
så  skulle  socknen  komma  att  äga  gatumarken  och  munici- 
palsamhället  kanske  icke  ha  något  att  säga.  Det  har  före¬ 
kommit,  att  ett  samhälle  varit  stad  i  kanske  15  eller  20  år 
och  lagt  ned  kostnader  för  afloppsledningar  och  sådant,  och 
så  ha  de  forne  tomtägarne  efter  så  lång  tid  kommit  och  lag- 
sökt  staden  därför,  att  den  tagit  denna  mark  i  besittning, 
Sådant  måste  regleras,  så  att  kommunerna  icke  löpa  denna 
risk. 

Arkitekt  G.  Améeti,  Stockholm,  ville  beträffande  behofvet 
af  byggnadsbestäuimelser  för  uppstående  samhällen  erinra  om 
att  stadsplanelagen  har  en  paragraf,  hvilken  innehåller  bygg- 
nadsbestämmelser  för  område,  för  hvilket  stadsplan  icke  är 
fastställd.  På  flere  håll  har  af  Kungl.  Maj:t  fastställts  så¬ 
dana  bestämmelser  för  icke  stadsplanelagt  område,  särskildt 
i  närheten  af  äldre  samhällen,  och  man  skulle  kunna  tänka 
sig,  att  man  med  denna  bestämmelse  som  utgångspunkt  finge 
till  stånd  bestämmelser  för  område,  där  ett  samhälle  håller 
på  att  bilda  sig.  På  Lidingöu,  som  är  en  köping,  omfat¬ 
tande  dels  fullständig  landsbygd  dels  en  del  villasamhällen, 
växa  upp  alldeles  för  sig  skilda  samhällen,  för  hvilka  stads¬ 
planer  äro  under  utarbetande.  En  del  af  denna  köping 
har  fått  stadsplan  fastställd  och  har  man  tillgripet  den  ut¬ 
vägen  att  begära  särskilda  byggnadsbestämmelser  för  den  öf- 
riga  delen  af  köpingen,  för  att  icke  byggnadsverksamheten 
här  skulle  blifva  alldeles  fri.  På  denna  väg  har  man  lyckats 
reglera  all  byggnadsverksamhet  på  ön.  Man  skulle  därför 
kunna  tänka  sig,  att  landskommunerna  finge  sig  ålagdt,  att 
söka  dylik  fastställelse  så  snart  det  uppstode  bebyggda  sam¬ 
hällen  af  ifrågavarande  art  inom  dem. 

Arkitekt  P.  Hallman  meddelade  att,  efter  hvad  han  er¬ 
farit,  lära  landtmätarne  framkomma  med  det  positiva  för¬ 
slaget  att,  så  snart  en  markägare  vill  efter  plan  försälja  ett 
område,  skall  denna  pröfvas  af  Kungl.  öfverintendetsämbetet. 

F.  stadsingenjör  Gast.  Hultqvist,  Stockholm,  ville  före¬ 
slå,  att  äganderätten  till  gatumarken  inom  ett  samhälle  skulle 
ordnas  så,  att  med  hvarje  tomt,  som  således,  skulle  följa 
rätt  till  halfva  gatan  dock  med  villkor  för  tomtägaren  att 


sätta  gatan  i  stånd  och  underhålla  densamma.  Samhället 
skulle,  sedan  det  vuxit  sig  tillräckligt  starkt,  äga  rätt  att 
tillösa  sig  gatumarken  mot  en  viss  värderingssumma. 

Den  ännu  i  en  del  småstäder  förekommande  skyldigheten 
för  husägaren  att  underhålla  och  renhålla  sin  del  af  gatan 
har  troligen  uppkommit  på  det  sätt,  att  halfva  gatan  ägts  af 
tomtägaren.  Sedan  diskussionen  förklarats  afslutad  och  arki¬ 
tekt  Hallman  återtagit  sitt  förslag  till  åtgärder,  beslutade 
Föreningen  i  enlighet  med  direktör  Meurlings  förslag,  att  en 
kommitté  skulle  tillsättas  med  uppdrag  att  inkomma  till  sty¬ 
relsen  med  yttrande  i  frågan,  hvarpå  styrelsen  ägde  att  vid¬ 
taga  de  åtgärder  den  ansåge  lämpliga. 

Till  medlemmar  i  kommittén  utsågos: 
arkitekten  P.  Hallman ,  Stockholm, 
stadsingenjör  K ■  Davidson,  Örebro, 
förste  stadsingenjör  A.  Lilienberg,  Göteborg 
och  direktör  C.  Meurling,  Stockholm. 

BERIKTIGANDE. 

I  Arkitekturs  juninummer  förekommer  en  artikel  rörande 
Öfverintendentsämbetets  granskning  af  förslag  till  ny  bygg¬ 
nadsstadga.  I  slutet  af  denna  artikel  berör  författaren,  arki¬ 
tekt  Vestholm,  äfven  arkitekturundervisningen  och  påstår,  att 
hvarken  vid  Tekniska  Högskolan  eller  Konstakademien  nå¬ 
gon  undervisning  i  byggnadsförfattningar  meddelas,  samt 
föreslår  att  sådan  undervisning  kombinerad  med  praktiska 
öfningar  måtte  införas  vid  ett  af  de  nämnda  läroverken.  I 
anledning  häraf  ber  undertecknad  att  få  meddela  följande: 

Under  senare  åren  har  vid  Tekn.  Högskolans  arkitektur- 
afdelning  inom  fjärde  årskursen  större  delen  af  hösttermi¬ 
nens  föreläsningar  inom  ämnet  arkitektur  ägnats  åt  just  det 
ämne,  arkitekt  Vestholm  afser,  d.  v.  s.  författningar,  hyres¬ 
huset  och  egna  hemmet  i  stad.  Själffallet  hafva  dessa  före¬ 
läsningar  kombinerats  med  öfningar,  och  har  under  hvarje 
årskurs  ritats  en  eller  par  hyreshusplaner  äfvensom  en  eller 
annan  plan  enligt  den  engelska  bostadstypen  i  stad,  äfvenså 
har  för  jämförelse  i  bild  visats  moderna  svenska,  engelska, 
franska  och  tyska  hyreshus.  Den  ekonomiska  sidan  af  hyres¬ 
husproblemet  har  naturligtvis  äfven  berörts. 

Undertecknad  har  äfven  under  senare  år  vidtalat  en  af 
våra  mer  kända  specialister  rörande  konflikter  med  bygg¬ 
nadsförfattningar  att  för  arkitekteleverna  hålla  några  före¬ 
läsningar,  och  denne  har  äfven  godhetsfullt  åtagit  sig  detta 
uppdrag,  ehuru  han  ännu  ej  fullföljt  sitt  löfte. 

Högskolans  program  för  fjärde  årskursen  inom  fackskolan 
för  arkitektur  lyder  numer  sålunda:  Plananordningar  och  all¬ 
männa  bestämmelser  vid  en  del  offentliga  byggnader,  såsom 
kyrkor,  skolor  m.  m.  Hyreshuset.  Byggnadsstadgan  och  bygg- 
nadsförordningar.  Entreprenadhandlingar  och  kostnadsförslag. 
Utarbetande  af  fullständiga  byggnadsritningar  till  en  eller 
tvenne  byggnader  af  olika  typer.  Skissöfningar. 

Stockholm  den  27  juli  1914. 

Erik  Lallerstedt. 

NOTIS. 

LE  BULLETIN  DE  UASSOCIATION  PROV1NC1ALE  DES 
ARCH1TECTES  FRANQAIS  utkommer  från  och  med  1  Aug. 
helt  och  hållet  i  ny  gestalt  med  namnet  ändradt  till  La 
Maison  Frangaise,  Organe  de  1’Association  Provinciale  des 
Architectes  Franqais.  Dess  generalsekretariats  nya  adress 
är:  50  Avenue  de  la  Gare  k  Nice. 
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UR  SKISSBOKEN. 


Slutligen  påpekas,  att  k.  m:t  på  sin  tid 
anbefallde  marinförvaltningen  att  vid  ny¬ 


byggnaden  taga  hänsyn  till  stadsfullmäktiges 
till  k.  m:t  år  1912  insända  skrifvelse  med 
önskan,  att  holmens  utseende  från  staden 
och  inloppet  ej  skadades.  Ämbetet  anser, 
att  skäligt  afseende  icke  fästs  vid  detta  ön¬ 
skemål.  Då  dessutom  särskilda  anspråk  böra 
ställas  på  byggnadskomplexet  i  fråga  på 
grund  af  dess  läge  på  en  af  Stockholms 
skönaste  platser,  dess  verkan  i  stadsbilden 
och  dess  närbelägenhet  till  Karl  Johans  kyrka, 
hemställer  ämbetet,  huruvida  icke  lämpligt 
vore  att  för  förevarande  så  ytterst  grann- 
laga  byggnadsfrågas  fullt  lyckliga  lösning 
en  täflan  borde  utlysas  om  upprättande  af 
förslag. 


LITTERATUR. 


HUSBY-ERLINGHUNDRA,  UPPLAND. 


AF  ARK. 


NYBYGGNADSPROJEKTEN  A 
SKEPPSHOLMEN. 

Öfverintendentsämbetet  har  nu  afgifvit  yttrande  öfver  för¬ 
slaget  att  på  Skeppsholmen  uppföra  för  flottans  härvarande 
station  afsedda  byggnader  för  underofficersskola  och  marke- 
tenteri.  Ämbetet  anser  det  näppeligen  att  i  tillräcklig  mån 
tagits  hänsyn  till  det  fordrande  läget  och  byggnadens  verkan 
i  stadsbilden,  i  det  att  byggnadskomplexets  gruppering  och 
fasadbehandling  icke  torde  säkerställa,  att  Skeppsholmens  ut¬ 
seende  från  staden  och  inloppet  kommer  att  försämras. 

Tillbyggnaden  till  den  gamla  kasernen  står  icke  i  har¬ 
moni  med  denna,  hvilken  dessutom  blifvit  förändrad  inga¬ 
lunda  till  sin  fördel.  Ej  heller  stå  tillbyggnaderna  i  harmoni 
med  Karl  Johans  kyrka,  hvilken  omständighet  anses  af  så 
mycket  större  vikt,  som  tillbyggnaden  norrut  är  afsedd  att 
sträcka  sig  till  så  nära  grannskap  af  kyrkobyggnaden  som 
åtta  meter.  Marketenteribyggnadens  närhet  till  kyrkan  torde 
få  betraktas  som  i  vida  mindre  grad  störande,  då  denna 
byggnad  är  jämförelsevis  låg  och  dessutom  är  förlagd  så, 
att  den  delvis  bortskymmes  af  andra  byggnader  och  vegeta¬ 
tion.  Det  synes  dock  önskvärdt,  att  något  större  afstånd 
kunde  beredas  äfven  mellan  nu  ifrågavarande  byggnader  och 
kyrkan.  Ämbetet  håller  alltså  före,  att  en  fullständig  omar¬ 
betning  af  förslaget  blir  af  nöden. 


CHRISTIANSHAVNS  BORGERLIGE 
BYGNINGSKUNST  af  Vilh.  Lorenzen.  Ko- 
benhavn,  Vilhem  Priors  Kgl.  Hofboghandel's 
Forlag  1914. 

Med  denna  skrift  har  Föreningen  til  gamle 
Bygningers  Beväring  fortsatt  utgifvandet  af 
sina  Meddelanden,  af  hvilka  hittills  fyra  häf¬ 
ten  utkommit,  behandlande  äldre  byggnader 
i  Helsingör  och  Naestved.  I  och  med  på¬ 
börjande  af  en  ny  serie,  ha  några  redak¬ 
tionella  förbättringar  vidtagits,  hvarom  för¬ 
ordet  till  detta  häfte  upplyser. 

Christianshavn  är  välkändt  för  hvarje 
svensk  arkitekt.  Det  skiljer  sig  så  mycket 
från  det  moderna  Köpenhamn  och  på  andra 
sidan  Knippelabro  har  ännu  icke  modernise¬ 
randet  hittat  vägen  allt  för  mycket.  Där 
möter  oss  en  hamnstad  genomdragen  med 
kanaler  och  med  en  karaktär,  som  påminner 
RAGNAR  HJORTH.  om  h0Händska  städer.  Dansk  fin  barock  och 
stränga  fasader  å  klassicism  möta  oss  å 
dessa  gator  och  ge  åt  gatuperspektiven  ett  förnämt  lugn. 

Det  är  med  det  största  intresse  man  låter  författaren  skil¬ 
dra  denna  stadsdels  historia  från  dess  grundläggning,  och 
hans  beskrifning  öfver  märkligare  byggnader  är  rikligt  illustre¬ 
rad  och  lämnar  en  god  bild  af  Christianshavns  nuvarande 
utseende.  Föreliggande  arbete  synes  alltså  vara  en  synner¬ 
ligen  god  fortsättning  på  den  publicistiska  verksamhet,  som 
Föreningen  til  gamle  Bygningers  Beväring  utöfvar,  och  som 
åsyftar  att  väcka  intresse  för  den  gamla  rika  byggnadskul¬ 
turen  i  Danmark  äfven  då  den  uppträder  i  en  enkel  små¬ 
borgerlig  skepnad. 

Den  lifliga  och  medryckande  skildringen  redogör  först  för 
Christianshavns  historia.  Kristian  IV  beslöt  att  bygga  upp 
en  hamnstad  och  på  samma  gång  ett  utanverk  för  hufvud- 
staden  på  Amagersidan,  som  då  låg  under  vatten.  I  vattnet 
utstakades  en  mycket  rätvinklig  stadsplan  inom  befästnings- 
anläggningar  och  sedan  inbjödos  köpenhamnarna  att  mot 
stora  previlegier  bebygga  denna  stadsdel.  Uppförandet  af 
byggnader  gick  mycket  långsamt  och  ända  in  på  1700-talet 
funnos  tomter  obebyggda.  Christianshavn  understöddes  emel¬ 
lertid  kraftigt  från  konungarnas  sida  och  hade  till  och  med 
en  tid  privilegier  som  stad.  Tack  vare  detta  utvecklade  den 
sig  trots  de  svåra  byggnadsförhållandena  och  af  dess  nuva¬ 
rande  prägel  att  döma  synes  den  hafva  rymt  en  ansenlig  och 
förmögen  befolkning.  Den  följande  skildringen  af  de  sär¬ 
skilda  byggnaderna,  palats,  borgarhem,  kaserner,  magasin 
m.  m.  visar,  hvilken  arkitektonisk  omvårdnad  äfven  kommit 
de  enklaste  byggnaderna  till  del  och  huru  förvånande  mycket 
denna  lilla  lagunstad  äger  af  god  byggnadskonst,  enkel  och  sund. 

Arbetet  afslutas  med  en  förteckning  på  profana  byggnader 
i  Christianshavn  äf  historiskt  och  konstnärligt  värde. 

För  svenska  arkitekter  finnes  i  detta  häfte  mycket  att  studera. 


SVENS 

NGENIÖRERS  *  och  -  ARKITEKT E 
mmmmm  utställning., 


ARKITEKTURUTSTÄLLNINOENS  MIDTELRUM. 

OMKRING  ARKITEKTURUTSTÄLLNINGEN. 


HVAD  HAR  DE  SENASTE  ÄRENS  ARBETE  FÖRT  MED  SIG? 


en  senast  afhållna  Svenska  arkitektur- 
utställningen  ordnades  i  samband  med 
arkitekturkongressen  i  Wien  —  inom 
landet  har  icke  afhållits  någon  arkitek- 
turutställning  sedan  i  Stockholm  vid  Konst-  och  In¬ 
dustriutställningen  år  1897.  Från  Wienutställ- 
ningen  finnes  i  det  i  samband  med  denna  utgifna 
arbetet  Auswahl  von  Schwedischer  Architectar  der 
Gegenwart  sammanfördt  de  mera  märkligare  af  nyare 
byggnader  år  1908.  Till  detta  arbete  finnes  ett 
förord  af  ark.  Östberg  om  svensk  arkitektur  och 
på  tal  om  den  dåvarande  yttrar  han,  efter  att 
hafva  konstaterat  att  mängden  af  främmande  stu¬ 
diematerial  förhindrat  en  enhetlig  stilbildning  af 
nationell  karaktär:  »Därför  är  de  svenska  arkitek¬ 
ternas  nuvarande  uppgift  en  på  studiet  af  natio¬ 
nella  byggnadsverk  fotad  teknisk  fullvärdig  mo¬ 
dern  arkitektur .»  Detta  skrefs  för  sex  år  sedan, 

och  de  orden  synas  undertecknad  vara  den  bak¬ 
grund  mot  h vilken  det  arbete,  som  i  år  hopbragts 
till  uppvisning,  bör  ses. 
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Vi  veta,  att  under  dessa  år  har  ett  målmedvetet 
arbete  nedlagts  på  kännedomen  af  våra  äldre  tiders 
byggnadskonst,  dels  i  en  rikhaltig  litteratur  och 
dels  som  läroämne  i  våra  högre  arkitekturskolor. 
Hvad  det  tekniska  beträffar,  har  mycket  gjorts  att 
på  olika  områden  framföra  goda  materialier  och 
ändamålsenliga  konstruktionssätt,  särskildt  bör  ju 
här  med  största  erkänsla  nämnas  tegelindustrien, 
som  med  stort  intresse  och  målmedvetenhet  sam¬ 
arbetat  med  arkitekterna,  hvilket  förhållande  också, 
såsom  af  utställningen  framgår,  synes  hafva  satt 
remarkabla  spår  i  vår  senaste  utvecklingsfas. 

Huru  har  nu  detta  inverkat  på  arkitekturen? 
Jag  tror  man  måste  obetingadt  svara  till  det  bättre. 

Vid  ett  betraktande  af  utställningen  är  det  på¬ 
fallande  att  de  senaste  årens  arbete  påverkat  enkel¬ 
heten  i  arkitekturen  och  vidgat  sinnet  för  skön¬ 
heten  i  de  stora  linjerna  och  enkla  proportions- 
förhållanden.  Som  typiskt  för  hela  utvecklingen 
må  tjäna  ett  enstaka  exempel  på  bostadens  om¬ 
råde:  villan.  För  några  år  sedan  var  den  till 
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sin  form  ett  konglommerat  af  otaliga  byggnads¬ 
kroppar  fogade  till  hvarandra,  afslutade  upptill 
med  gaflar  och  torn  i  pittoresk  oreda;  på  utställ¬ 
ningen  finnas  flera  exempel  på  samma  problem 
lösta  med  en  rektangulär  planform  med  ett  tak 
med  enkla  takfall.  Exemplet  talar  sitt  eget  tydliga 
sptåk  och  fordrar  inga  kommentarier.  Äfvenså 
kan  man  vid  ett  noggrannt  studium  af  de  utställda 
föremålen  på  flera  håll  konstatera  att  ur  rena  tek¬ 
niska  förfaringssätt  och  konstruktionsmetoder 
framförts  nya  formbildande  element.  Exem¬ 
pel:  Östermalmsskolans  lösning  af  taklist 
och  evakuationsskorstenarna.  Hvad  som 
sålunda  styrker  mig  i  det  utgjorda  ut¬ 
talandet  är,  att  de  estetiska  som  de 
tekniska  faktorerna  för  arkitekten 


själf  framträda  ej  längre  som  faktorer,  som  mot¬ 
arbeta  hvarandra,  utan  som  samverka  mot  ett  ge¬ 
mensamt  mål,  hvilket  ju  åter  endast  är  ett  bevis 
för  att  det  tekniska  vetandet  så  immunicerat  arki¬ 
tekten,  att  hans  estetiska  syn  subordinerar  detta. 
Hvad  vi  i  dag  således  kunna  säga  är,  att  man 
lyckats  återföra  vår  byggnadskonst  på  en  sund 
utvecklingslinje.  Förvissningen  härom  gifver  ju 
i  viss  mån  en  lugn  tillförsikt  i  det  fortsatta  ar¬ 
betet.  Man  har  en  bas  att  stå 
på.  Härmed  vare  dock  icke 
sagdt,  att  allt  är  bra  som  det 
är.  Arkitekturen  är  en 
ömtålig  planta  och  den 
måste  ständigt  vår¬ 
das  om  den  skall 


MODELL  AF  STOCKHOLMS  RÅDHUS. 


ARK.  C.  WESTMAN. 
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trifvas  och  bära  frukt.  Den  svenska  arkitekturen 
har  just  nu  slagit  nya  skott  och  är  stadd  i  god 
växtkraft,  men  mycket  finnes  nog  på  den  plantan, 
som  måste  beskäras,  och  mycken  kraft  tillföras 
henne,  om  hon  skall  bära  frukt  och  bära  frukter 
som  mogna. 

Där  är  ett  rotskott  som  måste  oskadliggöras.  Det 
kännetecknas  af  viss  benägenhet  att  för  uppnå¬ 
endet  af  viss  fasadverkan  offra  andra  viktigare  fak¬ 
torer  —  som  ljustillförseln  i  rummen.  Detta 
drag  som  starkare  framträdde  under  epokens  bör¬ 
jan  visar  emellertid  en  tendens  till  förändring  i 
samma  mån  som  stu¬ 
dieförebilderna  utvid¬ 
gas  från  medeltid  och 
renässans  till  nyklassi¬ 
cism.  Det  visar  sig 
också  i  en  viss  för¬ 
kärlek  för  öfverhvälf- 
da  rum,  hvilka  med 
gångna  tiders  kon- 
struktionssätt  voro  na¬ 
turliga,  men  som  med 
nutida  konstruktions¬ 
principer  endast  un¬ 
dantagsvis  hafva  rai- 


son  d’étre.  Och  så  hafva  vi  några  skott,  som 
länge  fört  en  tynande  tillvaro,  nästan  förvissnat. 
Det  är  yrkesskickligheten  inom  de  olika  handt- 
verken.  Dessa  måste  grundligen  beskäras  och  de 
anfrätta  delarna  amputeras,  om  de  icke  skola  helt 
förtvina  till  obotlig  skada  för  växten. 

Så  skola  vi  tillföra  plantan  ny  kraft.  Jag  vå¬ 
gar  tro  att  denna  skall  dragas  ur  nya  konstruk¬ 
tionsområden.  Vi  kunna  icke  säga  att  vi  beflitat 
oss  att  utnyttja  de  utvecklingslinjer,  som  nya  kon¬ 
struktionsmetoder  utpeka.  Nej,  snarare  har  nog 
gjort  sig  gällande  en  helt  naturlig  rädsla  för  det 


MODELL  TILL  TYPHUS  FÖR  SKÅNE.  ARK.  J.  GATE. 
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nya  opröfvade  och  man  dröjer  hellre  vid  den 
gamla  säkra  metoden  än  man  ger  sig  ut  på  experi¬ 
menterande,  hvilket  väl  alltid  är  och  blir  förhållan¬ 
det  inom  de  mindre  nationerna.  För  tillfället  kan 
det  ju  vara  en  riktig  position,  men  tillämpad  i 
längden  blir  den  reaktionär.  Till  dato  har  det  ej 
varit  till  olycka  för  oss,  tvärtom  hade  vi  ej  nått 
så  pass  resultat  af  dessa  års  arbete,  om  man  ej 
gått  målmedvetet  fram  i  en  viss  terräng  —  på 
ofta  gamla  pröfvade  men  bortglömda  vägar.  Hade 
man  fortsatt  experimenterandet  såsom  under  när¬ 
mast  föregående  tid,  hade  resultatet  säkert  ej  blif- 


vit  som  det  nu  är.  Men  det  är  också  här  vi  noga 
måste  se  upp,  att  vi  ej  komma  in  i  en  återvändsgränd. 
Den  obenägenhet  som  gifvetvis  kan  spåras  att  an- 
vända  betongen  som  formbildande  element  måste 
så  småningom  öfvergifvas,  då  här  troligen  öppnar 
sig  den  väg  som  kan  föra  oss  vidare.  Det  se¬ 
naste  draget  i  vår  utvecklingskedja  är  ju  det  åter- 
uppvaknade  intresset  för  nyklassicismen.  Denna 
synes  undertecknad  som  en  utmärkt  förmedlare 
till  den  stramare  formgifning  som  den  armerade 
betongen  synes  bjuda.  Låt  oss  då  icke  stanna  vid 
klassicismen  som  vi  gjort  tidigare,  utan  ta  sikte 


MODELL  AF  HYRESHUS  VID  S:T  ERIKSGATAN,  STOCKHOLM.  ARK.  CYRILLUS  JOHANSON. 
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på  fortsättningen  och  låt  oss  hoppas,  att  den  pe¬ 
riod  af  nyantik,  som  efter  allt  att  döma  nu  ran¬ 
das,  skall  blifva  språngbrädet  öfver  till  nya  arkitek¬ 
turformer. 

Hvad  som  sagts  om  betongkonstruktioner  gäl¬ 
ler  ock  om  modern  putsteknik  och  konststen. 
Konstputsen  och  dess  varianter  äro  här  nätt 
och  jämnt  kända  mer  än  till  namnet  och 
något  större  förtroende  åtnjuta 
de  ännu  ej. 

På  tal  härom  synes 
det  behöfligt  få  ett 
byggnadstekniskt 
laboratorium 


till  stånd,  där  utan  för  stora  kostnader  laboratio- 
ner  finge  utföras  och  frysningsförsök,  slitprof  m.  m. 
dylikt  kunde  verkställas.  Vid  Tekniska  högskolans 
nyt>yggnad  är  för  arkitekturskolan  lokal  afsatt  för 
dylikt  laboratorium,  hvilket  säkerligen  torde  komma 
till  största  gagn  särskildt  om  det  hålles  öppet, 
som  vi  våga  hoppas,  äfven  för  andra  än  ele¬ 
ver  vid  högskolan. 

Ett  af  resultaten  af  de  senaste  årens 
arbete  är  också  att  arkitekten  stärkt 
sin  ställning  gentemot 
såväl  byggherre  som 
de  vid  byggnads¬ 
arbetet  medver- 


TEATER  I  VÄSTERÅS. 


ARK.  E.  HAHR. 
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kande  olika  konstruktörer  m.m.,  som  hafva  att  inom 
en  viss  ram  af  byggnaden  utföra  själfständigaarbeten. 
För  en  del  år  sedan  var  det  intet  ovanligt,  alt 
arkitekten  subordinerade  under  en  teknisk  arbets¬ 
chef.  Numera  börjar  det  vinna  burskap,  att  ar¬ 
kitekten  intager  denna  chefsplats  och  det  är  han 
som  uppdrager  gränserna  för  de  olika  konstruk¬ 
törernas  verksamhet,  han  är  ansvarig  för  ekono¬ 
mien  och  kontrollen  —  med  ett  ord  arkitekten 
har  alla  trådarna  i  sin  hand. 

Att  detta  bidragit  till  ett  godt  resultat  samtidigt 
som  det  sporrat  arkitekternas  ansvarskänsla  torde 
vara  själffallet.  En  hel  del  af  de  utställda  bygg¬ 
nader,  sådana  de  uppförts,  skulle  gifvetvis  ej  kunna 
tänkas  utan  en  dylik  organisation.  Man  kan  endast 
rekommendera  att  fortsätta  på  den  inslagna  vägen. 

I  samband  härmed  är  det  af  intresse  att-  kon¬ 
statera  det  förändrade  studiesättet  på  kontoren,  i 
det  att  ett  ingående  modellarbete  nu  mera  blir 
allt  vanligare,  hvilket  bäst  framgår  af  det  förhål¬ 
landet,  att  de  modeller,  man  återfinner  på  utställ¬ 
ningen,  endast  i  några  enstaka  fall  tillverkats  i 
enbart  utställningssyfte,  såsom  Nationalföreningen 
mot  emigrationen  modellsamling,  utan  i  allmän¬ 
het  äro  studiemodeller. 

Vid  en  jämförelse  mellan  denna  utställning  och 
de  tidigare  sammanbragta  kunna  vi  för  första 
gången  konstatera  ett  viss  drag  af  samhörighet 
mellan  de  olika  utställda  byggnaderna.  I  denna 
punkt  ha  vi  svenskar  ju  tidigare  alldeles  särskildt 
utmärkt  oss  i  motsatt  riktning,  hvarför  detta  kon¬ 
staterande  bör  vara  synnerligen  välkommet  och 
varslar  godt  för  framtiden. 

Kommer  emellertid  en  utlänning,  som  ej  förut 
besökt  Sverige,  till  utställningen,  får  han  här  en 
nog  så  god  föreställning  om  svensk  arkitektur. 
Men  när  han  så  besöker  de  olika  städerna,  måste 
intrycket  blifva  ett  helt  annat,  och  han  skall  snart 
tro,  att  hvad  han  såg  därnere  i  Malmö  på  utställ¬ 
ningen  var  bara  bluff  och  ingenting  annat.  Det 


finnes  inte  annat  än  på  papperet,  skall  han  med 
rätt  stor  säkerhet  våga  påstå!  Verkligheten  såg 
helt  annorlunda  ut!  Och  förhållandet  är  verkligen 
så,  att  hvad  vi  arkitekter  utföra,  utgör  en  rätt  liten 
procent  af  allt  som  bygges,  och  de  enstaka  husen 
försvinna  nästan  i  mängden  af  andra.  Ser  man 
på  Stockholms  vidkommande,  så  lär  väl  ingen 
kunna  neka  till,  att  flertalet  hyreshus  tillkomma 
utan  arkitekthjälp.  Och  då  dessa  dock  till  sist  i  stort 
bli  de  bestämmande  för  stadens  utseende,  är  det 
ju  rätt  sorgligt,  att  vår  hufvudstads  utseende  till 
stor  del  bestämmes  af  folk,  som  ej  har  några  förut¬ 
sättningar  att  förstå  de  skönhetsvärden,  som  ligga 
i  ett  godt  bebyggande.  I  detta  fall  kan  man  på¬ 
stå,  att  arkitekterna  icke  förstått  tillvarataga  all¬ 
mänhetens  intressen,  utan  byggeriet  får  alltjämt 
nästan  ostördt  efter  godtfinnande  husera  med  sin 
stad  och  dess  bebyggande.  Här  förestår  ett  stort 
arbete  och  det  får  arkitekterna  icke  draga  sig  för 
^att  taga  itu  med.  Någon  annan  lär  icke  göra 
det!  Här  får  icke  obehaget  att  tala  i  egen  sak  för¬ 
hindra  saken  ty  den  är  rättfärdig.  Man  behöfver  ju 
ej  gå  till  väga  som  man  nyligen  gjort  i  Bergen, 
där  arkitekter  och  byggmästare  ingått  en  öfver- 
enskommelse,  att  de  senare  skola  för  byggnader 
utöfver  5  000  kr:s  värde  anlita  arkitekthjälp,  mot 
det  att  arkitekterna  förbinda  sig  att  icke  använda 
andra  än  till  viss  förening  anslutna  byggmästare. 
Det  finnes  nog  andra  vägar  och  på  myndighe¬ 
terna  måste  bl.  a.  ställas  ökade  kraf  på  ingripande. 
Med  god  vilja  kan  mycket  göras;  det  visar  bland 
andra  Västerås  stad  i  sin  utställning  af  statsark. 
E.  Hahrs  arbeten.  Han  visar  icke  bara  huru  man 
skall  bygga  nytt,  utan  huru  man  skall  bygga  nytt 
så  det  anpassar  sig  till  det  gamla  vackra,  hvaraf 
en  stad  som  Västerås  har  mycket  i  behåll.  Till¬ 
vägagångssättet  i  Västerås  manar  till  efterföljd, 
inte  bara  för  de  smärre  städerna,  utan  äfven  för 
de  större. 

Carl  O.  Bergsten. 


CEMENTS  HÅRDNANDE  UNDER 

TRYCK. 

et  är  ett  kändt  förhållande,  att  cementbruk  eller 
betong  erhåller  större  hållfasthet  ju  tätare  mas¬ 
san  är.  Största  möjliga  täthet  åstadkommes  huf- 
vudsakligen  genom  lämpligt  materialval  beträf¬ 
fande  kornstorleken  (nämligen  stor  variation  i  densamma) 
samt  genom  massans  stampning. 

Det  har  genom  direkta  försök  påvisats,  att  ju  bättre  stam¬ 
pad  massan  är,  intill  en  viss  gräns,  desto  större  blir  håll¬ 
fastheten.  Man  skulle  däraf  direkt  kunna  draga  den  slut¬ 
satsen  att  om  stampningen  ersättes  med  ett  yttre  öfvertryck 
samma  resultat,  nämligen  ökad  hållfasthet,  skulle  erhållas. 

Undertecknad  blef  emellertid  vid  ett  tillfälle  meddelad, 
att  man  vid  utförandet  af  djupa  borrhål  i  bergarter  iaktta¬ 
git,  att  cement,  som  anbragts  i  botten  af  dylika  vattenfyllda 
hål  intill  300  meters  djup  för  förstärkande  af  borrväggen  i 
en  lös  bergart,  icke  bundit,  och  man  förmodade,  att  möjli¬ 
gen  cementets  egenskap  att  binda  och  hårdna  gick  förlorad 
vid  det  höga  trycket,  som  uppstod  af  en  300  meter  hög 
vattenpelare. 

Om  detta  hölle  streck  skulle  således  möjligen  en  direkt 
sammantryckning  med  cirka  30  kg/cm2  tryck  (svarande  mot 
en  300  meter  hög  vattenpelare)  hafva  en  ogynnsam  inverkan, 
under  det  man  af  stampningsförsök  vet  att  tryck  verkar 
gynnsamt.  För  att  utröna  dels  huruvida  ett  högt  tryck  har 
ogynnsam  inverkan  och  dels  var  gränsen  för  tryckets  inver¬ 
kan  i  sådant  fall  ligger,  har  undertecknad  vid  Tekniska  Hög¬ 
skolans  materialprofningsanstalt  utfört  en  försöksserie,  som 
nedan  beskrifves. 

Profstyckena  utfördes  af  Portlandscement  af  prima  fabri¬ 
kat  samt  normalsand.  De  utfördes  i  tre  olika  blandnings- 
proporlioner  nämligen : 

1  viktsdel  cement  +  1  viktsdel  normalsand 
1  »  »  +  3  »  » 

1  »  »  +5  »  » 

Profstyckena  stampades  med  50  hammarslag  af  den  för 
cementprof  vanliga  Böhme-Martens  hammarapparat.  For¬ 
marna  voro  cylindriska  och  af  metall.  Profstyckenas  dimen¬ 
sioner  voro: 

höjd  =  50  mm;  diameter  =  50  mm. 

De  förvarades  under  härdningstiden  i  sina  formar,  hvar- 
vid  hvarje  profstycke  var  täckt  med  en  i  formen  rörlig  press- 
kolf,  på  hvilken  den  sedermera  angifna  belastningen  anbragtes. 

Två  olika  försöksserier  A  och  B  utfördes,  hvarvid  olik¬ 
heten  framgår  af  nedanstående. 

A.  Profven  förvarades  i  luft  af  cirka  1 8°  C  samt 

1.  under  vanligt  atmosfärtryck 

2.  under  ökadt  yttre  tryck  af  respektive  20  och  40  kg/cm2 
åstadkommet  genom  yttre  belastning. 

B.  Profven  förvarades  under  vatten  af  cirka  18°  C  samt 

1.  under  vanligt  atmosfärtryck  och 

2.  under  ökadt  tryck  af  30  kg/cm2  i  en  auto-clav. 

En  närmare  beskrifning  framgår  ur  följande  profnings- 
resultat. 

Prof  serien  A. 

Hållfasthetsprof  å  profstycken  af  cement  och  normalsand 
härdade  i  luft. 

Vattentillsats  för  beredningen  togs  vid  samtliga  bland¬ 
ningar  till  22  %  af  cementets  vikt  +  5  %  af  sandens  vikt. 


1  ryckhållfasthet  i  kg/cm2  efter  lufthärdning  under 

Bland- 

ningsför- 

hållande 

7  dygn 

28  dygn 

under  atm. 
tryck 

under  tryck 
af  20  kg/cm2 

under  atm. 
tryck 

under  tryck 
af  20  kg/cm2 

lc:  ls 

465 

605 

590 

715 

1  :  1 

475 

598 

530 

725 

Medeltal 

470 

602 

560 

720 

1  :  3 

238 

296 

339 

397 

1  :  3 

249 

285 

313 

389 

Medeltal 

244 

291 

326 

393 

1  :  5 

53 

67 

104 

127 

1  :  5 

65 

63 

115 

113 

Medeltal 

59 

65 

109 

120 

under  atm. 
tryck 

under  tryck 
af  40  kg/cm2 

under  atm. 
tryck 

under  tryck 
af  40  kg/cm2 

1  :  1 

453 

673 

589 

713 

1  :  1 

465 

690 

-596 

707 

Medeltal  , 

459 

682 

592 

710 

1  :  3 

248 

280 

292 

360 

1  :  3 

270 

305 

313 

342 

Medeltal 

259 

293 

303 

351 

Profserien  B. 

Till  profstyckena  användes  ren  cement  utrördt  med  vatten 
till  normalkonsistens  (27,5  %  af  cementets  vikt).  De  götos 
i  formar  utan  stampning  och  förvarades  vid  hårdningen  i 
sina  formar  under  vatten. 


Härdningen  under  tryck  utfördes  i  en  auto-clav. 
Tryckhållfasthet  blef  i  kg/cm2  efter  nedanstående  härd- 
ningstid  och  tryck: 


1  dygn 

3  dygn 

7  dygn 

1  atm. 
tryck 

30  atm. 
tryck 

1  atm. 
tryck 

30  atm. 
tryck 

1  atm. 
tryck 

30  atm. 
tryck 

46 

68 

277 

254 

441 

436 

49 

84 

252 

273 

490 

442 

47 

74 

274 

252 

478 

465 

Medel¬ 
tal  47 

75 

268 

260 

470 

448 

Ofvanstående  profserier  lida  dels  af  bristande  antal  prof¬ 
stycken  och  dels  däraf  att  tiden  för  hårdningen  ej  är  ut¬ 
sträckt  till  mer  än  28  och  7  dagar  för  härdning  i  respektive 
luft  och  vatten. 

Det  torde  därför  vara  förhastadt  att  draga  några  säkra 
slutsatser  rörande  siffrornas  exakta  storlek.  Icke  desto  mindre 
äro  profningsresultaten  af  mycket  stort  intresse,  ty  serien  A 
visar  otvetydigt,  att  man  vid  härdning  i  luft  erhåller  åtmin¬ 
stone  under  de  första  28  dygnen  en  afsevärd  ökning  i  håll¬ 
fasthet,  då  cementet  får  hårdna  under  tryck. 

Troligt  är,  att  samma  förhållande  äger  rum  äfven  för  van¬ 
ligt  murbruk,  så  att  exempelvis  murverk,  som  får  hårdna 
under  tryck  blir  starkare  än  sådant  som  icke  hårdnar  under 
tryck.  En  undersökning  häraf  pågår  och  skall  resultatet  i 
sinom  tid  publiceras. 
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UR  SKISSBOKEN. 


TÄFLINGARNE. 


KLOCKSTAPELN  TILL  HUSBY-ERLINOHUNDRA. 


Beträffande  hårdnandet  under  vattentryck  visas  fullt  tyd¬ 
ligt,  att  den  befarade  olägenheten  beträffande  bindningen 
och  hårdnandet  icke  förefinnes.  Cenientet  synes  tvärtom 
erhålla  mycket  god  hållfasthet  efter  såväl  3  som  7  dygn,  då 
det  förvaras  under  tryck. 

Siffrorna  visa  visserligen  en  liten  sjunkning  jämförda  med 
dem  vid  hårdnande  under  vatten  i  vanligt  atmosfärtryck, 
men  det  torde  vara  förhastadt  att  däraf  draga  någon  generell 
slutsats,  ty  därtill  är  variationen  allt  för  liten. 

Anledningen  till  att  cenientet,  nedsänkt  i  ett  vattenfylldt 
300  meters  djupt  borrhål,  icke  binder,  måste  således  sökas 
på  annat  håll  och  torde  vara  den,  att  cementkornen  fritt  fått 
sjunka  till  botten  och  då  bundit  hvar  för  sig,  hvarvid  de  bil¬ 
dat  en  grynig  osammanhängande  massa. 

En  sammanfattning  af  de  resultat,  till  hvilka  man  genom 
hittills  utförda  prof  kommit,  skulle  kunna  uttryckas  sålunda: 

1.  Betong,  som  får  hårdna  i  luft  samt  under  inverkan  af  tryck, 
högre  än  det  vanliga  atmosfärtrycket  erhåller  större  håll¬ 
fasthet  än  motsvarande  betong  under  vanligt  atmosfärtryck. 

2.  Cement,  som  får  hårdna  i  vatten  samt  under  inverkan  af 
tryck,  afsevärdt  högre  än  det  vanliga  atmosfärtrycket  bin¬ 
der  och  hårdnar  men  erhåller  icke  större  hållfasthet  än 
motsvarande  cement  under  vanligt  atmosfärtryck. 

Fortsatt  utredning  af  ofvanstående  i  tämligen  blygsam 

omfattning  utförda  prof  skulle  naturligtvis  vara  af  intresse. 
Stockholm  i  aug.  1914.  H.  K^ilger. 


EN  INTERNATIONELL  PRISTÄFLAN 
OM  PARLAMENTSHUS  I  AUSTRALIENS 
NYA  FÖRBUNDSHUFVUDSTAD,  CAN- 
BERRA  är  utlyst  af  guvernementet  Com- 
moowealth,  som  har  om  hand  den  nya 
förbundsstadens  anläggning.  Som  bekant 
afhölls  för  cirka  två  år  sedan  en  interna¬ 
tionell  täfling  om  den  nya  hufvudstaden,  i 
hvilken  Chikago-arkitekten  Griffin  utgick 
som  första  pristagare  (se  Arkiteatur  dec. 
1912).  Denna  har  sedermera  utarbetat  sitt 
förslag  och  har  detta  så  lagts  till  grund 
för  den  nya  staden,  som  skall  lyda  nam¬ 
net  Canberra.  Man  synes  nu  ha  hunnit 
så  långt  som  till  själfva  bebyggandet  och 
börjar  nu  planera  för  parlamentshuset,  för 
hvilket  denna  täflan  är  utlyst.  För  täflan 
är  uppställd  8  priser  med  ett  första  pris 
om  2  000  £,  och  lägsta  om  250  £.  Täf- 
lingstiden  utgår  den  31  mars  1915.  Det 
begäres  8  st.  ritningar  —  af  dessa  ett  per¬ 
spektiv  och  en  detalj  —  i  skala  1/16-inch. 
pr  1  foot  (ungefär  1/s 00  skala).  Prisdomare 
äro  följande  arkitekter:  George  T.  Poole, 
Australien,  John  James  Burnet,  London 
och  Glasgow,  Victor  Laloux,  Paris,  Otto 
Wagner,  Wien,  och  Louis  II.  Sullivan, 
Chikago.  Byggnaden  är  afsedd  att  upp¬ 
föras  i  två  perioder,  af  hvilka  den  första 
beräknas  kosta  250  000  £  och  byggnaden 
fullt  färdig  1  000  000  £.  Programmet  är 
mycket  omsorgsfullt  uppsatt  och  fullstän¬ 
digt  och  bjuder  bland  annat  på  den  ovan¬ 
ligheten,  att  de  täflande  för  deltagande 
i  täflingen  måste  vid  programmets  mottagande  ifylla  och 
insända  en  kompetensförklaring  om  praktik  som  arkitekt  och 
arbetsledare.  Första  pristagare  erhåller  uppdraget  och  är 
skyldig  att  personligen,  om  guvernementet  så  skulle  erfordra, 
öfvertaga  arbetsledningen.  För  sitt  arbete  erhåller  han  ett 
arvode  i  enlighet  med  Royal  Institute  of  British  Architects 
bestämmelser  och  skulle  uppdraget  ej  omfatta  arbetslednin¬ 
gen  endast  ritningar  3  %  af  den  beräknade  byggnadssum- 
man.  Program  och  upplysningar  erhållas  på  Brittiska  Em- 
bassaden  i  Stockholm. 

LITTERATUR. 

FORTIDS  KUNST  I  NORGES  BYGDER  af  arkitekt  Johan 
Meyer,  professor  ved  den  Tekn.  Hoiskole,  utgivet  av  Kristia¬ 
nia  Kunstindustrimuseum.  Aschehoug  &  Co.,  Kristiania  1913. 

Ifrågavarande  arbete  omfattar  uppmätningar  af  allmoge¬ 
byggnader  i  Telemarken  i  Tinn,  Gransberred,  Hovin  och 
Tuddal,  samt  åtföljes  af  beskrifvande  text  rikt  illustrerad  med 
fotografier  och  teckningar.  Bakom  detta  häfte  ligger  tydli¬ 
gen  ett  mångårigt  träget  arbete  och  studium  och  man  måste 
vara  författaren  tacksam  för  att  allt  detta  rika  material  kom¬ 
mit  allmänheten  till  godo  och  icke  stannat  i  skissboken.  In¬ 
teriörernas  rika  skulptur  och  målning  har  mest  intresserat, 
och  interiörperspektiv  i  teckning  eller  i  färg  åtföljas  af  ut¬ 
förliga  detaljer.  O.  H. 


ARK.  RAGNAR  HJORT. 


KALMAR  DOMKYRKA.  MIDTSKEPPET. 


KALMAR  DOMKYRKAS  »RESTAURERING» 


en  Karolinska  tidens  ståtligaste  kyrko¬ 
byggnad  Kalmar  domkyrka  har  den 
20  dennes  åter  öppnats  efter  lång¬ 
variga  restaureringsarbeten.  Det  är  där¬ 
för  ur  flera  synpunkter  lämpligt  att  nu  skärskåda 
hvad  som  gjorts  och  hur  det  gjorts. 

Kyrkobygget,  som  på  1660-talet  påbörjades  ef¬ 
ter  Tessin  d.  ä:s  ritningar,  fortskred  långsamt  på 
grund  af  penningbrist.  —  På  denna  grund  be¬ 
gärdes  äfven  af  Tessin  förenklingar  af  ritningarna 
och  möjligen  slopades  i  detta  sammanhang  en 
kupol  som  man  nu  betydligt  saknar.  Kyrkan  full¬ 
bordades  först  1700  af  Tessins  styfson  Svansköld. 

Kyrkan  är  synnerligen  ståtlig  både  ut-  och  in¬ 
vändigt  ehuru  bristen  på  kupol,  för  lekmannen 
så  totalt  tager  bort  kyrkoprägeln  att  många  tagit 
den  för  en  världslig  byggnad. 

I  tidernas  längd  har  också  det  ena  förslaget 
efter  det  andra  framkommit  för  att  skaffa  kyrkan 
en  kupol.  Ritningar  föreligga  bl.  andra  af  Zetter- 
vall,  far  och  son,  Agi  Lindegren  samt  J.  G.  Cla- 
son,  hvilken  senare  för  kostnadens  skull  föreslagit 
ett  slags  yttre  kupol  utan  ändring  af  det  inre. 
Alla  strandade  dock  på  kostnaden. 

1882 — 83  uppsattes  nya  läktare  enl.  ritning  af 
H.  Zettervall  och  C.  Möller. 


Sedan  dess  har  kyrkan  på  flera  sätt  förfallit  och 
blifvit  nedrökt  af  gas  och  Gurneys  ugnar,  så  att 
den  som  minnes  detta  och  nu  återser  den  blir 
helt  öfverraskad  af  den  särskildt  invändigt  synner¬ 
ligen  vackra  byggnaden,  troligen  dock  utan  att 
kunna  precis  förstå  hvad  som  gör  skillnaden  så 
ofantligt  stor. 

De  många  restaureringsförslagen  utmynnade  i 
ett  ytterst  enkelt  utfördt  sedan  1910  af  stadsarki¬ 
tekten  i  Kalmar  Fredr.  Olsson,  som  inskränkt  sig 
till  att  invändigt  främst  få  en  vacker  färg  öfver 
det  hela  samt  återgifva  de  nu  bekväma  men  som 
förr  slutna  bänkarna  sin  ursprungliga  färg  i  stället 
för  den  vanliga  smutsgråa  ton  som  nästan  hela 
interiören  förr  hade.  Tyvärr  för  pietetsfullt  har 
altaret  fått  behålla  en  rätt  tung  chokladton  på 
kolonner  etc. 

Dessutom  upphängdes  ånyo  de  synnerligen  de¬ 
korativa  epitafier  som  fordom  prydt  kyrkan.  Rent 
tekniskt  äro  ändringarna  emellertid  betydande  i 
det  att  värmeledning,  elektriskt  ljus  och  damm¬ 
sugare  införts,  hvarjämte  taket  omtäckts  med  kop¬ 
par,  samt  ytterytorna  omputsats  och  all  skadad 
kalksten  reparerats. 

Därvid  visade  sig  det  rätt  öfverraskande  feno¬ 
menet,  att  den  kalksten,  som  regelrätt  låg  med  klof- 


ARKITEKTUR  *  I914  •  IX  •  SEPT. 
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KALMAR  DOMKYRKA. 

EPITAFIER. 

vet  horisontalt,  i  allmän¬ 
het  stått  sig  vida  sämre 
än  den  som  haft  klofvet 
stående  på  högkant. 

En  genomgripande  men 
lycklig  ändring  som  Ols¬ 
son  tillåtit  sig  är,  att  han 
på  sidorna  om  altaret  igen¬ 
murat  fyra  fönster  som 
förr  på  ett  störande  sätt 
bländade  åskådaren. 

I  öfrigt  är  allt  gjort 
med  den  pietet  för  det 
gamla  som  ark.  Olsson 
har  ådagalagt  öfver  allt 
där  han  rört  stadens  gamla 
hus  —  nu  sist  det  Dahm’- 
ska  huset, där  gamla  stuck- 
tak  och  takmålningar  var¬ 
samt  framtagits  och  kon¬ 
serverats. 

Skillnaden  på  dessa  mo¬ 
derna  restaureringsmeto- 
der  och  forna  tiders  trä¬ 
der  bjärt  i  ögonen  när 


man  beser  stadens  för¬ 
nämsta  smycke  —  Kal¬ 
mar  slott.  Men  man  får 
väl  hoppas  att  när  något 
en  gång  behöfver  göras 
åt  det  ärevördiga  slottet 
samma  konserverande  an¬ 
de  som  nu  råder  i  Kalmar 
stad  får  aflösa  de  hård- 
händta  metoder  som  un¬ 
der  förra  århundradetsatte 
sin  prägel  på  restaure¬ 
ringarna  både  här  och  öf¬ 
ver  hela  Europa  förresten. 
Rudolf  S.  Enblom. 

P.  S.  Urrestaureringskostnader- 
na  är  följande  siffror  af  intresse. 
Koppartak  m.  m....  47  254kr. 
Kalkstensarbeten  ...  10  013» 
Öfriga  yttre  arbeten  29  732  » 
Värmeledning,  vat¬ 
ten  och  aflopp  ...  16  436  » 
Elektrisk  belysning  6  803  » 

»  ringningoch 
anordn.  för  orgel  5  326  » 
Elektrisk  dammsu¬ 
gare  .  3  321  » 

Renoveringar  af  al¬ 
tare,  predikstol  etc.  6  275  » 
Öfriga  inre  arbeten  42  114  » 

KALMAR  DOMKYRKA.  SÖDRA  KORSARMEN.  Hela  kostnaden  183  914  kr. 


105 


PROFESSOR  O.  HJORTZBERGS  SOMMARSTUGA.  ARK:NA  LEWERENTZ  OCH  STUBELIUS. 


SOMMARSTUGOR  VID  KUMMELNÄS. 


Efter  ritningar  af  arkitekterna  Sigurd  Lewerentz  och  Torsten  Stubelius. 


id  Kummelnäs  på  Värmdön,  en  x/2 
limmas  ångbåtsfärd  från  Stockholm, 
finnas  vidder  af  stor  och  skön  natur, 
som  så  ofta  i  Stockholms  närhet,  där 
finns  också  minnen  från  en  gammal  fin  kultur, 
byggnader  som  höja  traktens  egen  skönhet  och 
ännu  länge  skola  skyddas  från  förfall  —  än  har 
inte  heller  villabyggandets  soteld  nämnvärdt  här¬ 
jat  dessa  trakter. 

På  udden  mellan  Löfberga  gamla  vattenkvarn 
och  Kummelnäs  gamla  gård  har  Olle  rljortzberg 
sin  sommardomän.  Ut  mot  sjön  ligger  ateljé- 


och  gästrumsskrubben,  in  mot  landet  ligger  själfva 
sommarstugan  i  lä  för  präktig  tallskog  men  ändå 
uppe  på  en  kulle  och  med  utsikt  öfver  segelleden. 
Nedanför  kullen  ligger  blomstertäppan  med  syrén- 
berså  och  sittbänkar.  Uppför  kullen  klättrar  vild¬ 
vin  och  kaprifolium.  Mot  hvardagsrummet-mat- 
salen  åt  söder  ligger  öppna  verandan,  som  vid 
vackert  väder  tjänstgör  som  matsal  och  om  eftermid¬ 
dagen  •  som  kaffe-  och  punschvrå.  Vedbod  och 
veranda  bilda  en  liten  gård  som  mot  söder  slutes 
med  en  vildvinsspalier.  Öfverallt  blommor,  så 
som  blott  en  konstnär  kan  ordna  dem.  Stugan 


f  f  ?■  t  f  t  -7   f   f 

PROF.  HJORTZBERGS  SOMMARSTUGA. 

PLAN  AF  BOTTENVÅNING  OCH  VINDSVÅNING. 
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TYP  N:R  1. 


TYP  N:R  2. 


TYP  N:R  3.  ARK:NA  LEWERENTZ  OCH  STUBELIUS. 
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PROF.  O.  HJORTZBERQS  SOMMARSTUGA. 

är  vinterbonad  samt  af  plank  med  yttre  stående 
täcklistpanel.  I  alla  rum  äro  väggar  och  tak 
klädda  med  slätspåntade  bräder  som  limfärgats 
och  sedan  af  professorn  själf  bemålats  med  fåglar 
och  blomster. 

Byggnadssätt  och  karaktär  hafva  anslutits  till 
goda  traditioner  från  de  forna  små  träkåkarna  ute 
på  Bellmans  Djurgård.  Med 
afsikt  litet  mer  kultur,  som  re¬ 
aktion  mot  bondsk-  och  klum¬ 
pighet.  Takteglet  är  gammalt 
och  brunt  och  väggytans  färg 
är  mättad  grön  mot  hvitt  samt 
går  förträffligt  mot  furornas 
brunvioletta  stammar  och  mörka 
grönska.  Plåt  är  svartbrun,  soc¬ 
keln  stenkolstjärad. 


ARK:NA  LEWERENTZ  OCH  STUBELIUS. 

I  alla  stugor  finnes  ett  större  vistelse-  och  matrum, 
s.  k.  hvardagsrum  under  det  de  särskilda  sofrummen 
äro  mycket  små.  Till  hvardagsrummet  hör  öppen  spis, 
till  köket  skafferi  och  skåp,  vedlår,  köksbord  m.  m. 
Till  hvarje  stuga  finnes  minst  en  större  garderob. 

De  olika  typerna  äro  afsedda  för  olika  behof 
och  läge  samt  gjorda  så  att  de  kunna  tillbyggas. 


De  andra  stugorna  tillhöra 
en  liten  sommarkoloni  som 
bygges  strax  bredvid.  De  äro 
endastsommarbonade  och  bygg¬ 
da  af  resvirke,  bräder  och  papp, 
men  med  samma  yttre  och  inre 
behandling  som  vid  professor 
Hjortzbergs  stuga. 

De  äro  afsedda  för  i  viss  mån 
kultiveradt  folk  med  små  behof 
och  ej  för  stora  tillgångar. 

Källare  anläggas  i  backslutt¬ 
ningen  och  vedbod  med  uthus 
på  tomten  så  att  själfva  bygg¬ 
nadens  grundläggning  blir  af 
billigaste  slag.  Vindar  finnas  ej 
utan  gå  rummen  upp  i  taken, 
som  genomgående  äro  låga. 


. 

TYP  N:R  4. 


3,9o 
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x  MAkltA  GJW/f. 


ARK:NA  LEWERENTZ  OCH  STUBELIUS. 
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Yttre  färger  .bli  grönt,  grått,  gult  och  rödt,  som 
stamfärger  tillsatta  med  kopparvitriol;  allt  mot 
hvitt.  Ersättes  tegeltak  med  måladt  plåttak  minskas 
kostnaden  med  c:a  kr.  1,2  5  pr  kvm  takyta.  För 
snickeriet  ha  genomförts  standardtyper,  och  stu¬ 
gorna  afses  att  byggas  flera  åt  gången,  allt  för 
billighetens  skull. 

Typ.  1  är  afsedd  för  mindre  familjer.  Bygg- 
nadskostnaden  är  1  500  kr. 


TYP.  N:R  7. 

Typ.  2  har  ökadt  utrymme  och  bekvämlighet 
samt  glasveranda  som  äfven  kan  tjäna  till  »kines¬ 
rum»;  den  bygges  för  1  900  kr. 

Typ.  3  har  utom  hvardagsrum  och  kök,  tvänne 
sofrum,  tambur  och  glasveranda  samt  är  afsedt 
för  större  familj.  Kostnaden  är  2  300  kr. 

Vid  typ.  4  har  verandan  i  typ  2  ersatts  med 
ett  särskildt  sofrum.  Kostnaden  är  2  100  kr. 

N:o  5  och  6  äro  byggda  i  två  våningar  samt 
afsedda  för  vissa  tomter  med  mindre  plana  pla¬ 
tåer  samt  med  hög  tallskog  omkring.  De  kosta 
i  utförande  respektive  2  200  och  2  500  kr.  samt 
äro  något  billigare  i  förhållande  till  utrymmet. 

N:o  7  är  uteslutande  afsedt  som  ungkarlssom- 
marnöje.  Salen  är  afsedd  för  små  samkväm, 
kräftkalas  och  dylikt,  terrassen  ofvanpå  med  tälttak 
mer  som  groggveranda.  Sofrummet  rymmer  två 
kojer  öfver  hvarann. 
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I  BOSTADSFRÅGAN. 

VÅ  RESEBERÄTTELSER  FRÅN  STUDIER 
BLAND  UTLÄNDSKA  ANLÄGGNINGAR  AF 
BOSTÄDER,  SÄRSKILDT  FÖR  MINDRE  BE¬ 
MEDLADE,  af  ingenjör  Axel  Andersson- Ädling 
och  arkitekt  Fritz  Gripe. 

Berättelserna  vittna  om  grundlighet  i  iakttagandet  och 
komplettera  hvarandra  genom  att  den  förres  berör  hufvud- 
sakligen  sociala  förutsättningar  och  den  ekonomiska  organisa¬ 
tionen  för  bostäders  förbättring  medan  den  senares  omfattar 
de  byggnadstekniska  och  estetiska  sidorna  af  saken  och  äro 
därför  värda  bättre  än  att  i  tysthet  läggas  till  handlingarna. 
De  äro  ock  bevis  för  att  resestipendierna  rätt  användts. 

Ingenjör  Ädling  har  som  naturligt  är  i  första  hand  grund¬ 
ligt  studerat  Tysklands  oerhördt  omfattande  och  ståtliga  ar¬ 
beten  på  bostadsförbättrandets  gebit,  men  dessutom  tagit 
del  af  hufvuddragen  i  de  kringliggande  ländernas,  Öster¬ 
rikes,  Italiens,  Frankrikes,  Belgiens,  Hollands  och  Danmarks 
åtgärder  i  samma  sak.  Därtill  har  i  England  ägnats  någon 
tid  åt  samma  studier  medan  för  finska  åtgärder  lämnats  en 
sammanfattning.  Just  genom  jämförelser  mellan  dessa  län¬ 
der  ges  en  ganska  god  belysning  åt  orsakerna  till,  att  de 
skilda  länderna  gjort  så  väsentligt  olika  mycket  åt  saken. 
Här  är  tyvärr  ej  utrymme  att  anföra  den  omfattande  stati¬ 
stik  och  de  rikliga  fakta,  som  anföras  för  detta  klarläggande, 
men  må  några  enstaka  drag  nämnas. 

I  Tyskland  med  dess  starka  folkökning  är  behofvet  af  nya 
bostäder  alltid  trängande  medan  i  Frankrike  med  dess  sjun¬ 
kande  innevånareantal  samma  behof  alls  ej  förefinnes.  Det 
förra  landet  har  därför  gjort  stora  insatser  för  frågans  lös¬ 
ning.  Så  har  t.  ex.  i  sammanlagdt  234  städer  de  s.  k. 
»Städtische  Sparkassen»  beviljat  kredit  för  bostadsändamål 
med  öfver  3  milliarder  mark  inom  städernas  jurisdiktion 
och  nära  41  millioner  mark  utom  samma.  Detta  belopp 
utgör  ungefär  1/3  af  hela  hypotekskrediten  från  sparkassorna. 
Hela  denna  är  nämligen  10l/2  milliard,  från  försäkringsan- 
stalter  4  1/2  milliard  och  från  enskilda  banker  m.  fl.  nära 
12  milliarder.  Frankrike  har  däremot  ej  hunnit  från  offi¬ 
ciellt  håll  göra  mera  än  att  1912  en  kommitté  lämnat 
redogörelse  för  hvad  andra  länder  åtgjort  i  bostadsfrågan, 
medan  förslag  till  lagbestämmelser  inom  landet  ännu  ej 
hunnit  framkomma. 

»Att  Belgien  som  framstående  industri-  och  exportstat 
redan  tidigt  måst  lösa  arbetarebostadsspörsmålet  är  ganska 
naturligt,  då  frågan  så  intimt  sammanhänger  med  industriens 
bär-  och  konkurrenskraft.  Det  faktum  att  folkets  väl  äfven 
i  allmänhet  är  kapitalets  eller  företagarens  väl,  har  ingen¬ 
städes  i  så  allmän  omfattning  förståtts  så  tydligt  som  i 
Belgien.»  Landet  har  också  gynnat  arbetarebostäders  till¬ 
komst  genom  en  omfattande  lagstiftning.  Krediten  har  lyck¬ 
ligt  lösts  genom  sammankoppling  med  lifförsäkring.  En 
andra  viktig  faktor  är  ett  framsynt  ordnande  af  kommunika¬ 
tionerna.  Landets  lilla  areal,  det  rika  järnvägsnätet,  de 
talrika  och  snabba  tågen  och  rabattbiljetter  göra,  att  en  ar¬ 
betare  med  växlande  arbetsplats  cfta  ändock  har  ett  eget 
hem  på  någon  central  plats  i  landet.  Mycket  vanligt  är, 
att  han  har  ända  till  20  och  25  kilometer  till  arbetsplatsen 
att  resa  morgon  och  kväll. 

Af  de  öfriga  länderna  nämnes  egentligen  Danmark,  som 
det  där  har  fört  fram  de  mindre  bemedlades  bostadsfråga, 
dock  som  kändt  egentligen  i  Köpenhamn  och  ute  bland 


jordbrukarne.  Österrike,  Italien,  Spanien,  Holland  ha 
föga  eller  intet  uträttat  trots  det  att  exempelvis  i  Öster¬ 
rike  råder  eländiga  bostadsförhållanden.  Så  påträffas  myc¬ 
ket  ofta  arbetarebostäder  hvilka  sakna  trägolf;  de  ha  stam¬ 
pad  jord  i  stället. 

Englands  statsliga  åtgärder  äfvensom  en  del  trädgårdsstä¬ 
der  kring  London  och  Letchworth  redogöres  för.  Beträf¬ 
fande  en  hel  del  särskildt  äldre  anläggningar,  relateras  den 
uppfattning  som  rådt  och  som  nog  tyvärr  på  sina  håll  ännu 
är  rådande  äfven  här  hos  oss:  »Engelsmännens  kända  sinne 
för  realiteter  har  i  dessa  bostadsanläggningar  visat,  att  pro¬ 
blemet  bostadshus  för  mindre  bemedlade  är  i  första  hand 
en  ekonomisk  fråga,  och  i  andra  hand  en  teknisk  estetisk. 
Man  har  lärt  sig  bestämdt  skilja  på  önskningar  och  möj¬ 
ligheter,  och  resultatet  har  blifvit  att  byggnaderna  i  allmän¬ 
het  måst  offra  det  estetiska  för  det  ekonomiska ». 

Vid  relaterandet  af  den  vida  senare  anläggningen  Hellerau 
vid  Dresden  påpekas  emellertid,  att  denna  uppfattning  är 
fullt  oriktig  och  att,  om  blott  viljan  finnes  hos  hrr  ekono¬ 
mer  och  arkitekter,  just  ett  intimt  samarbete  dem  emellan 
ger  det  allra  bästa  resultat  icke  blott  ur  estetisk  utan  också 
ur  ekonomisk  synpunkt.  Härom  sägs:  »Har  man  förut  varit 
tveksam  om  fördelarna  af  en  enhetligt  anlagd  bostadskoloni, 
bör  man  efter  att  ha  studerat  Hellerau  vara  på  det  klara 
med  hvilka  ofantliga  fördelar  —  praktiska  och  framförallt 
estetiska  —  ligga  i  att  anläggningen  är  utförd  efter  enhetlig 
byggnadsplan  och  arkitektoniskt  sammanhang. 

Byggnadskostnaderna  hafva  också  på  grund  af  ett 
enhetligt  utjörande  kunnat  nedbringas  till  det  minsta 
möjliga  och  hyresprisen  äro  i  följd  häraf  synnerligen 
låga.  Tre  rum  och  kök  i  enfamiljsradhus  betinga  370  Mk 
pr  år,  4  rum  och  kök  betinga  490  Mk  och  5  rum  och  kök 
kosta  650  Mk  pr  år.  Byggnaderna  äro  samtliga  försedda 
med  badrum,  W.  C.,  elektr.  ljus  och  öfriga  bekvämligheter.» 

Arkitekt  Gripe  skriver  om  denna  anläggning:  »Gartenstadt 
Hellerau  har  tillkommit  på  initiativ  af  Director  Karl  Schmidt, 
ledare  för  Deutschen  Werkstätten  fur  Handtwerkskunst. 
Verkstäderna  inköpte  området  för  1,5  o  Mk  pr  kvm.  Stads¬ 
planen  är  uppgjord  af  arkitekten  prof.  Richard  Riemerschmid 
i  Miinchen. 

Riemerschmid  har,  värdig  sitt  rykte,  slutfört  uppdraget. 
Det  hvilar  något  af  en  gammal,  själfvuxen  stadsanläggning 
öfver  hans  komposition,  och  detta  ehuru  den  tillfredsställer 
alla  en  modern  tids  anspråk  på  kommunikation  och  hygien. 
Kompositionen  af  torgplatsen  synes  mig,  under  koloniens 
nuvarande  stadium,  lofva  mest,  med  sin  slutna  rumsverkan 
och  sin  känsligt  formade  kontur,  att  beakta  härvidlag  är 
trafikledernas  läggning  utmed  fasadlinjen. 

Stadsplanen  kompletteras  på  det  intimaste  af  en  synner¬ 
ligen  fri  byggnadsordning.  Dessutom  måste  alla  byggnads¬ 
företag  godkännas  af  en  Bau-  och  Kunstkommission  med 
medlemmar  af  Tysklands  främsta  arkitekter  såsom  Teodor 
Fischer,  Herman  Muthesius,  Richard  Riemerschmid,  Otto 
Gussman,  Adolf  v.  Hildebrand  och  Fritz  Schumacher.  Dessa 
namn  utgöra  en  borgen  för  att  vid  utbyggandet  stadspla¬ 
nens  löften  infrias,  ett  förhållande,  som  ej  alltför  ofta  be¬ 
aktas.  » 

Af  arkitekt  Gripes  redogörelser  från  en  hel  rad  af  Tysk¬ 
lands  senaste  och  mest  intressanta  kolonier  framgår,  hur 
det  för  några  år  sedan  experimentvis  införda  Wohnkiiche 
öfver  allt  vunnit  insteg.  Detta  är  också  helt  naturligt.  För 
en  arbetarefamilj  är  ju  alltid  köket  det  stora  hvardagsrummet. 
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Där  arbetar  hustrun  hela  dagen  och  när  mannen  är  hemma 
intar  han  hellre  där  sina  måltider,  än  ensam  i  ett  annat 
rum.  Det  blir  i  köket  en  stunds  samvaro,  och  dessutom 
riskerar  han  ej  där  att  med  sina  ofta  svarta  kläder  smutsa 
ned  deras  fina  rum  med  dess  mindre  tvättbara  möblering. 
Önskemålen  äro  i  Tyskland  alltså  i  detta  fall  fullt  lika  med 
våra  egna. 

Beträffande  väggarna  klädas  dessa  i  köken  ofta  med  en- 
färgadt  kakel;  hygieniskt  men  föga  »varmt»  i  ett  hvardags- 
rum.  Lika  ofta  äro  emellertid  dessa  väggar  liksom  rum¬ 
mens  målade  i  mönster  med  schablon. 

Eldstäderna  äro  väsentligt  olika  våra.  Ofta  äro  numera 
spislarna  kombinerade  med  en  låg  kakelugn.  Som  ett  kurio¬ 
sum  omtalas  att  i  Rhenprovinserna  i  hyreslägenheter  eld¬ 
städerna,  i  rummen  kaminer  på  fotter  och  i  kök  spisel  också 
den  på  fötter,  tillhöra  hyresgästen  och  vid  flyttning  tas  med 
som  andra  möbler.  Isoleringen  af  dessa  eldstäder  mot  väg¬ 
gar  och  golf  sker  helt  enkelt  med  plåt.  Ett  billigt  arrange¬ 
mang  i  byggnaden. 

På  flera  ställen  påpekas,  att  trefnaden  i  månget  hem  ej 
alls  beror  på  en  dyrbar  inredning,  ofta  parkettgolf  t.  o.  m., 
utan  på  innevånarnas  förmåga  att  ordna  sitt  hem  smakfullt 
och  trefligt  med  enkla  billiga  medel,  och  huru  i  detta  fall 
de  tyska  bostadsföreningarna  och  bolagen  m.  fl.  premiera 
de  trefnaste  hemmen  och  på  så  sätt  verka  för  att  »lära  fol¬ 
ket  konsten  att  bo,  d.  v.  s.  att  använda  en  bostad  på  rätta 
sättet»,  en  sak  som  sannerligen  behöfde  arbetas  intensivt  på 
äfven  här  i  Sverige. 

Framhålles  sålunda,  huru  gediget  och  omsorgsfullt  tyskarna 
oftast  bygga  sina  hem  om  ock  med  enkla  medel,  framgår 
af  arkitekt  Oripes  berättelse  från  resorna  i  Danmark,  det 
andra  land  han  studerade  i,  huru  där  en  hel  del  af  arbe¬ 
tarebostäderna  nådde  en  otrolig  prisbillighet  genom  använ¬ 
dande  af  förvånansvärdt  primitiva  byggnadssätt,  med  hvilka 
dock  problemet  gafs  en  för  landets  klimat  tillräckligt  god 
lösning. 

Mycket  skulle  ännu  kunna  framhållas  ur  dessa  nämnda 
två  berättelser  men  kan  detta  dock  aldrig  ge  fullt  ut  hvad 
de  ganska  digra  böckerna  innehålla  i  antecknade  rön  och 
anvisningar.  För  den,  som  speciellt  är  intresserad  för  detta 
område  eller  för  dem,  som  eventuellt  ämna  sig  ut  att  på 
ort  och  ställe  se  förhållandena  är  det  bättre  att  leta  fram  dessa 
berättelser  bland  mängden  af  kommerskollegii  material  om 
utländska  studieresor  och  själf  läsa  genom  dem.  De  ge  då 
mycket  af  de  förkunskaper  som  studieresande  alltför  sällan 
skaffa  sig  före  utresan.  J ■  A. 


viktsprocenten  F  (fin)  sand,  får  man  t.  ex.  för  punkten  A  en 
sand,  som  innehåller  40  vikts-%  grof,  30  vikts-%  medelgrof 
och  30  vikts-%  fin  sand.  Denna  sand  har  enligt  Ferets 
undersökningar  en  viss  hållfasthet  för  en  viss  cement.  Kän¬ 
ner  man  sin  cement  (t.  ex.  förutsätter  normalbestämmelserna 
som  minim.)  kan  man  således  med  en  enkel  profsiktning 
på  arbetsplatsen 
hastigt  bestäm¬ 
ma  sandens  an¬ 
vändbarhet.  A 
fig.  1  visas  in¬ 
lagda  Ferets  kur¬ 
vor  för  bland- 
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245  kg  pr  cm2  enbart  genom  olika  kornstorlekar  hos  san¬ 
den  är  tydligtvis  af  största  intresse.  Punkt  A  gifver  t.  ex. 
cr  =  160  kg  pr  cm2. 

Liknande  undersökningar  af  Fuller  å  betong  ha  gifvit 
som  hufvudregel  att  vid  gifven  cement-,  sand-  och  stensort 
det  blandningsförhållande  gifver  största  hållfasthet,  som  gif¬ 
ver  största  specifika  vikt  å  blandningen.  (Att  sätta  specifika 
vikten  konstant  och  däraf  bestämma  lämpliga  blandnings- 
proportioner  är  därför  alldeles  oriktigt.)  Genom  att  hålla 
sammanlagda  vikten  af  i  försöket  ingående  cement,  sand  och 
sten  konstant  (t.  ex.  300  gr  cement,  300  gr  sand,  400  gr 
sten  eller  200  gr  cement,  400  gr  sand,  400  gr  sten  o.  s.  v.) 
och  gjuta  eller  stampa  det  erhållna  profvet  af  betong  i 
måttkärl  bestämmes  enkelt,  hvilken  blandning  som  tar  minsta 
plats.  Den  är  då  mest  hållfast.  En  intressant  omständighet 
som  framgår  ur  dessa  prof  och  bekräftats  i  profningsma- 
skinen  är  att  ju  större  öfre  dimensionen  är  å  stenen  ju 
starkare  blir  betongen. 

Dessa  förhållanden  äro  ju  af  största  ekonomiska  intresse 
att  få  pröfvade  äfven  för  våra  sand-  och  stensorter.  Svenska 
Betongföreningen  har  därför  igångsatt  en  profseiie,  omfat¬ 
tande  sand  och  sten  af  olika  slag  och  deras  förhållanden. 
Redan  det  här  visade  schemat  kan  emellertid  tjäna  till  led¬ 
ning,  hvarför  saken  påpekas. 

Stockholm  i  september  1914.  Carl  Forssell. 


TEKNISKT  MEDDELANDE. 

BETONGS  HÅLLFASTHET.  Inflytandet  af  sandens  och 
stenens  sammansättning  å  betongens  hållfasthet  har  länge 
varit  föremål  för  undersökning  af  ingenjörer  inom  och  utom 
landet.  En  exakt  metod  att  sortera  försöksresultaten  har  in¬ 
förts  af  M.  Feret.  Han  ordnar  sanden  med  afseende  å  vikts¬ 
procenten  af  ingående  korn  mellan  0 — 0,5  m/m  ( F )  diam. 
0,5 — 2  (Af)  och  2 — 5  (O).  Dessa  tre  sorter  har  Feret  fun¬ 
nit  tillräckliga  för  att  klassificera  sanden.  Han  använder  ett 
triangelschema  (Fig.  1).  Dragés  från  en  godtycklig  punkt 
inom  en  liksidig  triangel  de  tre  perpendiklarna  mot  sidorna, 
blir  deras  sammanlagda  längd  alltid  densamma  och  lika  med 
triangelns  höjd.  Betecknas  triangelns  höjd  med  100  och 
afståndet  från  sidan  M  —  F viktsprocenten  G  (grof)  sand,  från 
sidan  GF  viktsprocenten  M  (medelgrof)  sand  och  från  GM 


TÄFLINGARNE. 

EN  INTERNATIONELL  PRISTÄFLAN  TILL  UTVIDG¬ 
NING  AF  STOCKHOLMS  SÖDRA  BEGRAFNINGSPLATS 
är  utlyst  såsom  närmare  framgår  af  annons  i  detta  nummer. 
Täflingen  omfattar  i  första  hand  en  plan  för  områdets  ord¬ 
nande  med  disposition  af  områdets  olika  delar  för  deras 
särskilda  ändamål  med  lämplig  förläggning  af  erforderliga 
byggnader,  men  äfvenså  generella  förslag  till  ordnandet  af 
vissa  detaljer  såsom  indelningen  af  olika  grafkvarter,  upp¬ 
ställning  af  grafmonument,  bevattningsbrunnar  m.  m.,  allt 
för  att  få  en  så  enhetlig  anläggning  som  möjligt.  Ritningar 
till  respektive  byggnader  ingå  ej  i  täflingen,  men  däremot 
till  inhägnad  af  området.  Programmet  är  synnerligen  redigt 
och  omsorgsfullt  uppställt  och  klargör  på  ett  lyckligt  sätt  för 
den  täflande  den  riktning  man  synes  vara  beredd  att  slå  in 
på  vid  anläggningen  af  denna  kyrkogård.  Då  platsens  na¬ 
tur  ur  skönhetssynpunkt  besitter  stora  möjligheter  äro  ju  be¬ 
tingelserna  de  bästa  för  täflingen. 


EN  PROJEKTERAD  KREMATORIEANLÄGGNING  FÖR  HELSINGBORG. 

Efter  ritningar  af  arkitekterna  Sigurd  Lewerentz  och  Torsten  Stubelius. 


åra  städers  tillväxt  och  hastiga  utveck¬ 
ling  under  de  senare  åren  hafva  på 
sina  håll  medfört  svårigheter  att  an¬ 
skaffa  lämpliga  och  nära  liggande  graf- 
platser.  Detta  har  gjort,  att  man  här  och  hvar 
börjat  blifva  tveksam,  om  man  allt  fortfarande  skall 
kunna  bibehålla  det  nu  mestadels  använda  myc¬ 
ket  skrymmande  begrafningssättet  med  begrafning 
i  jord,  då  man  ser  huru  man  på  flera  håll  i  ut¬ 
landet  börjar  allt  mer  öfvergå  till  likbränningen, 
som  visat  sig  äga  många,  särskilda  för  ett  större 
samhälle,  praktiska  egenskaper.  Då  denna  fråga 
ännu  så  länge  hos  oss  af  den  stora  allmänheten 
behandlats  uteslutande  som  en  känslo-  och  stärn- 
ningssak,  ha  vi  ansett  det  lämpligt  att  i  samband 
med  publicerandet  af  detta  förslag  till  krematorium 
för  Helsingborgs  stad  gå  frågan  litet  närmare  in 
på  lifvet  och  äfven  belysa  denna  ur  socialekono¬ 
misk  synpunkt.  Ett  utmärkt  material  härtill  er¬ 
bjuder  sig  i  den  utredning 1,  som  den  ledande 
kraften  i  det  här  återgifna  byggnadsprojektet  stads- 
ombudsmannen  Gustaf  Schlyter  i  Helsingborg 
lämnat.  Broschyren  är  ställd  till  Drätselkammaren 
i  Helsingborg  och  afser  att  intressera  staden  för 
ett  utbyte  af  de  nuvarande  begrafningsplatserna 
mot  kommunala  krematorier. 

Innan  jag  sålunda  går  närmare  in  på  detta  bygg¬ 
nadsprojekt  vill  jag  här  meddela  ett  utdrag  af  de 
intressantaste  punkterna  i  den  Schlyterska  utred¬ 
ning. 

Efter  att  i  inledningen  ha  berört  de  tre  grafsätten,  som 
vår  lagstiftning  gillar  och  reglerar  —  begrafningen  i  jord, 
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balsameringen  och  likbränningen  —  omnämnes  i  en  histo¬ 
risk  öfverblick,  att  språkforskaren  Jakob  Grimm  år  1849 
i  vetenskapsakademien  i  Berlin  väckte  eldbegängelseidén  — 
i  Norden  allenarådande  under  den  yngre  bronsåldern  —  åter 
på  tal,  men  att  först  efter  att  tvenne  medicinska  och  hygi¬ 
eniska  kongresser  omkring  år  1870,  den  ena  Florens  och 
den  andra  i  Rom,  förkunnat  nödvändigheten  af  likbränningens 
införande,  inträdde  ett  rastlöst  arbete  på  att  lösa  den  tek¬ 
niska  uppgiften:  att  anskaffa  en  sådan  förbränningsugn,  att 
den  döda  kroppens  förvandlande  till  aska  däri  kunde  ske 
utan  att  stöta  känslan,  hvilket  lyckades  cirka  3  år  därefter. 

1  Sverige  hade  frågan  förts  fram  redan  år  1857  (genom 
doktor  Soldin  i  Stockholm),  men  allmännare  anslutning  vann 
tanken  först  åren  1882  och  83,  då  Svenska  likbränningsför- 
eningen  kom  till  stånd.  År  1888  bestämdes  i  Kungl.  kun¬ 
görelsen  villkoren  för  användning  af  likbränningsanstalt  och 
redan  året  förut  hade  i  Stockholm  uppförts  en  provisorisk 
sådan,  som  först  år  1909  aflöstes  af  en  för  eldbegängelse 
uppförd  byggnad.  I  Göteborg  finnes  sedan  år  1890  kre¬ 
matorium.  Båda  dessa  krematorier  äro  byggda  och  skötta 
af  likbränningsföreningen,  alltså  ej  kommunala  inrättningar. 

Om  bestämmelserna  för  nu  brukliga  begrafningsplatser 
anföres  utdrag  ur  hufvudsakligast  1874  års  hälsovårdsstadga, 
där  bestämmes,  »att  begrafningsplats  skall  anläggas  på  lämpligt 
afstånd  från  stad  och  därtill  företrädesvis  väljas  mark  med 
sand-  eller  kalkhaltig  jordmån.  Uppmärksamheten  bör  noga 
fästas  därå,  att  vatten  icke  leda  sig  därifrån  till  källor,  brunnar, 
bebyggda  stadsdelar  eller  byar.  Grafvarna  indelas  i  olika 
klasser:  enskilda  grafställen  och  allmänna  grafplatser.  A 
allmän  grafplats  må  grafvarna  ej  ånyo  begagnas,  innan  så 
lång  tid  från  liks  jordande  därstädes  förflutit,  att  med  hän¬ 
syn  till  olika  jordmån  och  andra  förhållanden,  som  kunna 
inverka  på  likens  hastigare  eller  långsammare  förvandling,  de 
mjuka  delarnas  förruttnelse  kan  anses  hafva  fullständigt  för¬ 
siggått,  och  i  intet  fall  tidigare  än  efter  15  år.  I  enskilda 
grafvar  må  lik  nedsättas  efter  kortare  mellantider  dock  med 
iakttagande  af  de  försiktighetsmått,  som  kunna  vara  af  hälso¬ 
vårdsnämnd  bestämda.  Graf  skall  vara  så  djup,  att  jord¬ 
betäckningen  öfver  liket,  grafkullen  oberäknad,  får  en  djup- 
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FIO.  1.  FOTO  AF  MODELLEN. 


lek  af  minst  fem  fot  (gäller  ej  askrester).»  Vidare  bestämmes 
genom  en  Kungl.  förordning  af  1783  att  kyrkogårdsförvalt- 
ningarna  »strängeligen»  förbjudes  »att  grafvar  på  vissa  år  till 
någon  upplåta,  utan  blifva  de  såsom  en  gång  afslutna  köp 
hädanefter  för  alltid  gällande».  Dock  göras  undantag  för 
s.  k.  allmänna  grafvar. 

Enligt  dessa  bestämmelser  ha  städernas  nuvarande  begraf- 
ningsplatser  tillkommit  och  utvecklats. 

Härefter  öfvergår  författaren  att  i  detalj  redogöra  för  graf- 
platserna  å  olika  orter,  hvartill  är  fogadt  ett  intressant 
statistiskt  siffermaterial,  där  bl.  a.  återgifves  begrafnings- 
platsernas  arealer  i  de  flesta  svenska  städer  och  en  beräkning 
af  kostnaderna  för  dessa,  äfvenså  uppgifter  om  grafafgif- 
i  olika  städer  m.  m. 

1  ett  kapitel  om  begrafningsplatsernas  afstånd  från 
städerna  omnämner  författaren  det  gamla  bruket  att  graflägga 

Eskilstuna  (5  km)  samt  Stockholm  (4 — 6  km;  framdeles  ännu  längie). 

I  utlandet  äro  förhållandena  mångenstädes  synnerligen  besvärliga;  Ber¬ 
lins  sydvästra  del  och  Charlottenburg  har  först  på  ett  afstånd  af  2  mil 
kunnat  anskaffa  lämplig  mark. 

För  frågan  om  kyrkogårdarnas  jordmån  och  svårigheten  att  här- 
utinnan  uppfylla  kälsovårdsstadgans  föreskrifter  framhålles  här 
att  städerna  därvid  äro  beroende  af  främst  jordmånens  beskaffenhet, 
hvilket  för  städerna  innebär  en  oberäknelig  faktor  vid  kostnadsfrågan.  Där 
mark  kan  erhållas,  måste  begrafningsplatsen  förläggas.  Städerna  äro  i 
detta  afseende  öfverlämnade  åt  naturförhållandena.  På  enstaka  ställen, 
t.  ex.  Karlskrona,  Trollhättan  och  Örnsköldsvik  har  man  varit  i  tillfälle 


den  döda  i  kyrkorna  och  kyrkogårdarna  omkring  desamma, 
emot  hvilket  förfaringssätt  man  efter  upprepade  petitioner 
från  prästerskapet  inskred  från  regeringens  sida  först  i  bör¬ 
jan  af  1800-talet.  »1874  års  hälsovårdsstadga  bestämde  att 
efter  10  år  allt  jordande  i  städerna  skulle  upphöra»,  hvilka 
bestämmelser  emellertid  verka  i  många  fall  alldeles  illuso¬ 
riska,  hvarpå  anföres  ett  exempel  från  Helsingborg.  Vid 
anläggningen  af  den  »nya  begrafningsplatsen»  därstädes  till- 
lämpades  den  vanliga  tolkningen,  att  begrafningsplatsen  finge 
anläggas  väl  inom  stadens  jurisdiktion,  men  utom  stadspla¬ 
nen,  och  då  byggnadsverksamheten  sedermera  utsträckt  sig 
på  alla  håll  rundt  om  begrafningsplatsen,  ligger  denna  nu 
midt  inne  i  staden.  Den  nu  under  anläggning  varande  be¬ 
grafningsplatsen  befinner  sig  å  en  kvarts  mils  afstånd  från 
stadens  centrum.  På  samma  afstånd  befinna  sig  kyrkogår¬ 
darna  i  Karlskrona,  Uddevalla,  Västervik  och  Visby.  Ännu 
längre  bort  ligga  de  i  Malmö  och  Kristianstad  (3  km), 
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FIG.  3.  SITUATIONSPLAN. 


att  —  låt  vara  med  stora  kostnader  —  med  konst  helt  eller 
delvis  åstadkomma  den  nödiga  marken.  På  andra  platser 
måste  man  nöja  sig  med  sämre,  på  vissa  håll  alldeles  olämp¬ 
lig  mark. 

I  Stockholm  har  det  visat  sig  omöjligt  att  erhålla  lämplig 
mark  för  utvidgning  af  norra  begrafningsplatsen  med  mindre 
man  frånginge  fordran  på  markens  beskaffenhet  och  att  för 
framtiden  endast  vore  att  räkna  med  en  utvidgning  af  södra 
begrafn  ingsplatsen . 


Som  exempel  på  kyrkogårdar  med  sämre  markbeskaffenhet 
framhålles  Helsingborg,  där  man  måste  nöja  sig  med  ler- 
blandadt  grus,  i  Skara,  där  liken  mångenstädes  stå  i  vatten, 
så  att  förruttnelsen  sker  långsamt.  I  Trollhättan,  där  man 
endast  har  berggrund  till  sitt  förfogande,  har  man  måst  fylla 
på  sand,  för  att  grafvarna  skulle  erhålla  någorlunda  lagligt 
djup. 

Den  ledande  grundsatsen  vid  begrafning  i  jord  är  att  li¬ 
ken  skola  undergå  den  snabbast  möjliga  upplösning  (för- 
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FIQ.  6.  FASADER. 


bränning).  För  vinnandet  af  detta  mål  får  jorden  icke  vara 
för  torr  (då  förtorkas  mumifieras  liken),  men  ännu  mindre 
för  fuktig  eller  lerhaltig  (då  förvandlas  liken  i  ännu  större 
grad  till  s.  k.  likvax,  i  lika  hög  grad  trotsande  förmultningen). 

1  kapitlet  om  kyrkogårdarnas  jordvärdestegring  och 
svårigheterna  att  för  andra  ändamål  afvara  dessa  area¬ 
ler  visar  förf.  på  en  » kardinalegenskap  hos  kyrkogårdarna: 
då  de  anläggas  är  det  ofta  omöjligt  att  förutse  de  riktlinjer 
stadens  utveckling  skall  taga.  Sedan  en  tid  förflutit,  ligga 
de  hindrande  i  vägen  för  samhällets  utveckling.  Om  nöd¬ 
vändigheten  kräfver,  att  hindret  skall  aflägsnas,  kan  detta 
icke  ske  utan  kränkning  af  de  känslor,  som  förestafvas  af 
kärlek  och  pietet  mot  aflidna  anhörigas  minne.» 

Denna  egenskap  illustreras  med  ett  flertal  exempel,  bl.  a. 
ett  af  senare  datum  från  Malmö,  där  man  beslöt  att  fram¬ 
draga  en  gata  öfver  del  af  Qatnla  kyrkogården,  belägen  invid 
Gustaf  Adolfs  torg. 

Författaren  redogör  så  för  motsvarande  förhållanden  vid 
likbränningen,  hvilken  erbjuder  »två  sätt  för  bevarande  af  den 
dödes  stoft,  dels  i  själfva  krematorietemplet  —  ett  åter¬ 
bördande  af  den  gamla  vackra  seden  att  bereda  den  döde 
hvila  i  helgedomen  —  eller  i  särskilda  därför  uppförda 
byggnader,  s.  k.  urnhallar  eller  kolumbarier  m.  m.  och  dels 
i  jorden.  Det  sistnämnda  sättet  synes  utöfver  det  utrymme 
själfva  likbränningstemplen  erbjuda  hafva  framtiden  för  sig. 
Man  söker  därvid  anordna  s.  k.  urnlundar  omkring  krema- 
torierna»,  och  beräknar  man  härför  endast  åtgå  ‘/14-del 


af  det  utrymme,  som  vid  den  vanliga  jordbegrafningen  kräf- 
ves.  »I  betraktande  af  att  redan  innehafda  grafplatser  med- 
gifva  ett  nästan  obegränsadt  antal  af  askor,  och  att  i  vissa  fall 
ytterst  ringa  arealer  kunna  utnyttjas  på  ett  helt  annat  sätt 
än  vid  jordbegrafningarna,  kan  man  draga  den  slutsatsen,  att 
kommunerna  genom  införande  af  likbränningen  skulle  göra 
högst  afsevärda  besparingar  af  kostnader  för  jordanskaffning 
och  anläggning  af  kyrkogårdar.» 

Om  de  nya  begrafningsplatsernas  afstånd  från  stä¬ 
derna  tänker  sig  författaren,  att  krenratorierna  i  de  flesta  fall 
komma  att  uppföras  på  befintliga  kyrkogårdar  och  de  båda 
grafskicken  en  tid  framåt  trifvas  sida  vid  sida,  hvarigenom 
kunna  sparas  kostnader,  då  ju  mångenstädes  befintliga  graf- 
kapell  kunna  förses  med  förbränningsugn  eller  nyuppförda 
krematorier  samtidigt  få  tjänstgöra  som  plats  för  de  högtid¬ 
liga  begrafningsceremonierna  äfven  i  fall  då  det  gamla  graf- 
skicket  anlitas.  Men  i  andra  fall  och  i  mån  som  det  nya 
sättet  blir  förhärskande,  skola  krematorietemplen  byggas  på 
en  afskild,  naturskön  plats  inne  i  staden.  Härigenom  er- 
hålles  närhetens  förmån,  hvilket  äfven  ur  kostnadssynpunkt 
är  en  fördel  för  stärbhusen. 

Hvad  kostnaderna  för  krematorieanläggningarna  vid¬ 
kommer  meddelas  att  en  ugnsanläggning  af  det  bränslebe- 
sparande  system,  som  är  uppfunnet  af  öfveringenjör  A.  Knös 
i  Stockholm,  kostar  c:a  8  000  kr.  fullt  färdig  uppmurad. 
Äfvenså  anföres  kostnaderna  från  några  utländska  anlägg¬ 
ningar  som  för  staden  Friedberg  i  Hessen  —  med  9  000 
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invånare  —  48  000,  Mk.  och  i  Pörsneck  (13  000  invånare) 
35  000,  Mk.  samt  det  till  krematorium  omändrade  grafkapel- 
let  å  Möllendals  kyrkogård  vid  Bergen  har  kostat  43  000  kr., 
däraf  23  000  kr.  för  krematorieanläggningen. 

I  ett  kapitel  om  de  nya  » kyrkogårdarnas»  ekonomi 
framhålles  som  betecknande  för  likbränningsanstalterna,  att 
dessa  kunna  ordnas  efter  modärna  affärsprinciper,  så  att  de 
amortera  och  förränta  sig.  Detta  har  emellertid,  då  krema- 
torierna,  som  här  i  Sverige  ägas  af  enskilda  föreningar,  fört 
med  sig  jämförelsevis  höga  afgifter  (70  kr  för  förenings¬ 
medlem  och  100  kr  för  utom  föreningen  stående).  Dessa 
afgifter  kunna  emellertid  sänkas  i  samma  mån  likbränningen 
blir  mera  allmän.  En  ugn  af  system  Knös  tager  i  anspråk 
3  å  4  timmar  för  en  enstaka  bränning,  medan  endast  lx/2 
å  ls/4  timme  för  en  omedelbart  efterföljande.  1  kostnad  betyder 
detta  efter  beräkningar  i  Bergen  1 1,9  o  kr  för  en  enstaka  brän¬ 
ning  och  6,80  kr  för  en  omedelbart  efterföljande.  I  Tyskland 
uppgifvas  motsvarande  siffror  till  8,50  och  4  å  5  Mk,  och 
i  krematorier,  hvars  ugnar  ständigt  arbeta,  som  å  Pére- 
Lachai sekyrkogården  i  Paris  gå  kostnaden  per  kremation  ned 
till  2,5  0  Mk.  Tysklands  största  krematorium  finnes  i  Leip¬ 
zig,  och  uppgingo  bränningarnas  antal  första  hela  året  kre- 
matoriet  var  öppet  till  477  och  följande  år  till  905,  hvar- 
för  också  afgifterna  här  sänkts  från  30  Mk  till  20  Mk  för 
i  Leipzig  hemmahörande. 

Från  Bergen  relateras  ett  intressant  fall:  »För  att  upp¬ 
muntra  till  likbränningens  allmänna  användning,  hvilket 
skulle  spara  kommunen  stora  kostnader,  har  man  bestämt, 
att  bränningen  verkställes  kostnadsfritt  för  alla  i  Bergen 


hemmahörande  personer.  Likaså  lämnas  s.  k.  askgrafställe 

fritt. - —  —  För  vanliga  s.  k.  enskilda  grafvar  är  af- 

giften  därstädes  20  kr  per  kvm. 

Under  rubr.  kommunala  krematorier  i  de  skandina¬ 
viska  länderna  meddelas,  att  likbränningen  är  mest  an¬ 
litad  i  Danmark,  därnäst  i  Norge  och  minst  i  Sverige, 
hvilket  förhållande  för  Sveriges  del  torde  bero  på  vår 
lagstiftning,  som  i  flera  afseenden  är  föråldrad  och  kvar¬ 
står  i  oförändradt  skick  sådan  den  affattades  på  80-talet.* 
I  Köpenhamn  har  »kommunalbestyrelsen»  år  1912  beslu¬ 
tat  öfvertaga  krematoriet  i  staden  och  drifva  detta  som  kom¬ 
munal  inrättning.  I  Bergen  byggdes  krematoriet  af  staden 
(1907).  Kristianias  krematorium  äges  af  en  privat  förening, 
likaså  de  båda  svenska  krematorierna  i  Stockholm  och  Göte¬ 
borg,  hvarvid  dock  städerna  visat  saken  sitt  intresse  genom 
fri  markupplåtelse,  och  i  Göteborg  har  staden  betingat  sig 
att  år  1915  på  vissa  villkor  öfvertaga  krematoriet. 

*  * 

* 

Den  här  återgifvna  utredningen  visar  ju  oför- 
tydbart  hän  på  att  det  endast  är  en  tidsfråga,  när 
vi  mera  allmänt  måste  öfvergå  till  eldbegängelsen. 
Vi  stå  sålunda  här  inför  en  helt  ny  form  för  våra 
begrafningar  och  därvid  är  det  af  utomordentlig 
vikt,  att  de  byggnader  eller  tempel,  till  hvilka 
ceremonien  knytes,  i  rummets  utbildning  och  an¬ 
läggningens  hela  gestaltning  tillvaratager  de  arki- 


*  Lagen  stadgar  nämligen  för  bränning  obduktion  och  motiveras  detta  med,  att  om 
j  döden  inträffat  genom  brottsligt  förfarande  —  genom  gift  —  undandrages  vid  brän- 

1 - 1  ningen  bevismaterielen.  Till  följd  af  den  dissikering  den  döda  kroppen  vid  obduktio¬ 

nen  ofta  utsättes^för, ^verkar  denna  bestämmelse  afskräckande  för  bränningen. 
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tektoniska  värden,  de  kunna  riktas  med,  då  rum¬ 
mets  stämning  och  aktens  förlopp  här  i  högsta 
grad  influerar  på  individen  och  på  själfva  aktens 
helgd.  Det  föreliggande  förslaget  för  krematorium 
för  Helsingborg  är  häruti  synnerligen  beaktans- 
värdt. 

Själfva  platsen  för  byggnaden  är  mycket  vac¬ 
kert  belägen  på  samma  höjd  som  »Kärnan»  nå¬ 
got  söder  om  denna.  Man  har  sålunda  från  denna 
en  härlig  utsikt  öfver»  Sundet»,  hvarjämte  platsen 
med  en  pilbekransad  damm  (fig.  5),  från  hvilket  vattnet  i  fyra 
kaskader  störtar  sig  utför  sluttningen  ned  mot  staden  (fig.  4) i  sig 
själf  har  stora  möjligheter  till  en  vacker  anläggning.  Dessa 
möjligheter  hafva  ock  på  ett  mycket  förtjänstfullt  sätt  till¬ 
varatagits  i  förslaget,  som  med  riktig  känsla  för  hvad  bygg¬ 
nadens  närhet  intill  »Kärnan»  kräfde,  gifvit  denna  en  enkel 
byggnadskropp  med  lång  horisontal  markering  och  på  ett 
raffinerat  sätt  förstått  utnyttja  dammen  och  »katarakterna» 
genom  att  förlägga  byggnaden  tvärs  öfver  dammen  och  som 
fond  för  vattenkaskaderna  —  öfver  själfva  dammen  hvilande 


på  ett  hvalf.  Se  hur  förträffligt 
hvalfvet  tecknar  sig  som  afslutning 
på  kaskaden  i  fonden  af  allén  (fig. 
10).  I  öfrigt  har  man  vid  anlägg¬ 
ningen  vinnlagt  sig  om  att  utnyttja 
terrängen  sådan  den  är  utan  större 
schaktningar,  delat  upp  sluttningen 
i  koncentriska  travéer,  utnyttjade 
för  låga  liggande  monument,  som 
sluta  sig  omkring  den  på  hjässan 
af  kullen  förlagda  urnlunden.  Denna 
i  sin  tur  sluter  sig  till  den  kloster- 
liknade  urngården,  som  åter  utgör 
en  fortsättning  af  själfva  kremato- 
rietemplet.  Det  hela  utvisar  en  an- 
läggningskonst  i  ordets  bästa  be¬ 
märkelse,  där  man  genom  att  till¬ 
varataga  de  naturliga  förutsättnin¬ 
garna  med  en  rätt  förläggning  af 
byggnaden  uppnått  en  anslående 
samlad  helhetsverkan. 

Rumsutformningen  i  det  inre  är 
anmärkningsvärd  med  sin  spartan¬ 
ska  enkelhet  och  känsliga  utform¬ 
ning;  se  fig.  12  med  trappan  upp 
till  »Lifvets  sal»,  (se  beskrifning) 
slutande  med  det  höga  fönstret  ut 
mot  den  eterklara  luften. 

Tanken  att  utöka  planen  med  en 
»Lifvets  sal»  synes  mycket  tillta¬ 
lande,  och  ett  sådant  rum  för  stilla 
begrundande  och  resignerande,  prydt 
med  målnings-  och  bildkonstens  yppersta  arbeten, 
skulle  säkerligen  för  den  af  sorg  tyngde  blifva  en 
afledare  och  en  förmedlare  med  lifvet  igen. 

Och  så  en  detalj,  portalen  med  den  höga  om¬ 
fattningen  och  den  raka  trappan  emot  den  långa 
byggnaden  med  det  höga  smala  korslutet  gifva  i 
sin  enkla  proportioneringskonst  något  utaf  tempel- 
kult,  som  väl  framhäfver  byggnadens  ändamål. 

Carl  G,  Bergsten. 


FIG.  11.  URNGÅRDEN. 
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trädgårdens  stilla  rogifvande  stäm¬ 
ning  öfver  sig.  I  pelargångarne 
samt  i  minnestemplet  i  gårdens  fond 
har  afsetts  urnplatser  för  samhäl¬ 
lets  förtjänta  medlemmar. 

Qrafplatserna  äro  dels  ordnade 
som  kolumbarier  inom  själfva  bygg¬ 
naden,  dels  inbyggda  i  urngårdens 
murverk,  saväl  som  i  den  hela 
platsen  omgifvande  muren,  dels 
som  jordgrafvar. 

På  urnlundens  sluttningar  tän¬ 
kas  vårdarne  vara  liggande  hällar, 
så  att  de  ej  störa  gräsbackens  hel¬ 
het.  Endas  mot  häckar  och  mu¬ 
rar  tänkas  uppställda  monument  af 
större  höjd. 

Krematoriet  hålles  i  ljusa  färger, 
natursten  eller  putsade  tegelväggar 
med  munk-  och  nunnetegel  på  ta¬ 
ket.  Öfver  entrén  tänkes  rikare 
dekorering  i  kalkfärg  och  puts.  I 
öfrigt  äro  fasaderna  släta. 

NOTISER. 

ARKITEKTTÄFLAN  OM  SKEPPS- 
HOLMSBYGGNADERNA.  K.  ni:t  har 
uppdragit  åt  marinförvaltningen  och  öfver- 
intendentsämbetet  att  utarbeta  program  för 
en  arkitekttäflan  för  nybyggnader  på  Skepps¬ 
holmen.  De  byggnader  som  skola  uppfö¬ 


FIG.  12.  INTERIÖR  AF  KREMATORIEKAPELLET. 


Utdrag  ar  arkitekternas  beskrifning  till  krema- 
torie  i  Helsingborg. 

Förslaget  har  utarbetats  på  uppdrag  af  Svenska 
likbränningsföreningens  lokalafdelning  i  Helsing¬ 
borg  samt  efter  ett  program,  som  utarbetats  av 
stadsombudsmannen  Gustaf  Schlyter  i  samråd  med 
författaren  Maurice  Maeterlinck. 

Krematoriet  består  af  tvänne  rum,  ett  mindre,  di¬ 
rekt  tillgängligt  utifrån, där  själfva  jordfästningsceremonien  för¬ 
siggår  och  från  hvilket  kistan  nedsänkes  i  den  elektriska  bränn¬ 
ugnen,  samt  ett  större  »Livets  sal»  belägen  i  ett  högre  plan, 
bägge  förenade  medelst  en  fri  trappa.  Det  första  rummet 
gifves  en  sparsam  belysning  och  tänkes  smyckadt  med  bild¬ 
framställningar  ur  lifvet.  »Lifvet  sal»  hålles  ljus  i  färg  och 
belysning  och  skänker  från  sittplatserna  å  Sundsidan  en  hän¬ 
förande  utsikt.  Mellan  dessa  bägge  rum  ligga  tvänne  läktare 
högt  uppe  under  tak,  från  hvilka  dämpad  körsång  och  mu¬ 
sik  höras  åt  bägge  håll.  »Lifvets  sal  står  i  direkt  förbin¬ 
delse  med  en  af  pelargångar  omgärdad  urngård,  som  dock 
i  första  hand  skall  vara  en  plantering  med  den  lilla  kloster¬ 


ras  aro  en  underofficersskola  och  ett  marke- 
tenteri. 

Ritningar  till  byggnaderna  ha  uppgjorts  inom  marinför¬ 
valtningen,  men  för  att  få  den  grannlaga  byggnadsfrågan 
fullt  lyckligt  löst  har  det  ansetts  lämpligt  att  anordna  täf- 
lingen  i  fråga. 


EN  KOMMUNALUTSTÄLLNING  AF  STOCKHOLMS 
STAD  kommer  att  anordnas  under  de  närmaste  två  veckorna 
med  användande  af  det  utställningsmateriel,  som  staden  iord¬ 
ningställt  till  sommarens  Baltiska  utställning  och  där  var  ut- 


FIO.  13.  URNGÅRDEN. 
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FIG.  14.  DAMMEN. 


mycket  godt  och  för  oss  beaktansvärdt,  då 
man  vet  hvilken  roll  detta  spelar  vid  kost¬ 
naden  för  snickerier  i  ett  bygge,  om  dessa 
utföras  efter  särskilda  ritningar  mot,  om  de 
kunna  tagas  efter  specialkataloger.  Och  det 
är  ju  ingen  mening  i  att  som  vi  nu  göra 
för  hvart  enda  litet  bättre  byggnad  rita 
olika  snickerier  efter  olika  detaljer  blott  där¬ 
för,  att  de  typer  som  våra  fabriker  föra  i 
marknaden  som  lagerdörrar  resp.  fönster 
äro  af  så  pass  afskräckande  modell,  att  de 
helt  och  hållet  fördärfva  den  byggnad  man 
skulle  använda  dem  till.  Det  är  på  tiden 
alt  vi  också  beakta  denna  fråga  som  inte 
bara  vore  till  stor  nytta  för  den  stora  del 
af  byggnadsverksamheten,  som  icke  anlitar 
sig  af  arkitekthjälp,  utan  äfven  spara  arbete 
på  de  egna  arkitektkontoren  så  fort  det  är 
fråga  om  enklare  byggnader,  hvarjämte  äf¬ 
ven  byggnadskostnaderna  i  någon  mån  kunna 
nedbringas. 

Vid  planerandet  af  en  del  bostadskolo- 
nier  hör  man  ofta  uttalas,  att  man  ämnar 
standardisera  dörrar  och  fönster  för  att  på 
så  vis  nedbringa  kostnaderna.  Då  detta  väl 
på  sina  håll  redan  tillämpats  vore  red. 
tacksam  för  meddelanden  härom,  då  man 
innan  något  vidare  åtgöres  i  denna  sak,  ju 
bör  undersöka  hvad  som  redan  finnes  gjort. 

Det  är  nog  icke  endast  dörrar  och  fön¬ 
ster,  som  skulle  behöfva  standardiseras  utan 
också  dess  beslag.  Det  finnes  ju  i  handeln 
en  otalig  mängd  beslag  af  alla  möjliga  sor¬ 
ter,  men  högst  få  äro  till  sin  form  och  sitt 
ändamål  samtidigt  goda.  Borde  inte  arki¬ 
tekterna  söka  att  också  reglera  dessa  för¬ 
hållanden  !  Skaffa  nya,  där  ej  tillfredsstäl¬ 
lande  förut  finnas  och  afföra  en  del  otillfreds¬ 
ställande  från  tillverkning.  Tänk  hvad  detta 
skulle  spara  oss  mycket  omak,  om  man  bara 
i  en  katalog  kunde  bestämma  det  och  det 
numret!  Och  det  finnes  säkert  många  an¬ 
dra  detaljer  i  en  byggnad  där  sammalunda 
kunde  vidtagas!  — tt. 


ställdt  hufvudsakligast  i  samband  med  Svenska  ingenjörers 
och  arkitekters  utställning.  För  att  få  denna  så  rikhaltig  som 
möjligt,  har  staden  äfven  anordnat  en  del  arkitekter  och  ingen¬ 
jörer,  som  deltaga  i  sagda  utställning,  äfvensom  andra  att 
utställa  sina  för  Stockholm  utförda  arbeten.  Utställningen 
kommer  att  inrymmas  i  utställningsbyggnaden  invid  Norra 
Bantorget. 

NORMALTYPER  FÖR  DÖRRAR  OCH  FÖNSTER.  Ar¬ 
kitektklubben  i  Finland  och  Finska  Byggmästarförbundet  hafva 
enligt  senaste  finska  »Arkitekten»  anordnat  en  täflan  om 
normaltyper  för  dörrar  och  fönster.  Uppslaget  synes  vara 


TÄFLINGARNE. 

TÄFLAN  OM  PARLAMENTSBYGGNADEN  I  CAMBERRA 
UPPSKJUTEN.  Brittiska  legationen  i  Stockholm  meddelar 
att  guverneinentet  Commonwealth  i  Australien  har  beslutat 
uppskjuta  arkitekturtäflan  om  parlamentsbyggnaden  i  Cam- 
berra  till  en  gynnsammare  tidpunkt. 

EVA  BONNIERS  DONATIONSNÄMND  har  beslutat  ut¬ 
sträcka  tiden  för  inlämnandet  af  täflingsförslag  till  skulptural 
utsmyckning  af  någon  offentlig  plats  i  Stockholm  till  den 
l:sta  mars  1915. 


BILD  1.  CENTRALGÅRDEN  SEDD  FRÅN  HUFVUDINGÅNGEN  (I  MIDTEN  KONGRESSHALLEN) 


UTSTÄLLN1NGSARKITEKTUREN  VID  BALTISKA  UTSTÄLLNINGEN. 


Arkitekt:  Ferdinand  Boberg. 
Då  den  Baltiska  utställningen  den  4  okt.  stäng¬ 
des  kunde  dess  arrangörer,  i  främsta  rummet  Malmö 


Af  arkitekt  Sigfrid  Ericson. 

stad,  med  tillfredsställelse  se  tillbaka  på  en  obe¬ 
stridlig  succés.  På  mycket  enstaka  undantag  när 


PLAN  ÖFVER  UTSTÄLLNINGEN:  1  Maskinhallen,  2  Kongresshallen,  3  Industrihallen,  4  Tyska  paviljongen,  5  Danska  paviljongen,  6  Ryska 

paviljongen,  7  Hufvudentrén,  8  Hufvudrestaurangen  och  9  Konsthallen. 


ARKITEKTUR  •  1914  •  XI  •  NOV. 
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BILD  2.  HUFVUDRESTAU RANGEN  OCH  NÖJESFÄLTET. 


högt  lofprisad  i  in-  och  utländska  tidningar  har  ut¬ 
ställningen  dragit  en  väldigström  af  besökande,  hvilka 
i  regel  vändt  tillbaka  med  äfven  högt  spända  för¬ 
väntningar  öfverträffade.  Utställningens  rikhaltig¬ 
het  har  gjort,  att  de  flesta,  som  i  studiesyfte  be¬ 
sökt  densamma,  där  kunnat  finna  något  af  spe¬ 
ciellt  intresse,  och  utställningens  anläggning  i  dess 
helhet  har  varit  sådan,  att  äfven  de,  för  hvilka  ut- 
ställningsbesöket  hufvudsakligen  varit  en  nöjesresa, 
vid  ett  besök  i  den  hvita  sommarstaden  kunnat 
erhålla  en  mångfald  af  lifliga  intryck. 

Här  är  icke  platsen  att  ingå  på  någon  gransk¬ 
ning  af  utställningens  innehåll;  dess  yttre  form 
däremot,  planläggningen  och  uppbyggnaden  af 
denna  vår  hittills  största 
utställning,  kan  icke  i 
denna  tidskrift  förbigås. 

Utställningsområdet  be¬ 
står  af  en  plan,  i  och  för 
sig  ointressant  terräng, 
där  endast  de  stora  dam¬ 
anläggningarna,  hvilka 
upptaga  ca  1/3  af  hela 
området,  erbjuda  ett  me¬ 
ra  tacksamt  motiv,  ehuru 
de  med  sina  vallar,  som 


ligga  cirka  4  m.  öfver  det  angränsande  markplanet, 
vid  anläggningen  beredt  vissa  svårigheter.  I  denna 
terräng  har  utställningen  planlagts  efter  samma 
system,  som  med  så  stor  framgång  användes  vid 
Konstindustriutställningen  i  Stockholm  1909.  Ut- 
ställningsbyggnaderna  äro  förlagda  i  samlade  grup¬ 
per  kring  ett  antal  större  och  mindre  öppna  plat¬ 
ser  och  gårdar,  hvars  mer  eller  mindre  gynn¬ 
samma  verkan  helt  och  hållet  bestämmes  af  de 
omgifvande  byggnaderna  och  planteringarna.  Ett 
dylikt  grepp  på  uppgiften  torde  vara  fullt  riktigt 
i  ett  fall  som  detta,  där  utställningens  omgifnin- 
gar  icke  äro  sådana,  att  utsikten  öfver  dem  kunde 
erbjudit  något  intresse,  och  där  sålunda  all  den 

skönhet  utställningen 
kunde  komma  att  erhålla 
måste  skapas  inom  den¬ 
samma. 

Till  den  stora  förtjän¬ 
sten,  som  ligger  i  bygg¬ 
nadernas  sammanföran¬ 
de  till  större  grupper, 
hvarigenom  planen  er¬ 
hållit  en  välgörande  kon¬ 
centration  i  motsats  till 
den  ödslighet,  som  ofta 


KONGRESSHALLEN,  SEKTION. 
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BILD  3.  KONSTHALLEN. 


kännetecknar  större  utställningar,  kommer  här  den 
geniala  lösningen  af  ett  svårt  trafikproblem.  Mellan 
staden  och  utställningsområdet,  strax  intill  detta  se¬ 
nare,  skär  nämligen  järnvägstrafiken  gatuförbindel- 
sen  med  utställningen,  och  denna  korsning  måste 
ske  på  olika  höjdlägen.  Denna  svårighet  har  lösts 
genom  att  öfverbygga  järnvägen  med  en  större 
rampanordning  ledande  till  utställningens  på  ett 
förhöjdt  plan  förlagda  hufvudentré  —  cirka  5,5 
m.  öfver  markplanet.  Rundt  utställningsområdets 
mittplats  fortsätter  detta  plan  i  form  af  en  på 
arkader  hvilande  terass,  hvarifrån  besökaren  er¬ 
håller  en  god  öfverblick  öfver  utställningen  och 
sjöarna.  Arkaderna  hafva 
på  ett  för  trafiken  mycket 
lyckligt  sätt  fortsatts  kring 
stora  delar  af  området  och 
möjliggöra  i  rägnväder  en 
skyddad  förbindelse  mellan 
de  olika  hallarna  —  ett  upp¬ 
slag,  som  knappast  förut  va¬ 
rit  användt  i  så  stor  utsträck¬ 
ning  som  här,  och  som  i 
hög  grad  är  värdt  att  upp¬ 
märksammas  vid  blifvande 
utställningar.  kongresshallen,  fasad. 


l-:  fri-f  r 


Om  man  sålunda  oförbehållsamt  kan  erkänna 
det  lyckade  i  greppet  på  uppgiften,  är  det  där¬ 
emot  tyvärr  icke  möjligt  att  gifva  samma  erkän¬ 
nande  åt  planläggningens  genomförande.  Planen 
är  trots  den  jämna  terrängen  i  hög  grad  oregel¬ 
bunden  och  har  därigenom  erhållit  ett  drag  af 
godtycklighet,  som  endast  kunnat  utplånas  genom 
en  omsorgsfull  utformning  af  de  olika  platserna. 
I  detta  senare  afseende  har  emellertid  utställningen 
en  af  sina  största  brister.  Sådana  tacksamma  plat¬ 
ser  som  de  två  små  gårdarna  innanför  hufvud- 
entréen  äro  på  ett  förvånande  okänsligt  sätt  be¬ 
handlade,  och  utställningens  viktigaste  punkt,  den 

stora  centralgården  (fig.  1)» 
fyller  icke  de  anspråk  man 
kan  ställa  på  densamma. 
Redan  gårdens  disposition 
i  enlighet  med  det  nu  lyck¬ 
ligen  öfvervunnatorganlägg- 
ningsschemat  från  80-  och 
90-talen  med  en  stor  rund 
plantering  och  bassäng  i 
midten  är  föga  lyckligt  vald, 
och  de  svårigheter  som  all¬ 
tid  möta,  då  det  gäller  att 
utformajplatser  af  denna  typ, 
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BILD  4.  RYSKA  PAVILJONGEN. 


hafva  icke  besegrats.  Den  som  en  längre  tid 
vistats  vid  utställningen  torde  också  kunnat  kon¬ 
statera  hur  irriterande  midtplanteringen  verkar 
därigenom,  att  man  alltid  måste  gå  en  lång  om¬ 
väg  för  att  komma  tvärs  öfver  gården.  Ännu 
ogynnsammare  verkar  frånvaron  af  tillräckligt 
framträdande  hufvudaxlar,  hvarigenom  äfven  cen¬ 
tralgården  bidrager  till  det  intryck  af  oreda,  som 
man  ingenstädes  på  utställningen  kan  frigöra  sig 
ifrån.  En  tredje  och  säkerligen  den  största  af 
centralgårdens  brister  är  den  olyckliga  gruppe¬ 
ringen  af  de  omgifvande  byggnaderna.  Som  dessa 
nu  äro  förlagda  med  en  mångfald  af  höga  och 
låga,  öppna  och  slutna  byggnadspartier  förmå  de 
icke  samverka  till  att  framhäfva  platsens  form  utan 
göra  ett  i  hög  grad  splittradt  och  oredigt  intryck. 

Otillfredsställande  är  äfven  placeringen  af  de 
tre  utländska  paviljongerna,  hvilka  förlagts  intill 
en  plats  af  omöjlig  form  hvarken  sammanhängande 
med  eller  skild  från  centralgården,  men  ytter¬ 
ligare  bidrag mde  till  att  öka  dess  intryck  af 
formlöshet.  Att  den  stora  gården  äfven  möblerats 
med  ett  antal  fristående  kiosker,  som  i  sin  mån 
bidraga  till  att  förtaga  gårdens  rumsverkan,  får 
måhända  icke  skrifvas  på  arkitektens  konto;  tyvärr 
lär  man  dock  icke  helt  kunna  fritaga  honom  från 
ansvaret  för  deras  formgifning.  —  I  den  stor¬ 


artade,  ständigt  spelande  vattenkonsten  har  emel¬ 
lertid  gården  erhållit  ett  smycke,  som  genom  att 
fånga  uppmärksamheten  väsentligt  bidrager  till 
att  förtaga  intrycket  af  anläggningens  brister. 

Äfven  i  flertalet  andra  platsanläggningar  har 
den  behagfulla  verkan,  som  säkerligen  afsetts,  ute- 
blifvit.  Detta  förvånar  mindre  hos  den  svårlösta 
platsen  framför  hufvudenlrén  och  uppfarten  dit 
med  ryska  paviljongens  torn  i  fonden;  däremot 
synes  det  mera  egendomligt  att  anläggningarna 
omkring  jakt-  och  kungapaviljongerna,  trots  allt 
som  påkostats  dem,  erhållit  så  litet  af  konstnärlig 
verkan.  Däremot  är  konsthallens  placering  i  fon¬ 
den  af  en  konstgjord  sjö,  till  hvilken  man  kom¬ 
mer  efter  att  hafva  passerat  genom  en  portik,  af 
mycken  stämningsverkan  särskildt  i  aftonbelysning 
och  kanske  ännu  mer  vid  skenet  från  den  efter 
skymningen  anordnade  verkningsfulla  illuminer- 
ingen.  I  öfrigt  har  dock  det  tacksamma  motiv, 
som  sjöarna  erbjuda,  endast  obetydligt  utnyttjats. 
—  Såsom  omsorgsfullare  behandlade  och  lyckade 
enskildheter  må  framhållas  den  rektangulära  plat¬ 
sen  framför  kongresshallen,  »thésalongen»  bakom 
konsthallen  samt  ett  par  andra  smärre  gårdspartier, 
hvilka  i  sin  angenäma  verkan  i  ej  ringa  grad 
erinra  om  »gula  gården»  på  Stockholmsutställningen 
1909,  Dessa  småplatsers  utformning  och  utsmyck- 
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BILD  5.  DANSKA  PAVILJONGEN. 


ARK.  HENNING  HANSEN. 


ning  har  tydligen  legat  arkitekten  varmt  om  hjärtat, 
och  man  kan  endast  beklaga  att  en  lika  omsorgs¬ 
full  behandling  icke  kommit  äfven  de  större  och 
mera  framträdande  platsanläggningarna  till  del. 

Om  sålunda  utställningens  planläggning  i  sitt 
utförande,  trots  åtskilliga  småpartier  af  god  verkan 
dock  endast  kan  erbjuda  ringa  intresse,  så  bidra¬ 
ger  byggnadernas  arkitektur  icke  häller  till  att  höja 
utställningens  värde.  —  Stockholmsutställningen 
1909  hade,  hvad  man  än  må  tycka  om  dess  stilkarak¬ 
tär,  en  alltid  känslig,  delvis  imponerande  massfördel¬ 
ning,  en  förnäm  helhetsverkan  och  en  raffineradt  be¬ 
hagfull  detaljbehandling;  den  Baltiska  utställningens 
arkitektur  däremot  äger  intet  af  dessa  företräden. 

Att  vid  en  utställning  af  denna  storlek  en  om- 
sorgsfullare  detaljbehandling  icke  kunnat  genom¬ 
föras,  kan  ju  i  viss  mån  synas  förklarligt,  äfven 
om  exempel  från  ett  flertal  utländska  utställningar 
visa,  att  en  bättre  omvårdnad  om  detaljutform¬ 
ningen  ingalunda  tillhör  det  omöjliga.  Detta 
gäller  ej  blott  de  egentliga  arkitekturdetaljerna 
utan  än  mer  sådana  för  helhetsverkan  viktiga  delar 
som  terass-  och  stängselmurar,  trappanläggningar, 
balustrader,  arkader  o.  d.,  hvilket  allt  här  i  hög 
grad  vårdslösats. 

Det  man  i  främsta  rummet  söker  hos  en  god 
utställningsarkitektur  är  ju  dock  icke  detaljomvård¬ 


nad  utan  en  verkningsfull  massgruppering  och 
hvad  därmed  nära  sammanhänger  med  en  god  sil¬ 
huettbildning.  Att  den  baltiska  utställningen  äf¬ 
ven  i  detta  afseende  blifvit  så  litet  gifvande  är 
mest  af  allt  ägnadt  att  förvåna.  Den  valda  bygg¬ 
nadsstilen  med  trappgaflar  och  småtorn  har  ju 
sitt  egentliga  berättigande  i  lättheten  att  med 
dessa  medel  åstadkomma  verkningsfulla  konturer; 
man  blir  därigenom  mindre  bunden  vid  formen 
af  de  byggnadskroppar,  som  torn  och  gaflar  dölja. 
Förgäfves  söker  man  emellertid  på  utställningens 
svenska  afdelning  efter  en  känsligt  formad  bygg¬ 
nadskropp  eller  en  vackert  uppbyggd  silhuett.  T.  o. 
m.  den  bästa  af  byggnaderna  konsthallen  lider  af 
den  alltför  olikartade  karaktären  på  hörnpartiernas 
trappgafvelmotiv  och  det  mjukt  formade  midttornet. 
Äfven  där  sådana  stora  ansträngningar  gjorts  som  i 
industri-  och  maskinhallarnas  fasader  eller  i  det  höga 
tornet,  har  resultatet  blifvit  otillfredsställande;  hal¬ 
larnas  fasader  tillhöra  det  minst  lyckade  utställningen 
har  att  visa,  och  det  stora  tornet,  som  visserligen 
genom  sin  höjd  synes  vida  omkring,  förmår  på 
grund  af  ogynnsamma  proportioner  icke  göra  sig 
gällande  som  ett  omgifningen  behärskande  bygg- 
nadsparti. 

Af  de  tre  utländska  paviljongernas  arkitektur 
står  såväl  den  tyska  som  den  danska  på  ett  högre 
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BILD  6.  INTERIÖR  FRÅN  GÅRDEN  I  DANSKA  PAVILJONGEN. 


plan  än  den  svenska  utställningens.  Den  ryska 
paviljongen  (fig.  4)  hade  ju  tillkommit  på  privat 
initiativ,  hvarför  härom  torde  vara  mindre  att  säga. 
Tysklands  rymliga  utställningsbyggnad  (fig.  7)  med 
sin  prägel  af  affärspalats,  saknar  väl  den  festliga 
hållning,  man  gärna  vill  finna  på  en  utställning, 
men  har  till  gengäld  en  förnäm  och  vårdad  arkitek¬ 
tur.  Den  danska  utställningsbyggnaden  slutligen  (fig. 
5)  är  utan  all  jämförelse  utställningens  pärla,  —  ett 
verkligen  betydelsefullt  arbete.  Planlagd  med  skick¬ 
lighet  och  i  detalj  gående  omtanke,  ädelt  propor¬ 
tionerad  samt  på  ett  godt  sätt  utförd  i  äkta  och 
vackert  material  visar  den  danska  paviljongen  på  ett 
öfvertygande  sätt  möjligheten  att  äfven  i  utställ- 
ningsarkitekturen  tillämpa  sunda  byggnadsprinci- 
per.  En  jämförelse  mellan  den  danska  vallgraf- 
ven  med  dess  guldkarpar  och  röda  näckrosor  å 
ena  sidan  och  de  svenska  planteringarna  å  stora 
centralgården  å  andra  sidan,  eller  mellan  danska 
gården  (fig.  6)  och  exempelvis  baltiska  restauran¬ 
gens  gård  bör  för  en  hvar  kunna  klargöra  skill¬ 
naden  mellan  den  omtanke,  som  nedlagts  på  Dan¬ 
marks  sakliga  och  äkta,  fullödiga  utställningsarki- 
tektur  oeh  den  svenska  nonchalans,  som  gifvit  vår 
egen  utställning  dess  godtköpskaraktär. 


Nu  kan  man  med  rätta  framhålla,  att  utställ¬ 
ningen  i  alla  fall  haft  en  obestridlig  tilldragande 
förmåga,  och  det  kan  ifrågasättas  om  icke  detta 
är  en  förtjänst  stor  nog  att  kunna  uppväga  många 
brister.  Vid  närmare  eftertanke  finner  man  dock 
snart,  att  utställningens  lockelser  ingalunda  ligga 
i  dess  bristfälligheter.  Det  är  sådana  ting  som 
färgskimret  af  hvita  murar  och  röda  tak,  de  speg¬ 
lande  vattnen,  springbrunnarna,  illuminationen 
och  musiken,  som  gifvit  utställningen  dess  festligt 
lockande  prägel;  allt  detaljer,  som  lika  väl  kunnat 
förenas  med  och  vida  bättre  kommit  till  sin  rätt 
vid  en  annan  planläggning  och  arkitektur. 

För  Sveriges  arkitekter  är  den  baltiska  utställ¬ 
ningens  underhaltighet  som  arkitekturverk  be¬ 
traktad  ett  djupt  nedslående  faktum.  Visserligen 
vore  det  icke  berättigadt  att  mäta  en  utställnings 
kortlifvade  byggnader  med  samma  måttstock  som 
bestående  byggnadsverk,  men  det  får  dock  icke 
förbises,  att  utställningsarkitekturen  på  grund  af  sitt 
mycket  stora  smakuppfostrande  inflytande  på  godt 
och  ondt  äger  vidtgående  och  varaktig  betydelse. 
Det  måste  därför  betraktas  som  en  stor  förlust, 
att  det  tillfälle,  som  den  baltiska  utställningen  er¬ 
bjudit  att  för  en  stor  publik  klargöra  några  af 
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BILD  7.  TYSKA  PAVILJONGEN. 


ARK.  HANS  ALFR.  RICHTER. 


de  principer,  hvilka  småningom  blifvit  vägledande 
för  den  modärna  uppfattningen  om  arkitekturens 
mål  och  medel,  försummats. 

För  åtskilliga  år  sedan  framhölls  i  denna  tid¬ 
ning  af  dess  dåvarande  redaktör  den  väsentliga 
skillnaden  mellan  den  västerländska  arkitektur¬ 
smakens  konstruktiva  saklighet  och  den  österländ¬ 
ska  smakens  godtycklighet.  På  senare  tider  har 
man  icke  minst  i  Stockholm  och  äfven  i  fram¬ 
stående  byggnadsverk  kunnat  märka  påtagliga  efter¬ 
gifter  för  denna  österländska  smak.  —  På  den 
baltiska  utställningen  äro  visserligen  arkitektur¬ 
motiven  af  inhemskt  ursprung,  men  det  god¬ 
tyckliga  sätt  hvarpå  dessa  motiv  behandlats  har 
intet  med  västerländsk  karaktär  att  skaffa.  Ge¬ 
nom  den  planlösa  anhopningen  af  arkitektur¬ 
delar,  trappgaflar,  torn,  kreneleringar  m.  m.  har 
denna  utställning  trots  sin  afsedt  nationella  ka¬ 
raktär  tvärtom  erhållit  en  afgjordt  österländsk  prä¬ 
gel.  Och  desto  mera  nedslående  blir  detta,  då 
man  här  finner  så  litet  af  det  raffinemang,  som 
förgyller  österns  konst,  och  likaledes  med  ringa 
framgång  måste  söka  efter  spåren  af  den  förnäma 
smak,  som  man  trots  allt  dock  vet  vara  utmär¬ 
kande  för  den  baltiska  utställningens  skapare. 


LITTERATUR. 

GESCHICHTE  DER  GARTENKUNST  af  Marie  Luise 
Gothein.  Utgifven  på  Verlag  Eugen  Diederichs,  Jena  1914, 
med  understöd  af  die  Königliche  Akademie  des  Bauwesens 
Berlin.  Priset  är  36  kr.  häftad  och  43,2  0  kr.  bunden. 

Man  fäster  sig  särskildt  vid  att  ett  bokverk  öfver  ett 
ämne  som  det  föreliggande  har  utgifvits  med  understöd  af 
die  Königlich  Preussische  Akademie  des  Bauwesens. 

Marie  Luise  Gotheins  bok  är  ett  ståtligt  verk  i  tvenne 
band  om  446  och  505  sidor  med  respektive  311  och  326 
illustrationer  till  sann  ögonfägnad  för  enhvar  arkitekt,  samt 
fyller  obestridligen  en  lucka  i  den  förefintliga  trädgårdslittera- 
turen,  då  den  framställer  trädgårdens  utvecklingshistoria  genom 
århundradena,  från  den  äldsta  historiska  tiden  ända  fram 
till  våra  dagar. 

Föregående  tysk  litteratur  på  området  föreligger  mest  i  form 
af  mindre  monografier  och  behandlar  dessutom  ej  tiden  före 
medeltiden  på  ett  uttömmande  sätt.  Den  franska  och  fram¬ 
för  allt  den  synnerligen  rika  engelska  trädgårdslitteraturen  är  i 
första  hand  ett  åskådningsmaterial,  visserligen  ett  präktigt  så¬ 
dant,  ja,  underbart,  men  dess  källor  äro  mera  sällan  kritiskt 
undersökta,  hvilket  väl  här  om  någonsin  är  af  största  vikt. 

I  föreliggande  arbete  har  författarinnan  ej  inskränkt  sig 
till  att  enbart  behandla  trädgårdens  konstnärliga  gestaltning 
och  identifiera  de  olika  tidernas  skilda  typer,  utan  äfven  lagt 
största  vikt  på  utvecklingshistoriska  moment,  ja  på  bevis  för 
hvar  de  olika  trädgårdstyperna  först  uppträdde,  hvilka  vägar 
de  sedan  spridde  sig  och  hvilken  förvandling  de  så  under- 
gingo. 
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BILD  8.  CENTRALGÅRDEN  MED  STORA  TORNET. 


Här  se  vi  sambandet  mellan  konstnärligt  och  socialt  lif 
framträda  starkare  än  vid  studiet  af  andra  konstarters  histo¬ 
ria,  här  om  någonsin  blir  konsthistorien  ett  stycke  kultur¬ 
historia. 

Ett  grundligt  arbete  måste  ligga  bakom  detta  väl  sofrade 
material  från  litterära  underrättelser  och  beskrifningar,  hand¬ 
lingar,  räkningar,  etc.  målningar,  teckningar  och  stick  m.  m. 
Ja,  författarinnan  upplyser  om,  att  hon  ägnat  1 0  år  enbart  åt 
studier  af  bibehållna  trädgårdar,  åt  att  rekonstruera  ursprunget 
efter  tidernas  förvandlingar  såväl  som  gången  af  den  utveck¬ 
ling  som  förelegat. 

För  öfrigt  få  vi  en  klar  framställning  om,  hur  förståelsen 
för  trädgårdskonsten  är  af  största  betydelse  för  förståelsen  af 
andra  konstarter  som  då  särskild  t  villaarkitektur  och  skulptur. 

Första  bandet  innehåller  följande  kapitel:  I.  Egypten. 
II.  Västasien  i  forntiden.  III.  Grekland.  IV.  Romerska  riket. 
V.  Bysans  och  Islams  länder.  VI.  Aftonlandet  under  medel¬ 
tiden.  VII.  Italien  under  renässansen.  VIII.  Spanien  och 
Portugal  under  renässansen. 

Andra  bandet.  IX.  Fransk  renässans.  X.  Engelsk  renäs¬ 
sans.  XI.  Renässansen  i  Tyskland  och  Nederländerna.  XII. 
Ludvig  XIV.  XIII.  Den  franska  trädgårdens  utbredning  i 
Europa.  XIV.  Kina  och  Japan.  XV.  Den  engelska  land- 
skapsträdgården.  XVI.  Hufvudströmningar  under  19:de  år¬ 
hundradet  till  vår  tid. 


Marie  Luise  Gotheins  bok  »Geschichte 
der  Gartenkunst»  vänder  sig  till  en  mång¬ 
fald  läsare:  arkeologer  och  konsthistoriker 
samt  inte  minst  till  kulturhistorici,  för  hvilka 
alla  den  bör  kunna  öppna  nya  vägar  till 
specialforskning  på  dessa  länge  försumma¬ 
de  forskningsområden. 

Författarinnan  säger  själf  att  den  bästa 
frukten  af  hennes  arbete  skulle  vara,  om 
det  kunde  ingripa  främjande  på  det  nu 
lefvande  lifvet,  på  den  lefvande  konsten. 

För  de  lefvande  konstnärer,  som  i  vår 
tid  vilja  söka  anknyta  traditionerna  med 
den  stora  trädgårdskonsten  med  den  af  ar¬ 
kitekterna  så  oförlåtligt  försummade,  vid 
våra  byggnadsverk  arkitektoniskt  bundna 
trädgården,  för  den  kan  föreliggande  ar¬ 
bete  blifva  till  rikaste  befruktning  vid  ska¬ 
pandet  af  tidskonst  och  inte  bara  ett  idé¬ 
magasin  af  stora  förebilder  från  svunnen 
tid. 

Det  är  för  öfrigt  på  tiden  att  vi  sven¬ 
ska  arkitekter  på  allvar  taga  oss  an  denna 
trädgårdskonst  vi  så  försummat.  Trädgårds¬ 
arkitekturen  hör  ovillkorligen  ihop  med 
byggnadskonsten  och  är  den  i  första  hand 
en  byggnadsarkitektens  uppgift  under  det 
trädgårdsmästaren  är  hans  tjänande  son. 
Det  blir  till  skada  för  vår  byggnadskonst, 
om  vi  inför  allmänheten  låta  trädgårds- 
mästarne,  som  nu  börja  kalla  sig  trädgårds¬ 
arkitekter,  helt  öfvertaga  själfva  planläg¬ 
gandet  af  trädgårdarna  omkring  de  bygg¬ 
nader  vi  skapa. 

Men  för  att  vi  skola  vara  vuxna  detta 
vårt  värf  måste  vi  börja  studera  trädgårds¬ 
konst  och  söka  inhämta  kunskaper  i  hortikulturen,  stora 
nog  för  att  vi  tillräckligt  skola  känna  de  material,  hvarmed 
trädgårdar  byggas,  och  att  vi  med  denna  vår  kunskap  kunna 
vinna  trädgårdsmästarnes  respekt.  Torsten  Stubelius. 

FÖRENINGSMEDDELANDE. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  tisdagen  den 
27  okt.  1914  kl.  7,30  e.  m.  å  föreningens  lokal.  Till  med¬ 
lem  af  afdelningen  invaldes  arkitekt  Torsten  Stubelius.  Från 
justitiedepartementet  förelåg  remiss  angående  förslag  till  lag 
om  rätt  till  verk  af  bildande  konst,  i  hvad  angår  bestäm¬ 
melserna  om  skydd  för  verk  af  byggnadskonst.  Ärendet 
hänsköts  till  en  kommitté  bestående  af  herrar  Wahlman, 
Hökerberg  och  Stubelius.  Styrelsen  föreläde  afdelningen  till 
bedömande  ett  af  arkitekt  C.  Bergsten  uppgjordt  modifieradt 
förslag  till  föreningsmärke,  afsedt  att  inregistreras,  och  be¬ 
slöts  att  styrelsen  skulle  jämte  eget  utlåtande  öfverlämna  för¬ 
slaget  till  Föreningens  styrelse.  Professor  S.  Curman  höll 
slutligen  ett  föredrag  om  Gustaf  III.s  parkanläggning  vid 
Haga,  illustreradt  med  skioptikonbilder  och  en  del  arkivrit¬ 
ningar,  som  tillika  utgjorde  aftonens  utställning.  Efter  su¬ 
pén  visade  arkitekt  Asplund  skioptikonbilder  från  en  studie¬ 
resa  i  Italien. 


PRIVATBOSTAD  FÖR  BANKIR  GEBER. 


PLAN  AF  BOTTENVÅNINGEN. 


Af  ark.  Ragnar  Östberg. 

yggnaden  är  be¬ 
lägen  intill  Djur- 

gårdsbrunnsvi- 
ken  i  den  nyan¬ 


lagda  Djurgårdsstaden  bort¬ 
om  nuvarande  Skogsinstitu¬ 
tet  och  intar  midtelplatsen 
i  en  grupp  af  tre  friliggan¬ 
de  bostadshus. 

Byggnaden  är  af  tegel. 
Innermurning  af  12"x6" 
x  3",  yttermurning  af  12" 
x6"x11/2  ,j  allt  maskin¬ 
slaget  från  Hillevikens  van¬ 
liga  tillverkning.  Stötfogar- 
na  släta  i  lif,  byggfogarna 
med  fall,  hvilket  skett  sam¬ 
tidigt  med  murningen.  Huf- 
vudportalens  omfattning  i 
svart  granit,  eljes  ljus  sådan. 
Tegelpannorna  enkelkupiga 
svenska  modellen,  hopsam- 
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lade  från  äldre  byggnader  som  refvos 
i  närheten  samtidigt  med  byggets  upp¬ 
förande.  En  murad  skorsten  motsva¬ 
rande  pannrum  och  kök,  en  plåtskor¬ 
sten  (förgylld  kopparflamma)  motsva¬ 
rande  öfre  hallens  öppna  spisel,  eva- 
kueringskanalerna  sammandragna  till 
utsläpp  genom  öppningarna  i  taksatsen 
vid  hufvudpartiets  takbrytning. 


TAFLINGEN  OM  VIGSELRUMMETS  MALNINGAR  FÖRANLEDDE 

INTET  RESULTAT. 
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PRIVATBOSTAD,  BANKIR  GEBER,  SEKTION. 


å  det  sannolikt  afslutande  momentet  i  täflingen  om  vigselrummets  konstnärliga  utsmyckning 
för  kort  tid  sedan  fallit,  i  det  drätselkammarens  andra  afdelning  afböjt  det  af  donations- 
nämnden  gjorda  erbjudandet  att  bekosta  vigselrummets  dekorering  i  enlighet  med  det  i 
den  slutliga  täflingen  segrande  Pauliska  förslaget,  och  då  förut  i  denna  tidskrift  åter- 
gifvits  resultaten  af  de  båda  tidigare  täflingarne,  skall  här  relateras  de  moment,  som  ligga  mellan  den 
andra  allmänna  täflan  återgifven  i  häfte  1  af  denna  årgång,  och  ofvan  relaterade  slutmoment. 

Efter  utgången  af  den  andra  täflan 
beslöt  nämnden  inbjuda  de  tre  seg¬ 
rande  konstnärerna  i  denna  täflan, 
Grunewald,  Pauli  och  Ågren  samt  att 
därjämte  inbjuda  Carl  Larsson,  Kreiiger 
och  Acke  som  deltagare,  af  hvilka 
emellertid  endast  den  sistnänämnda 
emottog  inbjudan.  I  denna  täflan  be¬ 
gärdes  kartongstudie  i  naturlig  stor¬ 
lek  af  ett  väggfält  med  tillstötande 
vägg-  och  hvalfpartier.  I  våras  utgick 
täflingstiden,  men  lämnades  konstnärerna  tillfälle  att  under  sommarens  lopp  i  tur  och  ordning  på 
platsen  ytterligare  studera  sina  förslag  och  i  oktober  månad  vidtog  prisnämndens  arbete,  hvarvid  Acke 
anmälde  att  han  utgått  ur  täflingen.  Vid  inom  nämnden  företagen  omröstning  erhöll  Ågrens  förslag 
2  röster  (5  mot),  Griinewalds  3  röster  (4  mot)  och  Pauli  5  röster  (2  mot).  Det  Pauliska  förslaget 
segrade  därigenom  att  af  anhängare  till  såväl  det  Ågrenska  som  det  Griinevaldska  förslagen,  då  de 
sågo  sitt  nederlag,  funnos  de  som  kunde  skänkta  jämväl  detta  förslag  sina  röster.  Paulis  förslag 
blef  sålunda  antaget  till  utförande  och  donationsnämnden  erbjöd  staden  bekosta  målningen  med 

ofvan  nämnt  resultat. 

Det  kan  ju  synas  egendomligt  att 
drätselkammaren  afvisade  den  erbjudna 
gåfvan,  men  härvid  är  att  märka  att 
rådhusbyggnadens  arkitekt  och  stads¬ 
fullmäktiges  ledamot  i  donationsnämn¬ 
den  båda  röstat  mot  förslaget,'  hvarpå 
rådhusbyggnadskommitterade  stödde 
sig  i  sitt  utlåtande,  hvilket  upptogs  af 
drätselnämnden. 

— n. 
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NÅGRA  FRÅGOR  RÖRANDE  PARIS 
STADSPLAN. 

Af  civilingenjör  Nils  Hammarstrand. 

I. 

ed  några  viktiga  stadsplanefrågor,  del¬ 
vis  särdeles  intressanta  genom  sin  öm¬ 
tålighet,  var  man  under  tiden  närmast 
före  kriget  sysselsatt  i  Paris.  Framför 
allt  väckte  då  frågan  om  Rue  de  Rennes  fram- 
dragning  till  och  fortsättning  öfver  Seine  ganska 


vard  St.  Germain,  utan  som  var  riktad  mer  cen¬ 
tralt,  åt  Louvren  till,  fick  tills  vidare  söka  sig  väg 
genom  de  trånga  Rue  de  Bonaparte  och  Rue  des 
Saints  Péres,  där  den  alltjämt  fortgår,  hvarvid 
hvardera  gatan  utgör  så  att  säga  endast  ett  spår 
på  grund  af  deras  ringa  vidd. 

Men  trafiken  har  tillväxt  sedan  1860-talet.  Och 
redan  för  närmare  ett  tiotal  år  sedan  framkastades 
tanken  på  Rue  de  Rennes'  fortsättning  ånyo,  denna 
gång  af  arkitekten  Hénard,  som  föreslog  att  Rue 
de  Rennes  icke  skulle  framdragas  rätt  mot  Insti- 


VY  ÖFVER  SEINE  FRÅN  LOUVREN  MED  INSTITUT  DE  FRANCE  OCH  PONT  DES 
ARTS  I  FÖRGRUNDEN  OCH  ILE  DE  LA  CITÉ  MED  PONT  NEUF  LÄNORE  BORT. 


mycken  uppmärksamhet.  Den  hade  kommit  in 
i  ett  skede  af  högsta  aktualitet  och  kommer 
väl  att  afgöras  snart  efter  krigets  slut  —  om 
icke  förr  —  men  till  sin  upprinnelse  är  den  ej 
af  i  går. 

Den  tillhör]  ursprungligen  de  parisiska  stads¬ 
planeidéers  krets,  som  är  knuten  till  Napoleon 
den  tredjes,  Haussmanns  och  Deschamps  namn. 
Rue  de  Rennes  var  en  af  de  stora  trafikleder, 
kejsaren  i  första  hand  önskade  se  genomförd. 
Den  täflade  i  betydelse  med  Boulevard  de  Strass- 
bourg  och  Boulevard  Sebastopol  och  hade  samma 
ändamål:  att  bli  en  trafikled  från  en  stor  bangård 
in  till  hjärtat  af  Paris.  Men  medan  Boulevard 
de  Strassbourg  och  Boulevard  Sebastopol  full¬ 
bordades  redan  under  Napoleons  tid,  blef  där¬ 
emot  Rue  de  Rennes  utförd  endast  mellan  sin 
södra  slutpunkt  vid  Gare  Montparnasse  och  Boule¬ 
vard  St.  Germain,  denna  sistnämnda  boulevard 
äfvenledes  nyanlagd.  Man  stannade  i  norr  vid 
denna  punkt,  framför  kyrkan  St.  Germain  des 
Prés  —  kanske  delvis  af  det  skäl  att  den  afsedda 
fortsättningen  till  stranden  af  Seine  erbjöd  ett 
både  ömtåligt  och  svårlöst  och  därför  särdeles 
diskutabelt  problem. 

Den  trafik,  som  icke  kunde  finna  ett  naturligt 
ut-  eller  inlopp  genom  de  båda  grenarna  af  Boule- 


tut  de  France,  hvilket  Napoleon  hade  tänkt,  utan 
i  stället  få  en  ringa  afvikning  åt  väster  och 
komma  att  utmynna  vid  Quai  Malaquais,  intill 
och  väster  om  Institut  de  France.  Denna  bygg¬ 
nad,  Le  Vaus  skapelse  från  1660-talet,  sedermera 
tillbyggd  af  Chalgrin  på  Napoleon  den  förstes 
tid,  tedde  sig  för  Flénard  som  den  förnämsta 
stötestenen  i  problemet.  Den  borde  skonas  från 
att  bli  stympad,  menade  han,  och  han  föreslog 
därför  en  något  västligare  sträckning.  Napoleon 
hade  säkert  icke  heller  varit  hågad  att  göra  våld¬ 
samt  intrång  på  Institut  de  France,  det  gamla 
College  des  quatre  Nations,  ett  af  minnesmärkena 
från  Mazarins  tid.  Han  såg  snarare  i  Rue  de 
Rennes  framdragning  en  möjlighet  att  »degagera» 
den  ursprungliga  delen  af  Institut  de  France,  an¬ 
såg  det  kanske  rent  af  som  en  akt  af  pietet  att 
åstadkomma  dess  friläggning  genom  att  låta  Rue 
de  Rennes  skära  bort  den  del  af  Institut  de  France, 
som  Chalgrin  hade  byggt,  och  låta  byggnaden 
omfattas  af  två  gatugrenar,  i  viss  öfverensstäm- 
melse  med  det  förslag  som  bilden  visar.  1  de- 
gagementet  såg  han  en  estetisk  vinst,  förenad 
med  den  praktiska  fördelen  att  få  kortast  möjliga 
förbindelse  öfver  Seine  till  den  stora  trafikådern 
norr  om  floden,  Rue  du  Louvre.  Han  tänkte  sig 
en  bro  böjd  i  vinkel  och  med  landfäste  på  västra 
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spetsen  af  lie  de  la  Cité  —  en  tanke  till  hvars 
förmån  åtskilliga  skäl  tycktes  kunna  tala.1 

Men  när  frågan  för  några  år  sedan  på  allvar 
togs  upp  till  afgörande,  började  man  rycka  de 
estetiska  synpunkterna  med  afseende  på  en  sådan 
bro  närmare  in  på  lifvet.  Det  var  i  alla  fall, 
tyckte  man,  ett  vackert  stycke  af  Paris,  en  dylik 
bro  antagligen  skulle  komma  att  skämma.  Hur 
skulle  det  nämligen  gå  med  den  på  goda  skäl 
berömda  utsikten  mot  Pont  Neuf  och  lie  de  la 
Cité,  sedda  från  Pont  des  Arts  eller  från  Quai 
du  Louvre?  Först  och  främst  måste  för  förverk¬ 
ligandet  af  denna  bro  åtminstone  en  del  af  trä¬ 
den  på  Ile  de  la  Cités  västra  udde  nedhuggas. 
Och  hur  mycket  skulle  det  för  öfrigt  bli  kvar  af 

1  Förnämsta  litterära  källa  rörande  den  Haussmanska 
regleringen  är  »Mémoires  de  Baron  Haussmann»,  3  uppl., 
Paris  1893,  i  hvars  tredje  del  förf.  redogör  för  reglerings- 
verket.  —  Beträffande  Napoleons  egen  insats  ges  särskildt 
intressanta  upplysningar  i  Merruau:  »Les  souvenirs  de  l'Hö- 
tel  de  ville  de  Paris  1848 — 52.»  Paris  1875.  I  Hotel  de 
ville  i  Paris  förvarades  en  originalplan  af  Napoleon  och  två 
kopior,  af  hvilka  den  ena,  enligt  Merruaus  utsago,  torde 
finnas  i  Berlin,  dit  den  på  1860-talet  sändes  på  begäran  af 
konungen  af  Preussen.  Mer  härom  nedan. 


den  ståtliga  verkan  af  Paris’  för  närvarande  äldsta 
bro,  den  kraftfulla  Pont  Neuf,  Jean  Baptiste  Du- 
cerceaus  verk,  som  här  sätter  en  så  präktig  prägel 
på  Seineperspektivet?  Inte  underligt  att  man  blef 
betänksam.  Men  en  ingenjör  Guiard  utarbetade 
emellertid  ett  broförslag,  som  framlades  till  pröf- 
ning.  Med  hänsyn  till  Pont  Neuf  och  det  ba¬ 
kom  denna  varande  perspektivet  höll  han  bron 
så  låg  som  möjligt.  Den  tänktes  utförd  af  sten 
med  ett  spann  öfver  södra  armen  af  Seine,  land¬ 
fäste  på  Ile  de  la  Cité  och  tre  spann  öfver  den 
bredare,  norra  flodarmen.  Beräkningar  ådagalade 
emellertid  en  så  låg  bros  omöjlighet  i  fall  af  öf- 
versvämningar.  Det  var  tydligt  att  man  finge 
bortse  från  någon  bro  med  denna  sträckning,  om 
estetiska  synpunkter  öfver  hufvud  skulle  göras  gäl¬ 
lande.  Någon  framkastade  visserligen  tanken  på 
hängbroar  af  lättast  möjliga  typ  som  en  möjlig  till¬ 
flykt,  men  samtidigt  tog  man  i  öfvervägande  den  af 
Hénard  föreslagna,  västligare  sträckningen.  Den 
hade  fördelen  att  lämna  Institut  de  France  i  fred, 
men  å  andra  sidan,  ansåg  man,  en  väsentlig  nackdel: 
ett  alltför  västligt  läge  med  åtföljande  svårighet  att 
ordna  förbindelsen  öfver  Seine  tillfredsställande. 
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Man  ville  nämligen,  till  börja  med,  ogärna  frångå 
tanken  på  en  så  direkt  förbindelse  som  möjligt  mel¬ 
lan  Rue  de  Rennes  och  Rue  du  Louvre.  Hénard 
föreslog  därför  att  på  möjligast  direkta  väg  helt 
ogeneradt  slå  en  bro  snedt  öfver  Seine  mellan 
de  två  gatumynningarna.  Denna  bro  —  man 
skulle  kunna  kalla  den  en  »pont  sans  géne»  — 
komme  att  korsa  symmetriaxeln  Louvrens  sydfa- 
sad  —  Institut  de  France,  i  hvilken  axel  den  blott 
för  gångtrafik  afsedda  Pont  des  Arts  för  närva¬ 
rande  är  belägen.  Denna  sistnämnda  bro  måste 
alltså  aflägsnas.  I  stället  skulle  en  ny  bro  upp¬ 
träda  till  symmetriens  räddning,  en  bro  lagd  snedt 
öfver  den  förstnämnda,  så  att  båda  tillsamman 
komme  att  bilda  ett  X.  Det  var  ju  en  fördoms¬ 
fri  och  ganska  kuriös  tanke.  En  dylik  bro,  upp¬ 
förd  på  1700-talet,  lär  dock  finnas  någonstädes  i 
Normandie  vid  korsningen  af  två  kanaler.  Men 
mera  svårsmält  synes  onekligen  en  sådan  anord¬ 
ning  vid  Seine  mellan  Louvren  och  Institut  de 
France,  och  om  den  blefve  utförd,  är  det  fara 
värdt,  att  hrr  Le  Vau  och  Perrault,  för  en  gångs 
skull  i  verklig  endräkt,  tillsamman  bekymradt  skulle 
skaka  sina  ärekrönta  hufvud  i  Elysiuin. 

Hénards  förslag  lyckades  heller  aldrig  vinna 
några  öfvertygade  anhängare.  Det  var  för  myc¬ 
ket  af  ett  experiment,  hvars  eventuella  misslyc¬ 
kande  kunde  äfventyra  den  genom  undvikandet 
af  Institut  de  France  vunna  fördelen.  Då  tyck¬ 
tes  ett  förslag  af  en  medlem  af  Paris  stadsfull¬ 
mäktige,  M.  Felix  Roussel,  ha  större  utsikter  att 
komma  i  betraktande.  Han  föreslog  att  man  skulle 
förlänga  Rue  de  Rennes  i  öfverensstämmelse  med 
Hénards  förslag  och  ersätta  Pont  des  Arts  med 
en  ny,  bred  bro  för  körtrafik  —  då  man  icke 
kunde  vinna  allt,  tänkte  tydligen  Roussel,  borde 
man  åtminstone  se  till  att  vinna  ett,  nämligen  In¬ 
stitut  de  France’  bevarande.  Det  är  tydligt  att 
estetiska  synpunkter  och  pietetens  hänsyn  framför 
allt  lågo  honom  om  hjärtat.1  Och  han  hade  så 

1  I  skarp,  åsiklernas  växling  och  skiljaktighet  bjärt  bely¬ 
sande  motsättning  till  denna  »ömhet»  för  Institut  de  France, 
stå  de  fakta,  som  framställas  af  arkitekten  Legrand  i  hans 
»Description  de  Paris»  af  år  1818.  Han  förtäljer  om  all¬ 
varliga  funderingar  att  rifva  Institut  de  France  båda  hörn- 
paviljonger:  »On  reproche  aux  deux  pavillons  des  Quatre- 
Nations  dhntercepter  le  passage  et  méme  la  vue  du  quai 
dans  toute  son  étendue,  et  depuis  longtemps  1'opinion  la 
plus  générale  semble  demander  leur  démolition:  sans  doute 
le  quai  y  gagnerait;  mais  les  amateurs  de  1'architecture  ne 
pourrait  s’empécher  de  regretter  1’heureux  effet  des  masses 
combinées  du  döme  et  de  ses  pavillons,  qui  presentent  une 
disposition  pittoresque  et  théåtrale,  assez  commune  en  Italie, 
mais  extrémement  rare  å  Paris,  ou  la  plupart  des  édifices 


mycket  större  skäl  att  framställa  sitt  förslag  som 
vid  den  tidpunkten  och  af  ofvan  angifna  skäl 
tanken  på  en  bro,  belägen  mellan  Pont  Neuf  och 
Pont  des  Arts,  så  godt  som  allmänt  hade  öfver- 
gifvits.  Men  det  visade  sig  nu  att  trots  detta 
tanken  på  Rue  de  Rennes  sträckning  i  öfverens¬ 
stämmelse  med  Napoleons  idé  fortfarande  ägde 
lifskraft.  Någon  ny  faktor  måste  alltså  ha  kom¬ 
mit  med  i  spelet.  Någon  opinion,  i  hvars  in¬ 
tresse  just  det  låg  som  så  många  med  all  makt 
hade  velat  undvika:  Institut  de  France  beröring. 
Hvar  kunde  väl  denna  opinion  finnas?  Svar: 
inom  Institut  de  France  själft,  inom  den  Acadé- 
mie  frangaise  som  har  sitt  säte  i  denna  byggnad 
och  är  dess  ägare.  Där,  visade  det  sig,  fanns  en 
majoritet  som  ingenting  hellre  såg  än  att  Rue  de 
Rennes  drogs  fram  öfver  Institutets  tomt  för  att 
därvid,  genom  en  förmånlig  uppgörelse  med  Pa¬ 
ris  kommun,  akademien  skulle  kunna  tillskansa 
sig  fördelar.  Akademimajoriteten  hade  länge  gått 
omkring  och  klagat  att  akademien  var  trångbodd. 
Afstode  man  ett  stycke  af  institutets  tomt,  kunde 
man  också  göra  räkning  på  vederlag  i  form  af 
dyrbar  mark,  på  hvilken  det  kunde  löna  sig  att 
bygga  nya  och  tidsenliga  lokaler.  Denna  tanke 
bestämde  akademimajoritetens  hållning.  Och  det 
blef,  när  staden  i  begynnelsen  af  detta  år  fram¬ 
lade  sina  förslag,  i  verkligheten  aldrig  tal  om  att 
söka  motarbeta  denna  sträckning  af  Rue  de  Ren¬ 
nes:  det  var  bara  fråga  om  hvilket  af  stadens  två, 
här  afbildade  alternativ  som  kunde  anses  förmån¬ 
ligast  för  akademien  —  ur  ekonomisk  synpunkt. 

Det  ena  af  dessa  förslag  öfverensstämmer  till 
sina  hufvuddrag  mycket  nära  med  det  ursprung¬ 
liga,  napoleonska  projektet.  Rue  de  Rennes  går 
från  Place  St.  Germain  des  Prés  rakt  fram  till 
en  punkt  öster  om  Institut  de  France  mellan  denna 
byggnad  och  Hotel  des  Monnaies,  och  en  gatu- 
gren  går  väster  om  Institut  de  France,  så  att  den 
frilagda  byggnaden  blir  V-formigt  omsluten.  Alla 
linjer  äro  raka.  Som  ersättning  för  den  bort¬ 
skurna  delen  af  Institut  de  France  skulle  akade¬ 
mien  enligt  detta  förslag  få  behålla  hela  det  inom 
V  belägna  området.  Det  betyder  en  ansenlig 
tomtökning.  Föga  underligt  att  den  ekonomiska 
akademimajoriteten  vid  ärendets  pröfning  inom 


sont  etouffés  et  rarement  disposés  pour  former  un  agréable 
point  de  vue.(!)  Förf.  tillfogar:  Si  les  pavillons  sont  un 
jour  démolis,  on  perdra  tout  le  charme  de  cette  disposition, 
et  le  döme,  isolé  dans  une  trop  vaste  étendue,  ne  paraitra 
plus  qu'un  point  maigre  et  peu  intéressant»  —  hvari  man 
lifligt  kan  instämma. 
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STADSPLANEN  OMKRING  INSTITUT  DE  FRANCE,  sådan  den  för  när- 

VARANDE  SER  UT  OCH  DE  BADA  FÖRSLAGEN  TILL  FRAMDRAGNING  AF  RUE  DE  RENNES. 


akademien  hårdnackadt  kämpade  för  detta  förslag 
och  underkände  det  andra  alternativet.  Ty  detta 
alternativ  tillgodoser  icke  så  förmånligt  akademi¬ 
majoritetens  ekonomiska  intressen.  Den  fann  inga¬ 
lunda  något  behag  i  gatulinjernas  smidiga  och 
omsorgsfullt  studerade  kurvatur,  som  tycktes  de 
både  lärda  och  ekonomiskt  lagda  akademiesteterna 
helt  underlig  och  obegriplig.  Ty  detta  alternativ 
ger,  som  synes,  estetiken  mest  och  akademieko¬ 
nomien  mindre.  I  sin  nitälskan  för  ekonomien 
gingo  hrr  akademici  till  och  med  så  långt,  att  de 
åberopade  Napoleons  och  Haussmanns  namn  och 
den  med  dessa  namn  förknippade  traditionen. 
Den  borde  upprätthållas  till  hvarje  pris,  det  vill 
i  detta  fall  säga  till  stadsplaneestetikens  nackdel 
och  akademiekonomiens  förmån.  Och  detta  fastän 
staden  erbjöd  sig  att  genom  tomtutrymmen  på 
på  andra  sidan  gatan  till  fullo  uppväga  tomtför¬ 
lusten.  Samfärdseln  öfver  gatan  skulle  i  så  fall 
förmedlas  genom  en  öfverbyggnad. 

Från  akademiens  speciella  synpunkt  sedt  var 
det  sålunda  alltför  stor  skillnad  mellan  de  två  för¬ 
slagen.  Stor  skillnad  är  det  äfven  ur  en  annan 
synpunkt,  ty  rent  estetiskt  måste  det  af  akademien 


INSTITUT  DE  FRANCE. 


förkastade  förslaget  anses  särdeles  förtjänstfullt 
och  vida  öfverlägset.  Att  beträffande  detta  alter¬ 
nativ  antaga  ett  inflytande  från  modern  tysk  stads- 
planekonst,  torde  icke  vara  oberättigadt.  Och 
detta  är  så  mycket  mer  anmärkningsvärdt,  som 
ungefär  vid  den  tid  i  våras  då  detta  förslag  var 
under  debatt,  Baurath  Stubben  höll  ett  föredrag 
i  Paris,  följdt  af  diskussion,  hvarvid  de  deltagande 
franska  arkitekterna  åtminstone  för  tillfället  lade  i 
dagen  en  tämligen  kylig  hållning  gentemot  den 
moderna  tyska  stadsplanekonsten.  Slutsats:  den 
synes  möta  ett  teoretiskt  motstånd,  men  har  nog 
utsikt  att  så  småningom  på  vissa  punkter  och  till 
en  viss  grad  hembära  segrar  i  praktiken.1 

1  öfrigt  förete,  som  man  ser,  de  två  förslagen 
åtminstone  en,  i  ögonen  fallande  likhet:  Pont  des 
Arts  tänkes  i  båda  fallen  ersatt  med  en  bred,  kör¬ 
bar  bro  öfver  Seine,  i  hvilket  hänseende  man  alltså 
har  låtit  sig  påverkas  af  det  ofvan  nämnda,  Roussel- 
ska  förslaget.  Brons  båda  trafikströmmar  komma 
därvid  att  ledas  på  hvar  sin  sida  om  Institut  de 
France,  hvarigenom  korsningspunkterna  till  trafi¬ 
kens  fördel  bredas  ut  öfver  en  större  yta.  Äfven 
på  norra  Seinestranden  ernår  man  genom  detta 
broläge  fördelar  till  trafikens  fromma.  Där  före¬ 
ligger  just  ett  af  de  fall  af  trafikförskjutning  i  sidled, 
hvilkas  fördel  Camillo  Sitte  påvisat.  I  sanning 
vinster  som  icke  synas  för  dyrt  köpta  med  en  väg- 
förlängning  på  150  meter  ungefär  —  alldeles  oaf- 

1  Förf.  har  trott  sig  kunna  göra  denna  slutsats  trots  de 
verkligt  nedslående  intrycken  af  samtida  fransk  motvilja,  för 
att  inte  säga  ovilja,  mot  allt  utländskt,  enkannerligen  natur¬ 
ligtvis  det  tyska.  Om  viljan  att  hämta  impulser  utifrån  är 
minimal,  så  är  viljan  att  »förfranska»  äldre  utländska  infly¬ 
telser  så  mycket  större,  hvarpå  bl.  a.  en  del  franska  konst- 
historicis  krystade  bemödanden  att  reducera  det  italienska 
renässansinflytandet  i  Frankrike  ge  belysande  exempel. 
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sedt  den  stora  vinsten  i  afseende  på  Seineper- 
spektivet.  Tar  man  allt  detta  i  betraktande,  och 
dessutom  icke  minst  fördelen  af  en  monumental  och 
värdig  bro  mellan  två  värdiga  monumentala  bygg¬ 
nader,  bör,  synes  det,  hvarje  tanke  på  någon  bro 
i  Rue  de  Rennes  förlängning  vara  utesluten. 

Det  ser  dess  bättre  ut  som  om  den  sidan  af 
saken  vore  så  godt  som  säkrad.  Däremot  torde 
den  härskande  akademiopinionen  vara  oböjlig.  Den 
har  envist  fasthållit  vid  det  förslag  som  den  från 
början  gjorde  till  favorit,  och  det  blir  nog  i  öfver- 
ensstämmelse  med  detta  Rue  de  Rennes  kommer 
att  förlängas,  så  vidt  intet  oförutsedt  inträffar.  Detta 
kommer  att  kräfva  en  mycket  ansenlig  tillbyggnad 
af  Institut  de  France,  hvilken  många  frukta  skall 
vandalisera  det  historiska  minnesmärket.  Säkert 
är  att  den  arkitekt  som  får  detta  uppdrag  om 
hand,  får  en  mycket  ömtålig  uppgift.  Institutets 
egen  arkitekt,  M.  Bertone,  är  utsedd  till  det  an¬ 
svarsfulla  värfvet.  Det  har  tillfallit  honom  med 
en  naturlig  rätt,  som  måste  erkännas  innebära 
utomordentliga  garantier.  Som  alla  franska  arki¬ 
tekter  är  han  naturligtvis  välskolad  i  klassicismens 
konst,  Rom-pristagare  samt  som  kanske  ingen  an¬ 
nan  en  förtrogen  kännare  af  institutet  och  dess 
arkitektoniska  traditioner.  Hans  klassicistiskt  sko¬ 
lade  konst  är  dokumenterad.  Och  i  detta  särskilda 
fall  synes  det  med  all  rätt  böra  vara  den  afgö- 
rande  synpunkten  vid  öfvervägande  af  kvalifika¬ 
tionen. 

Man  ser  sålunda  att  frågan  om  Rue  de  Rennes 
förlängning  har  varit  en  ganska  invecklad  och 
svårlöst  fråga.  Icke  på  länge  har  någon  historiskt 
intressant  monumentalbyggnad  i  Paris  så  intimt 
berörts  af  en  stadsplanefråga  som  här  är  fallet. 
Men  det  är  ju  icke  endast  byggnaden  själf,  utan 
hela  dess  grannskap,  som  beröres  kännbart  genom 
framdragn ingen  af  den  nya  trafikleden.  Ett  antal 
gatuvidgningar  äro  planerade,  så  som  bilden  visar. 
Man  ämnar  utvidga  såväl  Rue  Mazarin  som  Rue 
de  Seine,  två  gator  som  genom  sin  trångt  pitto¬ 
reska  karaktär  höra  till  »le  vieux  Paris»  i  eminent 
mening.  Dyrkarne  af  »det  gamla  Paris»,  d.  v.  s. 
af  det  Paris  som  har  traditioner  från  medeltiden 
—  och  de  äro  nu  mera  många  —  ha  med  ett  visst 
vemod  erfarit  detta.  Särskildt  Rue  de  Seine  är 
en  gata,  till  hvilken  infödingen  ofta  har  fört  främ¬ 
lingen  för  att  visa  honom  en  äkta  parisisk,  pitto¬ 
resk  miljö,  så  godt  som  oberörd  af  den  moderna 
samfärdseln,  ehuru  belägen  alldeles  i  närheten  af 
och  utmynnande  i  Boulevard  St.  Germain,  en 
af  Paris  starkast  pulserande,  moderna  trafikådror. 


Nu  skall  del  gemytliga,  måleriska  och  idylliska, 
lite  stillsamt  »röriga»  lifvet  på  Rue  de  Seine  tro¬ 
ligen  snart  vara  blott  ett  minne.  Det  får  vika  för 
den  harda  nödvändigheten.  Ty  man  måste  er¬ 
känna  att  krafvet  på  denna  gatuvidgning  hör  till 
de  verkligt  berättigade.  Den  blir  en  nödvändig 
följd  af  den  nya  trafikleden  öfver  Seinefloden  för 
att  denna  skall  komma  till  riktig  nytta.  Rue  de 
Rennes  går  åt  Gare  Montparnasse  till,  åt  sydväst, 
och  ombesörjer  samfärdseln  åt  det  hållet:  det  be- 
höfs  också  en  åder  i  sydöstlig  led,  till  trakten  ös¬ 
ter  om  Jardin  du  Luxembourg  och  vidare  utåt  i 
den  riktningen.  Denna  förbindelse  komma  de 
utvidgade  Rue  de  Seine  och  Rue  Mazarin  att 
trygga.  Rue  de  Seine  och  dess  fortsättning,  Rue 
de  Tournon,  föra  rätt  mot  Palais  du  Luxembourg, 
medan  Rue  Mazarin,  något  östligare  belägen,  fort- 
sättes  af  den  jämförelsevis  breda  Rue  de  1’Odéon 
fram  till  Place  de  1’Odéon  och  Rue  de  Medicis. 
Hvar  och  en,  som  varit  någon  tid  i  Paris  och 
därvid  bott  i  Quartier  Latin  vet,  hvad  dessa  två 
trafikleder  komma  att  betyda  särskildt  för  omni- 
bustrafiken,  som  i  denna  tätt  befolkade  del  af  Pa¬ 
ris,  vissa  främlingskategoriers  och  den  studerande 
ungdomens  högkvarter,  har  ett  af  sina  starkaste 
utstrålningscentra.  Framtiden,  kanske  den  nära 
framtiden,  kommer  för  visso  här  att  kräfva  ännu 
mer,  hvilket  torde  komma  att  på  ett  eller  annat 
sätt  kännbart  beröra  Luxembourgpalatset  och  öpp¬ 
nar  ett  verkligt  hotande  perspektiv  öfver  Odéon- 
teaterns  och  den  härliga,  halfcirkelformiga  Place 
de  1’Odéons  framtida  öde.1 

Såväl  den  nyanlagda  delen  af  Rue  de  Rennes 
som  de  äldre,  utvidgade  Rue  de  Seine  och  Rue 
Mazarin  komma  att  spela  rollen  af  typiska  diago¬ 
nalgator,  en  gatutyp  som  i  Paris  är  genomförd 


1  Med  »kännbart  beröra»,  då  det  gäller  Luxembourgpa- 
latset,  menar  förf.  icke  något  af  stadsplaneskäl  föranledt  våld¬ 
samt  intrång  på  denna  byggnad,  hvilket  väl  torde  få  anses 
uteslutet,  men  däremot  en  sådan  förändring  af  omgifningen, 
att  det  kännbart  komme  att  beröra  palatsets  verkan  i  stads¬ 
bilden.  Härvid  är  att  märka  alt  en  sådan  förändring,  i  hvad 
den  rör  Luxembourg-palatset  mycket  väl  kan  tänkas  bli  till 
denna  byggnads  favör.  Annorlunda  förhåller  det  sig  med 
Odéonteatern  och  Place  de  1'Odéon. 

Det  kan  vara  af  intresse  att  i  detta  sammanhang  bringa 
i  erinran  ett  outfördt  förslag  från  slutet  af  1500-talet,  af¬ 
seende  en  bred,  rak  gata  från  Luxenibourgpalatsets  nuvarande 
plats  norrut  till  stranden  af  Seine.  Den  skulle  ha  utmynnat 
något  öster  om  på  den  plats  där  man  nu  finner  Institut  de 
France  och  sålunda  ha  öppnat  en  vy  från  Seine  mot  (det 
sedermera  uppförda)  Luxembourg  palatset.  Detta  projekt  är 
icke  minst  intressant  af  det  skäl,  att  det  var  det  första  gaiu- 
projekt  af  denna  monumentala  art  i  franska  renässansen. 
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mera  systematiskt  och  i  större  omfattning  än  i 
någon  annan  stad.  Det  behöfver  endast  erinras 
—  för  att  nu  enbart  hålla  sig  till  de  förnämsta 
inom  centrum  af  Paris  —  om  Avenue  de  1’Opera 
och  Rue  de  Turbigo,  belägna  på  norra  Seine- 
stranden,  om  Rue  de  Rennes  och  Boulevard  Ras- 
pail,  söder  om  Seine,  samtliga  planerade  af  Na¬ 
poleon.  De  förorsakades  af  behofvet  att  på  kor¬ 
tast  möjliga  väg  föra  trafiken  till  och  från  centrum, 
d.  v.  s.  grannskapet  kring  Louvren  och  lie  de  la 
Cité.  Om  man  bortser  från  den  västerut  belägna, 
starkt  trafikerade  Pont  de  la  Concorde,  kan  man 
säga  att  det  är  broarna  Pont  Royal,  Pont  du  Car- 
rousel,  Pont  Neuf,  Pont  St.  Michel  och  Pont  au 
Change  som  upptaga  »den  stora  Paristrafiken». 
Afståndet  mellan  den  västligaste  af  dessa,  Pont 
Royal,  belägen  vid  västra  ändan  af  Louvren,  och 
de  östligaste,  Pont  St.  Michel  och  Pont  au  Change, 
midt  för  Ile  de  la  Cité,  är  knappast  1,300  meter. 
Men  redan  det  »mindre  Paris»,  inom  den  på 
1840-talet  anlagda  befästningsgördeln,  har  en 
största  nordsydlig  utsträckning  af  nio,  en  största 
östvästlig  af  elfva  kilometer.  Proportionerna  mel¬ 
lan  dessa  tal  ge  en  antydan  om  trafikkoncentra¬ 
tionen.  Det  är  därför  icke  förvånande  att  man 
nu,  då  Paris  beslutit  offra  450  millioner  francs 
på  stadsplan-arbeten,  finner  åtskilliga  andra  pro¬ 
jekt  än  det  redan  omtalade,  afseende  öppnandet 
af  nya  trafikleder  i  stadscen trum. 

(Forts.) 

LITTERATUR. 

DEN  REFORMERTE  KIRKE  I  K0BENHAVN.  Teksten 
af  Vilh.  Lorenzen  med  resumé  paa  tysk  og  fransk.  Teg- 
ningerne  med  opmaalingerne  af  architekt  Alf.  Jorgensen. 
Udgivet  med  underst0ttelse  af  den  grevelige  Hjelmstjerne- 
Rosencroneske  stiftelse  den  franske  reformerte  menighed  og 
den  tyske  reformerte  menighed.  H.  Hagerup's  Boghandel  1914. 

Den  reformerta  kyrkan  är  i  hela  sin  stilkaraktär  ett  verk 
af  barocken  i  den  holländska  klassiska  anden,  som  redan  un¬ 
der  förra  delen  af  1700-talet  utvecklat  sig  i  sitt  hemland. 
I  användning  af  tegel  och  sandsten,  i  planens  väl  genom¬ 
förda  placering  af  fönster  och  dörrar  och  i  den  stränga  och 
torra  fasaden  skönjer  man  det  puritanska  hemlandet.  Ett  sär- 
skildt  holländskt  drag  är  fasadernas  uppdelning  i  två  vånin¬ 
gar,  saltypens  användande  för  kyrkobyggnad  med  kortaxeln 
som  hufvudaxel.  Det  hela  krönes  emellertid  af  en  äkta  dansk 
renässanstakryltare.  Denna  spira  passar  utmärkt  till  kyrkans 
höga  resning  och  fortsätter  på  ett  naturligt  sätt  fasadens  mar¬ 
kerade  vertikala  uppdelning.  Fasaden  är  ett  utmärkt  godt 
arbete  från  1680-talet  och  interiören  med  sin  1700-tals  in¬ 
redning  är  ett  mästerstycke  i  dansk  barock.  Den  stora  läk¬ 


taren  med  sin  delikata  »kongestob,  logerna,  bänkarna,  pre¬ 
dikstol  och  orgelfasad  bilda  ett  helgjutet  helt  som  kanske 
hör  till  det  bästa  i  Danmark. 

O.  H. 

DE  DANSKE  FRANCISKANERKLOSTRES  BYGNINGS- 
HISTORIE  af  Vilh.  Lorenzen. 

Med  tegninger  og  opmaalinger  af  arkitekt  Chas.  Christen- 
sen.  Udgivet  med  understottelse  af  Carlsbergsfondet.  K0- 
benhavn.  G.  E.  C.  Gad.  1914. 

Föreliggande  arbete  utgör  andra  delen  af  ett  större  sam¬ 
manhängande  verk  öfver  de  danska  klostrens  byggnadshisto¬ 
ria,  som  författaren  har  under  arbete. 

Häftet  innehåller  icke  endast  en  rent  byggnadshistorisk 
skildring  på  nödvändig  topografisk  grundval.  Författaren 
söker  på  samma  gång  klarlägga  de  tidsförhållande  under 
hvilka  orden  arbetade  och  dess  byggnadsmetoder  samt  äfven 
framställa  de  olika  byggnaderna  som  ram  kring  ordens  klos- 
terlif.  Som  klostren  jämte  kyrkorna  utgjorde  medeltidens 
monumentalbyggnader,  lämnas  här  ett  värdefullt  bidrag  till 
kunskapen  om  den  medeltida  danska  byggnadskonsten  sådan 
den  framträder  i  sin  tids  stora  uppgifter. 

Texten  prydes  med  fotografireproduktioner  och  rikligt  med 
uppmätningar  och  afslutas  med  en  del  blad  uppmätningar. 

O.  H. 

TÄFLINGARNE. 

EN  SKANDINAVISK  STADSPLANETÄFLAN  är  utlyst 
om  stadsplan  för  Oxelbergen  med  närmaste  omgifningar  i 
Norrköping.  Området  ifråga  är  beläget  strax  öster  om  den 
nu  bebyggda  östra  delen  af  staden  och  gränsar  intill  Vik- 
bolandsbanans  stationsområde  och  ett  nyanlagdt  fabriksom¬ 
råde  och  »torde  i  afsevärd  utsträckning  komma  att  tagas  i 
anspråk  för  uppförande  af  bostadshus  af  olika  typer»  hvar- 
jämte  »behofvet  af  planteringar  och  lekplaner  bör  väl  till¬ 
godoses».  Upplysningar  om  program  och  prisnämnd  m.  m. 
framgår  närmare  af  annons  i  detta  nummer. 

FÖRENINGSMEDDELANDE. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  tisdagen  den 
24  nov.  1914  kl.  7,30  e.  m.  å  Föreningens  lokal.  Val  af  sty¬ 
relse  för  år  1915  förrättades  och  fick  den  nya  styrelsen  föl¬ 
jande  sammansätttning:  R.  Östberg  ordf.,  L.  I.  Wahlman 
vice  ordf.,  O.  Hökerberg  sekr.,  Hj.  Svensson  klubbmästare, 
S.  Curman,  I.  Tengbom,  E.  G.  Asplund  och  G.  Holmdahl. 
Till  Afdelningens  representant  i  Föreningens  styrelse  valdes 
R.  S.  Enblom  med  Ax.  R.  Bergman  som  suppleant.  För  föl¬ 
jande  år  fastställdes  som  sammanträdesdagar  andra  måndagen 
i  hvarje  månad.  Till  medlemmar  i  Sv.  Teknologföreningens 
kommitté  för  departementalreformen  valdes  prof.  I.  G.  Cla- 
son  med  arkitekt  I.  Tengbom  som  suppleant.  Styrelsens  be¬ 
arbetning  af  kommitterades  förslag  till  täflingsregler  disku¬ 
terades  och  återremitterade  till  styrelsen  för  ytterligare  om¬ 
redigering.  I  samband  härmed  beslöts  uppdraga  åt  herrar 
Hj.  Svensson  och  E.  Hiibe  att  inkomma  med  förslag  till  täf¬ 
lingsregler  för  stadsplaner.  Aftonens  utställning  utgjordes 
af  en  del  arbeten  af  arkitekt  T.  Grut. 
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SAK-REGISTER. 


Beteckningar:  u  =  uppsats,  n  =  notis,  f  =  föredrag,  r  =  referat,  *  =  illustrerad. 


Sid. 

Ackumulatorvagn  för  järnvägsdrift,  den  första  svenska,*  n .  32 

Ackumulatorvagn  för  Untra  kraftverk,  af  ing.  Karl  Laurell,*  u.  123 
Aluminium,  praktiska  erfarenheter  med  luftledningar  af,  af  ing. 

Sigurd  Eriksson,  u . . .  17 

Anslutning  af  större  trefasabonnenter,  af  ing.  E.  H.  Richsson,  *  f.  107 

Apparat  för  erhållande  af  destilleradt  vatten,  n .  16 

Apparater  för  rening  och  profning  af  transformatorolja,*  n .  113 

Arbetskraft,  billigaste  i  Stockholm,  hvem  tillhandahåller,  n.  ...  138 


Kondensatorer,  om,  och  deras  användning  för  minskning  af  fas¬ 
förskjutningen,  af  ing.  S.  Malm,*  u .  18, 

Konstruktion  och  fabrikation  af  växelströmsgeneratorer  i  Ame¬ 
rika,  af  ing.  Gustaf  Holmgren,*  u .  120, 

Keokuk,  Iowa,  Mississippi  River  Power  Companys  kraftanlägg¬ 
ningar  vid,  af  ing.  Eric  A.  Löf,*  u .  33, 

Kortslutningsverkan  och  skyddsreaktansspolar,  af  ing.  E.  An¬ 
dreason,*  u . . . 


Sid. 

42 

127 

45 

134 


Beräkning  af  öfverspänningar,  om,  af  prof.  H.  Pleijel,*  f..._50,  61 

Billigaste  arbetskraft  i  Stockholm,  hvein  tillhandahåller?  n .  138 

Bokanmälan : 

Kurzes  Lehrbuch  der  Elektrotechnik,  af  Adolf  Thomälen  102 

Elektricität  und  Volkswirtschaft,  af  A.  Raps  .  102 

Trollhättan,  dess  kanal  och  kraftverk,  af  Kungl.  Vatten¬ 
fallsstyrelsen  .  102 

Brandförsäkringsvillkor  N:o  12,  tarifföreningens  n .  56 

Campo-anordning,  om  skyddsdrosselspole  med  shuntmotstånd,  af 

ing.  H.  Fransen,*  n .  69 

Cedergrenska  guldmedaljen,*  u .  139 

Chalmerska  Institutets  Elektrotekniska  laboratorium,  af  prof.  Fred¬ 
rik  H.  Lamm,*  u.  .  57 

Destilleradt  vatten,  apparat  för  erhållande  af  n .  16 

Dieselelektriska  motorvagnar,  af  ing.  Thure  Paulsén,*  u .  73 

Elektrifiering  af  hufvudbanor  i  Amerika,  n .  32 

Elektricitetsmätare,  om  s.  k.  komplexa,  af  ing  B.  Traneus,*r _  11S 

Elektricitetsverken  i  Sverige,  statistik  öfver,  r .  31 

Elektricitetsverksföreningens  årsmöte  1914,  r . 101 

Elektrisk  drift  af  svänghjulsdrifna  valsverk  och  därmed  samman¬ 
hängande  frågor,  af  ing.  Frithiof  F:son  Holmgren*  u.  ...  140 
Elektrisk  järnvägsdrift,  smånytt  om,  af  ing.  Julius  Körner,  u.  39,  47 

Elektrisk  rumsuppvärmning,  af  ing.  Carl  A.  Rossander,  r .  109 

Elektrolytiska  åskskydd  med  motstånd,*  n .  149 

Fasförskjutningen,  om  kondensatorer  och  deras  användning  för 

minskning  af,  af  ing.  S.  Malm,*  u .  18,  42 

Hertariff,  förenklad,  förslag  till  för  hushållsändamål,  n .  16 

Förstärkning  af  trästolpar,*  n .  43 

Hushållsändamål,  förslag  till  förenklad  flertariff  för,  n .  16 

Hushållsändamål,  ny  taxa  för  elektrisk  energi  till,  n .  15 

Hängisolatorer,  om,  af  ing.  C.  Montelius,*  f .  92,  147 

Hängisolatorer,  om,  af  ing.  Sigurd  Eriksson,*  u .  145 


Inomhusbelysning,  några  synpunkter  vid,  af  ing.  John  E.  Bock,*  u.  104 

Isbark  å  luftledningar,  något  om,  af  ing.  Aug.  Berggren,*  u _  115 

Installationsmateriel,  standard,  Svenska  Elektricitetsverksförening¬ 


ens,  af  ing.  Axel  Widström  .  131 

Järnvägsdrift,  elektrisk,  smånytt  om,  af  ing.  Julius  Körner,  u.  39,  47 
Järnvägsdrift,  med  ackumulatorvagn,  den  första  svenska,*  n.  ...  32 

Kablar  för  Buenos  Ayres  Western  Railway  Limited,  n .  102 

Komplexa  Elektricitetsmätare,  om  s.  k.,  af  ing.  B.  Traneus,*  r.  11S 
Kondensatorer  såsom  öfverspänningsskydd,  något  om,  af  ing.  Si¬ 
gurd  Erikson,  u .  1 1 1 


Ledningsnät,  Riksgränsbanans,  af  byrådirektör  I.  Öfverholm,*  u.  81 

Lokaltrafik,  om  motorvagnar  för,  u .  1 

Luftledningar  af  aluminium,  praktiska  erfarenheter  med,  af  ing. 

Sigurd  Eriksson,  u .  17 

Luftledningar,  isbark  å,  af  ing.  Aug.  Berggren,*  u .  115 
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OM  MOTORVAGNAR  FÖR  LOKALTRAFIK. 


Med  skrifvelse  af  den  24  november  1911  hade  Kungl.  järn¬ 
vägsstyrelsen  till  Kungl.  Maj:t  inlämnat  förslag  till  införande 
af  elektrisk  drift  å  bandelarna  Stockholm — Märsta  och  Göte¬ 
borg— Alingsås.  Detta  förslag  föranledde  emellertid  ej  till 
proposition  i  ämnet;  istället  har  Kungl.  Maj:t  återremitterat 
ärendet  till  järnvägsstyrelsen  för  verkställande  af  vidare  ut¬ 
redning  bland  annat  huruvida  ej  accumulatordrift  skulle  vara 
lämpligare  för  den  ofvannämnda  lokaltrafiken.  Denna  remiss 
har  den  2  dec.  1913  af  järnvägsstyrelsen  besvarats  och  har  i 
en  bilaga  till  remissen  intagits  en  utredning  angående  motor¬ 
vagnar  för  lokaltrafik,  hvilken  utredning  redaktionen  ansett 
vara  af  mera  allmänt  intresse.  Red. 

Af  Preussisk — Hessiska  statsbanorna  hafva  anskaffats 
ett  antal  motorvagnar  afsedda  för  lokala  förbindelsetåg. 
Dessa  motorvagnar  äro  af  två  slag,  nämligen  dels  accu- 
mulatorelektriska  motorvagnar  och  dels  benzolelektriska 
motorvagnar.  Af  dessa  hafva  de  förstnämnda  visat  sig 
vara  mest  tillfredsställande  i  afseende  på  driftsäkerheten 
och  finnas  ungefär  200  stycken  sådana  nu  i  drift.  Med 
de  benzolelektriska  motorvagnarna  hade  man  hoppats  er¬ 
hålla  mindre  driftkostnader  än  med  de  accumulatorelektriska 
vagnarna,  men  hafva  de  hittills  lämnat  åtskilligt  öfrigt 
att  önska  i  afseende  på  driftsäkerheten,  hvarför  endast  ett 
fåtal  sådana  motorvagnar  kommit  till  användning. 

Bortsedt  från  några  äldre  accumulatorelektriska  motor¬ 
vagnar,  af  hvilka  endast  ett  fåtal  finnas  i  drift,  finnes 
numera  endast  en  typ  af  accumulatorelektriska  motor¬ 
vagnar  vid  de  Preussisk — Hessiska  statsbanorna.  Denna 
:yp  består  af  tvenne  kortkopplade  3  axliga  länkaxelvagnar 
med  plats  för  tillsammans  omkr.  100  personer  i  3 :dje 
och  4:de  klass.  Batteriet  är  uppdeladt  i  två  delar  och  är 
nsatt  i  tvenne  yttre,  lägre  afdelningar,  en  i  hvardera  ändan 
if  dubbelvagnen.  Vagnarnas  högsta  hastighet  uppgår  till 
5o  km  och  deras  medelhastighet  i  allmänhet  till  omkr. 
30  km.  Hvarje  dubbelvagn  är  försedd  med  tvenne  85 
ikr  drifmotorer  samt  utförd  med  s.  k.  multipel-unit  manöv- 
•ering,  hvarigenom  flere  motorvagnar  kunna  hopkopplas 
och  manövreras  från  en  gemensam  manöverapparat  af 
mdast  en  förare. 

Med  afseende  på  batteriet  finnas  tre  typer  af  de  accu- 
nulatorelektriska  motorvagnarna,  nämligen  vagnar  för  100, 
130  och  180  km  färd  med  en  laddning.  Dessa  vagnars 
vikt  utgör  exkl.  passagerare  och  last  resp.  58,5,  60  och 
56  ton.  Batteriets  vikt  utgör  häraf  18,5,  20  och  25,5  ton. 

Driftkostnaden  för  dessa  vagnar  i  Sverige  har,  med 
edning  af  från  accumulatorfirman  lämnade  uppgifter,  be- 
äknats  till  kr.  52,95  per  100  tågkm  för  ensam  dubbel- 
■agn  med  utrymme  för  100  personer  samt  kr.  97,90  per 
(00  tågkm  för  tvenne  hopkopplade  dubbelvagnar  med 
illsammans  plats  för  200  personer. 

Dessa  uppgifter  afse  således  accumulatorvagnar  med 
'anliga  blyaccumulatorer  af  den  typ,  som  användes  vid 


Preussisk — Hessiska  statsbanorna.  Det  ligger  då  nära 
tillhands  att  undersöka  huru  siffrorna  skulle  ändras,  om 
istället  svenska  Jungneraccumulatorer  skulle  användas  för 
motorvagnarna.  Den  undersökning  vi  beträffande  denna 
fråga  utfört  och  som  vi  gifvetvis  måst  stöda  på  uppgifter 
från  svenska  Jungnerbolaget  har  gifvit  följande  resultat. 

Priset  för  en  dubbelvagn  för  100  km  färd  per  ladd¬ 
ning,  som  för  en  vagn  med  blyaccumulatorer  skulle  ut¬ 
göra  77  000  kronor,  skulle  för  en  vagn  med  Jungner¬ 
accumulatorer  minskas  till  i  rundt  tal  72  000  kronor.  Detta 
förefaller  måhända  egendomligt  med  hänsyn  till  att  Jungner¬ 
accumulatorer  äro  dyrare  än  blyaccumulatorer,  men  för¬ 
klaras  däraf,  att  de  istället  äro  så  mycket  lättare,  hvarför 
energiförbrukningen  blir  mindre  och  batteriet  därför  kan 
minskas.  Vikten  af  en  dubbelvagn  af  detta  slag  med 
blyaccumulatorer  utgör  58,5  ton  och  vikten  af  mot¬ 
svarande  vagn  med  Jungner-accumulatorer  endast  44,25 
ton.  Slutligen  blir  driftkostnaden  för  vagn  med  Jungner¬ 
accumulatorer  endast  kr.  45,10  för  100  tågkm  mot  52,95 
för  motsvarande  vagn  med  blyaccumulatorer  och  drift¬ 
kostnaden  för  två  hopkopplade  dubbelvagnar  med  Jungner¬ 
accumulatorer  kr.  82,20  per  100  tågkm. 

Häraf  framgår,  att  det  tydligen  ej  finnes  något  skäl  att 
i  Sverige  börja  försök  med  blyaccumulatorvagnar,  såvida  ej 
Jungneraccumulatorerna  skulle  visa  sig  fordra  mera  under¬ 
håll  än  hvad  som  beräknats.  Jungnerbolaget  åtager  sig 
emellertid  numera  själft  underhållet  af  accumulatorerna 
mot  viss  bestämd  ersättning,  hvarför  någon  risk  i  detta 
afseende  knappast  finnes. 

Utredning  har  äfven  verkställts  huru  kostnaderna  skulle 
ställa  sig,  om  Edisonaccumulatorer  användes  för  de  accu¬ 
mulatorelektriska  vagnarna.  Resultatet  af  denna  utred¬ 
ning  är,  att  skillnaden  mellan  Jungner-  och  Edisonaccu- 
mulatorerna  i  ekonomiskt  afseende  är  mycket  ringa.  Ett 
mycket  vägande  skäl  mot  användande  af  Edisonaccumu- 
latorerna  för  närvarande  är,  att  enda  fabriken,  där  dessa 
tillverkas,  är  så  långt  aflägsen,  att  någon  hjälp  från  den¬ 
samma  ej  kan  påräknas,  då  så  erfordras. 

Det  är  för  tillfället  knappast  tänkbart,  att  reparationerna 
å  de  för  de  accumulatorelektriska  vagnarna  erforderliga 
accumulatorerna  skulle  kunna  med  fördel  utföras  i  Statens 
järnvägars  egna  verkstäder,  utan  måste  det  räknas  med 
att  dessa  reparationer  utföras  af  den  fabrik,  som  leve¬ 
rerat  accumulatorerna.  Härigenom  uppkommer  ett  be¬ 
roende  af  accumulatorfabriken,  hvilket  beroende  af  många 
hänsyn  måste  anses  olämpligt.  För  benzol-,  bensin-  eller 
dieselelektriska  motorvagnar  kunna  däremot  alla  erforder¬ 
liga  reparationer  utföras  i  Statens  järnvägars  egna  verk¬ 
städer.  Detta  är  således  ett  skäl  för  användandet  af 
dessa  vagnar,  för  hvilka  dessutom  driftkostnaderna  kunna 
göras  mindre  än  för  accumulatorvagnarna. 
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Såsom  redan  ofvan  nämnts  hafva  de  Preussisk — Hes- 
siska  statsbanorna  anskaffat  benzolelektriska  motorvagnar. 
Enligt  utförda  utredningar  skulle  driftkostnaden  för  dessa 
vagnar,  då  de  framföra  tåg  motsvarande  ofvannämnda 
accumulatortåg  med  plats  för  100  personer,  uppgå  till 
kronor  40,00  per  100  tågkm.  För  ett  motsvarande  diesel- 
elektriskt  tåg  af  den  typ,  som  profvats  på  Statens  järn¬ 
vägar,  skulle  driftkostnaden  ej  uppgå  till  mer  än  omkr. 
35  kronor  per  100  tågkm. 

Häraf  synes  således,  att  de  preliminära  utredningarna 
gifvit  till  resultat,  att  försök  vid  Statens  järnvägar  i  första 
hand  borde  verkställas  med  dieselelektriska  motorvagnar. 
Kungl.  järnvägsstyrelsen  antog  därför  ett  af  Allmänna 
Svenska  Elektriska  Aktiebolaget  afgifvet  anbud  å  2  diesel¬ 
elektriska  vagnar.  För  att  befria  järnvägsstyrelsen  från 
all  risk  bestämdes  i  kontraktet,  att  Kungl.  styrelsen  skulle 
hafva  rätt  att  neka  mottaga  vagnarna  för  den  händelse 
de  ej  uppfyllde  de  uppställda  fordringarna. 

Vagnarna  skulle  levereras  den  2  jan.  resp.  1  febr.  1912, 
men  blefvo  ej  levererade  förr  än  den  8  juni  resp.  17  juli 
1912.  Sedan  vagnarna  öfverlämnats  företogos  prof  med 
desamma.  Därvid  visade  sig  först  smörjningen  otillfreds¬ 
ställande.  Detta  får  delvis  tillskrifvas  den  stora  hastig¬ 
heten  —  700  hvarf  per  minut  —  för  dessa  relativt  stora 
dieselmotorer  —  75  hkr,  6  cylindrar  — .  Men  äfven  andra 
fel  hafva  förekommit.  Det  svåraste  har  varit  att  kyl- 
ningen  ibland  alldeles  upphört.  Denna  åstadkommes  med 
vatten,  hvilket  medelst  en  pump  fås  att  cirkulera  genom 
en  på  vagnens  tak  anbragt  kylare.  Från  kylaren  går 
vattnet  in  i  en  behållare  och  därifrån  åter  in  i  motorns 
kylmantel.  Orsaken,  hvarför  kylningen  upphörde,  befanns 
vara,  att  gaser  så  småningom  inträngde  från  cylinder¬ 
rummet  i  vattenmanteln  genom  en  skarf,  som  fanns  mel¬ 
lan  cylindern  och  cylinderlocket  tillföljd  af  att  maskinerna 
utförts  med  lösa  decklar.  Kylvattenpumpen  var  af  sådan 
konstruktion,  att  den  ej  kunde  pumpa  gas,  hvarför  kyl¬ 
ningen  upphörde  så  snart  gas  samlat  sig  vid  densamma. 

Den  från  cylinderrummet  utträngande  gasen  förstörde 
vidare  så  småningom  packningen  i  fogen  mellan  deckel 
och  cylinder,  hvarför  slutligen  också  vatten  inträngde  i 
cylindrarna  så  snart  de  upphörde  att  arbeta.  Resultatet 
af  detta  åter  blef,  att  vefstakarna  kröktes  vid  nästa  försök 
till  igångsättning. 

Dessa  fel  borttagas  nu  därigenom,  att  nya  helgjutna 
cylindrar  utföras,  och  smörjningen  göres  mera  effektiv, 
och  är  det  därför  att  hoppas,  att,  när  vagnarna  åter  kunna 
tagas  i  bruk,  hvilket  torde  komma  att  ske  omkring  den 
10  dec.  i  år,  de  då  skola  visa  sig  fullt  driftsäkra.  Näm¬ 
nas  bör,  att  vanliga  automobilmotorer  i  början  utfördes 
med  lösa  decklar  alldeles  som  ofvannämnda  dieselmotorer 
och  att  de  då  också  hade  samma  fel.  Moderna  automo¬ 
bilmotorer,  hvilka  alla  äro  utförda  med  helgjutna  cylindrar, 
lämna  däremot  föga  öfrigt  att  önska  beträffande  drift¬ 
säkerheten. 

De  dieselelektriska  motorvagnarna  äro  i  jämförelse  med 
de  accumulatorelektriska  motorvagnarna  betydligt  billigare. 
De  nu  anskaffade  dieselelektriska  motorvagnarna,  hvilka 
tillsammans  med  en  3-klass  2-axlig  vagn  motsvara  ofvan¬ 
nämnda  accumulatorvagnar,  kosta  jämte  den  2-axliga  vagnen 
endast  omkr.  54  000  kronor,  under  det  att  en  dubbel¬ 
vagn  med  Jungneraccumulatorer  för  100  km  färd  kostar 
72  000  kronor.  Härtill  kommer,  att  för  accumulator- 
vagnarna  oftast  också  måste  anordnas  en  laddningssta- 


tion,  försedd  med  omformare,  dieselmotormaskineri  eller 
dylikt,  hvarigenom  anskaffningskostnaden  ytterligare  ökas. 
Att  utnyttja  accumulatorvagnarna  för  svag  trafik  blir  där¬ 
för  oekonomiskt,  om  man  undantager  vissa  specialfall. 

Kostnaden  per  100  tågkm  utgör  enligt  ofvanstående 
för  tåg  med  plats  för  100  passagerare: 


1)  för  blyaccumulatortåg  .  kr.  52,95 

2)  »  Jungneraccumulatortåg .  »  45,10 

3)  »  benzolelektriska  tåg  .  »  40,00 

4)  »  dieselelektriska  tåg  .  »  35,00 


Ofvan  omnämnda  utredningar  hafva  afsett  lokala  för¬ 
bindelsetåg  d.  v.  s.  tåg,  för  hvilka  en  relativt  låg  medel¬ 
hastighet  är  fullt  tillfredsställande.  Dessa  tåg  hafva  en 
relativt  låg  acceleration  vid  igångsättning  —  omkr.  0,1 
meter  per  sekund  —  och  hafva  ej  att  stanna  hastigt  och 
ej  oftare  än  omkr.  hvar  4:de  km.  För  sådana  tåg  blir 
energiförbrukningen  enligt  föreliggande  erfarenhet  omkring 
18  kilowattimmar  per  1  000  tonkilometer. 

För  lokaltåg  i  vanlig  mening,  som  måste  starta  hastigt 
—  med  en  acceleration  af  omkr.  0,5  meter  per  sek.  — 
och  bringas  upp  till  hög  hastighet  samt  hastigt  afbrom- 
sas,  stiger  energiförbrukningen  afsevärdt.  För  lokaltrafi¬ 
ken  Stockholm — Märsta  samt  Göteborg — Alingsås,  där 
medelhastigheten  utgör  omkr.  45  km  per  timme,  hafva 
vi  funnit,  att  energiförbrukningen  måste  beräknas  uppgå 
till  40  kilowattimmar  per  1  000  tonkilometer.  För  jäm¬ 
förelse  må  nämnas,  att  för  lokaltrafik  i  Amerika,  där 
korta  afstånd  mellan  stationerna  förekomma  och  där  man 
därför  måste  tillgripa  ännu  hastigare  acceleration  och  af- 
bromsning,  uppgår  energiförbrukningen  till  60  kilowatt¬ 
timmar  eller  mer  per  1  000  tonkilometer. 

Det  bör  särskildt  betonas,  att  den  stora  medelhastig¬ 
heten,  som  vid  förut  utförda  utredningar  beräknats  för 
lokaltrafiken  Stockholm — Märsta  och  Göteborg — Alingsås, 
medför  fördelar  ej  endastför  passagerarne,  som  därigenom 
få  kortare  restid,  utan  äfven  för  all  öfrig  trafik  på  ban- 
delen,  som  därigenom  i  mindre  grad  än  annars  skulle 
vara  fallet  hindras  af  lokaltågen. 

Nu  uppställes  den  frågan,  huruvida  ej  dessa  snabbare 
lokaltåg  också  skulle  kunna  utgöras  af  accumulatorelektriska 
motorvagnar.  Vid  undersökning  af  denna  fråga  har  antagits, 
såsom  vid  föregående  utredningar,  att  tågen  skola  kunna 
upptaga  200  personer  och  gå  åtminstone  200  km  per 
dag.  För  att  batteriet  ej  skall  blifva  allt  för  tungt  är  det 
tänkt  deladt  i  två  delar.  Hvardera  halfvan  placeras  på  en  eller 
flera  boggievagnar  af  godsvagnstyp.  Motorerna  och  öfrig 
elektrisk  utrustning  skulle  anbringas  på  passagerarvagnarna, 
som  skulle  utgöras  af  tvenne  boggievagnar,  hvardera  med 
plats  för  100  personer.  Tåget  skulle  bestå  af  dessa 
boggievagnar  med  en  eller  flera  accumulatorvagnar  i  midten. 
Endast  den  ena  accumulatorvagnen  skulle  således  med¬ 
föras,  den  andra  skulle  stå  stilla  för  laddning.  Efter  100 
km  färd  skulle  utbyte  ske,  så  att  den  urladdade  vagnen 
ställdes  till  laddning  och  den  laddade  inväxlades  i  tåget 
för  tjänstgöring. 

Beräkningarna  hafva  utförts  för  tåg  dels  med  blyaccu- 
mulatorer  och  dels  med  Jungneraccumulatorer,  och  därvid 
har  till  resultatet  erhållits,  att  tågets  vikt  skulle  utgöra,  i 
förra  fallet  560  ton  och  i  senare  fallet  126  ton.  Accu- 
mulatorernas  vikt  utgör  häraf  resp.  345  och  28  ton.  Redan 
dessa  siffror  visa  att  problemet  är  omöjligt,  åtminstone  för 
blyaccumulatortåget.  Anskaffningskostnaden  för  ett  sådant 
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tågsätt  med  2  uppsättningar  accumulatorvagnar  uppgår  en¬ 
ligt  beräkning  till  resp.  1  200000  och  385000  kronor. 
Driftkostnaden  skulle  efter  beräkning  utgöra  resp.  578  och 
156  kronor  per  100  tågkm.  Häraf  torde  med  full  klar¬ 
het  framgå,  att  accumulatordrift  för  ifrågavarande  lokal¬ 
trafik  är  ekonomiskt  omöjlig.  Förklaringen  härtill  är,  att 
accumulatorerna,  —  äfven  Jungneraccumulatorerna  —  äro 
för  tunga  och  för  dyra  för  tågtjänst  af  detta  slag. 

Kostnaden  för  ångtåg  af  motsvarande  storlek,  framfördt 
likväl  med  nuvarande  lägre  hastighet,  utgör  för  lokaltrafiken 
Stockholm — Märsta  kronor  76,94  per  100  tågkm.  Dessa 
siffror  äro  beräknade  under  förutsättning  af  medelpriset  å 
stenkol  för  senaste  1  o-årsperiod.  Beräknas  1912  års  sten- 
kolspris  stiger  kostnaden  ytterligare  med  kr.  2,99  per  100 
tågkm  och  utgör  i  så  fall  kr.  79,93  pr  100  tågkm. 

Kostnaden  för  1 00  tågkm  utgör  för  tåg  med  plats  för 
200  passagerare: 

1)  för  ångtåg . kr.  76,94 

2)  »  blyaccumulatortåg,  liten  medelhastighet  »  97,90 

3)  »  ■*  stor  »  »  578,00 

4)  »  Jungneraccumulatortåg,  liten  »  »  82,20 

5)  »  »  stor  »  »  156,00 

Kostnaden  är  således  i  dessa  fall  minst  för  ångtågen. 

För  dieselelektriska  tåg  skulle  kostnaden  blifva  ännu  mindre, 
men  kan  för  sådana  tåg,  enligt  nu  föreliggande  erfarenhet, 
ej  den  för  snabb  lokaltrafik  erforderliga  hastiga  accelera¬ 
tionen  erhållas. 

För  jämförelse  upptagas  här  kostnaderna  för  elektrisk 
lokaltrafik  med  kontaktledningar.  Den  af  styrelsen  i  1911 
års  underdåniga  framställning  föreslagna  lokaltrafiken  invid 
Stockholm,  kan  numera  blifva  billigare,  beroende  på  att 
ström  nu  kan  erhållas  till  förmånligare  pris  från  Älfkarleby- 
verkets  nät  i  Uppsala.  För  öfverföring  af  kraften  från 
Uppsala  till  Märsta  erfordras  visserligen  en  ledning,  hvilken 
betingar  ökning  af  kostnaderna.  Denna  ledning  kan  emeller¬ 
tid  så  utföras,  att  den  med  lätthet  senare  kan  ändras  till 
del  af  kontaktledningen  Märsta — Uppsala. 

Anläggningskostnaderna  för  ledningar  och  omformare¬ 
stationer  efter  denna  ändring  blifva  för  lokaltrafiken  Stock¬ 
holm — Märsta  kr.  1  000  000  och  för  lokaltrafiken  Göte¬ 
borg — Alingsås  kr.  1  000  000. 

Härtill  komma  kostnaderna  för  de  elektriska  lokomotiven 
och  vagnarna  till  tågen.  Ett  tåg  skall  enligt  beräkning 
utgöras  af  två  3‘.dje  klass  boggievagnar  med  inbyggda  platt¬ 
formar  samt  af  ett  mellan  dem  koppladt  elektriskt  loko¬ 
motiv,  hvilket  samtidigt  tjänstgör  som  resgodsvagn.  I  de 
båda  yttre  ändarna  af  båda  3  :dje  klassvagnarna  anordnas 
förarehytter,  från  hvilka  tågsättet  kan  manövreras.  Här¬ 
igenom  undvikes  växling  vid  ändstationerna.  Manövre¬ 
ringen  sker  enligt  multipel-unit  systemet,  hvarigenom  vid 
behof  flera  tågsätt  kunna  hopkopplas  och  manövreras  från 
en  förarehytt.  Hvarje  sådant  tågsätt  skulle  fullt  driftfärdigt 
betinga  en  kostnad  af  kronor  150000.  Ett  sådant  tåg- 
sätt  kan  gå  90  000  km  per  år.  Då  det  emellertid  kan 
vara  möjligt,  att  tågsätten  till  följd  af  turerna  ej  kunna 
utnyttjas  till  denna  grad,  har  i  utredningen  angående  kost¬ 
naderna  räknats  med  att  i  medeltal  ej  erhålles  mer  än 
7  5  °°o  km  per  tågsätt  och  år. 

Driftkostnaderna  vid  elektrisk  drift  af  här  ifrågavarande 
flag  utgöras  dels  af  en  viss  konstant  kostnad,  motsvarande 
'änta,  afskrifning  och  en  del  underhåll  för  ledningar  och 
)mformarestation  och  dessutom  en  kostnad,  som  ändrar 
ng  ungefär  efter  antalet  tillryggalagda  tågkilometer. 


Driftkostnaderna  hafva  uträknats  till  nedan  upptagna 
belopp: 

1)  för  lokaltrafiken  Stockholm — Märsta 

kronor  65  000  per  år  +  kr.  47,70  per  100  tågkm. 

2)  för  lokaltrafiken  Göteborg  —  Alingsås 

kronor  62  200  per  år  +  kr.  45,47  per  100  tågkm. 

Om  elektrisk  drift  skulle  införas  för  nu  ifrågavarande 
lokaltåg,  skulle  en  omläggning  af  tidtabellerna  göras,  så 
att  den  elektriska  driftens  fördelar  mera  komme  till  sin 
rätt  än  som  blifvit  fallet,  om  endast  nuvarande  lokaltåg 
på  ofvannämnda  linjer  skulle  utbytas  mot  elektriska  tåg. 
Det  har  vid  hittills  utförda  utredningar  räknats  med  att  i 
hvardera  riktningen  skulle  per  dag  framföras  20  tåg  mellan 
Stockholm  och  Väsby,  10  tåg  mellan  Väsby  och  Märsta, 
15  tåg  mellan  Göteborg  och  Lerum  samt  10  tåg  mellan 
Lerum  och  Alingsås.  Detta  skulle  motsvara  445  500 
tågkm  per  år  för  lokaltrafiken  vid  Stockholm  och  409  000 
tågkm  per  år  för  lokaltrafiken  vid  Göteborg.  Under  dessa 
antaganden  blir  den  totala  kostnaden  för  lokaltågen  per 
100  tågkm: 

1)  för  Stockholm — Märsta  kr.  62,29. 

2)  för  Göteborg — Alingsås  kr.  60,68. 

För  närvarande  är  antalet  lokaltågskm  per  år  för  Stock¬ 
holm — Märsta  170300  och  för  Göteborg — Alingsås  180500. 
Vid  elektrisk  drift, skulleunder  dessa  förhållanden  kostnaderna 
per  100  tågkm  stiga  från  de  nyss  angifna  till  kr. 85,87  för 
Stockholm — Märsta  samt  kr.  7  9,93  för  Göteborg — Alingsås. 

Nuvarande  kostnaderna  för  lokaltåg,  framförda  med  ång- 
lokomotiv,  utgöra  för  100  tågkm,  enligt  från  vederbörande 
distriktförvaltningar  infordrade  detaljuppgifter,  för  Stock¬ 
holm — Märsta  kr.  76,94  och  för  Göteborg— Alingsås  kr. 
78,40,  om  som  stenkolspris  antages  medelpriset  för  senaste 
10- årsperiod. 

Med  så  få  lokaltåg,  som  nu  framföras  på  linjerna  Stock¬ 
holm — Märsta  och  Göteborg — Alingsås,  skulle  således  ång- 
drift  vara  ekonomiskt  bäst.  Men  ökas  tågantalet  så  blir 
den  elektriska  driften  billigare  än  ångdriften.  Kostnaderna 
blifva  lika  vid  ång-  och  elektrisk  drift  för  222  300  tågkm  per 
år  för  lokaltrafiken  Stockholm — Märsta  och  188  900  tåg¬ 
km  per  år  för  lokaltrafiken  Göteborg — Alingsås.  Detta 
motsvarar  en  ökning  utöfver  nuvarande  trafik  för  lokal¬ 
trafiken  Stockholm — Märsta  med  två  tåg  per  dag  i  hvar¬ 
dera  riktningen  mellan  Stockholm  och  Märsta  samt  för 
lokaltrafiken  Göteborg— Alingsås  med  ett  tåg  per  dag  i 
hvardera  riktningen  mellan  Göteborg  och  Ivåhög.  Vid  ofvan 
angifna  större  trafik  skulle  besparingen  per  år  utgöra  totalt 
kr-  137  7  5 o-  Det  bör  emellertid  ännu  en  gång  betonas, 
att  jämförelsen  är  gjord  mellan  lokaltåg,  framförda  med 
ånglok  med  omkr.  30  km  medelhastighet,  och  elektriska 
lokaltåg  med  45  km  medelhastighet.  Någon  utredning 
angående  kostnaden  vid  ångdritt  med  den  större  medel¬ 
hastigheten,  45  km,  har  ej  kunnat  åstadkommas  af  brist  på 
siffror  å  underhållskostnader  och  bränsleförbrukning  för 
därvid  erforderliga  lokomotiv.  För  denna  lokaltrafik  skulle 
erfordras  lokomotiv,  som  skulle  vara  omkring  10  %  kraf¬ 
tigare  än  de  största  tanklokomotiv,  litt.  S,  Statens  järn¬ 
vägar  för  närvarande  äro  i  besittning  af  och  som  redan 
de  väga  62  ton.  De  lokaltåg,  för  hvilka  kostnaderna 
ofvan  angifvits,  hafva  framförts  af  lok.  litt.  Ke,  hvilket  har 
en  vikt  af  endast  40  ton.  Kostnaden  för  bränsle,  smörj¬ 
ämnen,  putsning  och  reparation  måste  därför  gifvetvis  blifva 
väsentligt  högre  för  de  till  den  snabbare  lokaltrafiken  er¬ 
forderliga  stora  lokomotiven,  än  för  lok.  litt.  Ke. 
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VICTORIA  FALLS  AND  TRANSVAAL  POWER  C:OS  KRAFTANLÄGGNINGAR 

I  SYDAFRIKA 


Af  ingenjör  Arvid  Dahlgren. 


I  denna'  artikel  beskrifves  den  senast  utförda  och 
modernaste  af  de  stora  elektriska  anläggningar,  som  under 
de  senaste  åren  utförts  af  Allgemeine  Elektricitäts  Gesell- 
schaft  i  Berlin  för  »Victoria  Falls  and  Transvaal  Power  C:o» 
i  Sydafrika.  Dessa  anläggningar,  hvilkas  produktion  f.  n. 
öfverstiger  en  half  milliard  kilowattimmar  årligen  och 
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Fig.  1.  Sektion  af  ställverksbyggnaden. 


spänning  af  84  000 — 90  000  volt.  Anläggningen  sattes 
delvis  i  drift  sommaren  1912,  men  varjredan  inom  ett 
år  efteråt  färdig  att  leverera  hela  sin  kapacitet. 

Att  de  väldiga  Victoriafallen  ej  utnyttjats  för  gruf- 
vornas  räkning,  beror  i  främsta  rummet  på  det  kolossala 
afståndet  af  1  100  km  mellan  fallen  och  gulddistriktet, 
hvilket  är  beläget  omkring  Johannesburg,  och  dels 
därpå,  att  inom  gulddistriktet  själf  finnes  god  till¬ 
gång  på  för  ångpannedrift  användbara  stenkol. 

Kraftstationens  disposition  och  utrustning  är 
följande:  å  kraftstationens  ena  sida  ligga  de  båda 
ångpannehusen  med  10  Babcock  &  Wilcox  pannor, 
hvardera  å  550  kvm:s  eldyta  med  automatisk  eld¬ 
ning.  I  midten  ligger  maskinhuset  med  4  A.  E.  G.- 
ångturbiner,  2  på  12  500  och  2  på  18  000  kva, 
5  000  volt  och  50  perioder,  samt  2  omformare  på 
7  5  kw  hvardera,  för  centralens  behof.  Reparations¬ 
verkstaden  är  belägen  vid  maskinhusets  ena  ända. 
Mellan  båda  rummen  finnes  ej  någon  skiljevägg 
och  kunna  därför  de  tunga  maskindelarna  medelst 
löpkranen  transporteras  in  i  verkstaden,  hvilket  i 
hög  grad  underlättar  montaget,  i  all  synnerhet  som 
järnvägsvagnarna  kunna  gå  direkt  in  i  verkstaden. 

På  grund  af  utrymmesskäl,  lämnas  ej  någon 
beskrifning  af  ångpanne-  och  maskinhusen,  utan 
endast  af  den  rent  elektriska  delen  af  anläggningen. 


Förklaringar  till  2  och  3.  a  Kontrolltafla.  a1  Tafla  för  reläer,  automater 
för  oljeströmbrytarna  samt  mätare,  a2  Apparat-  och  instrumenttafla  för  centralens 
eget  behof.  a 3  Tafla  för  belysning,  b  Rum  för  automater  och  magnetregulatorer. 
c  Batteri,  d  Frånskiljare.  e  Samlingsskenor  84  000  volt.  f  Rum  för  transport 
af  oljeströmbrytarna  g  Oljeströmbrytare.  h  Reaktansspole.  1  1  ransformator. 
j  Reaktanspole.  k  Kanal  för  kylluft,  utlopp.  I  Kanal  för  kylluft,  inlopp. 
m  (0,  q,  s)  Oljeströmbrytare  för  transformator  n:r  1  (resp.  2,  3,  4).  n  ( p ,  r ,  /) 
Oljeströmbrytare  för  utgående  linje  n:r  resp.  (2,  3,  4)  u  Expansionskärl  för  trans¬ 
formatorolja.  v  Spänningstransformator.  x  Strömtransformator,  y  Vattenmot¬ 
stånd.  z  Luftfilter,  å  öfverspänningsskydd.  ä  Maskinkabel  i  lerrör,  ö  Induk- 
tionsfritt  motstånd. 


ständigt  ökas,  äro  att  räkna  till  de  största  i  världen,  och 
kan  det  därför  vara  af  intresse  att  erfara,  hur  den  senaste 
af  dessa  anläggningar,  ångkraftcentralen  »Vereeniging»  blif- 
vit  utförd.  Denna  central  projekterades  för  en  kapacitet 
af  80  000  hk,  3-fassystem  med  50  perioder  och  en  drift- 


Generatorer  och  transformatorer. 

c  '  Från  generatorerna,  hvilkas  neutralpunkt  är 
jordförbunden  öfver  ett  motstånd,  ledes  energien 
direkt  till  transformatorerna  medelst  i  lerrör  indrag¬ 
na  kablar  om  3x210  kvmm,  5  stycken  för  hvar¬ 
dera  af  de  båda  12  500  och  8  stycken  för  hvar¬ 
dera  af  de  båda  r8  000  kva  generatorerna  (fig.  1 
och  2). 

Till  hvardera  af  de  båda  12  500  kva  genera¬ 
torerna  är  ansluten  en  3-fastransformator  på  samma 
kapacitet,  medan  däremot  transformatorerna  till  de 
båda  18000  kva  generatorerna  äro  uppdelade  i 
trefasenheter  på  9  000  kva,  2  och  2  parallellkopp- 
lade  till  hvarje  generator. 

För  att  vid  uppstående  kortslutningar  begränsa 
maskinströmmen,  äro  före  transformatorerna  inkopp¬ 
lade  enfasiga  reaktansspolar  på  350  kva  för  12  500 
och  390  kva  för  18000  kva  generatorerna.  Dessa 
spolar  bestå  af  kopparkabel,  upplindad  på  trästativ 
med  betonkärna  och  äro  uppställda  i  samma  rum 
som  transformatorerna. 

I  transformatorerna  pressas  spänningen  upp  till 
84  000  volt,  men  kan  medelst  särskilda  uttag  en 
spänning  å  c:a  90  000  volt  äfven  erhållas.  Trans¬ 
formatorerna  äro  primärt  triangel- och  sekundärt  stjärn- 
kopplade  med  uttagen  neutralpunkt,  hvilken  medelst 
frånskiljare  kan  anslutas  till  en  för  alla  transformatorerna 
gemensam  jordledning,  i  hvilken  en  oljeströmbrytare  och 
ett  större  motstånd  äro  inkopplade.  Emellertid  är  samti¬ 
digt  endast  en  af  de  under  drift  stående  transformatorerna 
ansluten  till  jord. 
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För  centralens  eget  behof  äro  uppställda  4  trans¬ 
formatorer,  en  å  50  kva  för  belysning  samt  två  å  500 
och  en  å  1  000  kva  för  kraft.  Dessutom  finnes  plats  för 
ännu  en  å  1  000  kva.  Dessa  transformatorer  med  un¬ 
dantag  af  den  minsta  äro  anslutna  direkt  till  generatorerna 
och  delvis  omkopplingsbara,  samt  skyddas  af  samma  dif- 
ferentialskyddssystem  som  dessa, 


äro  försedda  med  öfverspänningsapparater  bestående  af 
fyra  hornåskledare  i  serie  med  ett  vattenmotstånd  pr  fas. 
Fig.  3  visar  anordningar  af  dessa  vid  sekundärstationen 
strax  utanför  densamma.  Här  äro  apparaterna  inställda 
för  icke  jordad  neutralpunkt,  emedan  transformatorerna  å 
högspänningssidan  vid  denna  station  äro  triangelkopplade. 


Fig.  3.  Åskskydd  vid  en  af  understationerna. 

Oljeströmbrytare. 

För  att  under  alla  förhållanden  kunna  med  säkerhet 
bryta  de  vid  kortslutningar  uppkommande  stora  energi¬ 
mängderna,  äro  transformatorerna,  liksom  de  utgående  lin¬ 
jerna,  anslutna  till  84  000  volts  samlingsskenorna  medelst 
tvenne  oljeströmbrytare  i  serie.  Skulle  det  vid  framtida 
utvidgning  af  anläggningarna  visa  sig,  att  två  oljeströms- 
brytare  ej  skulle  vara  tillfyllest,  är  plats  reserverad  för 
ännu  en  tredje  sådan.  Till  den  ena  af  dessa  två  ström¬ 
brytare  är  ett  motstånd  för  c:a  26  000  kva  under  c:a  2 
sekunder  koppladt  parallellt.  Strömbrytarna,  som  hvardera 
bestå  af  tre  enpoliga  element,  äro  i  och  för  manövreringen 
elektriskt  förbundna  med  hvarandra.  Kopplingsfunktionen 
försiggår  på  följande  sätt.  Vid  tillslagning  inkopplas  först 
den  strömbrytare,  som  saknar  motstånd,  och  denna  kopp¬ 
lar  därefter  automatiskt  in  den  andra  strömbrytaren,  hvar- 
vid  motståndet  kortslutes.  Vid  frånslagning  är  förhållandet 
omvändt,  i  det  att  den  strömbrytare  som  har  motstånd, 
först  slår  ifrån,  hvarvid  motståndet  införes  å  strömkretsen, 
hvarefter  den  automatiskt  utkopplar  den  andra  ström¬ 
brytaren. 

Strömbrytarnas  oljelådor  äro  balanserade  och  kunna 
medelst  en  enkel  vefanordning  sänkas  i  och  för  tillsyn 
och  reparation  af  brytkontakterna.  Strömbrytarna  i  sin 
helhet  kunna  äfven  medelst  samma  vefanordning  sänkas 
ned  i  det  undre  rummet  och  där  å  sina  hjul  transporteras 
ut  till  transportvagnen  och  därmed  till  verkstaden. 

Samlingsskenor  och  öfverspänningsskydd. 

Samlingsskenorna  för  84  000  volt  äro  dubbla  och 
befinna  sig  i  ett  särskildt  rum.  De  bestå  af  kopparrör, 
hvilka  äro  upphängda  på  Hewlet-isolatorer,  spända  vertikalt, 
så  att  skenorna  i  hvarje  system  komma  öfver  hvarandra. 
Medelst  denna  metod  vinnes  icke  endast  en  hög  elektrisk 
utan  äfven  en  hög  mekanisk  säkerhet,  alldenstund  de  vid 
kortslutningar  uppträdande  krafterna  äro  verksamma  i 
samlingsskenornas  vertikalplan. 

Till  samlingsskenorna  äro  inga  öfverspänningsapparater 
eller  spänningstransformatorer  anslutna.  Endast  linjerna 


Linjer. 

Hela  energien  öfverföres  medelst  4  linjer  om  3  x  60 
kvmm,  monterade  å  två  rader  järnstolpar,  såsom  fig.  4 
och  5  visa,  till  en  c:a  60  km  aflägset  belägen  transfor¬ 
matorstation,  hvilken  är  belägen  inom  det  stora  guldgruf- 
distriktet.  Här  omformas  en  del  af  den  elektriska  energien 
till  komprimerad  luft  af  8  å  9  atm.  tryck,  hvilken  ledes 
i  ett  vidt  utgrenadt  rörsystem  fram  till  grufvorna,  där  den 
säljes  och  hufvudsakligen  användes  till  borrmaskiner. 


Fig.  4.  Bärstolpe  för  2  st.  84  000 
volts  trefaslinjer. 


Fig.  5.  Spännstolpe  för  2  st.  84  000 
volts  trefaslinjer. 


Manöver»  och  skyddsanordningar. 

Manövrerings-  och  kontrollapparaterna  för  generatorer 
med  transformatorer  samt  linjer  äro  monterade  å  kontroll- 
taflan  »a»  och  å  dess  hjälptafla  sa1»,  fig.  1  och  2. 

De  utgående  linjerna  äro  skyddade  mot  öfverstarka 
strömmar  medelst  maximaltidsreläer  i  hvarje  fas,  då  där¬ 
emot  generatorerna  med  motsvarande  hufvudtransformator 
och  stationstransformator  skyddas  medelst  differentialreläer 
i  förening  med  s.  k.  mellanströmtransformatorer.  Dess¬ 
utom  finnas  vid  generatorerna  vissa  skyddsanordningar, 
som  vid  fel  i  transformatorerna  eller  kortslutning  mellan 
dessa  och  generatorerna  minska  generatorernas  kapacitet  samt 
afskilja  dem  från  magnetiseringsskenorna  för  parallelldriften. 

Ur  säkerhetssynpunkt  äro  spänningstransformatorerna 
för  84  000  volt  icke  anslutna  direkt  till  samlingsskenorna, 
utan  till  två  af  linjerna  efter  dessas  strömbrytare  och  utan 
säkerhetsapparater  och  motstånd. 

Anläggningen  är  å  sekundärsidan  i  sin  helhet  syn¬ 
nerligen  väl  isolerad.  Samtliga  apparater  såsom  oljeström¬ 
brytare,  ström-  och  spänningstransformatorer,  frånskiljare 
och  isolatorer  äro  utförda  för  en  normal  driftspänning  af 
1 10  000  volt. 
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OM  ÖFVERSPÅNNINGARNAS  NATUR  OCH  SKYDDET  MOT  DERAS  VERKNINGAR. 


Af  ingenjör 

De  äldre  åsikterna  om  öfverspänningsfenomenen  och  deras 
bekämpande  voro  lrufvudsakligen  fotade  därpa,  att  man  upp¬ 
fattade  ö  f  versp  än  nin  garn  a  i  ett  ledningsnät  liufvudsakligen  så¬ 
som  atmosfäriska  störningar  med  stor  amplitud  och  i  allmänhet 
mycket  hög  frekvens;  till  skydd  insatte  man  alltsa  afledare 
(hornåskledare,  rullåskledare),  som,  då  spänningen  öfverskred 
ett  visst  värde,  skulle  lämna  väg  för  de  atmosfäriska  urladd¬ 
ningarna.  Långsamt  skeende  uppladdningar  afleddes  genom 
vattenstr ålapparater  e.  d„  och  de  högfrekventa  urladdningarna 
ville  man  hindra  att  intränga  i  stationerna  medelst  induktions- 
spiraler,  vanligen  bestående  af  ett  fåtal  hvarf  blank  koppartråd. 

Öfverspänniugsfeuomen  af  inre  ursprung  (härrörande  af 
in-  och  urkopplingar,  kortslutningar  etc.)  ansåg  man  sig  vara 
skyddad  för  genom  att  utföra  anläggningarna  för  en  prof- 
spänning  af  minst  dubbla  driftsspänningen. 

På  senaste  tiden  har  emellertid  en  radikal  ombvälfning 
af  åsikterna  å  detta  område  försiggått,  närmast  grundade  på 
K.  W.  Wagners  och  IV.  Petersens  undersökningar  öfver  före¬ 
teelserna  vid  elektromagnetiska  störningars  utjämnande.  Ännu 
torde  väl  endast  ett  fåtal  anläggningar  vara  planerade  och 
utförda  i  enlighet  med  de  nya  riktlinjerna,  så  att  några  er- 
farenhetsrön  från  verkliga  anläggningar  ej  föreligga;  emellertid 
tyder  allt  på,  att  de  nyare  åskådningarna  innebära  ett  steg  i 
rätt  riktning.  En  sammanställning  af  grundprinciperna  för  de 
nya  öfverspänningsteorierna  torde  därför  kunna  påräkna  intresse. 

Sätter  man  en  elektrisk  ledning  under  spänning  genom 
att  inkoppla  den  till  en  strömkälla,  så  utbreder  sig  spänningen 
med  stor  hastighet  längs  ledningen  och  förorsakar  elektriska 
strömningar,  som  efter  en  tid  antaga  stationärt  värde.  Pa 
samma  sätt  urladdar  sig  en  spänningsförande  ledning  vid  kort¬ 
slutning  ej  ögonblickligt,  utan  urladdniugen  går  med  ändlig, 
om  också  stor  hastighet  ut  ifrån  kortslutningspunkten  och 
utefter  ledningen.  Enligt  det  nyare  askadniugssättet  äro  dylika 
vandrande  vågor  eller  stötvågor  de  viktigaste  orsakerna  till 
driftstörningar;  de  atmosfäriska  urladdningarnas  direkta  verkan 
träder  mer  tillbaka  i  ett  andra  plan,  och  för  de  fall,  då  dessa 
senare  åstadkomma  skador  är  det  vanligen  sa,  att  de  atmo¬ 
sfäriska  urladdningarna  å  linjen  sätta  igång  stötvågor  af  samma 
natur  som  de  ofvannämnda  urladdningsvågorna.  I  det  följande 
komma  vi  på  grund  däraf  så  godt  som  uteslutande  att  be¬ 
gränsa  oss  till  behandlingen  af  dessa  fortskridande  vågor. 

Härledning  af  de  allmänna  uttrycken  för  stötvågorna. 

För  studiet  af  dessa  fenomen  och  sättet  att  skydda  sig 
mot  deras  verkningar  är  det  lämpligt  att  endast  taga  hänsyn 
till  ledningarnas  själfinduktion  och  kapacitet.  Inverkan  af  det 
ohmska  motståndet  och  afledningen  kunna  visserligen  införas 
i  beräkningen,  men  försvåra  den  fysikaliska  uppfattningen  af  de 
ekvationer,  som  ange  lagarna  för  dessa  fenomen.  I  stort  sedt 
kan  om  deras  inverkan  sägas,  att  de  så  småningom  förminska 
företeelsernas  skadliga  verkan;  man  är  således  på  säkra  sidan, 
om  man  ej  tar  dem  med  i  beräkningen. 

Fig.  1  föreställer  en  rak  ledning  med  själfinduktionen  L 
och  kapaciteten  C  pr  längdenhet.  Vi  sätta  strömstyrkan  på  ett 

- ► fios.  X-r/A/ft 

£  i  i*  w 

Fig.  1. 


godtyckligt  ställe  af  ledningen  vid  en  godtycklig  tid  =  1,  spän¬ 
ningen  =  e\  då  är  vid  en  störning  spänningsändringen  utefter 
vägen  dx  endast  beroende  på  den  af  strömändringen  alstrade 
själfinduktionsspänningen. 


T  ,  di  de  . 

e  —  L  dx  .  —  =  e  +  —  .  dx 
dt  dx 


de  _  ^  di 
dx  dt 


Emil  Alm. 

På  samma  sätt  är  strömändringen  endast  beroende  på  den  af 
ledningens  kapacitet  upptagna  elektricitetsmängden 


C.dx}-L  =  i+*.dx 
dt  dx 


di  _  £,  de 
dx  dt 


(i  b) 


Deriveras  (1  a)  med  afseende  å  x,  (1  b)  med  afseende  å  t,  fås 


hvar af 


På  liknande  sätt  fås 


_  d*e  =  L 

dx2  dt dx 

d2i  =  cdVe 
dx dt  dt 2 


d2e  1  d*e 
dt2  ~  TcdV2 

d2i  _  1  d2i 

dt2  ~  Tcdx 2 


(*) 


Sättes  _L  =  v2,  fås  slutligen 
LC 

d2e 

d? 

d2i 

dt2 


—  ,,2 


d2e 

dx2 


2  3** 

=  V 2  - 

a*2 


(3) 


Dessa  ekvationer  för  ström  och  spänning  satisf ieras  af  en 
godtycklig  funktion  af  ( x  —  vt)  eller  (v  +  vt),  så  att  man  ge¬ 
nerellt  kan  sätta 

e  —  <p  (x  —  vt)  +  p  [x  +  vt) . (4) 

där  att  börja  med  cp  och  (p  äro  godtyckliga  funktioner,  hvars 
exakta  värde  bero  på  de  närmare  besiämda  villkoren  för  hvarje 
särkildt  fall.  Genom  derivering  af  exempelvis  <p  får  man 
nämligen 

?V  =  aV  (x  ~  vt)  =  <»"  (x  —  vt) 

dx 2  d(x  —  vt)2 

och 


dt2  dt 


_  d_  -  v  y’  J  —  V2  (p "  (x  —  vt) 

Värdet  å  strömmen  i  kan  beräknas  ur  (1  b): 

=  _  C —  =  —  C  T —  v  w  (x  —  vt)  +  v  </>'  (x  +  vt) 

dx  dt  |_  _ 

=  \j\  [?'  (*  -  vt)  -<P'(x  +  vt)j 
i  =  C *  —  vt)  —  4>  (x  +  •  •  •  • 


(5) 


För  att  kunna  se,  hvad  dessa  båda  funktioner  cp  och  (p 
fysikaliskt  föreställa,  tänka  vi  oss  deras  utseende  i  ett  visst 
ögonblick  angifvet  af  fig.  2,  heldragna  linjer: 


Röra  vi  nu'  oss  under  tidsmomentet  r  stycket  x  —  v  .  r  framåt 
i  positiva  ^--riktningen,  så  antar  funktionen  (p  värdet 

<p  \x  -f  vt  —  v  (t  +  t)]  =  <p  {x  —  vt) 

Funktionens  värde  är  således  oförändradt.  Detta  betyder  fysi¬ 
kaliskt  sedt  intet  annat,  än  att  det  fenomen,  som  framställes 

af  <p,  (i  detta  fall  sålunda  spänningens  fördelning)  rör  sig  framåt 

med  hastigheten  v  i  positiva  x-riktningen,  under  bibehållande 
af  sin  fördelning  på  ledaren,  m.  a.  o.  är  en  fortskridande, 


7  Jan.  1914 


7 


ELEKTROTEKNIK.  HÄFT.  t 


oförändrad  våg.  På  samma  sätt  finner  man,  att  (p  föreställer 
en  i  motsatt  riktning  (åt  negativa  x-riktniugen)  fortskridande, 
oförändrad  våg. 

1 

Vid  beräkning  af  v  =  — ==  finner  man,  att  å  raka  ledare 

och  i  luft  v  blir  praktiskt  taget  =  300  000  km  pr  sek.,  d.  v.  s. 
=  ljusets  hastighet.  Därvid  förutsättes  såväl  den  magnetiska 
som  den  elektriska  permeabiliteten  (dielektricitetskonstanten) 
=  1.  Om  hastigheten  i  ett  sådant  medium  (t.  ex.  luft)  =  v, 
så  blir  hastigheten  i  ett  medium  med  permeabiliteten  /j.  och 
dielektricitetskonstanten  s 

v 

z'i  ~  y— — 

I  en  kabel  är  dielektricitetskonstanten  ^  4  och  således  våg¬ 
hastigheten  ungefär  halfva  ljusets  hastighet.  I  induktions- 
spolar  och  transformatorlindningar  kan  man  erhålla  ännu  lägre 
värden  å  hastigheten. 

Taga  vi  äfveu  hänsyn  till  inverkan  af  det  ohmska  mot¬ 
ståndet  så  finner  man,  att  vågen  fortfarande  framgår  praktiskt 
taget  med  samma  hastighet  och  med  likformigt  utseende; 
däremot  minskas  dess  amplitud  så  småningom.  Detta  får  ett 
matematiskt  uttryck  därigenom,  att  framför  uttrycket  på  såväl 
ström  som  spänning  kommer  faktorn 


R 

~7~Lt ' 


där 


R  =  motståndet  pr  längdenhet. 

Vid  induktionsspolar,  maskin-  och  transformatorlindningar 
ställer  sig  problemet  ej  så  enkelt  som  nyss  framställts,  äfven 
om  förlusterna  försummas;  man  har  då  att  taga  hänsyn  till  den 
ömsesidiga  inverkan  af  ledareelementerna,  och  de  matematiska 
svårigheterna  blifva  då  af  den  art,  att  man  vid  den  matema¬ 
tiska  fysikens  nuvarande  ståndpunkt  ännu  knappt  kan  tänka 
på  problemets  slutgiltiga  lösning.  Emellertid  är  det  just  vid 
detta  slags  ledningar  ur  teknisk  synpunkt  synnerligen  viktigt 
att  kunna  bilda  sig  en  uppfattning  af  förloppet  vid  de  elektro¬ 
magnetiska  störningarna.  Man  har  då  två  vägar  att  approxi- 
mera  sig  fram:  antingen  helt  försumma  den  ömsesidiga  inverkan 
mellan  ledarelementen  och  endast  taga  hänsyn  till  den  fördelade 
själfinduktionen  och  kapaciteten  (d.  v.  s.  behandla  den  på  samma 
sätt  som  en  rak  ledning)  eller  också,  särskildt  vid  studiet  af 
induktionsspolarnas  verkningssätt,  tänka  sig  dess  själ  finduktion 
koncentrerad  i  en  punkt.  Båda  metoderna  komma  i  det  föl¬ 
jande  till  användning,  hvarjämte  göres  en  jämförelse  mellan 
de  resultat,  som  erhållits  på  de  olika  sätten. 

Bestämning  af  stötvågorna  vid  hopkoppling  af  två 

ledningar. 

Den  generella  lösningen  af  det  uppställda  problemet  var 
sålunda  synnerligen  enkel.  Emellertid  måste  denna  lösning 
dessutom  uppfylla  vissa  villkor,  olika  för  olika  problem,  och 
härigenom  få  de  hittills  obestämda  vågorna  en  bestämd  form. 

Vi  taga  som  exempel  inkopplingen  af  en  ledning  till  en 
annan  ledning  med  konstant  spänning  E ,  fig.  3. 


T_ 


4G 


lec/n/nj  / 


£ 


2ee//>//if  2 . 


x=o 

Fig-  3- 


I  j 

Sätta  vi  »ledningens  karakteristik»  v!  - t4  vi 


för  ledning  1 : 

ei  =  <Pi  C*  —  V)  +  0i  O  +  V) 


h  =  |?l  C*  —  V)  —  0.  (x  +  V)} 


för  ledning  2  : 


=  02  (x  —  **0  +  02  .(■*  +  V) 
h  =  ~  jpi  {*— V)— <h  (x  +  'V)j 


.  (6) 


Af  fig.  3  framgår,  att  man  å  ledning  1  får  räkna  endast  med 
värden  å  x  <  O  och  å  ledning  2  endast  med  x  >  O.  Emel¬ 
lertid  gjordes  vid  härledningen  af  ekv.  (4)  ej  någon  inskränkning 
i  förutsättningarna  för  ledningarnas  utsträckning.  Ekvatio¬ 
nerna  framställa  alltså  icke  blott  strömmarna  och  spänningarna 
i  de  verkliga  ledningarna,  utan  äfven  i  de  ideella,  i  verklig¬ 
heten  ej  befintliga  delarna  af  ledningarna,  som  utgöra  deras 
förlängning  på  andra  sidan  inkopplingspunkten  (streckade  i 
fig-  4)- 

Ze</^7/\py  2 


_ _ XjO 

lecZn/fiy  / 

Fig.  4. 

Härigenom  vinner  man  fördelen  af  att  kunna  betrakta  hvar 
ledare  för  sig,  utan  att  behöfva  inskränka  sig  till  blott  positiva 
värden  å  ledning  2  och  blott  negativa  värden  för  ledning  1. 

För  att  bestämma  värdena  å  <p  och  0  utgå  vi  först  från 
tillståndet  å  ledningarna  i  inkopplingsögonblicket  t  =  O. 

Enligt  fig.  3  är  då 


ex  =  E,  i\  —  O  för  x  <(  O  \ 
e2  —  O,  i2  =  O  för*  >  O) 

Således  enligt  (6) 

9i  M  +  0i  (*)  =  E  \  -.. 

>  for  x  < 

=  of 


(7) 


<px  ( x )  —  wx  (x)  =  O 

<Pi  (X)  +  02  (-V)  =■  0 
<P-2  N  —  02  (X)  =  0 


O 


Häraf 


0i  (*)  =  0i  (•*) 


}fö 


för  x  >  O 


för  x  <  O 


(8) 


(9) 


02  C*)  =  0(2  (•*)  =  O  för  x>  O 

Vi  känna  alltså  dessa  funktioners  storlek  i  själfva  inkopplings¬ 
ögonblicket.  Hvilka  äro  deras  värden  längre  fram  i  tiden 
(*>  0)> 

För  att  bestämma  detta  utgå  vi  från  kännedomen  om 
att  dessa  rektangulära  vågor  röra  sig  utefter  ledningarna,  <px 
och  <p2  å  höger,  cpx  och  (p2  åt  vänster,  då  tiden  ökas.  Efter 
en  viss  tid  ha  de  sålunda  nedanstående  läge  (fig.  5): 


/.ea/n/s> 


V 


Zec/n/ny  / 


%•?  \ _ 

2  t 

L  24/— 

fri  ~ 

/  — - — - - 

1— aj/— \~-v2— 

Fig-  5- 

För  ökad  tid  äro  således  (px  och  02  de  enda  vågor,  som 
gå  genom  punkten  x  =  O.  Då  vi  enligt  (9)  veta,  att  dessa 
vågor  äro  af  konstant  storlek,  veta  vi  samtidigt,  att  för  t~p>  O 

^>1  2  l  i  x  —  O . (10) 

02  =  O] 

F'ör  de  båda  andra  vågorna  kunna  vi  ur  ofvanstående 
endast  för  t  O  bestämma  deras  storlek  i  inkopplingspunkten. 
Då  deras  värde  för  negativt  t  ej  intresserar  oss,  använda  vi  oss 
för  deras  bestämmande  i  x  =  O  för  positiva  tidsmoment  utaf, 
att  i  inkopplingspunkten  de  båda  ledningarnas  såväl  spännings- 
som  strömvärden  måste  vara  lika. 

Alltså  för  x  —  O 


Således  enligt  (6)  för  x  —  O 

0i  +  0i 


02  +  02 


—  (0!  0i )  =  —  (02 

W  vri  Yl/  J/fr  vy-2 


0  2) 


(”) 


(12) 


Med  hjälp  af  (10)  fås 


= 


02 


W. 


w2  +  wx 


E 


9;  = 


_  1  w,  -  wl  E 


fVt  +  PVX 


(i  3) 
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Efter  tiden  t  se  alltså  spänningsvågorna  ut  sålunda  (fig.  6) 
(vi  antaga  i  fig.  W2  =  2  JVL  och  utelämna  de  fiktiva  ledningarna) 


fl 

fl 

fl 

r. 

leab  /. 

r-V,/—\  le  <61. 

X-0 

Fig.  6. 

Adderas  vågorna,  blir  alltså  spännin gsfördelningen  (fig.  7) 


Denna  spänningsfördelning  kan  också  tänkas  ha  uppstått  på 
följande  sätt  (fig.  8)  .- 


h vilket  fysikaliskt  kan  uttryckas  sålunda: 

Vid  hopkoppling  af  två  ledare  med  vdgmotstdnden 
Wv  af  hvilka  IV1  är  uppladdad  med  en  konstant  spänning 

I 

spänningslös ,  utgår  å  TV2  med  hastigheten  v2  =  —  — 

VA  A 


tangulär  laddningsvåg 


Wl  och 

E,  W2 
en  rek- 


E"  =  <p2  = 


w, ; 


w1  +  w2 


(M) 


hvarjämte  tillbaka  å  W1  går  en  rektangulär  ur  laddningsvåg  med 

l 

hastigheten  v.  —  .  och  af  storleken 

1  VA  A 


E'  =  E —  <px  —  pt  =  <pl  —  0i  =  - — - E .  .  .  .  (15) 

r\  vi  vi  vi  + 

Den  resulterande  spänningen  å  PVl  erhålles  genom  summering 
af  den  konstanta  spänningen  E  och  (den  negativa)  urladd- 
ningsvågen  Ef . 

Anmärkningsvärdt  är,  att  samma  spänningsfördelning  upp¬ 
står,  om  en  spänning,  E,  inkopplas  å  två  seriekopplade  mot¬ 
stånd,  W \  och  W2  (fig.  9); 


Ledningens  » karakteristik > 


har  sålunda  för  alla  spän- 


uingsvågor  fullständigt  karaktären  af  ett  ohmskt  motstånd, 
h varför  den  också  fått  namnet  ■»vägmotstånd* . 

Man  kan  mot  det  nu  framställda  förloppet  göra  den  in¬ 
vändningen,  att  dylika  diskontinuerliga  feuomen,  som  dessa 
rektangulära  vågor  äro,  äro  fysikaliskt  omöjliga.  Den  förut¬ 
sättning,  som  matematiskt  möjliggör  detta  resultat,  är,  att  vågen 
går  fram  i  ett  förlustlöst  medium.  Då  denna  förutsättning  i 
verkligheten  ej  är  uppfylld,  blir  följden,  att  man  ej  erhåller 
det  plötsliga  spänningssprång  som  beräkningarna  ge,  utan  att 
vågfronten  aftrubbas.  Emellertid  visa  en  del  af  Wagner  (E  .T.  Z. 
19 11,  sid.  899)  utförda  oscillografiska  försök  å  en  konstgjord 
ledning  med  mycket  låg  våghastighet,  att  dessa  vågor  äfveu 
i  verkligheten  så  pass  nära  närma  sig  den  rektangulära  formen, 
att  deras  verkan  blir  fullständigt  densamma. 


Inkoppling  af  en  ledning  till  en  konstant  spänningskälla  af  stor 

kapacitet  (fig.  I o). 

Detta  kan  betraktas  såsom  ett  specialfall  af  föregående; 
om  nämligen  IVX  =  O,  ändras  ej  spänningen  å  ledning  1  ge¬ 
nom  inkoppling  af  W2.  För  Wx  =  O  får  man  omedelbart,  att 
amplituden  å  den  utgående  spänningsvågen  =  E , 

E 

den  utgående  strömvågens  amplitud  z2  =  — 


Hopkoppling  af  två  luftledningar  med  samma  vågmotstånd  (fig.  II)1. 


Fig.  11. 

Såväl  den  å  tillkopplade  ledningen  utgående  laddnings- 
vågen  som  den  å  den  spänningsförande  ledningen  utgående 

E 

urladdningsvågen  ha  samma  amplitud  =  — 

2 

Inkoppling  af  en  luftledning  (W2  —  S00J  en  kabel  (V\  =  100J 

(fig.  12).1 


Den  å  luftledningen  utgående]  laddningsvågen  har  en 

amplitud  =  - - E—  0,833  E.  ^Urladdningsvågen  å  kabeln 

50J  +  100 

har  amplituden  0,167  ZT.  Den  våg,  som  i  detta  fall  medför  svå¬ 
raste  störningarna  är  tydligen  laddningsvågen. 


Fig.  9. 


£ 


_ 

Fig.  10. 


Inkoppling  af  en  kabel  ( JV2  =  100J  till  en  luftledning  ( /Uj  =  500)- 

(%•  13. 


T 

£ 


L  &/Y/e  c//7/r7y  j  ffafe/ 


IJf  W'  •  1/T/E 

Det  förra  får  då  spänningen _ 1 _ Zsoch  det  senare _ ? _ E: 

wx  +  w2  +  wt 

strömstyrkan  är  _ . 

+  JV2 

Bestämmer  man  nu  värdena  å  strömmarna  i  ledningarna, 
så  finner  man,  att  å  ledning  2  utgår  en  ledningsström 


W2  W1  +  W2 

Tillbaka  å  ledningen  1  flyter  likaledes  strömmen 


E  E 

wx  ~  wx  +  w2 


('  7) 


Fig.  13- 

Den  å  kabeln  utgående  laddningsvågen  har  en  amplitud 
=  0,167  E.  Luftledningens  uj laddningsvåg  har  amplituden  0,833  E. 
I  detta  fall  medför  urladdningsvågen  de  svåraste  störningarna- 


Härledningen  i  föregående  uttryck  å  stötvågornas  amp- 
titud  är  visserligen  baserad  på  antagandet  af  att  spänningen 
är  konstant.  Som  emellertid  alla  dessa  fenomen  i  allmänhet 
afspela  sig  på  endast  en  bråkdel  af  tiden  för  en  period  af  den 
normala  frekvensen,  kan  man  med  tillräcklig  noggrannhet  an- 

1  I  fig.  11  och  12  skola  pilarna  å  de  till  vänster  om  hopkopp¬ 
lingspunkten  liggande  ledningarne  riktas  åt  motsatt  håll. 
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vända  sig  af  dessa  uttryck  äfven  för  växelspänningar  af  normal 
frekvens.  Då  inkopplingen  naturligen  liar  tendens  att  ske  vid 
maximivärdet  å  spänningen,  (eventuellt  därigenom  att  en  gnista 
slår  öfver  mellan  kontakterna,  då  de  kommit  hvarandra  till¬ 
räckligt  nära)  får  man  för  säkerhets  skull  räkna  med  detta 
värde  å  spänningen. 

Vi  ha  vidare  endast  behandlat  en  enda  lednings  inkoppling ; 
vid  likströms-  och  enfaslinjer  har  man  dock  vanligen  två  och 
vid  trefaslinjer  tre  ledningar.  Om  man  kunde  åstadkomma 
samtidig  inkoppling  af  alla  faserna,  skulle  man  i  normala  fall 
pr  strömbrytare  få  räkna  med  halfva  klämspänningen  vid 
enfaslinjer  och  med  fa«spänningen  vid  trefaslinjer.  Emellertid 
måste  man  alltid  vänta  sig  en  inkoppling  på  olika  tider  med 
så  stora  intervaller,  att  det  stationära  tillståndet  hinner  uppstå. 
Är  då  systemets  nollpunkt  jordförbundeu,  får  man  fortfarande 
samma  spänningar  som  ofvan  angafs.  Är  detta  ej  fallet,  får 
man  endast  vid  den  först  inkopplade  strömbrytaren  ofvan- 
nämnda  spänning;  vid  de  andra  får  man  räkna  med  dubbla 
spänningen  alt.  hufvudspänningen. 

Strömbrytare  med  »skyddsmotstånd»  för  minskning  af 
stötvågornas  amplitud. 

De  nu  behandlade  fenomenen  ha  i  många  fall  visat  sig 
ha  en  synnerligen  stor  inverkan  på  driftsäkerheten  hos  en 
anläggning.  Inkopplas  t.  ex.  en  generator  eller  en  trans¬ 
formator  till  en  luftledning  eller  en  kabel,  så  kan  generatorns 
eller  transformatorns  linduing  betraktas  som  en  ledning  med 
högt  vågmotstånd  i  jämförelse  med  den  anslutna  ledningens. 

Urladdningsvågen,  - 1 —  E,  som  går  in  i  maskinen,  är  så- 

TVt  + 

ledes  praktiskt  taget  =  E,  d.  v.  s.  vi  få  i  första  inkopplings- 
ögonblicket  så  godt  som  hela  spänningen  på  de  yttersta  lind- 
ningshvarfven.  Vågen  fortsätter  sedan  in  i  maskinen  och 
skulle,  om  ingen  dämpning  förefunnes  och  om  vågfronten  ej 
så  småningom  deformerades,  anstränga  hela  lindningen  på 
samma  sätt..  Erfarenheten  har  visat,  att  genomslag  af  denna 
anledning  rätt  ofta  uppstå,  och  den  nuvarande  utvecklingen  i 
elektromaskintekniken  går  ju  som  bekant  ut  på  att  tillverka 
maskin-  och  transformatorlindningar  på  sådant  sätt,  att  de  kunna 
tåla  dylika  spänningskoncentrationer.  Om  också  detta  i  all¬ 
mänhet  låter  sig  göra  vid  stora  maskiner  och  transformatorer 
kunna  dock  praktiska  svårigheter  uppstå  vid  tillämpningen  af 
denna  grundsats  vid  maskiner  och  transformatorer  af  relativt 
liten  effekt.  En  utväg  att  minska  dessa  spänningskoncentra¬ 
tioner,  som  lämpar  sig  att  behandla  i  detta  sammanhang,  är 
att  först  hopkoppla  ledningarna  med  ett  ohmskt  motstånd, 
som  sedan  kortslutes  (strömbrytare  med  skyddsmotstand) . 

För  enkelhets  skull  använda  vi  oss  vid  behandlingen  af 
denna  uppgift  af  det  ofvan  påpekade  förhållandet,  att  led¬ 
ningarnas  vågmotstånd  vid  dessa  problem  kunna  betraktas 
som  ohmska  motstånd. 

Om  skyddsmotståudets  storlek  =  R  ohm,  få  vi  enligt  ne¬ 
danstående  schema  (fig.  14) 

w,  ty, 
-AA/W-VAA-vWvVS 
- - 

£ 

Fig-  14. 


direkt  följande  värden: 

Den  a  ledning  2  utgående  laddningsvågen 

E"  = - Hl - E  . (18) 

Wx  +  R  +  Wt  K  J 

Den  tillbaka  å  ledning  1  gående  urladdningsvågen 

E  =  - Zl - E .  ....  (iq) 

Wx  +  R  +  w2  v  w 

samt  motsvarande  strömstyrka 

E 

7x  -  h~ . . (20) 

Wx  +  R+  K  ' 

(Se  för  öfrigt  fig.  15) 


Genom  lämpligt  val  af  R  kan  man  alltså  nedbringa  såväl 
de  första  spänningsvågornas  som  den  första  strömstötens 
amplitud  till  hvilket  lågt  värde  som  helt. 


Fig.  15. 


Kort  tid  efter  hopkopplingen  medelst  motstånd  ha  alla 
stötvågor  afdämpats,  och  man  har  då  å  ledningarna  samma 
ström  och  spänning,  som  motsvarar  det  stationära  tillståndet. 
Är  den  inkopplade  ledningen  öppen  i  andra  ändan,  så  är  det 
stationära  tillståndet  vid  ett  likströmsnät  karaktäriseradt  af,  att 
spänningen  öfverallt  är  konstant  och  strömmen  =  O;  sedan  detta 
tillstand  uppnatts,  kan  man  alltsa,  utan  att  nya  vågor  uppstå, 
kortsluta  motståndet.  Detta  fall  är  det  gynnsammaste,  emedan 
man  då  utan  svårighet  kan  välja  skyddsmotståndet  så  stort, 
att  stötvågornas  amplitud  får  ett  godtyckligt  lågt  värde. 

Är  den  tillkopplade  ledningen  belastad,  så  åstadkommer 
den  stationära  belastningsströmmen  ett  spänningsfall  i  skydds- 
motstandet;  när  detta  kortslutes,  far  man  alliså  nya  stötvågor. 
Man  kan  således  ej  välja  huru  högt  värde  å  motståndet  som 
helst,  utan  får  antingen  utbilda  skyddsmotståndet  som  ett 
pådragsmotstånd,  som  så  småningom  kortslutes,  eller  också 
välja  ett  sådant  värde  å  detsamma,  att  stötvågorna  vid  första 
och  andra  inkopplingen  bli  af  ungefär  samma  storlek.  Bäst 
är  naturligen  att  inkoppla  ledningen  medan  den  är  obelastad. 

Vid  växelström  uppträda  emellertid  äfven  i  stationärt  till¬ 
stånd  strömmar  i  de  obelastade  ledningarna  (kapacitetsströmmar 
hos  kablar  och  långa  luftledningar,  magnetiseringsström  hos 
transformatorer  och  asynkronmotorer).  Dessa  verka  på  skydds¬ 
motståndet  på  samma  sätt  som  belastningsströmmen  och  åstad¬ 
komma  därför  vid  motståndets  kortslutning  nya  stötvågor. 

Vi  betrakta  först  kapacitetsströmmens  inverkan.  Är  dess 
storlek  bekant,  så  kan  man  räkna  sig  till  det  värde  å  R,  som 
ger  minsta  störningarna,  d.  v  s.  samma  stötvågor  vid  mot¬ 
ståndets  inkoppling  som  vid  dess  kortslutning. 

Vid  ledningarnas  hopkoppling  medelst  motståndet  R  fås 
enligt  ofvanstående  en  urladdningsvåg  å  ledning  1  = 

IV 

- —4 _ E 

JVX  +  R+  n\ 

Om  den  genom  motståndet  till  ledning  2  gående  kapacitets- 
stömmens  max.  värde  =  I0,  får  man  där  ett  spänningsfall 
=  /0  i?,  och  vid  motståndets  kortslutning  uppstår  en  ny  ur¬ 
laddningsvåg  å  ledning  1  = 

W 

wx  +  w2  0 

För  en  ledning  med  själfinduktionen  Z2  och  kapaciteten  C2  pr 
längdenhet  samt  med  längden  /  är  emellertid  max.  kapacitets- 
strömmen  vid  spänningen  E0 

/o  =  ^  tg  2*  ^  l\I~C2  =  . (21) 

X2 

(x2  =  ledningens  kapacitetsreaktans  =  cot  2 z  ^  l  V Z„  C2) 

(~  —  normala  peiiodtalet). 

Om  vi  förutsätta,  att  kapacitetsströmmen  i  ledning  2  ej 
förorsakar  någon  stationär  spänningsändring  i  ledning  1,  blir 
således 

70  Vi?*  +  x22  =  E 

eller 

E 

7°  ~  Vi?2  +  v22 

Om  vi  önska  de  båda  urladdningsvågorna  lika,  blir  alltså 
W  W.  R.E 

Wt  +  R+  IV2  (Wx  +  Wt)  Vi?2+  x*  K  > 

Detta  ger  en  fjärde  grads  ekvation,  hvarur  R  får  lösas  genom 
passning. 

För  normala  frekvenser  och  ej  allt  för  stora  lednings¬ 
längder  är  emellertid  x3  så  stort,  att  R2  kan  försummas  i  jäm¬ 
förelse  med  x*. 


IO 
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Man  får  då 

R  =  +  W* 

2 


\/- 


4  x. 


vvx  +  iv2 


.  .  .  .  (23) 


Af  ofvannämnda  grunder  kau  man  med  behöfig  noggrannhet 
ytterligare  förenkla  detta  yttryck  till 


R 


=  \A 


•  f  IV 


+  w2) 


/  Tfr 

v— 


w  +  "i)».  . . .  (J4) 


27T  ■ 


vid  ledningen  ändpunkt  är  ansluten  en  annan  ledning 

med  vågmotståudet  IV3  (se  fig.  16). 

Då  nu  laddningsvågen  kommer  till  öfvergångspunkten  mel¬ 
lan  JV2  och  IV3>  visar  en  liknande  undersökning,  som  utfördes 
för  hopkoppling  af  Wx  och  JV2,  att  en  del  af  vågen  öfvergår 

w2  w3 


Nedanstående  tabell  visar  dels  skyddsmotståndets  lämp¬ 
ligaste  storlek  vid  hopkoppling  af  två  luftledningar  af  varierande 
längd,  dels  stötvågornas  amplitud  med  och  utan  skyddsmotstånd. 
Förutsättningarna  äro : 

Wx  =  W3  =  500 

=  50. 

Tabell  /. 


Den  tillkopp - 
lade  ledning¬ 
ens  läng 

km  . 

Skydds- 
moistån  - 
dets 
storlek 

n 

Stötvågornas  amplitud 

utan  skydds¬ 
motstånd 

med  s 

iyddsmotstånd 

%  af  amplituden 
utan  skyddsmotstånd 

5 

9250 

0,5  E 

0,049  E 

9’8  % 

IO 

6400 

0,068  E 

13.6  % 

50 

2630 

0,138  E 

27.6  % 

IOO 

1740 

0,237  E 

4/  >4  % 

Dess  verkan  är  såsom  synes,  mest  påtaglig  vid  kortare 
ledningssträckor. 

På  liknande  sätt  kan  det  gynnsammaste  skyddsmotståndet 
vid  inkoppling  af  transformatorer  och  asynkrommotorer  be¬ 
räknas;  emellertid  spela  andra  synpunkter  (strömstöten  på  grund 
af  järnets  låga  permeabilitet  vid  höga  mättningar)  där  större 
roll,  hvarjämte  på  grund  af  tomgångsströmmens  storlek  värdet 
å  R  utfaller  så  lågt,  att  det  praktiskt  taget  ej  får  någon  be¬ 
tydelse  för  begränsning  af  stötvågornas  amplitud. 

Skyddsmotstånden  ha  fördelaktig  verkan  äfven  i  ett  annat 
afseende,  som  ännu  ej  berörts.  Vid  inkoppling  af  en  ledning 
till  en  annan  med  spänningen  E  ha  vi  sett,  att  den  första 
E  . 

strömstöten  _ endast  beror  af  spänningens  amplitud  och 

IVX  +  IV2 

af  ledningarnas  vågmotstånd,  men  är  oberoende  af  nätets  ut¬ 
sträckning,  generatorernas  storlek  o.  d.  Vid  hopkoppling  af 
2  st.  30000  volts  kablar,  hvardera  med  vågmotståndet  100  _n_, 
få  vi  alltså  i  första  ögonblicket  genom  strömbrytaren  en  ström- 

stot  af  - _  =  210  amp.  och  en  effekt  af  - - = 

100  +  100  1  000 

9  000  kw;  vid  hopkoppling  af  2  st.  100  ooo-volts  linjer  ( lVt  =  IV2  — 

500)  fås  en  ström  =  100  000  atnp_  Gch  en  effekt  af 

500  +  500 

iqo  ooo_V_2_.  140  _  000  Med  ett  skyddsmotstånd  af 

1  000 

2  000  _irv.  (jämför  tabell  1)  minskas  i  senare  fallet  strömstöten 
och  effekten  till  en  tredjedel.  Om  också  strömbrytarna  vid 
dessa  höga  spänningar  äro  dimensionerade  för  stora  effekter, 
så  torde  dock  den  väsentliga  nedsättning  i  inkopplingseffekten, 
som  skyddsmotstånden  medföra,  ej  vara  utan  betydelse. 

Stötvågornas  reflexion  vid  öfvergång  till  en  ledning  med 
annan  karakteristik. 

Vi  ha  hittills  ej  tagit  hänsyn  till,  huru  förhållandena  i 
linjernas  andra  ändpunkter  inverka  på  stötvågorna,  utan  stilla¬ 
tigande  tänkt  oss  ledningarna  oändligt  långa.  I  allmänhet  äro 
dock  ledningarna  så  korta,  att  dämpningen  ej  hinner  medföra 
någon  afsevärd  minskning  i  vågen,  innan  den  kommer  till 
linjens  slut.  Dessutom  är  det  tydligt,  att  den  vid  hopkopp¬ 
lingen  uppstående  spänuingssänkningen  å  ledningarua  endast 
uppträdde  i  första  ögonblicket;  så  småningom  uppladdas  na¬ 
turligtvis  hela  ledningslängden  till  full  spänning.  Det  är  därför 
nödvändigt  undersöka,  hvad  som  sker  med  dessa  vågor  vid 
ledningarnas  ändpunkter.  Vi  antaga  som  generellt  fall,  att 


Fig.  16. 


till  1V3,  resten  reflekteras  tillbaka  å  W2\  vågformen  är  fort¬ 
farande  rektangulär.  För  att  bestämma  dessa  vågors  storlek, 
utgå  vi  äfven  här  ifrån,  att  såväl  spänningen  som  strömstyrkan 
i  öfvergångspunkten  måste  vara  lika  för  båda  ledningarna.  Är 
E2  =  amplituden  hos  den  ankommande  spänningsvågen 
E2'  =  den  å  W2  reflekterade  spänningsvågen 
E3  =  den  i  ledning  3  öfvergående  spänningsvågen 
=  den  i  ledning  2  framgående  laddningsströmmen 
i  '  =  den  i  ledning  2  återgående  urladdningsströmmen1 

73  =  den  i  ledning  3  öfvergående  laddningsströmmen 


så  måste  alltså 


E-i  +  E<i  —  E* 


och 


. (25) 

. . (26) 

Vi  veta  emellertid  af  det  föregående,  att  »vågmotståndet» 
för  dessa  fortskridande  vågor  fullständigt  har  karaktären  af 
ett  ohmskt  motstånd,  och  kunna  således  sätta 


W, 

i  '  -  E* 

2 

i 

8  w3 

Häraf  få  vi 

den  i  ledning  3  öfvergående  spänningsvågen 

2  W0  „ 


Es  =  - - — 

IV2+  W3 


den  tillbaka  i  2  reflekterade  spänningsvågen 


,  ty  _  tv 

l ?  '  _  "8  2  77 

■°2  —  “777 - I - 777 


w3  +  w2 

Som  kontroll  finna  vi,  att  den  totala  spänningen  i  2 


E  4-  E  1  =  2  ^ 


E.2  =  E3 


W2  +  w3 

Vidare  är 

den  i  ledning  3  öfvergående  laddningsströmmen 


2  E0 


2  W„ 


3  Wt  +  W&  IV,  +  W3 

den  tillbaka  å  2  reflekterade  laddningsströmmen 


= 


W3  -  W% 
7V3  +  W% 


(27) 


(28) 


(29) 


(30) 


Således  som  kontroll  strömmen  vid  ändpunkten  af  ledning  2 

2  W% 

-  l2  ~  - “ -  Z2 

w,  v  JV 


Specialfall  1. 

Ledning  2  är  öppen  eller  ansluten  till  en  ledning  nied  relativt  högt 
väg  motstånd  ( induktionsspolej . 

Då  kan  JV2  försummas  i  jämförelse  med  TVa;  vi  få  då 
den  å  ledning  2  reflekterade  spänningsvågen  =  E,  och  totala 
spänningen  vid  ändpunkten  =  2  E.y 

Den  reflekterade  laddningsströmmen  i  ledning  2 

z2  =  Z2  > 

således  den  resulterande  strömmen  å  2  =  o. 


1  Om  den  reflekterade  spänningsvågen  räknas  positiv,  måste 
den  reflekterade  ström  vågen  vara  negativ;  produkten  af  dessa  båda 
(=  den  reflekterade  vågens  energi)  måste  nämligen  vara  negativ, 
eftersom  den  motsvarar  den  minskning  i  den  ankommande  stötvagens 
energi,  som  uppstår  vid  öfvergången  till  W-. 
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I  detta  fall  få  vi  alltså  genom  total  reflexion  en  för¬ 
dubbling  af  spänningsvågen,  hvarvid  strömmen  försvinner. 
Den  förut  å  ledningen  befintliga  energien,  som  dels  var  af 

elektromagnetisk  natur  (^pr  längdenhet  =  L »  **  V  dels  af elektro- 

statisk  natur  (  pr  längdenhet  =  ^IV  har  härigenom  öfver- 

gatt  till  enbart  elektrostatisk  energi,  h varjämte  vågens  längd 
halfveras. 

Specialfall  2. 

Ledning  2  är  kortsluten  eller  ansluten  till  en  ledning  med  relativt 
litet  vagmotstånd  (kabel). 

Da  kan  W3  sättas  =  0\  vi  få  då  den  å  ledning  2  reflek¬ 
terade  spänningsvågen  =  —  E2  och  alltså  den  resulterande  spän¬ 
ningen  vid  ändpunkten  =  O. 

Den  reflekterade  laddniugsströmmen  blir  =  +  /  och  såle¬ 
des  totala  strömmen  vid  ändpunkten  =  2  i  . 

I  detta  fall  få  vi  genom  total  reflexion  en  fördubbling 
af  ström  vågen,  hvarvid  spänningsvågen  försvinner.  Vågens 
energi  har  härvid  öfvergått  till  att  vara  enbart  af  elektro¬ 
magnetisk  natur. 

Bestämning  af  spänningsfördelningen  å  en  ledning  på 
grund  af  stötvågor  vid  en  godtycklig  tidpunkt. 

Då  vi  utgått  ifrån,  att  dämpningen  kan  försummas,  förbli 
alla  dessa  fortskridande  våyor,  såväl  de  ursprungliga  som  de 
reflekterade,  bestående  odämpade;  tillståndet  å  ledningen  vid 
en  viss  tid  erhålles  genom  superposition  af  alla  dess  vågor. 

För  att  underlätta  behandlingen  af  dessa  problem  är  det 
för  vågor  af  ändlig  längd  fördelaktigt  begagna  sig  af  ett  a.iPetersen 
angif\  et  sätt  att  ersätta  en  dylik  stötvåg  med  två  sådana  med 
oändlig  längd,  med  motsatt  amplitud,  för.-kjutna  på  ledningen 
ett  stycke,  som  svarar  mot  den  ifrågavarande  vågens  längd 
En  våg  enligt  fig.  17  kan  tydligen  anses  ekvivalent  med  två 
oändligt  långa  enligt  fig.  18.  Genom  uppsättande  af  ett  tre- 


Fig.  17*  Fig.  18. 


så  blir  frekvensen  =  - —  . 

4  V  A  c,  . (3  ' 

\  ore  själfinduktionen  och  kapaciteten  koncentrerade  i  en 
punkt  och  seriekopplade,  fås  en  s.  k.  Thoinsonsk  svängnings- 

krets,  hvars  svängningstal  =  - 1 _ . 

2  TT  V  Z,  Cx 

Den  fördelade  själfinduktionen  och  kapaciteten  sänker  sålunda 
egenfrekvensen  i  förhållandet  2  r  :  4. 

Nedanstående  fig.  19  visar  de  olika  vågorna  vid  olika  tid¬ 
punkter  och  deras  resultant. 


Spönn/na. 


/<i/ 

c  ~  v 


1—1 

£  i 
1— ii 


T_ 


Fig.  19. 


S/röm. 


\  i 

o7  i 


i 


i 
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Ekvivalent  kopplingsschema  för  reflexionsvågor. 

Äfven  här  kan  man  liksom  vid  hopkoppling  af  två  lednin¬ 
gar  erhålla  ett  ekvivalent  kopplingsschema  med  enbart  ohmska 
motstånd. 


flexionsschema* ,  där  hvarje  våg  behandlas  för  sig,  kan  man  lätt 
öf\ erblicka  de  olika  vågornas  förändring  vid  knutpunkterna 
och  på  så  sätt  behandla  rel.  invecklade  kopplingar.  Vi  komma 
senare  i  tillfälle  att  använda  oss  af  dylik  schemata. 

Vi  taga  som  exempel  förloppet  vid  inkoppling  af  en  öppen 
ledning  med  vågmotståndet  W  till  en  spänningskälla  af  stor 
kapacitet  och  med  den  konstanta  spänningen  E.  Vi  ha  redan 
sett,  att  vid  inkopplingen  utgår  en  rektangulär  spänningsvåg 

med  amplituden  E  och  en  strömvåg  med  amplituden  7=-^?, 

samt  att  dessa  vid  linjens  ändpunkt  reflekteras,  så  att  en  spän¬ 
ningsvåg,  +  E,  och  en  strömvåg,  —  7,  går  tillbaka  å  linjen.  Un¬ 
der  denna  senare  del  af  förloppet  är  således  spänningen  =  2  E 
och  strömmen  =  o.  Dessa  reflexionsvågor  gå  nu  tillbaka  till 
spänningskällan  ;  om  denna  är  af  stor  kapacitet,  kan  man  anse 
dess  vågmotstand  =  o.  Genom  reflexion  i  denna  punkt  (spe¬ 
cialfall  2),  få  vi  alltsa  en  tredje  spänningsvåg  =  —  E  och  en 
strömvag,  7,  som  ga  ut  på  ledningen.  Den  totala  späunin- 
gen  blir  således  nu  =  +  E  och  strömmen  = —  7. 

Vågorna  n:r  3  reflekteras  i  ändpunkten  (specialfall  1)  och 
ge  upphof  till  en  återgående  spänningsvåg  =  +  E  och  en  ström- 
vaS  —  +  I\  den  totala  spänningen  blir  alltså  nu  =  o  och  strömmen 
äfvenledes  =  o.  Den  femte  reflekterade  vågen  blir  —  den  först 
utgående  vagen,  hvaraf  framgår,  att  en  fullständig  period  om¬ 
fattar  4  fram-  och  återgående  vågor.  Våglängden  kan  alltså 
sägas  vara  =  4  /,  där  l  =  linjelängden.  Tiden  för  en  dylik  hel 

svängning  är  T  =  ~  =  4  l  ]/~L~Cy  och  således  antalet  sväng¬ 
ningar  pr  sekund  —  —  =  - . 

T  4  l  \  L  C 

Om  Z,  —  L  l  —  linjens  totala  själfinduktion 
—  Cl—  »  »  kapacitet 


När  spänningsvågen  E2  passerat  ledningen  W2  och  fram¬ 
kommit  till  knutpunkten  till  ledningen  W3,  blir  ström-  och 
spänningsfördelningen  å  JV3  densamma,  som  om  spänningen 
2  E2  i  samma  ögonblick  inkopplas  å  de  ohmska  motstånden  W2 
och  W3  enligt  fig.  20. 


kV, 


HW VV-VWWVh 


2£t 

Fig.  20. 

Således: 

Spänningen  å  W3  (=  den  å  ledning 
nings  vågen): 

o  ixr 

E2  (jfr  ekv  27). 


W. 


öfvergående  spän- 


2 


WM  +  W3 


*  t» 

Strömmen  i  W2  och  W3  ( =  den  till  ledning  W3  öfvergående 
strömvågen) : 

<j  R  p 

(jfr  ekv  29). 


lVa 


w2  +  tv3 

Då  nu  spänning  och  ström  i  knutpunkten  äro  kända,  er¬ 
hållas  sedan  lätt  reflexionsvågorna. 

Olikheten  med  det  förut  påvisa  ekvivalenta  schemat  vid  två 
ledningars  hopkoppling  är  den,  att  medan  man  vid  stötvågor- 
nas  alstring  räknade  med  enkla  spänningen,  får  man  vid  be¬ 
handling  af  stötvågors  reflexion  räkna  med  dubbla  spänningen. 
Denna  olikhet  beror  på,  att  man  i  förra  fallet  endast  har  ladd¬ 
ningens  elektrostatiska  energi  att  räkna  med  (2  —  o);  i  senare 
fallet  åter  har  vågen  såväl  elektrostatisk  som  elektromagnetisk 
energi.  (Forts.) 
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SVENSKA  ELEKTRICITETSVERKSFÖRENINGEN. 

Referat  och  utdrag  ur  föredrag  vid  Svenska  Elektricitetsverksföreningens  årsmöte  i  Stockholm  1913. 

(Forts.  fr.  häft.  12,  19^.) 


Synpunkter  angående  tariffer. 

Föredrag  af  d:r  Birger  Lindgren. 

2.  Ackordstariffer. 

Ackordstariff  med  vanlig  strömbegränsare.  Ackordstarifferna, 
som  de  senare  åren  vunnit  en  aktningsvärd  terräng,  afse  att 
underlätta  möjligheten  till  anslutning  af  de  små  konsumenterna. 
Ehuru  metalltrådslampan  faktiskt  numera  ger  billigare  belys¬ 
ning  än  fotogen,  och  trots  de  billiga  pris  för  smådrift  och 
kokning,  som  verken  numera  kunna  erbjuda  i  förening  med 
billigare  och  hållbarare  värmeapparater,  kvarstår  den  ömma 
punkten  mätarhyran,  som  småkonsumtionen  har  svart  att  bära. 
Ackordstarifferna,  för  hushåll  i  allmänhet,  i  förening  med  de 
billiga  strömbegränsarna,  billiga  i  inköp  och  billiga  för  driften 
genom  minskade  aflönings-  och  bokföringskostnader,  innebära 
en  viss  lösning  af  problemet,  visserligen  en  nödfallsutväg,  men 
en,  som  i  praktiken  haft  synnerligen  gynnsamma  resultat. 

Ackordstariffen  har  framför  mätartariffen  det  företrädet,  att 
den  i  så  måtto  följer  själfkostnadskurvan,  att  det  genomsnittliga 
priset  per  kw.-timme  sjunker  vid  längre  driftstid.  Nu  kan  det  vid 
ackordstariffer  i  allmänhet  inte  blifva  fråga  om  sa  stora  diffe¬ 
renser.  Flertalet  utnyttja  sin  anläggning  så  långt  som  möjligt 
i  betraktande  af  de  lokala  förhållandena  och  möjligheter  till 
utnyttjande.  Driftstiderna  komma  därför  att  ligva  nära  hvar¬ 
andra,  och  förtjänsten  i  systemet  ligger  snarare  i  den  allmänna 
uppmuntran  till  utnyttjande  af  alla  förhanden  varande  omstän¬ 
digheter. 

Hur  förhåller  sig  nu  ackordstariffen  till  den  elektriska 
kokningen  och  användningen  af  andra  hushållsapparater? 

Ackordstariffens  existensberättigande  ligger  i  dess  enkel¬ 
het,  dess  förbilligande  af  mätningen  genom  till  ett  minimum 
begränsade  kostnader  för  revision  och  bokföring.  Tendensen 
ligger  således  åt  största  möjliga  enkelhet  och  enhetlighet,  och 
det  skulle  således  knappast  komma  att  blifva  fråga  om  mer  än 
ett  gemensamt  ackord,  innefattande  största  möjliga  frihet  i  an¬ 
vändningen,  motsvarande  en  enda  gemensam  strömbegränsare. 

Nu  kräfva,  som  bekant,  hushållsapparaterna  tämligen 
mycket  ström,  och  vid  de  små  hushåll  det  är  fråga  om,  taga 
de  säkert  mycket  mer  ström  än  hela  ljusbelastningen.  Ström- 
begränsningen  måste  således  bestämmas  till  minst  det  värde, 
som  svarar  mot  hushållsapparaterna.  Under  spärrtiden  kom¬ 
mer  nu  —  då  inga  restriktioner  finnas,  och  man  kan  ju  vara 
öfverens  om  det  opraktiska  i  sådana  —  alldeles  säkert  hela 
eller  nära  hela  belastningen  att  utnyttjas,  vare  sig  så  att  större 
lampor  installeras  och  nya  insättas,  eller  så  att  apparaterna 
komma  att  användas  äfven  under  denna  tid.  Men  i  så  fall 
kan  knappast  ackordspriset  per  kw.  sättas  lägre  än  om  maxi¬ 
met  skulle  afse  enbart  belysning.  Och  det  är  tämligen  säkert 
att  ett  sådant  pris  kommer  att  i  regel  ställa  sig  för  högt  för 
hushållsdriften.  Bercowitz  har  gjort  en  statistisk  utredning  öf- 
ver  ett  50-tal  verk  i  Tyskland  och  i  Norge,  hvilka  använda 
ackordstariff.  Medelpriset,  som  de  tyska  verken  stipulera,  det 
gäller  år  1912,  är  357  M  per  kw.  år.  De  norska  verken  äro 
väsentligt  billigare:  deras  genomsnittspris  är  225  M.  per  kw. 
år,  visserligen  hänfördt  till  den  installerade  effekten;  omräknadt 
till  maximaleffekt,  vid  användning  af  strömbegränsare,  skulle 
man  få  c:a  275  M.  Tänker  man  sig  nu  för  kokning  och  be¬ 
lysning  tillsammans  3  000  driftstimmar  vid  en  belastningsfak- 
tor  =  0,5,  skulle  man  för  de  tyska  verken  komma  till  ett  ge- 
zn 

nomsnittspris  af  .  2  =  24  Pf.,  för  de  norska  18  Pf.  per  kw.- 

3  000 

timme,  hvilket  väl  i  regel  skulle  bli  ett  för  högt  genomsnittspris. 

För  att  komma  från  denna  svårighet  finns  nu  den  möjlig¬ 
heten  att  använda  två  strömbegränsare,  en  för  ljus  och  en  för 
hushållsändamål,  motsvarande  två  ackord.  Men  det  kompli¬ 
cerar  gifvetvis  hela  affären,  trots  att  strömbegränsarnas  billig¬ 
het  göra  amorteringskostnaderna  för  densamma  relativt  små. 
Dessutom  riskerar  man  ju  alltid  att  få  in  kokapparaterna  under 
spärrtiden,  hvilket  man  ju  måste  undvika.1 

1  »Öfverbelastbar  strömbrytare»  af  utrym  messkäl  uteslutet. 


Passavants  långtidsackord.  Ett  ytterst  intressant  uppslag 
har  gifvits  af  Passava?it.  Han  riktar  uppmärksamheten  på  nya 
elektriska  kokapparater,  hvilka  vid  låg  wattförbrukning  acku¬ 
mulera  värme  under  längre  tid.  En  amerikansk  firma  demon¬ 
strerar  i  Electrical  World  för  1911  kokapparater,  med  hvilka 
vid  100 — 150  watt  en  hel  familjs  om  4 — 5  personer  samtliga 
måltider  kunna  anrättas  om  apparaterna  stå  under  ström  till¬ 
räckligt  lång  del  af  dygnet.  Om  kvällarna  kunde  energien  i 
alla  fall  uteslutande  användas  för  belysning.  På  detta  sätt 
skulle  man  kanske  komma  till  ett  för  verket  ytterst  förmånligt 
utnyttjande  af  energien  nästan  hela  dygnet  rundt.  Skulle  in¬ 
dustrien  inrikta  sig  på  detta  slag  af  kok-  och  värmeapparater 
skulle  de  dessutom  kunna  blifva  både  billigare  och  hållbarare: 
billigare  genom  den  mindre  effektförbrukningen,  som  gör  att 
alla  strömförande  delar  kunna  göras  knappare,  hållbarare  ge¬ 
nom  den  mindre  påkänningen.  På  detta  sätt  kunde  man  alltså 
ernå  den  önskade  enhetligheten  i  ett  enda  gemensamt  ackords- 
pris  per  max.  kw.  utan  inskränkningar  i  användningen.  Priset 
för  den  maximala  belastningen  skulle  i  så  fall  gifvetvis  blifva 
större,  enär  belastningstiden  kommer  att  blifva  så  stor.  Räk¬ 
nar  man  t.  ex.  de  fasta  omkostnaderna  med  250  kr.  per  ar 
vch  de  rörliga  med  4  öre  per  kw.  timme,  i  hvilka  pris  för  en¬ 
kelhets  skull  vinstmarginal  tänkes  ingå,  och  räknar  med  en 
driftstid  af  8  000  tim.,  skulle  priset  för  max.  kw.  blifva 

250  +  0,04 . 8  000  =  570  kr. 

Passavant  föreslår  förslagsvis  600  M.  Det  genomsnittliga  pri¬ 
set  per  kw.  tim.  skulle  då  blifva  c:a  7  öre. 

Tänker  man  sig  en  liten  arbetarfamilj,  som  beböfver  150 
watt,  skulle  således  deras  sammanlagda  utgifter  för  kokning 
och  lyse  blifva  85  kr.  per  år,  ett  pris,  som  borde  locka  till  en 
vidsträckt  popularitet.  Uppslaget  är  ytterst  intressant  och  äf¬ 
ven  om  det  tillsvidare  får  betraktas  som  en  utopi,  visar  det 
att  vi  helt  säkert  f.  n.  befinna  oss  i  en  utvecklingslinje,  hvars 
slutpunkt  det  inte  är  så  lätt  att  öfverskåda. 

Hvilka  fördelar  än  ackordstariffen  med  strömbegränsare 
har  beträffande  enkelhet,  enhetlighet,  öfverskådlighet  för  ver- 
ket  och  popularitetsmöjligheter,  den  innehåller  likväl  en  prin¬ 
cipvidrighet,  nämligen  den  att  begränsa  energien.  I  verkets  eko¬ 
nomiska  intresse  ligger  naturligtvis  att  ge  den  obegränsadt. 
Till  och  med  Wikander ,  som  annars  pläderar  ifrigt  för  den, 
tycks  betrakta  den  som  öfvergångsform :  när  ett  hushåll  vun¬ 
nits  med  tillhjälp  af  den  och  så  småningom  bragts  att  stegra 
sin  energiförbrukning  skulle  man  öfvergå  till  någon  mätnings- 
tariff.  Ibland  bruka  anordningar  träffas  för  att  medge  en  till¬ 
fällig  stegring  af  konsumtionen  utöfver  begränsningen  —  t.  ex. 
en  särskild  afgift  för  kortslutning  af  begränsaren  (. Bremen ),  en 
parallellkopplad  ampertimmemätare  ( Kristiania ),  som  kopplas 
in  för  hand  —  anordningar,  som  likväl  endast  äro  att  betrakta 
som  nödfallsutvägar. 

3.  Grundafgiftstariffer. 

Öfverförbrukningstariff.  Grundafgiftstarifferna  utgöra  samt¬ 
liga  kombinationer  af  ackordstariff  och  mätartariff.  De  inne¬ 
fatta  således  dels  en  fast  grundafgift,  dels  en  rörlig  afgift  efter 
förbrukade  kilowattimmar. 

I  många  fall  kunna  de  anses  utgöra  en  fullkomlig,  na¬ 
turlig  utveckling  af  ackordstariffen,  nämligen  där  det  stigande 
behofvet  af  öfverskridande  af  strömgränsen  fordrar  särskilda 
åtgärder.  Från  de  mera  enkla  förslag  till  lösning  af  problemet 
som  jag  nyss  nämnde  (Kristiania,  Bremen),  kommer  man  helt 
naturligt  till  principen  att  bestämma  en  viss  ackordsafgift  i 
enlighet  med  den  maximala  förbrukningen,  och  fastställa  ett 
kilowatt-timmepris  för  hvarje  kilowatt-timme,  uppmätt  öfver 
maximalgränsen.  Detta  förslag  har  bl.  a.  Passavant  till  före¬ 
språkare,  som  föreslår  det  för  större  förbrukare  i  förening  med 
sin  ackordstariff.  Samma  tariff  föreslås  af  Loeve  ( Strassburg ). 

Till  mätning  af  öfverförbrukningen  användes  spetsmätare. 

Detta  system  är  en  naturlig  utvecklingslinje  af  den  rena 
ackordstariffen ;  där  ackordstariff  blifvit  genomförd  kan  det 
vara  en  naturlig  gång  att  för  strömförbrukare,  där  en  mätare 
kan  betala  sig,  utbyta  begränsaren  mot  subtraktionsmätare, 
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för  att  ge  honom  tillfälle  att  utan  olägenhet  öka  maximalför¬ 
brukningen.  Inga  förskjutningar  i  priserna  komma  därvid  att 
inträda.  Öfverförbrukningeu  måste  gifvetvis  betalas  efter  högsta 
pris  för  spärrtid;  vore  den  lägre  skulle  t.  ex.  en  eubar  ljusför¬ 
brukare  kunna  abonnera  på  ett  mycket  lågt  fast  belopp,  och 
sålunda  betala  största  delen  af  ljuset  efter  en  låg  tariff. 

Några  nya  särmärken  har  således  denna  tarifform  knap¬ 
past.  Det  kan  knappast  blifva  tal  om  uppmuntran  till  ökad 
användning  af  energien,  utöfver  den  som  kan  ligga  i  själfva 
ackordstariffen,  blott  en  bättre  utväg  att  förekomma  olägen¬ 
heterna  med  begränsningen.  För  kuriositetens  skull  vill  jag 
meddela  att  en  wienare  Ukl,  som  i  en  tysk  tidskrift  pläderar 
för  denna  tarifform,  vill  tänka  sig  mätaren  kombinerad  med  en 
signalinrättning,  som  signalerar  om  öfverförbrukning  börjar, 
och  som  är  afställbar,  i  fall  öfverförbrukningen  sker  med  abon¬ 
nentens  goda  minne. 

Maximaltariff  med  rörlig  afgift  efter  kw.-timme.  De  större 
omkostnaderna  vid  användningen  af  grundafgiftstariffen,  dyrare 
mätare  och  komplicerad  bokföring,  borde  emellertid  ge  mer  i 
utbyte.  De  borde  ge  en  verklig  större  uppmuntran  till  mer- 
förbrukning  vid  samtidig  automatisk  prissänkning.  Bättre  re¬ 
sultat  kunna  i  själfva  verket  ernås  genom  praktiskt  ordnade 
former,  som  i  anslutning  till  själfkostnadsformelu  beräkna  ett 
ackordspris  efter  maximala  belastningen,  och  för  all  förbruk¬ 
ning  ett  rörligt  kilowattimmepris,  som  sättes  lägre  än  det  för 
spärrtiden  nödvändiga  ljuspriset.  En  sådan  princip  skulle  prak¬ 
tiskt  ordnad  kunna  lämua  rum  för  en  vidtgående  hänsyn  till 
lokala  förhållanden:  det  fasta  och  rörliga  priset  kunna  tänkas 
variera  i  förhållande  till  hvarandra  på  de  mest  olikartade  sätt, 
i  afsikt  att  på  bästa  möjliga  sätt  utnyttja  de  förhanden  varande 
konjunkturerna.  Är  t.  ex.  jordmånen  lämplig  för  kokning, 
måste  det  rörliga  priset  sättas  minst  så  lågt,  att  det  kan  kon¬ 
kurrera  med  ved  eller  med  gas,  om  gasverk  finnes  och  kon¬ 
kurrens  är  opportun  —  jag  förutsätter,  att  det  alltid  i  alla  fall 
håller  sig  öfver  verkets  rörliga  själfkostnader.  Det  fasta  priset 
fastställes  i  så  fall  relativt  högt:  belysningen  blir  relativt  dy¬ 
rare.  För  abonnenten  själf  uppstår  en  automatisk  sänkning 
af  det  genomsnittliga  kw.-timmepriset  vid  ökad  förbrukning, 
således  en  alltjämt  ökad  sporre. 

Den  form  af  denna  typ,  som  tidigast  praktiserats  äfven 
för  mindre  förbrukare,  torde  vara  den  vid  storindustrier  van¬ 
liga  —  maximibelastuingen  bestämmes  genom  maximalvisare- 
inrättning  kombinerad  med  mätaren.  Till  allmännare  införande 
har  den  emellertid  inte  visat  sig  så  lifskraftig.  Maximalinrätt¬ 
ningen,  hvilken  som  bekant  visar  största  under  '/«  timme  före¬ 
kommande  medelbelastning,  innesluter  alltid  en  del  tillfällig¬ 
heter,  på  förhand  omöjliga  att  öfverskåda.  Mätarafläsningen 
kommer  alltid  att  innebära  större  eller  mindre  öfverraskningar 
för  abonnenten  och  han  kan  aldrig  i  sin  budget  beräkna  sina 
kostnader.  Särskildt  om  det  gäller  att  vinna  en  liten  industri¬ 
abonnent  från  annan  kraftkälla,  gör  sig  denna  olägenhet  märk¬ 
bar:  har  abonnenten  förut  ett  litet  ångmaskineri,  så  känner 
han  till  punkt  och  pricka  sina  årskostnader,  som  väl  endast 
komma  att  variera  med  kolåtgången.  Men  på  samma  sätt 
fordrar  han  också  ett  på  förhand  fixeradt  fast  pris  för  den 
elektriska  energien. 

Som  ersättning  för  maximalvisare  föreslår  Wilkens  från 
Berlins  El.  verk  för  att  mäta  maximaleffekten  en  vanlig  kilo¬ 
wattimmemätare  i  förening  med  en  tidmätare,  inkopplade  un¬ 
der  spärrtiden.  På  så  sätt  fås  ett  medelvärde  af  totaleffekten 
under  spärrtiden,  och  afläsoingarna  komma  åtminstone  att  ute¬ 
sluta  mera  akuta  tillfälligheter.  Förslaget  förefaller  emellertid 
för  kompliceradt  och  fordrar  en  mera  omsorgsfull  apparat  för 
afläsningarna. 

Hvarken  det  ena  eller  andra  förslaget  har  att  glädja  sig 
åt  någon  större  popularitet,  möjligen  mer  i  England  och  Ame¬ 
rika  än  på  kontinenten. 

Gayzak's  tariff.  Särskildt  omsorgen  om  ackvisitionen  af 
industrien  föranleder  böhmaren  Gayzak  att  föreslå  en  annan 
variant  af  denna  typ,  en  variant,  som  synes  ha  väckt  rätt  stor 
uppmärksamhet.  Han  vill  utbyta  maximalvisaren  mot  någon 
art  strömbegräusare,  som  antingen  slår  ifrån  strömmen  eller 
blinkar  på  vanligt  sätt,  då  den  öfverenskomna  maximalgrän¬ 
sen  öfverskrides.  Gayzak  anser,  att  detta  för  industrimännen 
och  andra  förbrukare  är  ett  mycket  mindre  ondt  än  att  vara 
utsatt  för  maximalvisarens  tillfälligheter. 

I  samma  riktning  talar  Glässner  i  Erfurt  i  en  uppsats  i 
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E.  T.  Z.  Han  fäster  sig  mera  vid  tariffens  anpassning  för 
mindre  hushåll  och  bostäder  redan  utrustade  med  mätare,  för 
h  vilka  således  den  nya  tariffen  endast  skulle  medföra  mer  ut¬ 
giften  af  strömbegräusare. 

De  synpunkter  beträffande  strömbegränsare  vid  uppmun¬ 
trande  af  energiförbrukning  för  hushållsapparater,  hvilka  jag 
utvecklade  vid  den  rena  ackordstariffen,  synas  mig  emellertid 
också  vid  denna  den  Gayzak’ska  formen  fortfarande  gällande. 
För  att  fa  med  hushallsapparaterna  skulle  man  åtminstone  vid 
den  hittills  kända  strömbegränsaren  nödgas  beräkna  ett  afse- 
värdt  högt  och  därigenom  tämligen  dyrbart  maximum,  hvars 
fasta  enhetspris  knappast  skulle  kunna  sättas  lägre  än  det  för 
belysningen  beräknade.  Eller  också  måste  man,  som  Glässner 
föreslår,  använda  särskild  strömbegränsare  för  hushållsappara¬ 
ter,  under  det  att  mätaren  vore  gemensam  för  hela  nätet.  Men 
oafsédt  att  denna  anordning  är  opraktisk  och  komplicerad, 
kvarstår  svårigheten  att  bestämma  det  fasta  priset,  då  man  kan 
riskera  att  fa  in  hushallsapparaterna  under  spärrtiden. 

En  stor  fördel  framför  ren  ackordstariff  har  tariffen  gif¬ 
vetvis  för  verket,  som  dels  får  en  bättre  kontroll  öfver  ström¬ 
förbrukningen,  dels  genom  afvägning  af  priserna  kan  taga 
hänsyn  till  konjunkturerna.  Äfven  för  abonnenterna  är  den 
fördelaktigare,  dels  emedan  den  tager  rättvisare  hänsyn  till 
den  individuella  strömförbrukningen,  dels  emedan  ackordspri- 
set  kan  sättas  lägre  då  det  numera  endast  behöfver  innehålla 
verkets  fasta  kostnader  och  dessutom  kan  befrias  från  riskpå- 
lägg  för  på  förhand  ouppskattbar  strömförbrukning.  Då  för- 
arukningen  hos  en  ackordsabonnent  blifvit  tillräckligt  stor  för 
att  medgifva  installering  af  en  mätare  torde  sålunda  den  Gay- 
zakska  tariffen  vara  att  betrakta  som  ett  gifvet  framsteg. 

Olägenheten  med  begränsningen  af  strömmen  har  liksom 
vid  den  rena  ackordstariffen  föranledt  modifierade  förslag, 
hvilka  gå  ut  på  en  mätning  af  öfverförbrukningen. 

Wikanders  tariff.  Abonnenten  abonnerar  på  ett  visst  af 
honom  själf  bestämdt  effektbelopp  till  visst  pris  pr  kw.,  sva¬ 
rande  mot  verkets  fasta  kostnader  (t.  ex.  150—300  kr.  per  kw.). 
För  hvarje  konsumerad  kilowattimme  under  den  abonnerade 
gränsen  betalar  han  ett  lågt  rörligt  pris  i  analogi  med  verkets 
rörliga  kostuader.  Om  den  abonnerade  gränsen  öfverskrides, 
betalar  han  för  hvarje  konsumerad  kilowattimme  ett  högre 
pris  svarande  mot  vanligt  belysningspris.  Wikander  föreslår 
dessutom  att  under  sommarmånaderna  utan  höjning  af  afgif- 
ten  ev.  höja  det  abonnerade  kw.  beloppet  t.  ex.  till  det  dubbla, 
ett  medgifvande.  som  för  handtverk  eller  industri  kan  vara  af 
betydelse. 

Till  mätning  af  energiförbrukningen  kan  användas  en 
dubbeltariffmätare  med  ett  inkoppladt  strömrelä.  Dess  kost¬ 
nad  torde  uppgå  till  35 — 40  kr. 

Denna  tarifform  synes  emellertid  komplicerad  och  svår¬ 
begriplig  för  abonnenterna.  Vid  öfverskridande  af  det  abon¬ 
nerade  beloppet  skall  all  förbrukning  betalas  med  det  högre 
priset,  således  också  den  som  ligger  under  gränsen.  Det  högre 
priset  måste  gifvetvis  sättas  =  ljuspris  per  kw.-timme,  emedan 
förbrukningen  öfver  gränsen  icke  motsvaras  af  någon  fast  af¬ 
gift.  Förbrukningen  under  gränsen  blir  alltså  vid  ett  öfver¬ 
skridande  af  densamma  dubbelt  betalad,  en  anordning  som 
förefaller  att  verka  lika  hindrande  för  en  öfverförbrukning 
som  en  strömb^gränsning. 

Tariffen  står  således  i  förhållande  till  den  Gayzak  ska  i 
samma  förhållande  som  den  i  Kristiauia  använda  anordningen 
med  parallellkopplad  mätare  står  till  den  rena  ackordstariffen : 
vid  inkoppling  af  mätaren  mäts  all  energi,  således  inte  bara 
öfverförbrukningen. 

Riktigare  vore  gifvetvis  att  vid  öfverskridandet  af  abon- 
nementet  endast  mäta  öfverförbrukningen  till  det  höga  priset. 

I  så  fall  vore  det  den  Gayzak'ska  formen  kompletterad  med 
möjlighet  till  öfverförbrukning.  Men  en  sådan  anordning  stöter 
på  svårigheten  att  finna  en  någorlunda  billig  mätare  för  ända¬ 
målet.  Den  Siemenska  subtraktionsmätaren  i  förening  med 
ur  är  alldeles  för  dyrbar  för  att  kunna  användas  annat  än  för 
större  förbrukare. 

Den  Wikanderska  tariffen  synes  emellertid  ha  väckt  rätt 
mycken  uppmärksamhet  i  Tyskland.  Den  är  bl.  a.  i  använd¬ 
ning  i  Miinchen.  Den  fasta  afgiften  är  där  240  M.  per  kw., 
det  låga  priset  är  15  Pf.  bestämdt  med  hänsyn  till  gaspriset, 
som  i  Miinchen  är  mycket  högt,  det  höga  priset  är  50  Pf. 
Omkopplingen  är  så  anordnad  att  den  höga  tariffen  inkopplas 
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vid  öfverskridande  af  »blocket»  endast  i  det  fall  att  belysning 
samtidigt  användes.  (Jfr  Mohls  dubbeltariff).  Utanför  spärr¬ 
tiden  kan  sålunda  öfverbelastas  så  mycket  som  helst,  utan  att 
den  höga  tariffen  träder  i  verksamhet.  Däri  ligger  utan  tvif- 
vel  en  sporre  till  ökad  användning  af  hushållsenergi.  Å  andra 
sidan  förefaller  den  dubbla  betalningen  vid  blockets  öfverskri¬ 
dande  som  ett  direkt  hmder  att  öka  energiförbrukningen  un¬ 
der  själfva  spärrtiden. 

Potsdamcr  tariff  en.  Till  sist  några  ord  om  den  speciella 
typ  af  grundafgiftstariff,  som  på  sista  året  väckt  mycken  upp¬ 
märksamhet  och  som  kommer  att  bli  föremål  för  ett  efterföl¬ 
jande  föredrag  vid  detta  möte,  den  som  går  under  namn  af 
Potsdamertariffen.  Den  hör  egentligen  till  den  Gayzak’ska  for¬ 
men  af  grundafgiftstariffer :  ett  ackord  och  ett  relativt  lågt 
kilowattimmepris  efter  den  totala  strömförbrukningen.  Men 
under  det  att  Gayzak  bestämmer  maximieffekten  genom  ström- 
begränsare,  slopas  den  senare  i  Potsdamer-  och  de  därmed 
närbesläktade  tarifferna,  och  ackordet  bestämmes  efter  allmänna 
förhållanden:  i  Potsdam  är  det  rummens  antal,  i  Hannover  är 
det  antalet  gruppledningar,  i  Förenta  staterna  förekommer  en 
tariff,  där  på  samma  sätt  golfytan  är  bestämmande. 

Denna  tarifforms  egendomlighet  i  jämförelse  med  den 
Gayzak’ska  ligger  däri,  att  den  inför  genomsnittliga  beräknings¬ 
grunder  för  fastställande  af  maximalbelastningen  framför  Gay- 
zak’s  individuella  med  strömbegränsare.  Uåt  oss  antaga  ett 
sådant  verk,  som  öfvergår  till  Potsdamertariff  med  samma  rör¬ 
liga  afgift  som  förut  och  med  i  genomsnitt  samma  fasta  grund¬ 
kostnad  per  kilowatt.  Om  förhållandena  ej  skulle  ändra  sig 
efter  tariffens  införande,  borde  det  för  verkets  inkomster  inte 
införa  någon  skillnad  alls.  Emellertid  är  det  för  abonnenten 
utan  tvifvel  en  fördel  att  veta  att  han  kan  ansluta  hvilka  ap¬ 
parater  som  helst  utan  fruktan  att  strömmen  blinkar  eller  af- 
brytes.  Strömkonsumtionen  torde  utan  tvifvel  komma  att 
höjas,  samtidigt  som  abonnenten  icke  längre  behöfver  vara  så 
ängslig  med  val  af  apparater  med  liten  energiförbrukning. 

Men  det  torde  samtidigt  icke  kunna  undvikas  att  maxi¬ 
malbelastningen  för  verket  stiger;  mer  hushållsenergi  kommer 
in  under  spärrtiden  och  för  den  skulle  verket  inte  få  mer  be- 
taldt  än  den  rörliga  afgiften.  Konsekvensen  blir  att  verket 
knappast  kan  erbjuda  så  billiga  rörliga  afgifter  som  förut. 
Men  den  merförtjänst,  som  det  då  får  utanför  spärrtiden,  kan 
å  andra  sidan  möjliggöra  en  sänkning  af  det  fasta  priset.  Pots- 
damertarifferna  synas  sålunda  nödvändiggöra  en  förskjutning 
mellan  den  fasta  och  den  rörliga  afgiften  i  förhållande  till  den 
Gayzak’ska  tariffen ;  nackdelen  med  strömbegränsaren  hos  den 
förra  måste  betalas  med  ett  högre  röiligt  pris  hos  den  senare, 
och  de  särskilda  lokala  förhållandena  få  afgöra,  hvilkendera 
tarifftypen  som  är  att  föredraga. 


FACKLITTERATUREN 


Oljeströmbrytare  för  stora  effekter. 

[General  Elec.  C:o.  Bulletin  n:o  A  4139,  juni  1913.) 

En  oljeströmbrytares  förmåga  att  bryta  stora  effekter  be¬ 
ror  på  flera  olika  omständigheter  såsom  t.  ex.  brytkontakter- 
nas  hastighet,  storlek  och  form,  oljans  beskaffenhet,  strömkret¬ 
sens  elektriska  egenskaper,  antal  brytningsställen,  anordningar 
för  släckning  af  ljusbågen  etc. 

Beträffande  brythastigheten  äro  G.  E.  C:os  stora  oljeström¬ 
brytare  konstruerade  så,  att  kontakterna  skiljas  från  hvarandra 
redan  1/&  sek.  efter  det  att  utlösningsströmkretsen  slutits,  att 
brytkontakternas  hela  vägsträcka  tillryggalägges  på  1/2  sek. 
samt  att  hela  den  tid,  som  åtgår  för  att  slå  till  och  slå  ifrån  en 
strömbrytare  ej  öfverstiger  2  sek.  Dessutom  äro  utlösningsspo- 
larna  konstruerade  så  att  en  ändring  af  normala  utlösnings- 
spänningen  med  plus  eller  minus  50  %  ej  inverkar  på  bryt- 
tiden  eller  på  strömbrytarens  funktionering. 

Oljeströmbrytarnas  konstruktion  framgår  af  fig.  1 ;  för 
hvarje  fas  finnas  två  brytställen,  som  antingen  seriekopplas 
(vid  höga  spänningar)  eller  parallelkopplas  (vid  höga  ström¬ 
styrkor).  Brytningen  försiggår  i  cylindrar  af  helpressad  stål¬ 
plåt,  utan  fogar,  och  profvas  cylindrarna  för  ett  inre  öfvertryck 
af  c:a  6  kg  per  cm2.  Cylindrarnas  diametrar  äro  200  resp.  250 
mm.  Upptill  och  nedtill  finnas  porslinsgenomföringar ;  afstån- 


det  mellan  brytkontakterna  i  frånslaget  läge  uppgår  till  c:a  500 
mm  vid  1  5  000  volt,  till  650  mm  vid  35  000  å  45  000  volt  och 
till  850  mm  vid  70  000  volt. 

För  att  förhindra  att  oljan  vid  häftiga  kortslutningar  kas¬ 
tas  ut  ur  oljecyiindrarna  finnas  inuti  cylindrarna  särskilda 


Fig.  1.  Trefasoljeströmbrytare  för  15000  volt,  2000  amp. 

dämpskifvor,  hvilkas  anordning  och  verkningssätt  framgår  af  fig. 
2  och  3.  Då  strömbrytaren  funktionerar  vid  svår  kortslutning 
kunna  de  kring  själfva  brytstället  uppstående  gaserna  obehind- 
radt  bortgå  genom  de  upptill  vid  genomförin garna  befintliga 
öppningarna  utan  att  oljan  medryckes,  medan  samtidigt  ny  olja 
pressas  längs  cylinderns  sidoytor  ned  till  brytzonen.  Dämpskif- 
vorna  hindra  effektivt  alltför  våldsamma  och  explosionsartade 
rörelser  hos  oljan  och  framhåller  G.  E.  C:o  att  denna  anord¬ 
ning  afsevärdt  bidrager  till  det  goda  resultat,  som  i  praktiken, 
äfven  under  svåraste  kortslutningar,  uppnåtts  med  firmans 
strömbrytare. 

Strömbrytarna  isolationsprofvas  med  minst  tre  gånger  den 
normala  driftspänningen;  alla  delar  af  trä  etc.  isolationsprofvas 
under  10  sek.  med  100  000  volt  per  250  mm;s  längd. 


1 

.  1 


Fig.  2.  Dämpskärm.  Fig.  3.  Dämpskärmarnas 

verkningssätt. 

Vid  stora  strömstyrkor  användes  extra  lijälpkontakter 
monterade  upptill  å  oljecylinderns  öfverdel  och  parallelkopp- 
lade  med  den  i  oljecylinderns  inre  befintliga  brytkontakten 
(fig-  4). 

Strömbrytarens  manövrering  sker  medelst  två  kraftiga  spi¬ 
ralfjädrar  kombination  med  en  likströmsmotor;  såväl  tillslag- 
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ig.  1.  re  edarearmatur  med  inbyggd  Fig.  2.  Treledaregenerator  med  i  armaturen 
spänningsdelare.  inbyggd  spänningsdelare  och  släpning  för 

nollan  invid  kollektorn. 


bildningen  till  två  isolerade  släpringar,  från  hvilka  växelström 
framleddes  till  en  induktionsspole,  hvars  midtpunkt  tjänstgjorde 
såsom  treledaresystemets  nollpunkt.  Denna  konstruktion  kräf- 
ver  gifvetvis  viss  uppmärksamhet  och  tillsyn  af  släpringar  och 
tillbehör,  extra  ledningar  mellan  släpringar  och  induktionsspo- 
len,  h varjämte  induktionsspolen  fordrar  viss  golfyta.  För  att 
undvika  en  del  af  dessa  olägenheter  företogs  den  ändringen, 
att  induktionsspolen  inbyggdes  i  generatorarmaturen  på  sådant 
sätt,  att  samma  järnmassa  användes  för  armaturlindningen,  som 
för  induktionsspolen,  hvilkens  senare  lindningar  förlädes  i  samma 
hål  som  armal urlindningen.  Härigenom  bortföllo  de  båda  förut 


ning  som  frånslagning  sker  i  första  hand  medelst  spiralfjäd¬ 
rarna,  medan  motorn  endast  har  till  uppgift  att  spänna  fjäd¬ 
rarna.  Särskilda  anordningar  finnas  för  att  hindra  oscillatio- 
ner  etc.  i  manövreringxniekanismen. 

Oljeströmbrytarna  klassifieras  med  hänsyn  till  den  största 
generatoreffekt  (»bus-effekt»  eller  samlingsskene-effekt),  som 
under  normala  driftförhållanden  kan  uppträda  å  det  skensy¬ 


Fig.  4.  Kontaktanordning  för  höga  strömstyrkor 

stem,  till  hvilket  strömbrytaren  är  inkopplad,  således  ej  med 
hänsyn  till  den  kortslutningseffekt,  som  strömbrytaren  kan  ut¬ 
sättas  för.  Samlingsskeneffekten  är  för  en  och  samma  typ  nå¬ 
got  olika  beroende  på  driftförhållandena;  så  minskas  samlings- 
skeneeffekten  för  vissa  typer  något,  om  strömbrytaren  är  auto¬ 
matisk  utan  tidrelä,  äfvensom  om  strömbrytaren  är  direkt 
(utan  mellanliggande  transformatorer,  reaktansspolar  om  minst 
8  %  etc.)  ansluten  till  turbogeneratorer.  En  viss  typ  för 
45000  volt  betecknas  exempelvis  för  en  samlingsskeneeffekt 
å  27  000  k.  v.  a.  om  den,  utan  tidsrelä,  är  ansluten  till  turboge¬ 
neratorer,  för  52  000  k.  v.  a.  om  den,  utan  tidsrelä,  är  ansluten 
till  vanliga  generatorer,  för  56  000  k.  v.  a.  om  den  är  försedd 
med  tidrelä  å  minst  2  sek.  utlösningstid  samt  ansluten  till  tur¬ 
bogeneratorer  och  för  70  000  k.  v.  a.  om  den  är  försedd  med  tid¬ 
relä  som  ofvan  samt  ansluten  till  vanliga  generatorer.  För  en 
annan  större  typ  blifva  motsvarande  siffror:  46000,  70000, 
56  000  och  70  000  k.  v.  a. 

Strömbrytare  valda  enligt  ofvanstående  synpunkter,  kunna 
fullt  driftsäkert  bryta  den  kortslutningseffekt  som  de  utsättas  för. 

Till  slut  några  uppgifter  om  dylika  trefasströmbrytares 
dimensioner.  Den  mindre  af  ofvan  anförda  typer  är  c:a  3  m 
lång,  c:a  1,4  m  bred  och  c;a  3  m  hög  (incl.  mekanismen);  den 
större  c:a  4,5  m  lång,  c.a  2  m  bred  och  c:a  3,6  m  hög  (incl. 
mekanismen).  Hr. 

Olika  anordningar  för  treledaresystem. 

(Efter  General  Electric  C:s  Bulletin  A  4  1 5 1 ,  okt.  1 9 1 3.) 

Den  ursprungliga  anordningen  för  erhållandet  af  ett  tre¬ 
ledaresystem  bestod  i  användandet  af  två  identiskt  lika  genera¬ 
torer;  olägenheterna  härvid  voro  stora  anläggningskostnader, 
stor  golfyta  och  onödigt  stor  snedbelastningsförmåga. 

Nästa  steg  var  användandet  af  ett  utjämningsaggregat 
bestående  af  två  lika,  mekaniskt  hopkopplade,  motorer  som 
inkopplades  på  bekant  sätt  mellan  systemets  ytterpoler.  Au- 
märkningsvärdt  är  att  dylika  utjämningsaggregat  enligt  ame¬ 
rikansk  praxis  ofta  utföras  kompoundlindade  så,  att  ända  till  5  % 
högre  spänning  erhålles  å  den  öfverbelastade  systemhalfvan. 

Den  tredje  formen  är  den  s.  k.  treledaregeueratorn.  Den 
först  kända  konstruktionen  bestod  i  en  vanlig  generator  för 
}  tterpolspänningen  med  uttag  å  lämpliga  ställen  på  armatur- 


använda  isolerade  släpringarna  och  endast  en  släpring  afsedd 
för  treledaresystemets  nollpunkt  erfordrades.  Emellertid  visade 
denna  anordning  med  olika  lindningar  i  samma  hål  vissa  all¬ 
varsamma  olägenheter,  särskildt  vid  reparationer  etc. 

Vid  det  allra  senaste  utförandet  (fig.  1  och  2)  har  därför 
induktionsspolen  inbyggts  helt  och  hållet  oberoende  af  arma¬ 
turen  i  det  roterande  ankaret;  induktionsspolen  har  därvid  ut¬ 
bildats  till  en  ring,  som,  ordnad  koncentriskt  kring  axeln,  lig¬ 
ger  omedelbart  under  armaturlindningens  utskjutande  ändhärf- 
vor,  och  tager  således  ej  någon  märkbar  plats  i  anspråk  (fig.  1). 
Härigenom  ernas  alla  de  fördelar  som  den  förstnämnda  kon¬ 
struktionen  innebär  (endast  en  släpring,  inga  långa  förbindelse¬ 
ledningar  mellan  generator  och  induktionsspole,  intet  ökadt 
golfutrymme)  utan  motsvarande  olägenheter  vid  fabrikationen 
och  vid  eventuellt  erforderliga  reparationer.  Hr. 


MEDDELANDE  FRÅN  SVENSKA  ELEK- 
TRIC1TETSVERKSFÖRENINGEN. 

Med  Svenska  Elektncitetsverksförenmgen  har  träffats  öfver- 
enskommelse  om  publicerandet  i  » Elektrotekniks  af  kortare 
meddelanden,  som  kunna  vara  af  intresse  för  Elektrici- 
tetsverksindustrien  och  är  det  meningen  att  sammanföra 
dessa  meddelanden,  som  gifvetvis  ej  göra  anspråk  på 
fullständighet  eller  på  inbördes  sammanhang,  under  ofvan¬ 
stående  rubrik.  Redaktionen  uttrycker  en  förhoppning 
om  lifligt  understöd  från  resp.  Elektricitetsverksförestån- 
dare  och  andra  intresserade.  Red. 

Ny  taxa  för  elektrisk  energi  till  hushållsändamål. 

Af  öfveringenjör  Holmgren  vid  Trollhätte  Kraftverk  har 
föreslagits  en  ny  taxa  för  befordrande  af  användning  af  elekt¬ 
risk  energi  för  hushållsändamål  inom  de  samhällen,  där  Troll¬ 
hätte  Kraftverk  själft  distribuerar  energi  till  småabonnenter. 
hvilken  taxa  af  Kungl.  Vattenfallsstyrelsen  godkänts. 

Denna  taxa,  som  är  ett  slags  modifierad  Potzdamertariff, 
är  afsedd  att  användas  i  sådana  fastigheter,  som  hufvudsakligen 
inrymma  bostadslägenheter  och  går  ut  därpå,  att  husägaren 
skall  till  kraftverket  betala  för  all  den  energi,  som  förbrukas 
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inom  fastigheten.  Energien  betalas  enligt  följande  taxa  med 

a)  en  grundpnsafgift  af  10  kr.  per  år  plus  ett  för  hvarje  samhälle 
bestämdt  å-pris  per  år  och  kvm  beräknad  »våningsyta» 
inom  hela  fastigheten  vare  sig  elektrisk  energi  användes 
inom  samtliga  lokaler  eller  ej.  Våningsytan  beräknas  efter 
hos  byggnadsnämnd  förvarade  ritningar,  där  så  ske  kan. 
Butikslägenheter  och  dylikt  räknas  dubbelt,  vindar,  källare 
och  uthus  däremot  endast  till  en  fjärdedel.  Den  föreslagna 
af  giften  per  kvm  våningsyta  varierar  från  12 — 18  öre; 

b)  en  förbrukningsafgift  af  10  öre  för  hvarje  inom  fastigheten 
förbrukad  kwt  enligt  af  kraftverket  uppsatt  hufvudmätare ; 
Mätarehyra  erlägges  icke  för  denna  hufvudmätare,  men  om 

fastighetsägaren  önskar  undermätare  eller  strömbegränsare 
hos  de  olika  hyresgästerna  tillhandahållas  sådana  mot  vanliga 
mätarehyror. 

Kraftverket  förbehåller  sig  vidare  rätt  att,  om  så  skulle  visa 
sig  nödvändigt,  begränsa  rätten  till  kraftuttag  enligt  denna 
taxa  till  20  watt  per  krona  grundprisafgift  eller  för  därutöfver 
uttagen  energi  debitera  ett  grundpris  af  1  kr.  per  10  watt 
enligt  kvartstimmesmaximimätare. 

För  att  befordra  energiens  användning  för  kokningsändamål 
inom  de  ifrågavarande  samhällena  har  kraftverket  vidare  be¬ 
slutat  inköpa  lämpliga  elektriska  kokapparater,  som  till  be- 
gränsadt  antal  skola  utlånas  på  en  månads  profanvändning 
till  hågade  abonnenter  med  rätt  för  dessa  att  vid  proftidens 
slut  till  75  %  af  katalogpriset  få  inköpa  önskade  apparater 
eller,  om  nöjaktig  säkerhet  lämnas,  mot  4  kvartalsafbetalningar 
å  20  %  af  katalogpriset. 

De  ifrågavarande  kokapparaterna  skola  inköpas  från  firman 
Friedrich  Jäger  i  Stockholm. 

Apparat  för  erhållande  af  destilleradt  vatten. 

För  att  tillgodogöra  sig  afloppsgaserna  från  en  Dieselmotor 
i  och  för  framställning  af  destilleradt  vatten  användes  vid 
Kalmar  Elektricitetsverk  en  enkel  apparat,  tillverkad  af  firman 
Schuhseil,  Gera,  Reuss,  monterad  å  en  af  verkets  Dieselmoto¬ 
rer,  Härigenom  erhålles  det  destillerade  vattnet  gratis,  bort- 
sedt  från  kostnaden  för  själfva  apparaten,  hvars  pris,  jämte 
kostnaderna  för  anslutningen  till  vattenledningen,  är  c:a  500 
kronor. 

Förslag  till  förenklad  flertariff  för  hushållsändamål. 

Föreståndaren  för  Hernösands  Elektricitetsverk ,  ingenjör  Y. 
Hellenius,  har  framställt  ett  förslag  till  dubbel-  eller  fler¬ 
tariff  för  hushållsändamål,  som  i  korthet  går  ut  på  följande. 

För  att  undvika  de  relativt  dyrbara  dubbeltariffmätarna 
föreslår  herr  Hellenius,  att  en  vanlig  mätare  apteras  till  dub¬ 


beltariffmätarna  på  så  sätt,  att  ett  lämpligt  uttag  för  den  bil¬ 
ligare  taxan  göres.  Vid  en  ampéretimmemätare  för  likström 
byggd  med  ett  hufvudströmsmotståud  och  ett  med  detsamma 
shuntkoppladt  ankare  göres  ett  uttag  å  hufvudströmsmotstån- 
det  för  den  billigare  energien,  hvarefter  på  detta  uttag  in¬ 
kopplas  en  tredje  ledning,  som  framdrages  till  förbruknings- 
ställena.  Mellan  denna  ledning  och  den,  som  ej  genomgår 
mätaren,  inkopplas  de  apparater,  för  hvilka  energien  skall  er¬ 
hållas  billigare.  Genom  att  afpassa  uttaget  på  lämpligt  sätt 
kan  man  tydligen  för  den  energi,  som  uttages  från  detsamma, 
erhålla  hvilken  önskad  rabatt  som  hälst.  Genom  omkastare 
kan  man  äfven,  om  så  önskas,  ordna  anläggningen  så,  att  den 
billigare  energien  ej  kan  uttagas  medan  belysning  pågår. 

Önskas  flera  olika  tariffer,  kunna  gifvetvis  äfven  flera  uttag 
anbringas  på  motståndet. 

Vid  andra  mätare  kan  äfven  den  föreslagna  anordningen 
med  erforderliga  modifikationer  tillämpas. 

Patent  å  anordningen  har  af  ingenjör  Hellenius  sökts. 


SAMMANTRÄDE 


Afdelningen  för  Elektroteknik  höll  sitt  julsammanträde 
—  som  sedvanligt  med  damer  —  lördagen  den  20  dec.  1913. 

Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde  justerats 
invaldes  i  Afdelningen  ingenjör  Ernst  Hilding. 

Härefter  höll  ingenjör  C.  A.  Rossander  föredrag  om  d:r 
Cahills  Teleharmonium.  Talaren  redogjorde  i  korthet  för  en 
del  allmänna  satser  inom  tonbildningsläran  och  för  den  til¬ 
lämpning  som  dessa  funnit  i  det  musikinstrument  som  kallas 
teleharmonium,  där  de  olika  svängningarna  för  grundtonerna 
liksom  äfven  öfvertonerua,  som  bestämma  tonens  klangfärg, 
alstras  af  elektiska  växelströmmar  med  motsvarande  frekvens, 
hvilka  sedan  »blandas»  i  en  serie  af  transformatorer  och  där¬ 
efter  omsättas  i  mekaniska  svängningar  i  en  apparat,  konstru¬ 
erad  på  liknande  sätt  som  en  vanlig  hörtelefon.  Härigenom 
kunna  de  flesta  toneffekter  uppnås,  hvilka  äro  möjliga  med 
de  vanliga,  hittills  använda  musikinstrumenten  samt  dessutom 
äfven  en  hel  del  hittills  okända  klangeffekter.  Vidare  kan  den 
musik  som  sålunda  utföres  på  teleharmonium  direkt  öfverföras 
på  långa  distanser  och  distribueras  till  abonnenter  på  samma 
sätt  som  med  telefon. 

Sedan  förevisades  en  del  uya  elektriska  apparater  för  hus¬ 
hållsändamål,  såsom  elektriska  dammsugare,  koklådor,  brödrost- 
ningsapparater  m.  m. 

Efter  sammanträdet  intogs  gemensam  supé,  och  sedan 
vidtog  ett  animeradt  nachspiel.  B.  G.  B. 
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INNEHÅLL:  Praktiska  erfarenheter  med  luftledningar  af  aluminium,  af  ingenjör  Sigurd  Eriksson.  Om  kondensatorer  och  deras  använd- 
nmg  for  minskning  af  fasförskjutningen,  af  ingenjör  Nils  Malm.  Om  öfverspänningarnas  natur  och  skyddet  mot  deras  verkningar,  af 
ingenjör  Emil  Alm.  Statistik  öfver  elektricitetsverken  i  Sverige  år  1912.  Notiser. 
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PRAKTISKA  ERFARENHETER  MED  LUFTLEDNINGAR  AF  ALUMINIUM. 

Af  ing.  Sigurd  Eriksson. 


I  decemberhäftet  af  Elektroteknik  refereras  den  från 
trycket  utkomna  redogörelsen  öfver  Elektriska  Inspektio¬ 
nens  verksamhet  1912,  och  har  aluminium  som  lednings- 
material  vid  klena  areor  affärdats  såsom  odugligt.  I  den 
nämnda  redogörelsen  heter  det  att  ett  illa  planlagdt  högspän- 
ningsnät  af  klen  aluminiumtråd  (10  och  16  kvmm.)  har  efter 
upprepade  trådbrott  måst  raseras.  Skälen  till  misslyckandet 
äro  tämligen  uppenbara,  då  utom  grundfelet  att  använda 
tråd  i  stället  för  kabel,  för  hvilket  sakkunskapen  sedan  år 
tillbaka  varnat,  angifves  att  anläggningen  var  illa  planlagd. 

Tidigare  (Elektroteknik  nov.  1912)  har  påpekats  huru¬ 
som  aluminium  äfven  vid  klena  areor  är  användbart  såsom 
ledningsmaterial  vid  högspänningsanläggningar  och  därvid 
erbjuder  vissa  ekonomiska  fördelar.  Man  måste  emeller¬ 
tid  obetingadt  anpassa  sig  efter  aluminiums  egenska¬ 
per.  Enligt  de  nya  tyska  normalierna  kan  endast  fler- 
trådig  kabel  användas,  och  har  den  högsta  tillåtna  belast¬ 
ningen  tills  vidare  bestämts  till  7  kg/mm2.  Ett  flertal 
stora  öfverlandcentraler  i  Tyskland  ha  byggt  sina  distri- 
butionslinjer  af  aluminium,  särskildt  vid  den  som  standard 
allt  vanligare  spänningen  15  000  volt. 

Det  torde  icke  sakna  sitt  intresse  att  undersöka,  huru 
aluminiumledningar  förhålla  sig  i  praktiken  och  kunna  i  detta 
hänseende  rätt  intressanta  slutsatser  dragas  af  den  statistik, 
som  förts  vid  en  stor  tysk  anläggning.  Vid  denna  an¬ 
läggning  användes  ett  ledningsnät  för  1 5  000  volts  drift¬ 
spänning,  med  ledningarna  monterade  i  liksidig  triangel 
med  750  mm.  sida  samt  likaledes  750  mm.  afstånd  mellan 
öfversta  fasen  och  jordlinan,  hvilken  är  en  stålwire.  Stolp- 
afstånd  50 — 80  m.  Samtliga  skarfvar  äro  utförda  medelst 
nitförbindningar  af  samma  metall  som  ledningen.  På  en  led- 
ningssträcka  af  c:a  1  450  km,  hvaraf  c:a  250  km  i  koppar 
och  återstoden  i  ren  aluminium,  inträffade  inom  loppet  af  */ 
år  109  ledningsbrott,  hvilka  fördela  sig  på  följande  orsaker: 


Störningsorsak 

Koppar 

Aluminium 

_ 

1.  Skyddsbyglar 

a)  direkt  . 

I 

3° 

b)  indirekt 

— 

25 

2.  Förbindningsklämmor 

— 

29 

3.  Kortslutning  genom  främmande  föremål 

i  ledningen 

— 

4 

4-  Isolatorer 

6 

— 

5.  Monteringsfel 

— 

8 

6.  Obekant... 

— 

4 

7 

100 

De  i  nätet  använda  ledningsareorna  äro:  koppar  16 
och  25  kvmm.,  aluminium  20,  22,  25,  27,  38,  40  och 
42  kvmm.  lina. 


Denna  statistik  förtjänar  en  kommentar,  så  att  siffrorna 
ej  bli  missvisande.  Betecknande  är  det,  att  en  skydds¬ 
anordning  sådan  som  skyddsbyglarna  fungerat  såsom  or¬ 
sak  till  driftstörningar  i  största  tänkbara  utsträckning. 
Direkt  består  detta  i  att  den  smäckra  skyddsbygelkonstruk- 
tionen  som  användts  med  tidernas  lopp  lossnar  och  af 
vinden  drifves  att  beröra  ledningen.  Indirekt  erbjuda 
dessa  skyddsbyglar  en  lämplig  hviloplats  för  fåglar,  hvilka 
samtidigt  beröra  ledningen.  På  sina  ställen  äro  dessa 
byglar  föreskrifna  från  högsta  ort  af  vederbörande  myn¬ 
digheter,  men  dessa  förordningar  kunna  numera  ej  upp¬ 
rätthållas.  Det  radikalaste  medlet  är  således  att  taga  bort 
det  döda  skydd,  som  jordbyglarna  representera.  Nyligen 
har  ett  system  införts,  enligt  hvilket  ledningen  i  närheten 
af  isolatorerna  inklädes  med  formstycken  af  tegel,  som 
klämmas  fast  kring  ledningen.  Man  ernår  därigenom  att 
jordslutning  undvikes,  då  en  bygel  drifves  in  på  ledningen, 
på  samma  gång  som  det  massmord  af  fåglar  (i  synnerhet 
starar),  som  skyddsbyglarna  orsaka,  upphör.  Några  afse- 
värda  erfarenheter  med  denna  anordning  torde  ännu  ej 
föreligga. 

Den  svåraste  punkten  vid  förläggning  af  aluminiumled¬ 
ningar  har  varit  öfvergången  från  aluminium  till  koppar 
vid  stolpströmbrytare,  transformatorstationer  etc.  I  ofvan 
anförda  fall  har  man  tämligen  sorglöst  användt  mässings- 
klämmor  och  följderna  ha  icke  uteblifvit.  Till  en  del  vore 
klämmorna  efter  montaget  bestrukna  med  s.  k.  pa- 
racit  för  att  utestänga  luft  och  fuktighet.  Detta  förfarings¬ 
sätt  måste  anses  som  underhaltigt,  ty  aluminiumlinan  har 
på  mycket  kort  tid  visat  sig  bli  starkt  angripen.  På  se¬ 
nare  tid  föres  en  särskild  förbindningsklämma  s.  k.  Al-Cu- 
klämma  i  handeln,  där  öfvergången  mellan  de  båda  me¬ 
tallerna  är  sakkunnigt  utförd.  Denna  förbindning  får  gif- 
vetvis  icke  utsättas  för  dragpåkänning  utan  monteras  bäst 
på  nitförbindningen  vid  afspänningsisolatorn. 

De  ledningsbrott,  som  framkallats  genom  att  torra  kvistar, 
mot  ledningen  uppkastade  föremål  o.  s.  v.  förorsakat  kort¬ 
slutning  eller  jordslutning,  kunna  kanske  icke  undvikas. 
Aluminiums  egenskap  att  lätt  bilda  en  ljusbåge  blir  den 
direkta  orsaken  till  att  här,  liksom  vid  skyddsbyglarna,  de 
minsta  orsaker  kunna  åstadkomma  ett  ledningsbrott.  Denna 
omständighet  innebär  således  en  afsevärd  nackdel  hos  alu¬ 
minium  gentemot  koppar.  Aluminium  och  koppar  upp¬ 
visa  tydliga  skiljaktiger  vid  inträdande  ljusbågar;  alumini¬ 
umledningen  smälter  ögonblickligen  af,  hvarför  s.k.  »arcing 
ground  suppressor»,  som  på  andra  ställen  effektivt  skyddat 
kopparledningar  mot  afsmältning,  troligen  ej  visar  sig  lika 
fördelaktig  vid  en  aluminiumledning. 

På  de  i  koppar  utförda  linjerna  äro  6  trådbrott  att 
anteckna  på  grund  af  genomslagna  isolatorer.  I  samtliga 
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fall  rör  det  sig  om  en  speciell  isolatortyp,  som  endast 
förekommer  på  dessa  linjer,  och  de  genomslagna  isolato- 
rerna  äro  sådana,  där  ledningen  fastnajats  tvärs  öfver  iso- 
latorhufvudet.  Dessa  delta-isolatorer  voro  utförda  af  två 
i  ugn  sammansintrade  porslinsdelar  i  st.  f.  normalt  sam¬ 
mankittade  delar.  Metoden  tycks  ännu  icke  vara  fullt 
utarbetad,  då  genomslagen  tyda  på  att  luftblåsor  kvarblif- 
vit  mellan  porslinskikten  och  förändrat  den  afsedda  spän- 
ningsfördelningen  i  massan.  Dessa  6  trådbrott,  som  strängt 
taget  ej  bero  på  ledningsmaterialet,  kunna  alltså  såsom 
sekundära  utgå  ur  jämförelsen. 

Såsom  monteringsfel  hafva  upptagits  de  ledningsbrott, 
som  uppkommit  därigenom  att  ledningarna  vid  storm  eller 
stark  vind  slagit  tillsammans  med  hvarandra  eller  med 
jordlinan.  Grunden  härtill  är  att  750  mm  är  för  litet 
fasafstånd  vid  aluminium;  för  koppar  kan  det  passa.  Alu¬ 
minium  erbjuder  på  grund  af  den  ringare  spec.  vikten 
mindre  motstånd  mot  vindtrycket  och  har  därvid  benägenhet 
att  svänga  i  vertikal  riktning,  såsom  flerstädes  iakttagits. 


En  ökning  af  fasafståndet  till  minst  900,  gärna  1  000  eller 
1  100  mm  skulle  undanröja  ytterligare  en  väsentlig  källa  till 
störningar.  Dessutom  skulle  en  ökning  i  föreslagen  utsträck¬ 
ning  kraftigt  bidraga  till  minskandet  af  kapacitetsström- 
men  vid  jordslutning,  ett  nog  så  viktigt  kapitel ;  vid  så 
vidsträckta  nät  som  föreliggande  är  laddningseffekten  afse- 
värd  och  torde  det  blifva  tillfälle  att  i  annat  samman¬ 
hang  återkomma  härtill. 

De  såsom  obekanta  uppförda  linjefelen  fördela  sig  på 
ofvan  angifna  orsaker,  men  ha  icke  efteråt  kunnat  exakt 
särskiljas.  I  intet  fall  har  fel  uppstått,  där  icke  de  anförda 
faktorerna  medverkat. 

En  sammanfattning  ger  således  vid  handen,  att  aluminium 
endast  på  grund  af  svåra  fel  vid  byggandet  kunnat  lämna 
ett  så  föga  tillfredsställande  resultat,  som  ofvannämnda 
siffror  ange.  Däremot  möter  det  inga  svårigheter  att  med 
eftertanke  använda  aluminium  vid  små  areor  (20,  22,  25 
och  27  kvmm)  såsom  ledningsmaterial  och  därvid  ernå 
nästan  samma  driftsäkerhet  som  vid  koppar. 


OM  KONDENSATORER  OCH  DERAS  ANVÄNDNING  FÖR  MINSKNING  AF 

FASFÖRSKJUTNINGEN. 

Af  ing.  NjIs  Malm. 


Frågan  om  kondensatorers  lämplighet  som  öfverspän- 
ningsskydd  är  för  närvarande  aktuell.  Meningarna  äro 
delade,  men  det  förefaller,  som  om  speciellt  genom  Peter- 
séns  arbeten  på  detta  område  kondensatorskyddet  finge 
allt  mer  förtroende,  och  som  om  de  betänkligheter,  som 
skulle  tala  mot  detsamma,  till  största  delen  äro  att  söka 
i  svårigheten  att  få  fullt  driftsäkra  kondensatorer. 

Det  är  icke  meningen  att  här  ingå  på  den  omdebatterade 
öfverspänningsfrågan,  utan  afses  endast  att  lämna  några 
orienterande  upplysningar  angående  kondensatorteknikens 
nuvarande  ståndpunkt  jämte  några  synpunkter  beträffande 
kondensatorernas  användning  för  fasförskjutningens  för¬ 
bättring. 

Radiotelegrafien  har  framtvingat  en  beaktansvärd  fabriks- 
roässig  tillverkning  af  kondensatorer.  Flere  system  an¬ 
vändas,  vanligen  »flasktypen»  med  glasisolation  eller  »skif- 
typen»  med  pertinax  eller  liknande  ämnen  som  dielektrikum. 

I  närvarande  stund  tillverkas  kondensator-element,  som 
garanteras  motstå  en  profspänning  af  150  KV  i  tre  minuter. 
Vissa  fabrikanter  uppgifva,  att  ingen  risk  förefinnes  att 
seriekoppla  elementen.  Denna  uppgift  torde  dock  böra 
mottagas  med  en  viss  försiktighet,  men  om  den  skulle 
visa  sig  hålla  streck,  synes  som  om  äfven  de  mest  respek¬ 
tabla  spänningar  icke  längre  skulle  utgöra  något  hinder 
för  kondensatorernas  användning.  Som  öfverspännings- 
skydd  finnas  för  närvarande  batterier,  bestående  af  parallell- 
kopplade  element,  i  bruk  på  anläggningar  med  en  drifts¬ 
spänning  af  50  KV. 

Beträffande  priset  på  kondensatorerna  är  att  märka,  att 
detta  för  ett  gifvel  faradtal  stiger  ganska  hastigt  med  prof- 
spänningen.  Om  t.  ex.  denna  ökas  från  70  KV  till  80  KV 
(c:a  15  %),  stiger  priset  med  c:a  30  % .  Gäller  det  där¬ 
emot  att  kalkylera  ett  batteri  för  fasförskjutningens  minsk¬ 
ning,  d.  v.  s.  för  ett  gifvet  voltampertal,  blir  priset  prak¬ 
tiskt  taget  oberoende  af  spänningen.  Detta  inses  utan 
vidare  därigenom,  att  antalet  element  visserligen  stiger  med 


spänningens  kvadrat,  men  som  detta  äfven  är  förhållandet 
med  batteriets  skenbara  effekt,  blir  följden,  att  antalet 
element  och  följaktligen  priset  blir  oberoende  af  spänningen 
och  endast  beroende  af  batteriets  voltampertal.  1  verklig¬ 
heten  stiger  emellertid  priset  något  med  tilltagande  spän¬ 
ning,  beroende  på  att  vid  högre  spänning  en  större  del 
af  det  som  dielektrikum  tjänande  materielet  icke  kan  för¬ 
ses  med  beläggning  i  och  för  undvikande  af  »kanturladd¬ 
ningar».  Man  kan  för  närvarande  köpa  batterier  till  c:a 
60  å  65  kr.  per  KVA  upp  till  12  000  volts  driftsspänning 
vid  50  per.  Vid  t.  ex.  30  000  volt  är  priset  uppe  å  c:a 
7  5  kr. 

Som  medel  att  förbättra  fasförskjutningen  har  hittills 
användts  synkronmotorer,  antingen  afgifvande  mekaniskt 
arbete  eller  gående  i  tomgång.  Nyligen  har  äfven  den 
s.  k.  Kappska  vibratorn,  tjänande  samma  ändamål,  kommit 
i  marknaden,  men  denna  apparat  torde  endast  i  vissa 
specialfall  komma  att  få  någon  praktisk  användning.  Säker¬ 
ligen  är  allt  fortfarande  synkronmotorn  den  lämpligaste 
metoden,  dock  under  den  uttryckliga  förutsättning,  att  mo¬ 
torn  samtidigt  får  afgifva  arbete.  Som  bekant  möter  detta 
i  praktiken  oftast  svårigheter,  hvarföre  denna  utväg  endast 
i  undantagsfall  kan  tillgripas.  Huruvida  det  lönar  sig  att 
installera  en  tomgående  motor  kan  icke  generellt  bedömas, 
utan  måste  kostnaderna  för  hvarje  speciellt  fall  genomräk¬ 
nas.  Såvida  ej  anläggningen  ifråga  arbetar  med  synner¬ 
ligen  dålig  effektfaktor,  blir  vinsten  i  regel  ingen  eller  så 
obetydlig,  att  den  ej  uppväges  af  det  besvär  och  den  risk, 
som  ett  roterande  maskineri  gifvetvis  medför. 

Ett  kondensatorbatteri  ligger  ju  nära  till  hands  att  tänka 
sig  som  lösningen  på  frågan,  och  en  undersökning  beträf¬ 
fande  det  ekonomiska  utbyte,  som  kan  ernäs  genom  in¬ 
stallation  af  ett  dylikt  batteri,  torde  därför  hafva  sitt  in¬ 
tresse. 

Omkostnaderna  för  ett  kondensatorbatteri  inskränka  sig 
till  ränta  och  amortering  af  detsamma.  Batteriet  förbrukar 
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visserligen  någon  effekt  —  i  watt  en  proc.  af  batteriets  volt- 
ampertal  —  men  är  denna  effekt  alltid  mindre  än  den 
effekt,  som  vinnes  på  grund  af  generatorernas  bättre  verk¬ 
ningsgrad  vid  den  minskade  fasförskjutningen,  hvarför  batte¬ 
riets  egen  förbrukning  kan  bortelimineras. 

Vid  beräkning  om  det  lönar  sig  att  installera  konden- 
satorer,  äro  kostnaderna  för  batteriet,  kraftpriset  och  linje¬ 
förlusten  de  tre  utslagsgifvande  faktorerna.  Det  gäller  att 
bestämma,  om  det  lönar  sig  att  förbättra  effektfaktorn,  och 
i  hvilken  grad  det  lönar  sig  eller  med  andra  ord  att  be¬ 
stämma,  kväken  effektfaktor ,  som  är  den  ekonomiskt  fördelak¬ 
tigaste  alt  använda  vid  en  gifven  kraftlinje ,  i  hvilken  en  viss 
effekt  framledes  med  en  gifven  fasförskjutning  vid  ett  gifvet 
kraftpiis. 

Beteckningar. 

I—  strömstyrkans  wattkomponent. 

E—  fasspänningen. 

W  —  watt. 

r—  motstånd  i  en  linjetråd. 

p  —  spännings  förlust  i 

a  =  försäljningspris  per  watt  och  år. 

0=  kostnad  för  kondensatorbatteriet  per  voltamper  och  år. 
<p = fasförskjutningsvinkeln  utan  kondensatorer. 

,r = fasförskjutningsvinkeln  med  kondensatorer. 


Genom  fasvinkelns  minskning  från  cp  till  x  minskas  linje- 
I  .  / 

strömmen  fran  -  till  -  och såledeslinjeförlusterna 

COS  cp  ^  J 

2 


f  °  3/2  r  3^2  r 

fran  — - —  till 


COS  X 

Differensen  eller  den  effektvinst, 


COS2  cp  COS  2  X 
som  den  förbätttrade  fasförskjutningen  medför  blir  således. 

3  P.r(-L _ 7  ' 

\ COS2  CD 


\  COS2  cp  COS2  X 


E' 


(tg8  <p  —  tg2.r); 


Kostnaderna  för  vinkelns  minskning  från  cp  till  x  är  pro¬ 
portionell  mot  kondensatorbatteriets  voltampertal  och  upp¬ 
går  således  till 

0-  W  {ig  cp  —  tg*); 

Alltså  blir  vinsten  genom  fasförskjutningens  förbättring 


a 


W2 


(tg2  cp  —  tg2  x)—0.  W(tg  cp—tgx).  .(1) 


Genom  derivering  af  ekv.  (i)  med  afseende  å  x  er- 
hålles  det  värde  å  x,  för  hvilket  y  når  sitt  maximivärde; 
detta  ymax  inträffar  för 


tg-*  = 


0.  E2 

2  .a.r.JV 


(2) 


och  uppgår  till: 


f  ma 


W*g  cp 


a.  r  .  W 

-2  tg  ? 


E2 


0 


02  E  l 

+  ...  3) 

4 .a  .  r 


för  att  erhålla  en  mera  öfverskådlig  form  på  denna  ekv. 
erinras  om  att  mellan  r,  E  och  W  finnes  följande  sam¬ 
manhang  : 


Ohmska  spänningsförlusten  o  =  .  E  =  -  —  -  ^  ; 

1 00  E .  cos  <p 

Genom  insättning  i  ekv.  (2)  erhålles 


tg  = 


5°ft 


a.  .  p  .  cos  cp 


(4) 


Af  ekvation  (1)  framgår  att  när  cp=x  blir  vinsten  y=  o. 
Detta  fall  är  tydligen  af  största  intresse  såsom  varande 


det  värde  på  fasförskjutningen,  där  det  börjar  betala  sig 
att  anbringa  kondensatorbatteri. 

För  x—cp  erhålles  ur  ekv.  (4) 


cos  cp  = 


r 

a 


—  25  000 


p2 


(5) 


Eky.  (5)  anger  alltså  sambandet  mellan  fasförskjutningen 
å  ena  sidan  och  kraftpriset,  kondensatoromkostnaderna 
samt  ohmska  spännningsförlusten  i  kraftlinjen  å  andra 
sidan. 


Omkostnaderna  för  kondensatorbatteriet,  d.  v.  s.  0,  äro 
i  första  handen  utslagsgifvande  i  ofvanstående  ekvation. 
Som  förut  är  nämndt  kostar  ett  kondensatorbatteri  för 
närvarande  60  å  65  kr  per  KVA  vid  spänningar  omkring 
10  000  volt  och  50  per.  Detta  pris  skulle  säkerligen  vä¬ 
sentligt  kunna  nedbringas,  om  kondensatorer  komme  till 
användning  för  här  omhandlade  ändamål,  enär  behofvet 
i  så  fall  skulle  få  en  helt  annan  storhetsordning,  än  hvad 
nu  är  fallet,  då  de  hufvudsakligen  användas  som  öfver- 
spänningsskydd  och  som  apparater  för  radiotelegrafi.  Man 
torde  emellertid  nu  med  säkerhet  kunna  räkna  med  ett 
pris  af  65  kr  incl.  installationskostnaderna.  Under  förut¬ 
sättning  af  en  räntefot  af  6  %  och  en  tolfårig  amortering 
blir  kostnaden  0 

~~  7  >  5  • 

Beträffande  den  i  formeln  ingående  procentuella  spän¬ 
ningsförlusten  är  uppenbart  att  några  åtgärder  för  fasför¬ 
skjutningens  förbättrande  endast  kunna  vara  påkallade,  när 


Fig-  1. 


ledningsförlusterna  äro  relativt  stora.  I  fig.  1  äro  tvenne 
kurvor  utarbetade  enl.  ekv.  (5),  utvisande  sambandet  mellan 
cos  cp  och  kraftpriset  a  vid  5  resp.  8  %  linjeförlust,  hvilka 
värden  ju  ofta  förekomma  i  praktiken. 

Af  dessa  kurvor  framgår,  att  det  vid  8  %  linjeförlust  lönar 
det  sig  att  installera  kondensatorer  vid  kraftpris  ej  under¬ 
stigande  78  kr.  per  kw  och  år,  så  snart  cos  cp  är  sämre  än 
0,8.  Vid  5  %  förlust  lönar  det  sig  vid  kraftpris  öfversti- 
gande  125  kr.  per  kw  och  år. 

Åtskilliga  anläggningar  inom  vårt  land  arbeta  med  en 
fasförskjutning  ej  öfverstigande  0,7.  För  detta  fall  lönar 
det  sig  vid  en  linjeförlust  af  5  %  att  redan  vid  ett  kraft- 
pris  af  105  kr  anskaffa  kondensatorer. 

Förutsättning  för  ofvanstående  kalkyler  är,  att  det  är 
fråga  om  en  vattenkraftstation,  så  att  de  genom  kondensa- 
torerna  förorsakade  tomgångsförlusterna  kunna  lämnas  utan 
afseende.  Den  generellt  gällande  beräkningen  kan  natur¬ 
ligtvis  ej  noggrant  utreda  hvarje  speciellt  fall,  men  den 
torde  dock  gifva  en  ganska  klar  och  öfverskådlig  bild  af 
sakläget.  Vidare  är  att  märka,  att  i  verkligheten  förhål¬ 
landena  torde  ställa  sig  betydligt  gynnsammare,  än  hvad 
beräkningen  visar.  Först  och  främst  erhålles  ju  vid  för¬ 
bättrad  fasförskjutning  en  bättre  spänningsreglering,  hvar- 
till  kommer  den  synnerligen  beaktansvärda  fördelen,  att 
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kraftstationens  effekt  ökas  utan  ändring  af  den  elektriska 
utrustningen,  en  omständighet,  som  i  de  flesta  fall  torde 
vara  utslagsgifvande  vid  bedömande  af  fragan  om  anskaff¬ 
ning  af  kondensatorer. 

Det  förefaller  sannolikt,  att  priset  på  kondensatorer  kom¬ 
mer  att  sjunka  med  hänsyn  till  de  billiga  isoleringsämnen, 
som  på  senare  tiden  kommit  i  marknaden,  och  på  hvilkas 


förbättring  för  närvarande  ett  intensivt  arbete  pågår. 
Möjligheterna  för  en  allmän  användning  af  dessa  appara¬ 
ter  icke  allenast  som  öfverspänningsskydd  utan  äfven  som 
medel  för  erhållande  af  en  gynnsam  effektfaktor  förefaller 
därför  att  vara  ganska  stora,  och  det  skall  blifva  af  stort 
intresse  att  erfara,  hvad  framtiden  i  detta  afseende  bär  i 
sitt  sköte. 


OM  ÖFVERSPÄNNINGARNAS  NATUR  OCH  SKYDDET  MOT  DERAS  VERKNINGAR. 


Af  ingenjör 


Tillämpning. 

För  tillämpning  af  de  i  det  föregående  härledda  lagarna 
för  stötvågornas  alstring  och  reflexion  undersöka  vi  det  första 
spänningsförloppet  vid  en  hopkoppling  enligt  nedanstående 
schema  (fig.  21) 


Vi  antaga 


■L-^niax  — 

w  = 


w,  = 


w„  = 


W% 


10  000  volt 

3  000  jp_  (vågmotstånd) 
500  .rp 
100  ji_ 

5  000 


Sedan  den  ena  strömbrytaren  tillslagits,  ha  vi  en  spännings- 
fördelning  enligt  fig.  22. 

Vid  tillslagningen  af  den  andra  strömbrytaren  utgår  å  ka¬ 
beln  TVj  en  laddningsvåg 

100  L.  1*. 

.  10  000  =  1  670  volt, 


500  +  100 
och  tillbaka  å  JFj  en  urladdningsvåg 

500 


1  000  =  —  8  330  volt. 


500  +100 

Spänningen  å  W j  nedgår  således  till  10000  —  B  330 


1  670 


volt. 


Då  urladdningsvågen  träffar  generatorlindningen,  reflekteras 
den,  så  att  in  i  generatorn  går  en  våg 


2  .  3  000 
3  000  +  5°° 
Tillbaka  å  Wx  går 

3  000  —  500 


8  300  =  —  14  300  volt. 


8  33°  =  —  5  97o  volt, 


3  000  +  500 

så  att  totala  urladdningsvågen  äfven  där  blir 
—  8  33°  —  5  970  =  —  14  3°°  volt. 

I  transformatorlindningen  ingår  en  laddningsvåg 

.  1  670  =  3  270  volt,  alltså  en  ofarlig  spänning, 


Emil  Alm. 

(Forts.  fr.  sid.  II.) 

fall  få  upp  till  14300  volt  till  jord  på  denna  delen  af  lind- 
ningen.  (I  ogynnsammaste  fall  kan  detta  värde  gå  upp  till 
dubbla  spänningen.) 

Vid  Sillwerk  (Innsbruck)  förekommer  en  liknande  anordning 
af  ledningarna.  Generatorerna  (tvåfasiga  med  skilda  faser, 
3  300  kva.,  1 1  000  volt)  äro  medelst  ett  kort  stycke  luftledning 
(förmodligen  samlingsskenor)  förbundna  med  strömbrytaren; 
från  denna  går  en  c:a  100  meter  lång  kabel  till  transforma¬ 
torerna  i  en  salpetersyrefabrik.  Vid  normala  inkopplingar 
genomslogos  till  en  början  ofta  spolar  i  generatorerna,  van¬ 
ligen  ändspolarna.  Däremot  synas  inga  transformatorfel  ha 
uppstått.  För  att  finna  orsaken  till  dessa  genomslag  gjordes  en 
mängd  inkopplingar  vid  så  låg  spänning,  att  isolationen  mellan 
lindningshvarfven  ej  öfveransträngdes  (2  000 — 4  000  volt).  Genom 
gnistgap  uppmättes  då  på  ändspolarna  spänningar  upp  till  r.3- 
dubbla  generatorspänningen;  mellan  klämmorna  uppmättes  maxi¬ 
malt  1.9— 2-dubbla  värdet  af  normala  klämspänningen.  För 
att  bestämma  huru  långt  in  i  generatorn  öfverspänningarna 
kunde  tränga  insattes  gnistgap  äfven  på  spolar  i  lindningens 
midt;  därvid  uppmättes  c:a  */6  af  den  vid  ändspolarna  obser¬ 
verade  öfverspän ningen,  således  fortfarande  ett  rätt  högt  värde. 

Genom  att  ersätta  kabelsträckan  med  en  luftledning  kunde 
öfverspänningarna  väsentligt  reduceras.  (Man  finner  lätt,  att 
de  i  föregående  exempel  skulle  nedgå  med  40  %).  Om  trans¬ 
formatorn  i  ledningens  andra  ända  var  inkopplad  eller  ej 
giorde  ingen  skillnad  på  öfverspänningarnas  höjd. 

Genom  att  i  strömbrytaren  insätta  ett  skyddsmotstånd  kunde 
öfverspänningarna  vid  generatorns  ändspolar  reduceras  till  c:a 
1/  (se  Archiv  fur  Elektrotechnik  1912,  häft.  4). 

Med  hänsyn  dels  till  att  uppgifter  å  vågmotståndet  hos  de 
olika  ledningarna  saknas,  dels  till  att  metoden  för  uppmätning 
af  öfverspänningarna  medelst  gnistgap  ej  är  vidare  känslig,  ut¬ 
gör  detta  exempel  en  god  bekräftelse  på  riktigheten  af  de  ofvau 
härledda  teorierna. 


5  000  4-  1 00 
jämförd  med  generatorns  stötvåg. 


Reflexion  vid  ohmskt  motstånd  i  serie  med  en  ledning. 

Om  till  ändpunkten  af  en  ledning,  hvarå  en  vandrande  våg 
rör  sig,  är  anslutet  ett  ohmskt  motstånd  A,  så  blir  härled¬ 
ningen  af  de  reflekterade  och  i  motståndet  öfvergående  vågorna 
exakt  densamma,  som  då  en  annan  ledning  var  ansluten.  Vi 


w 

mmr- 


msmr- 


£ 

i 


/V, 


IV, 


/oooo  V 


Genera /or.  luV/eV/hj.  ÄaÅe/  /ronsZorma/or 

Fig.  21. 


W  IV, 

jTROTF  — 


rnnniu 


Fig.  22. 


Fig.  23. 


Om  ingen  dämpning  förefinnes,  ginge  den  i  generatorn  in¬ 
trängande  urladdningsvågen  med  oförändrad  amplitud  och  lod¬ 
rät  vågfront  genom  hela  lindningen;  vi  få  då  hela  vägen  ige¬ 
nom  mellan  två  hvarf  en  spänning  af  14  300  volt,  en  spänning 
som  kräfver  synnerligen  omsorgsfull  isolering, 

Superponera  vi  denna  våg  på  den  normala  stationära  spän- 
ningsfördelningen  (fig.  23)  så  finna  vi,  att  spänningen  till  järnet, 
som  vid  uttaget  blir  10  000  —  14  300  =  —  4  300  volt,  så  små¬ 
ningom  ökas  inåt  lindningen.  Är  den  vid  andra  polen  häng¬ 
ande  delen  af  ledningen  af  så  stor  kapacitet,  att  man  kan  anse 
denna  pol  ha  spänningen  o  till  jord,  så  kan  man  alltså  i  detta 


kunna  således  utan  vidare  i  ekv.  (27 — 30)  ersätta 
och  få  alltså: 


IV,  med  R, 


Den  i  motståndet  öfvergående  spänningsvågen 

2  R 


Ea  IV,  +  R 


E„ 


(32). 


Den  i  motståndet  öfvergående  strömvågen 


2  E. 


2  E„ 


'3  W9  +  R  h  W.  +  R 


(33). 
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Den  tillbaka  i  Jl ^  reflekterade  späutiingsvågen 


£■  n  =  — - E„ 


R  +  JK 


(34)- 


Den  tillbaka  i  //'  reflekterade  laddningsströmmen 


W2  —  R  E2  IV,  —  R  ' 
Wt  +  R  W2  ~  Tk  +  RZ\ 


(35). 


Såsom  synes  försvinna  alla  reflexionsfenomen,  då  R  =  Wr 

Dessa  reflexionslagar  •  få  användning,  då  det  gäller  att  stu¬ 
dera  de  skyddande  egenskaperna  hos  de  nu  så  godtsomöfver 
allt  använda  hornåskledarna.  De  i  dem  förekommande  dämp- 
ningsmotstanden  kunna  anses  fylla  fordran  på  att  verkligen 
vara  i  en  punkt  koncentrerade  okmska  motstånd,  hvilket  är 


4 


PV2 


AWWr 


Fig.  24. 

förutsättningen  för  de  ofvan  angifna  formlerna.  Vi  göra  här 
nedan  tillsvidare  det  antagandet,  att  öfverslaget  i  gnistgapet 
sker  momentant,  sa  snart  det  inställda  spänningsvärdet  uppnås; 
denna  förutsättning  är  som  bekant  något  för  gynnsam. 

Vi  tänka  oss  en  hornåskledare  med  sitt  motstånd  inkopplad 
sålunda  (fig.  25). 


Ju  mindre  R  är,  desto  mer  reduceras  alltså  spänningsvågen. 
Emellertid  gifves  en  undre  gräns  för  värdet  å  R%  som  ej  bör 
underskridas,  om  ej  urladdningen  genom  hornåskledaren  skall 
ge  anledning  till  nya  störningar.  En  ljusbåge  mellan  hornen 
kan  nämligen,  om  motståndet  är  tillräckligt  lågt,  verka  som 
svängningsgenerator  på  en  Thomsonsk  svängningskrets,  där 
Z  och  C  kunna  uppfattas  som  det  svängande  systemets  totala 
själfinduktion  och  kapacitet.  För  att  få  en  oscillationfri  ur¬ 
laddning  bör 

R>2\/-c . (38). 

Det  häraf  bestämda  värdet  å  dämpningsmotståndet  ligger 
\anligen  mellan  1  000 — 3  000  _n_,  högre  ju  högre  spänningen  är. 

Värdet  på  W2  inverkar  så,  att  ju  högre  IV2  är,  desto  större 
är  afledningsförmågan  för  samma  värde  å  R.  Dels  på  grund 
häraf, °  dels  för  att  fa  samma  afledningsförmåga  å  åskledaien 
för  vågor  i  båda  rikningarna  har  följande  koppling  föreslagits 
(Pfiffner,  Elektrotechnik  und  Maschinenbau,  1913,  fig.  26). 


/  Z 


Fig.  26. 


Fig.  27. 


o 
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osjs/u/si/n y  //// 
5o/7}//r>y5j^er?or  e  </ 


Fig.  25. 


Om  å  ledningen  Wx  framgår  en  spänningsvåg  med  ampli- 
tuden  E,  tillräckligt  hög  att  åstadkomma  öfverslag  i  gnist¬ 
gapet,  så  fördelar  sig  vågen  vid  greningspunkten  a  i  propor¬ 
tion  till  de  anslutna  motstånden.  Resulterande  vågmotståndet 
i  a  för  den  ankommande  stötvågen  är 

_2 _ =  Rw, 

_L  j  R  +  iK 
fv,  R 

Man  får  då  den  i  den  kombinerade  ledningen  öfvergående 
spänningsvågen 


2  R  W2 

E/x  = _ H^E 

H\  + 

1  R  +  W2 

Om  intet  motstånd  finnes  (R  =  00  ),  vore  den  i  IV2  öfvergå¬ 
ende  spänningsvågen 

^  2  IV 

Ea  = - ? —  E 

°  Wx  +  W2 

Den  af  R  åstadkomna  spänningssäukningen  blir  alltså: 

.oo^Z,  =  IOO, _ EVL 1 _ %  .  .  ö6). 

E,  R  I  ll\  +  IV,  J  +  U\  W,  '  1  ‘ 

Om  Il2  =  od  (induktionsspole  e.  d.)  blir  spänningssänkningeu 

1 00 

=  ~rT~wx  °/o . 

Om  1J\  =  JVt  —  500  _rr_,  blir  spänuingsreduktioneu  vid  första 
urladdningen : 

för  R  =  1  000  _o_ .  20  % 

»  R  =  2  000  _r\_ .  11 .1  % 

»  R  =  5  000  .  4.8  % 

Om  IV l  =  500  _r>_,  IV2  —  00,  blir  reduktionen 

för  R  —  1000^. .  33.3  % 

*  R  =  2  000  .  20  % 

»  R  =  5  000  _n_ .  9.1  % 


Z,  Z  äro  induktionsspolar  med  högt  vågmotstånd.  Samma 
verkan  torde  de  af  Siemens  använda  »Stufendrosselspulen»  ha. 

Af  intresse  är  att  se,  huru  fort  de  följande  urladdningarna 
nedbringa  spänningen  till  ett  visst  bestämdt  värde.  För  enkel¬ 
hets  skull  antaga  vi  W2  bestå  af  en  induktionsspole  med  så 
högt  vågmotstand,  att  det  resulterande  vågmotståndet  i  a 
(bg.  25)  enbart  bestämmes  af  R,  Härigenom  behöfva  vi  ej 
taga  hänsyn  till  reflexionsvågorna  från  IV2.  För  ytterligare 
förenkling  af  problemet  antaga  vi  linjen  JVX  öppen  i  andra 
ändan  och  låta  den  exempelvis  genom  atmosferisk  inverkan 
laddas  upp  till  spänningen  E.  (Fig.  27.) 

Vid  åskledarens  funktionerande  går  då  ut  på  R  och  till  jord 
R 

611  Vag  W  +  RE  ~  ^  ^varvid  samtidigt  en  urladd- 


fte  f/ex/ons  scA 

e/7?  c/. 

O/vergånys/a/rfor  fs/a/zsA  /aXc/n.) — - 

tV,+R  /  9 

>>  fs/ö/iråy)  — — 

£&  &-r) 

Xef/ex/ovs/aÅ/or  f- — ;;  — )  < -  / 

’>  f  »  J  ~ — > 

R-H(  ,  „ 

e*iy  f  2  9"  7' 

—~~*~/fo/s/0/?</  /?  *j. 


£> 


Per /o  V  /  < 


Per  /o  c/  2. 


Per/ o  a/  3 . 


-Z 

-2?P?)x 

-99 

-9-9. 

-2999-9l 

■9-9, 

Fig.  28. 


mngsvag  =  — 


W 

+  rE  —  —  q  E  går  tillbaka  å  ledningen;  då 

ledningen  är  öppen  i  andra  ändan,  reflekteras  urladdningsvågen, 
så  att  ännu  en  urladdningsvåg,  —  q  E,  går  ut  åt  ledningen. 
Den  totala  urladdningsvågen  är  således  =  — 2  q  E och  den  åter¬ 
stående  spänningen  å  ledningen  =  E(i  —  2  q)  =  qx  E;  detta  utgör 
första  perioden  i  urladdningsförloppet. 


* 
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För  att  lättare  kunna  följa  vågornas  storlek  under  de  föl¬ 
jande  perioderna  uppsätta  vi  följande  reflexionsschetna,  fig.  28. 

Summeras  spänningarna  å  W j  så  finner  man,  att  spänningen 
t.  ex.  vid  tredje  periodens  slut: 


E(l  —  2  q  —  2  qqx  —  2  qq2x) 
och  generellt  vid  n:te  periodens  slut: 

En  =  E(l  —  2  q  —  2  qqx  —  2  qq  2  +  —  2  qq n-i) 

=  E[\  —  2  q  (i  +  qx  +  qx  +  •  •  •  •  +  ?1W-1)] 


-4 


2  q 


I  —  ( q 


gi)"  1 

g)  J 


=  E(qx)n  ' . (39)- 

För  att  nedbringa  spänningen  E  till  värdet  En  åtgår  alltså  . 


n 


log  En  —  log  E 
log  qx 


log  En  —  log  E 


log 


R—  Wx 
R  +  Wx 


perioder  .  .  (40). 


Vi  taga  som  exempel  en  luftledning  af  10  km  längd  med 
ett  vågmotstånd  H \  =  500  _rr_  och  ett  dämpmotstånd  R  =  4  ooo_tl 
(?1  =  0.778).  Uppladdas  denna  till  en  spänning  =  dubbla  den 
maximalt  tillåtna,  så  åtgår  för  dess  urladdning  till  halfva  spän¬ 
ningen 

n  =  °'5  =  2.76  ^  3  perioder, 

log  O.778 

motsvarande  en  våglängd  af  2  x  3  X  10  =  60  km. 

Om  våghastigheten  =  300  000  km  pr  sek.  sa  åtgar  härför 


2x10x3  -si 

en  tid  = - —  =  200  x  10  b  sek. 

300  000 

Om  R  =  1  500  _n_,  åtgår  en  period  eller  67  x  io~6.  sek. 

Härtill  kommer  den  tid,  som  åtgår  för  att  åstadkomma  gnist- 
gapets  öf verslag  (af  storleksordningen  io-6  sek). 

Finnas  nu  å  ledningen  svaga  ställen,  som  för  genomslag 
endast  behöfva  ungefär  samma  tid  som  gnistgapet,  så  gör  af- 
ledningsmotståndet  ingen  nytta,  ty  innan  öfverspänningen  ned- 
bragts  till  ofarligt  värde,  har  öfverslag  skett. 

Ännu  sämre  ställa  sig  förhållandena  vid  kabelnät,  där  vag¬ 
motståndet  är  lågt. 

För  att  göra  någon  nytta  skulle  alltså  urladdningsmotstån- 
det  gifvas  ett  relativt  lågt  värde.  Dels  sätter  emellertid,  såsom 
nyss  framhållits,  faran  för  resonansspänningar  vid  åskledarens 
funktionerande  en  gräns  nedåt  för  motståndets  storlek,  dels 
uppstår  vid  de  låga  värdena  på  dämpningsmotstandet,  speciellt 
vid  afledandet  af  statiska  laddningar,  en  kraftig  urladdnings- 
våg,  som  visserligen  hastigt  nedbringar  öfverspänningen  till 
oskadligt  värde,  men  som  genom  den  branta  vågfronten  må¬ 
hända  är  farligare  för  anläggningens  driftsäkerhet  (på  grund 
af  öfverslag  i  lindningen),  än  hvad  den  ursprungliga  laddningen 
var.  Tages  dessutom  hänsyn  dels  därtill,  att  gnistgapet  ej 
funktionerar  annat  än  för  en  spänning,  som  i  allmänhet  är 
högre  än  hufvudspänningen  och  således  ej  påverkas  af  flertalet 
stötvågor,  alstrade  vid  in-  och  urkopplingar,  dels  till  att  en 
viss  tid  åtgår  för  att  bringa  gnistgapet  i  funktion,  hvaruuder 
vågen  hinner  att  odämpad  framgå  å  den  ledning,  som  skall 
skyddas,  så  är  det  klart,  att  hornåskledarens  skyddsförmåga 
hittills  varit  mycket  öfverskattad. 

De  kontinuerligt  inkopplade  induktionsfria  motstånden  (vat- 
tenstr ålapparater  o.  dyl.)  ha  visserligen  ej  de  sistnämnda  felen, 
men  dessa  måste  i  stället  ha  så  stort  motstånd,  för  att  ej  effekt¬ 
förlusterna  i  dem  skola  bli  för  stora,  att  deras  dämpande  in¬ 
verkan  på  stötvågor  kan  anses  =  o.  (För  afledande  af  lang- 
samma  statiska  uppladdningar  användas  såväl  de  sistnämnda 
apparaterna  som  själfinduktionsspolar  med  järnkärna  och  hafva 
då  naturligtvis  fullt  berättigande.) 

Vi  skola  senare  finna,  att  dessa  nu  behandlade  slag  af  öfver- 
spänningsskydd  i  ett  annat  afseende  ha  god  verkan. 


Vi  undersöka  speciellt  spänningsförloppet  a //  ,.  Å  densamma 
inkommer  enligt  schemat  såsom  första  laddningsvåg  kkx  E. 
Genom  upprepade  reflexioner  mot  de  stora  vågmotstånden  W j 


JW  s/>o/e  7ra/?s/ors»o/ar. 

M  flV,)  ( ^ 

- 'TfTOV - — - 'TföffBMMÖ' 

s/rena 

Fig.  29. 

och  Wa  ökas  spänningen  så  småningom,  så  att  den  efter  p 
perioder  (=  fram-  och  återgående  rörelser)  fatt  värdet 

Ekkx  [(1  +  q,)  +  (qxq.2  +  qxq, 2)  +  (?tV22  +  7iV23)  +  ••■•(*  termer)] 
hvilket  kan  reduceras  till 

. (4,). 

1  —  Si9t 

Om  nu  tiden  för  en  period  (=  fram-  och  återgående  rörelse) 
å  Wx  är  p  gånger  längre  än  å  Wv  så  har  under  denna  tid  den 
första  tillbaka  å  W j  reflekterade  vågen,  —  kqxE,  hunnit  fram 
till  IV,  där  reflekterats  med  ombytt  tecken  till  värdet  +  kqqxEf 
och  går  vid  (J>  +  i):sta  periodens  början  ut  på  IV2  med  värdet 
-|-  kkxqqxE.  Spänningsökningen  på  grund  af  denna  laddnings¬ 
våg  följer  samma  lag  som  ekv.  (41). 

Vid  ( p  +  2):  dra  periodens  början  återkommer  emellertid 
den  vid  2:dra  perioden  från  W2  å  Wx  öfvergående  vågen, 
+  C1  +  <7|)  kkxq2E,  reflekterad  till  — q  (1  +  q1)kklq1E,  och  går 
med  värdet  — q  (1  +  yx)  kkxq2 E  sasom  första  urladdningsvag 
ut  på  1V2.  Sedan  kommer  hvarje  period  en  ny  urladdningsvåg, 


E 


/./q/e  £V ) 


Ftef/ex/ons  s  cA  e  /n  c/. 


O/ve/yä/i^s/aZ/or  - 


ftef/ex/o/zs/äA/or 


)} 


2!V,  


W*W, 


-A 


2  tV 


IV*!V, 


=  2-A 


IV/IV  7 


iv-rv,  r  ,1  - 


2IVj 


A, 


2  tv  o  >  ,  „ 


»UZ. .#.*).  .o, 

tv,* ig  '  7  V 


HEOL.,.*  .Q. 


-Lt/ye- 


£ 


Per/ o  c/  /. 
å-sasn/.  sAer/orra. 


Per/ o  c/  2 . 


Per /o  c/  3 . 


Per /o  c/  f /o*  /).  | 

Per /o  c/  fpo*  2) 
Per/ o  c/  f/e *3 J 


s/d  o/e  - 


*A 


-A  q-, 


<4 


'A??, 


-A  i 


2 IV, 


Vi-iv, 


■  Ac, 


■  Xi-/ » 


Som/  s/eror - 


~7/<ors/~ 


*AA, 


*AA,<p1 


*A/, A, 


*AA,pp, 

- ► 

•HA.pp 

*AA<ppt 

*AA,?£ 

A/cp 

*AA,pp, 


-ppyja-M1 


Spänningsförloppet  vid  stötvågor  å  ett  system,  bestående 
af  induktionsspole,  samlingsskenor  och  transformator 
(generator),  anslutet  till  en  lång  linje  (fig.  29). 

Med  hjälp  af  nedanstående  reflexionsschema  (fig.  30)  kan 
man  studera  detta  i  praktiken  så  ofta  förekommande  fall. 

För  att  ej  onödigtvis  komplicera  undersökningen  antaga  vi 
längden  af  W  och  W3  så  stor,  att  reflexionerna  från  deras  änd¬ 
punkter  kunna  försummas;  vidare  förutsätta  vi  den  å  IV  an¬ 
kommande  stötvågen  af  tämligen  stor  längd. 


Fig.  30. 

qxq.2  gånger  den  föregående,  som  alla  enl.  ekv.  (41)  bidraga  att 
minska  spänningen.  Efter  ytterligare  p  perioder  komma  nya 
laddningsvågor  från  — kqqxE  (se  schemat)  o.  s.  v.  Maxirni- 
spänningen  är  emellertid  uppnådd,  redan  innan  2 p  perioder 
gått,  så  att  vi  ej  behöfva  sträcka  undersökningen  längre. 

Vi  bestämma  spänningen  å  JV2  efter  (p  +  x)  perioder  (v  <  p 
För  enkelhets  skull  sätta  vi : 


4  Febr.  1914 


elektroteknik,  häft.  2 


2  3 


flf-3  =  r 

(>  +  q2  =  a 

kkxqqx  (I  +  qj)  =  B  =  qqxA 
WiV/s(i  +  ?i)(r  +  ?2)  =  D  =  £^,(1  + 

1)  Af  första  laddnings  vågen  blir  spänningen  enl.  (41): 
A  .  (1  —  rp+x) 


1  —  r 


.E 


(42). 


2)  Af  ladduingsvågen  +  kkxqqxE  blir  spänningen: 
B(i-rx) 


+  —i - -E 

I  —  r 


(43). 


3)  Af  första  urladdningsvågen,  —  kkjqq.,  ( 1  +  qx)E,  fås  en 
spänning : 


„  (1  —  rx—i) 

D  .  - - ‘-E 


i  —  r 


Den  nästa  ger: 

-  D .  qxq. 


(i  — rx— 2)  r.  Dr  ( I  — r-r— 2) 


E  = 


1  —  r 


E 


1  —  r 


O.  S.  V. 


Summan  af  de  (x —  1)  urladduingsvågornas  verkan  blir  så¬ 
ledes  : 

D.E  r 

- |i  1  —  rx—  1)  4-  r  (1  —  r-x—2)  -|- 

1  —  r 

+  r2  (1  —  r-r— 3)  +  .  .  .  +  rx- 2  (1  —  r)] 

D.E  Ti  —  rx—\  1 

=  -  J . 


(44). 


Efter  p  -f  x  perioder  blir  alltså  den  resulterande  spänningen  : 


Ep±x  = 


E 


1  —  r 


D  ( 1  —  rx — il 

A(  1  —  rp+x)  +  B(  1  —  rx) - - - -  + 


eller 


+  D  (x  —  1)  rx—  1 J . 

kk,  (i  +  q.,)  ( 

E*+x  =  E  .  — ^  — _ JLL  1  _  rp+x  + 

l-r  | 

+  m  (I  —rx)  —  (l  —  qx2)  qq3  - (x  —  i)  rx- 

clE 

Detta  blir  maximum,  då  =  o,  d-  v.  s. 

’  dx  *■ 

Drx—  1 

—  A  .  rpk-x  «log  r  —  Brx  «log  r  H - »dog  r  -f 


(45)- 


•  (46). 


+  D'x —  1)  rx — 1  »dog  +  Drx—  1  =  o. 


Häraf  fås: 


1  1  Br  ArP  t- ' 

T  4“  1  —  _  +  44  + ,4 — 

»dog  r  1  —  r  D  D 


eller 


0.434 
10log  r 


r  t 

- h  } - ^ - 

l—r  {l-qf)qq2 


(r/+i  +  qqx  r)  ...  .  (47). 


Sedan  detta  värde  å  x,  afruudadt  till  närmaste  jämna  tal, 
insatts  i  (46),  kan  alltså  den  å  W„  maximalt  uppstående  öfver- 
spänningen  beräknas. 

För  att  få  ett  begrepp  om  dessa  öfverspänningars  storlek 
taga  vi  ett  par  exempel. 


I.  fV3  =  00.  ( Transformatorn  urkopplad ;  induktionsspole  och 

samhngsskenor  enbart  inkopplade  till  linjen .) 

Vi  antaga :  IV  =  500  w. 

IVX  =  1  o  000  _rv_ 

IV2  =  500  _rv 

Således:  k  =  1.905 

kx  —  o. 095 
q  —  0.905 
qx  =  0.905 

(/.,  =  I  .  OOO 

r  ~  <h  Ii  z-  0  9°5 

a)  p  —  20. 

Då  blir  x  6 
och 

Emax  =  4.22  E. 


b)  p  =  100  (5  gånger  större  induktionsspole). 

Då  blir  x  =  5,25  ^  5 
och 

^max  -  4,56  E. 

Vi  få  alltså  i  ett  sådant  fall  öfver  4-dubbla  spänningen  å 
samlingsskenorna,  jämförd  t  med  den  ankommande  vågens  spän- 
ning.  En  relativt  stor  ändring  i  induktionsspiralens  storlek 


Späm/npss/epr/npen  på  pranf  af  s/ö/ t/öp  or 
o  e/7  so/nfapssfena  mede/s/  e/7  zfe/af/msapo/e 

6.5 

jo 

3.5 
3.0 

2.5 
2,o 
f,  5 
7.0 
0,5 

2  6  6  8  /O  72  //  /6  / 8  20  22  27-  26  28  30  32 
Svänpninpar  å  sa/v/.  sAevovva. 

Fig-  31- 


ändrar  maximivärdets  storlek  obetydligt;  därvid  förutsättes 
dock,  att  den  ankommande  vågen  är  af  tillräcklig  längd  äfven 
för  den  större  induktionsspolen ;  eljest  uppstår  vid  vågens  slut 
en  urladdning,  som  sänker  spänningen  å  samlingsskenorna 
innan  den  hunnit  till  maximum. 

Om  vid  en  kort-  eller  jordslutning  en  urladdningsvåg  alstras, 
som  träffar  en  dylik  kombination  af  induktionsspole  och  sam- 
lingsskenor,  så  ha  dessa  redan  förut  spänningen  +  E.  Den 
resulterande  öfverspänningen  blir  alltså  för  fall  I : 

( —  4,22  +  i  )E  =  —  3.22  i?  alt.  (—  4,56  +  1 )  E  =  —  3.56  E. 

Fig.  31  visar  spänningsförloppet  under  de  30  första  sväng¬ 
ningarna  för  p  =  20. 

II.  IV3  =  10  000  _r\_.  (En  transformator  (generator)  med  detta 
vågmotstånd  eller  ett  ohmskt  motstånd  af  detta  värde  är  koppladt 

till  samlingsskenorna.) 

Då  är : 

q  2  =  °i9°5 
r  —  0,819 

Alla  andra  värden  ha  samma  storlek  som  förut. 

å)  p  —  20. 

Vi  få  x  ^  5 

och  beräkna  härmed 

-Amax  —  2,53  E. 

b)  p  —  1 00. 

Vi  erhålla  äfven  här  x  ^  5  och 

A.max  “  2>54  E. 


Genom  att  transformatorn  (generatorn)  inkopplas  till  sam¬ 
lingsskenorna,  reduceras  således  den  å  IV„  uppstående  öfver¬ 
spänningen  till  ungefär  hälften.  Samma  verkan  har  naturligt¬ 
vis  äfven  ett  ohmskt  motstånd,  som  dessutom  har  den  fördelen, 
att  ingen  reflexion  uppslår  i  dess  andra  ändpunkt.  Jämföra 
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vi  dämpningsmotståndets  inverkan  i  detta  fall  med  dess  förut 
behandlade  direkt  reducerande  inverkan  på  stötvågorna,  så  se 
vi,  att  dess  dämpande  inflytande  i  detta  senare  fall  är  betydligt 
större.  En  enkel  undersökning  visar  äfven,  att  den  för  en 
hornåskledare  erforderliga  öfverslagstiden  ej  spelar  samma  roll 
som  i  förgående  fall. 

Vi  antaga  samlingsskenornas  längd  =  30  meter.  Tiden  för 
en  fram-  och  återgående  rörelse  (en  period)  blir  då  för 
v  —  300  000  km  pr  sek. 

T  —  2  '  °--3  =  0,2  x  io~6sek. 

300  000 

Nu  stiger  emellertid  spänningen  å  skenorna  relativt  lång¬ 
samt;  i  fall  II  är: 

den  första  laddningsvågen  1.905 . 0,095 .  1,905  =  0,33  E , 

den  andra  är  .  0,819 . 0,33  Z?  =  0,27  E 

den  tredje  .  0,819*  •  °,33  E  —  0.22  E 

den  fjärde  .  o,8i93 . 0,33  E  —  0,18  E 

och  den  femte  .  o,8i94 . 0,33  E  =  0,15  E 

Efter  5  svängningar,  motsvarande  en  tid  af  10-6  sek.,  har 
spänningen  således  stigit  till  1,15  Ec^l  1/l  af  max.  spänningen. 
Vid  denna  tid  har  emellertid  luften  i  gnistgapet  hunnit  joni¬ 
seras,  så  att  öfverslag  uppstår  och  därmed  en  ännu  kraftigare 
dämpning. 

Medan  således  anordningen  af  en  hornåskledare  med  dämp- 
motstånd,  afsedd  att  verka  direkt  reducerande  på  amplituden 
hos  en  ankommande  stötvåg,  har  föga  effektivitet,  spela  dess  förut 
påpekade  nackdelar  i  denna  senare  anordning  ej  samma  roll; 
man  har  således  rättighet  att  vänta  bättre  skydd  i  detta  senare 
fall,  och  erfarenheten  torde  äfven  ha  bekräftat  detsamma. 

Emellertid  är  det  gifvet,  att  man  så  mycket  som  möjligt  bör 
undvika  anordningar,  som  möjliggöra  en  sådan  anhopning  af 
spänningen.  Den  af  Petersen  angifna  metoden  att  koppla  ett 
ohmskt  motstånd  af  lämpligt  värde  (c:a  30  _n_  vid  luftledningar, 
c:a  3  _ru  vid  kablar)  parallellt  med  alla  induktionsspolar,  som 
ej  äro  afsedda  att  verka  som  skydd  mot  stötvågor  (såsom 
strömtransformatorer,  reläer  och  dyl.)  är  således  att  rekom¬ 
mendera. 

Om  p  =  20  och  x  =  5  (se  ofvan  fall  II),  så  åtgår  en  tid  af 
25  x  0,2  x  io~n  =  5  x  io”';  sek.  för  att  nå  max.  värdet;  är 
p  =  100  och  x  —  5,  åtgår  21  x  io~G  sek.  Anse  vi  detta  mot¬ 
svara  */4  af  en  sinussvängning,  få  vi  således  en  frekvens  af 
50  000  alt.  1 1  900  perioder. 

Komma  laddnings-  och  urladdningsimpulser  med  tidinter¬ 
valler,  som  motsvara  denna  fjärdedels  period,  uppstår  resonans, 
livarvid,  enligt  försök  utförda  af  Petersen,  ofantliga  spännings- 
höjningar  kunna  uppstå,  om  ej  dämpningen  är  tillräckligt  stark. 

Äro  samlingsskenorna  så  långa,  att  tiden  för  en  »period» 
är  större  än  den  tid,  som  åtgår  för  den  i  transformatorn  in¬ 
gående  vågen  att  hinna  ett  hvarf,  blir  max.  spänningen  pr 
hvarf  =  0,33  E.  Åtgår  mer  än  1  period,  men  mindre  än  2,  blir 
max.  spänningen  pr  hvarf  (0,33  -f  0,27)  E  =  0,6  E  o.  s.  v. 


Undersökning  af  spänningsförloppet  å  ett  system:  lång= 
linje  —  induktionsspole  —  samlingsskenor  —  induktions= 
spole  —  samlingsskenor  —  transformator. 

Ibland  förekommer,  att  induktionsspolar  placeras  såväl  vid 
långlinjens  införing  i  stationen  som  framför  transformatorn, 
med  samlingsskenor  inskjutna  mellan  dessa  delar  (fig.  32). 

W  «  i  kV2  c  tVe 

- : - mm' - mmE — 

c/s>//7Q.  \So/7t/.  J7nc/  Som/  7s~or7  s/os--  , 

Sfoo/e.  sAena.  Syoo/<p.  £Aes?a.  sno/os'. 

Fig.  32. 

Med  hjälp  af  ett  reflexionsschema  kan  äfven  detta  fall  stu¬ 
deras.  Den  fullständiga  undersökningen  blir  emellertid  ganska 
vidlyftig,  hvarför  vi  nöja  oss  med  att  se  efter,  huru  denna  an¬ 
ordning  verkar  i  jämförelse  med  föregående  schema. 

För  enkelhets  skull  räkna  vi  med  samma  numeriska  värden 
som  i  fall  II  här  ofvan  och  sätta  dessutom  : 

W,  =  500 

TVb  =  10  000 

samt  antaga  längderna  af  W j  och  W3,  resp.  W2  och  lika. 

Den  i  W3  ingående  laddningsvågen,  o,33  E,  reflekteras  i  d, 
så  att  tillbaka  å  TV3  går  — 0,905.0,33^  =  — 0,298  El  Häraf  ut¬ 


går  efter  p  +  1/3  »perioder»,  räknade  från  det  ögonblick,  då 
första  laddningsvågen  går  ut  å  W2,  (d.  v.  s.  samma  tidpunkt 
som  i  fall  II),  å  W2  en  urladdningsvåg,  —  0,095 . 0,298  .  E  — 

=  —  0,0283  E. 

Från  W3  öfvergår  till  Wi  laddningsvågen  +  0,095 . 0,33  E  = 
=  +  0,031  E.  Denna  reflekteras  vid  c,  så  att  tillbaka  går 
4-  0,905 . 0,031  E  —  +  0,028  E.  In  i  Wa  går  4-  1,905 . 0,028  =  4-  0,0535  E 
och  ut  å  JV2  efter  p  +  1 1/2  perioder  +  0,095 . 0,0535  E  =  4-  0,0051  E. 

Som  alltså  den  vid  denna  anordning  tillkommande  urladd- 
ningsvågen  har  större  amplitud  än  den  nya  laddningsvågen, 
blir  alltså  slutresultatet,  att  dämpningen  af  den  å  W2  uppladdade 
spänningen  blir  något  kraftigare  än  förut.  En  annan  fördel 
vinnes  däri,  att  den  i  transformatorn  Wb  ingående  vågen  får 
betydligt  mindre  amplitud  än  i  förra  fallet;  den  har  reducerats 
från  +  0.33  E  till  o  095  .  1.905 . 0.33  E  =  +  0.06  E.  Härvid  har  dock 
dubbelt  så  stor  reaktans  införts  i  ledningen. 

Koncentrerad  själfinduktion  och  kapacitet. 

Vi  ha  hittills  vid  våra  undersökningar  endast  behandlat  led¬ 
ningar  med  fördelad  själfinduktion  och  kapacitet  samt  rena 
ohmska  motstånd.  Dessa  ha  den  egenskapen  gemensam,  att 
de  visserligen  kunna  ändra  stötvågornas  amplitud  men  ej  om¬ 
bilda  deras  utseende  i  öfrigt;  en  rektangulär  våg  behåller  så¬ 
ledes  äfven  efter  att  ha  påverkats  af  en  dylik  ledning  sin 
branta  vågfront.  Emellertid  användas  i  öfverspänningstekniken 
apparater  med  afvikande  egenskaper  i  detta  afseende;  så  kunna 
kondensatorerna  anses  ha  en  ändlig  kapacitet  koncentrerad  i  en 
punkt,  och  deras  vågmotstånd  är  således  =  o. 

Som  inledningsvis  påpekats,  kan  man  äfven,  för  att  få  ett 
undre  gränsvärde  å  spänningspåkänningarna,  betrakta  en  in¬ 
duktionsspole  såsom  en  koncentrerad  själfinduktion,  i  hvilket 
fall  dess  vågmotstånd  är  =  00  .  I  dessa  båda  fall  finner  man, 
att  amplituden  å  den  första  stötvågen,  som  passerar  en  dylik 
anordning  blir  =  o;  de  hittills  använda  metoderna  för  bestäm¬ 
ning  af  spänningsförloppet  å  en  ledning  kunna  således  ej 
vidare  användas,  utan  man  får  förfara  på  följande  sätt. 


Inverkan  af  en  koncentrerad  själfinduktion  å  en  stötvåg. 

Vi  utgå  från  nedanstående  kopplingsschema,  fig.  33. 


af 


Z 

-rnmy- 


Fig.  33- 


Om  vi  sätta: 

den  reflekterade  spänningen  =  Ej 
den  reflekterande  laddningsströmmen 


sa  maste 
eller 


h  = 


W. 


Ej 

W. 


3* 


din 


Då  den  i  induktionsspolen  förbrukade  spänningen  =  L  — ,  är 

dt 

sålunda  den  sekundära  spänningen 

E  —  E  4 -  E  ’ _ L  —  E  4-  E  ' _  --  åE2 

2  ~  1  +  1  dt  ~  1  ‘  1  IV,  dt 


Elimineras  Ej,  så  fås: 

dE„  E0 


dt  +ZW+  <n> 


L 


(48). 


Om  E2  =  o,  då  t  =  o,  d.  v.  s.  om  vi  räkna  tiden  från  det 
ögonblick  då  vågen  träffar  Z,  är  lösningen  af  (48): 


Ea  =  El. 


2  W„ 


IV,  +  w2 
Vidare  är  strömmen  i  W, 


w,  +  w2; 

L 


2  E, 


fVi  +  w2 


^  +  W2 1 


(49)- 


(5°). 
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den  reflekterade  spänningen: 
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e;  =  E, 


TV  -  Wx  2  W. 


tv,  +  wx  +  wx  +  trt  e 

och  den  reflekterade  urladdningsströmmeu 


L 


att  den  därvid  uppstående  reflexionsvågen  ( =  den  andra  ä  TV 

° . _\  2 


utgående  vågen 


=  ^ 


IV 


IV 


b  + 


2  I  V, 


IV,  +  Wx  Wx  +  IV, 


L 


•  •  •  •  (51) 

E, 

(e- 

_  0  ,Q 

2  a  t 

_nr  + 

rt8*8 
j  (l  l 

HT 

—  . 

•  )•• 

samt  generellt 

JV2  " 

den  'Ae 

ä  W2 

utgående 

vagen 

(från 

L  räknad  t) 

— -t 

E  — 

v 

- - —  4- 

v(v  + 

1  )aV 

v  {v  + 

l)(v 

4-  2 )axV  "i 

•  •  •  •  (D*  )• 

111 

li  li 

ll 

ll 

ll 

H  +'  J 

(55) 


]  •  •  (56). 


rig.  34  \  isar  aeiormationen  at  en  rektangulär  spänningsvåg, 
sedan  den  genomgått  en  koncentrerad  själfinduktion.  Här  är 
TVX  =  JV2  - :  500  _r\_  och  L  ='0,0025  hy. 


■  IV, -500  6 2, 


Z  “  0,  0025 /?Jg. 


-5MV 


tV2  -500  S2. 


E, 


8  /O  /2  /cm. 


'  J 

Iton— 

m  ■  ' 

1  v  _ 

-  i 
i 
j 
i 
i 

i 

1/  !  filtSw 

_ X- 

Fig.  34. 

Man  ser  af  fig.  34,  huru  vågen  genom  spolens  inverkan 
dragit  ut  på  längden  och  samtidigt  fått  vågfronten  afrundad. 
Induktionsspolen  verkar  på  en  vandrande  våg  såsom  ett  vari¬ 
abelt  vågmotstånd,  som  från  ett  mycket  stort  värde  sjunker 
ned  till  o  efter  en  exponentiallinje. 

Af  speciellt  intresse  för  skydd  af  lindningar  mot  genomslag 
är  att  undersöka,  hvilket  värde  å  spänningsfallet  pr  längdenhet 
man  kan  åstadkomma  på  detta  sätt. 


3  E, 


Spänningsfallet  i  vågfronten  är  =  — 

d  x 

där  v2  =  våghastigheten  å  ledning  IV2 


l A 

dx 


1  3  E„ 


dt 


1  2  W2  Ex 


.  e 


eller  då  v  =  v2  t , 
•  (53). 


^  +  iv, 

L 


Detta  är  max.  för  t  =  o;  således: 


3  E, 


2  W2EX 


v2  L 


3  X  j  max 

Om  IVX  =  W2  =  500  L  =  0,0025  hy, 

vi  =  3°°  •  io-6  meter  pr  sek.  Ex  =  100000  volt, 

är  alltså: 


(54). 


3  Er 


1  000  .  100  000 

300  .  IO-6  .  O.0025 


133  volt  pr  meter. 


Under  förutsättning  att  en  koncentrerad  själfinduktion  kan 
åstadkommas,  kan  man  således  genom  lämpligt  val  af  L  för¬ 
vandla  en  rektangulär  stötvåg  till  en  våg  med  en  godtyckligt 
stor  lutuing  å  vågfronten. 

Ar  emellertid  ledaren  IV2  jämförelsevis  kort,  så  inverkar  re¬ 
flexionen  i  dess  andra  ändpunkt  på  spänningsförloppet.  An¬ 
taga  vi  den  för  enkelhets  skull  öppen  i  andra  ändan,  så  blir 
den  å  IV2  utgående  första  vågen  reflekterad  och  går  tillbaka 
m°t  L.  Genom  en  liknande  härledning  som  nyss  gjordes,  finner 
man,  om  vi  för  enkelhets  skull  sätta  IVX  =  JV2  och 


+  W, 

L 


2  IV.. 


2 


=  a 


Genom  addering  af  dessa  vågor  intill  en  bestämd  tidpunkt 
kan  man  bestämma  spänningsförloppet  å  ledningen  JV0  vid 
denna  tid.  Då  nu  den  första  å  IV2  öfvergående  vågen  i  detta 
fall  =  Ex  (1  —  e-at)  = 

-.'2/2  _3/3 


/  at  a2t 2  a3t 8 

=  E  +  1T_ 


så  ser  man,  att  alla  dessa  funktioner  ha  samma  byggnad  som 
(x  —  e~«t);  de  närmä  sig  endast  hastigare  med  ökadt  t  ett  be- 
stämdt  gränsvärde  (som  för  1  — e  — °-t  —  1).  Då  emellertid  dessa 
funktioner  ej  finnas  tabellerade,  har  detta  beräkningssätt  föga 
praktisk  betydelse.  Vill  man  bestämma  spänningen  å  IV2,  får 
man  alltsa  antingen  beräkna  den  efter  den  nyss  angifna  me¬ 
toden,  där  själfinduktionsspolen  behandlas  som  ett  stort  våg¬ 
motstånd,  eller  också,  som  vi  senare  skola  se,  betrakta  W2  som 
en  koncentrerad  kapacitet  och  försumma  dess  själfinduktion. 

Inverkan  af  en  kondensator  (koncentrerad  kapacitet)  å  en  stötvdg. 

Vi  utgå  från  nedanstående  kopplingsschema  fig.  35. 

/V,  tv 

f2 

Fig.  35. 


Använda  vi  samma  beteckningar  som  nyss,  få  vi 

h 

och 


zi  —  tc  +  t2 

ex  +  e;  =  e2. 


Insätta  vi 


så  får  man 


EJ 


/  —  — 1-  /  '  _  VL-  ;  _  W-  , 

1  -  W*  h  -  ^  h  -  'C 


E„ 


w: 


cdE2 

dt 


dJh  /  J_ 

dt  C  \  IV x  IV2 


T 


lA 

civ 


:  O 


(57). 


Om  vi  räkna  tiden  så,  att  E2  —  o  för  t  —  o,  så  blir  lösningen 


E  -  2  ^  E 

'  Wx  +  W2  1 

Häraf  fås  sedan; 


2  E, 


-  1  {—  +  V  , 

c\w ,  wj 


I  —  e 


(53). 


1  +  W2 

kondensatorströmmen 


i  (w.  +  ,r)  ' 


lC 


iA 

IV 


c  ( IV.  +  w) 


(59). 


(6o), 


den  reflekterade  spänningen 


E'  =  Ex 


W2  -  Wx 


2  W0 


1  (— 

c  or, 


Wo 


w2  +  w1  wx  +  w2 

och  den  reflekterade  strömmen 


-  Wx 


2  W. 


lÅJrVb) 


w. 


(61)2 


(62). 


w2  +  wx  wx 

Fig.  36  visar  defoimationen_af  en  rektangulär  spänningsvåg, 
sedan  den  passeratförbi  en  kondensator.  HärärWj  =  W2  =  500  _rv_, 
6  =  o,  01  mikrofarad. 

Jämför  man  denna^figur  med  fig.  34,  så  ser  man,  att  verkan  å 
den  öfvergående  vågen  för  ett  lämpligt  värde  å  C  blir  identiskt 
densamma.  Däremot  skilja  sig  de  reflekterade  vågorna  i  så 
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måtto,  att  själfinduktionen  i  första  ögonblicken  verkar  såsom 
ett  stort  motstånd,  kondensatorn  åter  såsom  en  kortslutning;  i 
följd  häraf  ha  de  reflekterade  vågorna  olika  tecken  i  båda  fallen. 

W,*500&.  C  -  0,0!  l//2-500Q. 

- - - -j- 


Undersöka  vi  äfven  här,  hvilket  spänningsfall  pr  längden¬ 
het  man  erhållit  genom  att  använda  en  kondensator,  så  får  man 


dE1_  2Ei  e  C  ' Wx  +  W* 

dx  va  dt  v2  CW1 

För  t  =  o  fås 


(63). 


I  dE^  _ _ 2  Ei 

\  dx  )  max  Cv2  1 


(64). 


Om  Wx  —  500  _rv  C—  o, 01  mf.  Ex  —  100  000  volt  och 7',  =  300  000 
km./sek.  blir  alltså  max.  spänningsfallet 

133  volt  pr  meter. 

Således  samma  värde  som  för  L  =  0.0025  hy. 


Man  kan  om  kondensatorns  verkan  säga,  att  förhåller  sig 
som  ett  variabelt  vågmotstånd,  som  från  o  varierar  upp  till  ett 
oändligt  värde  efter  en  exponentiallag. 


Jämförelse  mellan  skyddsverkan  hos  en  ideell  själfinduk= 
tionsspole  och  en  kondensator. 

Beträffande  frågan,  hvilken  af  de  nu  behandlade  anordning' 
arna  som  är  att  föredraga,  då  man  önskar  en  viss  ombildning 
af  vågformen  såsom  skydd  för  maskin-  och  transformatorlind- 
ningar,  så  beror  svaret  i  första  hand  på,  hvilken  spänning  och 
effekt  anläggningen  arbetar  med. 

Om  vi  vid  jämförelsen  utgå  från  de  ofvan  antagna  värdena 
å  de  anslutna  ledningarnas  vågmotstånd,  Wx  =  W2  =  5°° 
så  se  vi  af  de  uträknade  värdena  å  max.  spänningsfallet,  att 
o, 01  mf.  motsvaras  till  sin  verkan  af  0,0025  hy.  Arbetar  man 
med  rel.  låg  spänning  och  stor  strömstyrka,  blir  gifvetvis  i 
detta  fall  kondensatorn  billigare;  ju  högre  spänningen  är  och 
ju  lägre  strömstyrkau,  desto  gynnsammare  i  pris  ställer  sig  in- 
duktionsspolen.  Dessutom  inverka  dessa  båda  slags  öfverspän- 
uingsskydd  på  det  stationära  spänningsfallet  så,  att  induktions- 
spolen  ökar  detsamma,  en  kondensator  åter  minskar  genom  sin 
kapacitetsverkan  spänningsfallet.  Äfven  ur  denna  synpunkt  är 
kondensatorn  att  föredraga  vid  lågspända  anläggningar  med 
relativt  hög  strömstyrka.  Tager  man  så  hänsyn,  till  att  in- 
duktionsspolarna  såsom  seriekopplade  apparater  äro  relativt 
driftsäkra  äfven  för  höga  spänningar,  medan  åter  kondensa- 
torerna,  som  skola  inkopplas  mellan  linje  och  jord,  gifvetvis 
måste  betraktas  såsom  ömtåligare  apparater,  och  detta  i  desto 
högre  grad  ju  högre  spänningen  är,  så  är  verkningsområdet 
för  de  båda  slagen  af  öfverspänningsskydd  ganska  klart  an- 
gifvet. 


Gränslinjen  mellan  de  båda  områdena  är  dock  själffallet 
ganska  obestämd  och  förskjuter  sig,  allt  efter  som  tekniken 
gör  framsteg.  För  närvarande  torde  den  öfre  spännin gsgränsen 
för  användning  af  kondensatorer  vara  c:a  30000  volt,  om  man 
ej  skall  våga  sig  på  seriekoppling  af  flera  kondensatorer.* 

En  synpunkt,  som  talar  till  kondensatorns  fördel  är  det  ofvan 
behandlade  förhållandet,  att  ett  samlingsskenesystem,  som  me¬ 
delst  en  induktionsspole  är  skildt  från  linjen,  liksom  suger 
spänningen  till  sig  genom  spolen,  så  att  det  får  betydligt  högre 
spänning  än  den  öfriga  liuien.  Något  sådant  blir  ej  fallet,  om 
iuduktionsspolen  ersättes  med  en  kondensator.  Medelst  lämp¬ 
liga  dämpningsmotstånd  kan  man  dock  som  vi  sett  begränsa 
dessa  spänuingshöjningar. 

Kondensatorn  har  äfven  framför  induktionsspolen  den  för¬ 
delen,  att  den  mer  än  den  senare  närmar  sig  det  ideella  fallet 
(kapaciteten  koncentrerad).  Å  andra  sidan,  om  vid  en  kon¬ 
densator  tilledningarna  ej  äro  mycket  korta  och  af  tillräckligt 
lågt  vågmotstånd,  så  inträder  kondensatorns  verkan  ej  ögon¬ 
blickligen,  beroende  på  att  någon  tid  förgår,  innan  stötvågen 
hinner  ned  till  kondensatorn  och  tillbaka  igen;  man  får  sålunda 
ungefär  samma  fenomen,  som  påpekades  vid  hornåskledaren, 
nämligen  att  stötvågen  hinner  ett  stycke  på  väg  in  i  den  led¬ 
ning,  som  skall  skyddas,  innan  skyddsapparatens  verkan  gör 
sig  märkbar.  Här  är  dock  fenomenet  på  långt  när  ej  så  utprägladt, 
och  genom  lämplig  anordning  dels  af  tilledningen  dels  af  jord- 
förbindningen,  samt  i  ännu  högre  grad  genom  att  med  kon¬ 
densatorn  kombinera  induktionsspolar  (som  kunna  var  ganska 
små),  kan  denna  olägenhet  upphäfvas. 

Som  en  allmän  slutsats  skulle  man  kunna  säga,  att  kon¬ 
densatorn  har  större  teoretiska  förutsättningar  såsom  verksamt 
skydd  mot  rektangulära  stötvågor,  medan  å  andra  sidan  in¬ 
duktionsspolen  måste  betraktas  såsom  en  driftsäkrare  apparat, 
isynnerhet  vid  höga  spänningar. 

Inverkan  af  en  kombination  af  induktionsspole  och  kon¬ 
densator  å  en  stötvåg. 

Här  kunna  två  anordningar  förekomma: 

1)  induktionsspolen  före  kondensatorn. 

2)  induktionsspolen  efter  kondensatorn. 

Vi  behandla  först 

Koppling  1  (fig.  37)- 


Fig.  37- 


Med  samma  beteckningar  som  förut  är: 


eller 


Vidare  är: 


lx  —  —  l2  +  V 

Ex  E^_  E2  dE ; 

W\  —  wl  ~  W2  +  dt 


+ 


E  '  — 


E,  +  L 


d  (/2  +  /„■  ) 
dt 


Häraf  fås: 


d2E,  dE2 
dt 2  dt 

i  y  fm  ^  w2  +  wt  _ 

\cw2  +  TJ  +  *  \LC 

2  Et 

LC 

•  •  (65). 

Sätta  vi 

^  -  * 

.  .  (66) 

Wt  +  IF, 

Wt  1 

— i  +  — -  =  2  a . 

L  CW2 

B  j  -f-  W2  1  3 

W2 CL  kCL  7 

så  blir  ekv. 


d~E. 


dt- 


dE, 

dt 


V  +2  a  — -  +  f  Eo  =  2  E1  f  k- 


Lösningen  är: 

E„  =  2  k  £,  +  Ae—k\t  +  Be-h-A . •  •  (69) 

*  Såväl  Societé  General  des  Condensateurs  Electriques  ( Fribourg) 
som  Meirowsky  Porz)  annonsera  emellertid  nu,  att  de  utfört  eller  ha 
under  utförande  kondensatorskydd  för  anläggningar  med  spänningai 
upp  till  60  000  volt. 
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där 


ht  —  4-  a  —  V  a*  —  y~  | 

h2  —  4-  a  4-  Va2  —  y1  f 

samt  A  och  B  konstanter. 

Utgår  man  från  att  för  t  —  o 

E2  =  o  och  Ex  +  j Ex'  —  2  Ex 


(70) 


sa  ar 


A=  2  Ex 


—  kh 2  ~  +  kh2  LC 

T~ 


—  +  W  —  h^Lc 


och 


i  —k\—  +  kh;1  LC 
B  =  —  2  Ex - -± _ - 


+  {K-K)lc 


eller  efter  omformning 


A  =  —  2  k  E, 


och 


a  4-  Va2  —  y1 
2  Va2  — y  2 


B= 

2  Va2  —  T"2 

Således  den  å  W2  öfvergående  vågen 

E,  =  2  kEx  (1 - ~  [(«  +  Va2  -  r2)e~hl‘  — 

I  2  Va-  —  -2  '  ' 


(71) 

(72) . 


r 


eller 

E2  =  2  kE, 


(73)- 


«-V)l  .  .  . 
r  '  / 

clE 

Max.  spänningen  fås,  då  =  o  och  max.  spänningsfallet. 


Be 

då  - 

0. 

dt 2 

Nu  är: 

r  w 

s 

dt 

och 

d2E2 

dt 2 

kf 


kfE 1 


V  a2  —  j'2 


r  Z)  (é?— V  —  e—hj)  .  .  . 
(V  v  —  h2e-h2t) 


(7< 

(75) 


Vi  särskilja  nu  tre  olika  fall: 
a)  hx  och  h2  reella  (a  >  /-); 

£)  och  å2  komplexa  (a  <  /-); 
a  =  y. 

I  fall  a)  ha  de  härledda  formlerna  (73)  — (75)  omedelbar  till 
lämpning;  vi  se  sålunda,  att  E „  blir  max.  för  e— hxt —  e — h2t  —  c 
d.  v.  s.  först  efter  oändlig  tid.  Den  får  då  värdet  2  kEx.  Spän 
uingsfallet  är  =  o  för  t  =  o  och  når  sitt  max.  värde,  di 
hye—hxt  —  hyi— V,  d.  v.  s.  för 


_  »logy—  »log^ 

K- K 


(76 


Häraf  fås  maximispänningsfallet: 


dE, 


)  = 

_  £  ldE2\ 

'  max 

v2  '  dt  j 

1 

(Wi  —  K  ,77 

v^CLViJ  •••t// 


I  fall  £)  sätta  vi  V/2  —  a2  =  /?,  och  få  således: 

Äi  =  «  —  jP\ 
hi  =  a  4-  y/J. 

Insätta  vi  dessa  värden  i  (73) — (75)  och  öfvergå  från  de  imagi¬ 
nära  exponentialfunktionerna  till  motsvarande  reella  trigono- 
metriska  funktioner,  så  fås  den  å  TU,  öfvergående  spännings- 

vågen : 


E2  —  2  kEx  I  1  —  e —o-t  (  ~  sin  ftt  4- 


cos 


/»)] 


(78), 


2  kExy- 
dt  fi 


i-—u.t  sin  8t 


och 

2  kE.  y1 

-Jyr  =  — (b  cos  /fr  —  «  sin  /fr)  ....  (80). 

Spänningen  får  sina  maximivärden  för 

=  7r,  3  7T.  5  TT  etc . (Si) 

bör  ^fr  =  jr,  som  ger  det  största  maximivärdet,  är 


Z,max  —  2kEx  ^1  4  f 

Om  a  är  liten  rel.  /J,  hvilket  inträffar,  då  Z,  Z  och  TU,  äro 
stora  rel.  TU1(  så  är  k  =  1  och  den  maximala  spänningen  å  C 
och  TU,  är 


■  ^2  =  4  Ex . (83) 

Vi  kunna  direkt  jämföra  detta  fall  med  det  förut  behandlade 
exemplet,  där  till  en  långlinje  var  ansluten  en  induktionsspole 
och  en  samlingsskena.  I  detta  föregående  fall  fiugo  vi  å  sam- 
lingskeuorna  4—5  dubbla  spänningen;  genom  att  uppfatta 
samliugsskenan  som  en  koncentrerad  kapacitet  få  vi  som  synes 
högst  4-dubbla  spänningen.  Öfverensstämmelsen  är  dock  till¬ 
räckligt  god,  för  att  man  i  många  fall  kan  begagna  sig  af  denna 
senare  metod,  enär  man  härigenom  emellanåt  fortare  kan  komma 
till  ett  resultat. 

Maximispänningsfallet  fås,  då 


d.  v.  s.  då 

/3  cos  ftt  =  a  sin  ftt, 

Då  är: 

sin  fit  =  —  ... 

r 

(- 

där 

-dEd\  1  (dEA  2k£1 

dx  /max  dt  /max  V2  ^ 

•  •  •  .  (85) 

t  =  4-  are.  sin  H  .  . 

p  r 

vO 

CO 

I  detta 
kvens  är: 

fall  går  ut  på  TU2  en  dämpad  sinuswåg, 

hvars  fre- 

JL  —  V/2  —  a2  . 

2  7r  _  - 77-  Perioder . 

•  •  •  (87). 

Om  dämpningen  ej  är  tillräckligt  kraftig,  d.  v.  s.  om  våg¬ 
motståndet  hos  den  därpå  följande  ledningen  (t.  ex.  transformator- 
lindning)  är  för  högt,  och  ej  någon  extra  åtgärd  vidtagits  för 
att  erhålla  behöflig  dämpning  (t.  ex.  genom  ett  med  ledningen 
i  fråga  parallellkoppladt  ohmskt  motstånd),  så  kunna  dessa 
vågor  försätta  ledningen  (transformatorlindningen)  i  stående 
svängningar.  Detta  inträffar,  om  längden  af  ledningen  TU,  är 
—  halfva  våglängden  eller  multipel  däraf  (ledningens  andra  ända 
tänkes  jordförbunden).  Härvid  addera  sig  vågorna,  så  att  un- 
der  ogynnsamma  omständigheter  mycket  höga  spänningar  kunna 
uppstå  i  ledningen.  Detta  kan  undgås  antingen  genom  att 
ändra  frekvensen  å  de  ingående  vågorna  eller  genom  att  åstad¬ 
komma  ökad  dämpning. 


I  fall  c),  som  utgör  gränsfall  mellan  de  bägge  förut  behand¬ 


lade,  får  man,  att 

E2  =  2  kEx  [1  —  <?—«/(  1  +  at)] . (88) 

dE, 

-jf  =  zkE.rfte-at . (89) 

och 

(Be 

~~  =  2  kEx  a2  e-a*  (1  —  at) . (90). 


Här  får  E2  sitt  maximala  värde,  2  kEv  först  efter  oändligt 
lång  tid.  Maximala  spänningsfallet  fås  vid  t  =  och  är 


( 


dE\ 

dx  /  max 


2  kEx  a  _  0.737  a  kEx 


(90- 


Här  få  vi 
eller 


Koppling  2  (fig.  38). 


Z1  -  —  Z2  +  lc 


TU,  14 


El  =  e,  +  cds; 


W, 


(79) 


1 


dt 
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Vidare  är 


Sätta  vi 


,  L  dE„ 

iT1  +  iV=^  +  --  2 


W2  dt 


W, 


W,  +  W2 


=  k 


Wa 


+ 


=  2«, 


L  CWX 
Wt  +  W2  _  _  3 
Wx  CL  ~  n 


(92) 

(93) 


1. 

iv,  JL  1  A.  ‘K 


■1, 


u' 


C  £. 


Fig.  38. 

så  fås,  med  tagen  hänsyn  till  förhållandena  för  t  —  o,  samma 
ekvation,  som  nyss,  d.  v.  s.  den  öfvergående  vågen 

1  . •  -  (94) 

där 

K  =  «i--  Vaj*  —  ^ 


Ea  =  2  kE  A  \ 


Va,2- 


(95). 


K  =  «1+  V»!2  —  Yy  I 

Hela  det  för  föregående  koppling  förda  resonemanget  gäller 
således  äfven  här,  endast  man  ihågkommer,  att  konstanterna 
här  ha  andra  värden  än  i  föregående  fall.  En  våg,  som  i  förra 
fallet  var  aperiodisk,  kan  här  vara  oscillatorisk  och  tvärtom. 

Då  man  naturligtvis  önskar  den  i  W2  öfvergående  vågen 
aperiodisk  eller  så  starkt  dämpad  som  möjligt,  kan  man  af  dessa 
båda  kopplingar  välja  den,  som  i  förevarande  fall  ger  det  bästa 
resultat. 

Undersöker  man,  hvar  gränsen  mellan  det  oscillatoriska  och 
aperiodiska  förloppet  ligger,  så  finner  man,  att  spänningssteg- 
ringen  å  W2  sker  aperiodiskt,  då  i  koppling  1 


w’{V'+w£')<Vl<w’(V 

eller  i  koppling  2,  om 

W 


1 


w9 


.  (96) 

•(97) 

1  /  r  ~  \  t  "'i 

För  att  åskådliggöra  dessa  förlopp  äro  de  å  W2  öfver¬ 
gående  spänningarna  samt  spänningsfallet  pr  meter  ledning 
beräknade  för  två  olika  värden  å  L  och  C. 

/O/. 


•■0/ 


I  +  ^+I  )<V-c<,r- 


iv„ 

1  +  — L  —  1 

W, 


a)  L  =  0.0001  hy;  C  —  0.01  mf  1/ 

b)  L  =  o. 01  hy;  C  —  0.0005  mf 

samt  för  båda  kopplingssätten  (fig.  39  och  4c 


100  _n_ 

4470 


(Det  i  b)  antagna  värdet  å  C  kan  anses  motsvara  kapaci¬ 
teten  hos  en  samlingsskena.) 

Vidare  har  antagits 

Ey  =  100000  volt 
TVt  =  500  _n_ 

W2  —  7  500  _rv_  (en  lindning) 
v2  =  100.106  meter  pr  sek. 


För  dessa  värden  är  spänningsförloppet  aperiodiskt: 

i  koppling  1,  om  7  740  <  l/^<25° 


i  koppling  2,  om  2  500  <( 
i  annat  fall  oscillatoriskt. 


I/i 

V 


!  L 

c 


<  1 500 


Man  ser  då  direkt,  att  förloppet  i  Ia,  Ila,  II b  blir  aperiodiskt, 
i  I  b  oscillatoriskt.  Detta  bekräftas  äfven  af  fig.  40. 

Såsom  synes  blir  spänningsfallet^  pr  meter  ledningslängd 
ganska  litet.  Man  torde  dock  få  taga  dessa  värden  med  någon 
reservation,  ty  förutsättningen  att  själfinduktionen  och  kapa¬ 
citeten  äro  koncentrerade  är  naturligtvis  aldrig  fullständigt 
uppfylld.  Man  torde  därför  göra  säkrast  i  att  endast  bestämma 
det  ungefärliga  spänningsförloppet  enligt  denna  metod  och 
uträkna  det  maximala  spänningsfallet  enligt  förut  angifna  regler 
under  antagande  att  induktionsspolarna,  sandingskenorna  etc. 
ha  fördelad  själfinduktion  och  kapacitet.  Man  får  då  ett  värde 
som  ligger  på  säkra  sidan;  det  riktiga  torde  ligga  någonstans 
mellan  dessa  värden. 


Ändringen  i  egenskaperna  hos  en  lindning  närmast  ut¬ 
tagen  och  dess  inverkan  å  stötvågornas  form. 

Vi  tänka  oss  för  enkelhets  skull  en  lång  solenoid  (fig. 
41),  där 

n  —  totala  antalet  lindningshvarf,  jämnt  fördelade 
öfver  hela  längden, 
r  —  spolens  radie 
l  —  spolens  längd. 


T 
Zr 

Fig.  41. 

I  spolens  midt  och  för  öfrigt  på  en  stor  del  af  dess  längd  är  fältet 

4)  =  4  TT2  r*  «  i 
l 

och  själfinduktionen  pr  längdenhet 

L  —  4  n2  A  f!z  =  konstant. 

/ 2 


4  Febr.  1914 


29 


elektroteknik;  hä f t.  2 


Vid  spolens  ändar  är  fältet  ungefär  hälften  af  värdet  i  midten 
och  således  äfven  siälfinduktionen  pr  längdenhet  ungefär  hälften. 
På  samma  sätt  kan  man  se,  att  kapaciteten  pr  längdenhet  är 
konstant  inpå  spolen  men  ökas  något  ut  mot  ändarna.  Vi 
torde  ej  begå  alltför  stort  fel,  om  vi  uppskatta  denna  ökning 
i  kapaciteten  till  dubbla  värdet.  I  detta  fall  ökas  vågmot¬ 
ståndet  ifrån  uttaget  upp  till  dubbla  värdet  in  på  spolen  och 
aftager  sedan  till  samma  värde  vid  det  andra  uttaget  (fig.  42). 


Fig.  42. 


Det  är  påtagligt,  att  en  dylik  form  i  vågmotståndet  skall 
medföra  en  sa  småningom  skeende  höjning  af  amplituden  å 
den  i  ledningen  ingående  vågen.  Om  ändringen  i  L  och  C 
följer  vissa  lagar1  så  fortskrider  vågen  reflexionsfritt  å  lind- 
uingen,  hvilket  åter  betingar,  att  vågens  amplitud  ändras  med 
kvadratroten  ur  vågmotståndet.  I  föreliggande  fall,  där  vi 
antagit  att  det  egentliga  vågmotståndet  är  dubbelt  så  stort 
som  motståndet  vid  uttagen,  stiger  alltså  amplituden  till  V2 
gånger  det  värde  den  får  intill  uttaget.  Härigenom  uppstår 
således  möjligheten  af,  att  ett  lindningsgenomslag  kan  uppstå 
äfven  längre  in  i  en  lindning. 

Bestämning  af  vågmotståndens  storlek. 

För  att  kunna  tillämpa  de  i  det  föregående  gjorda  slut¬ 
satserna  a  projekterade  eller  färdiga  anläggningar  är  det  af 
vikt  att  kunna  beräkna  storleken  af  vågmotstånden  såväl  hos 
linjer  och  samlingsskenor,  som  hos  induktionsspolar,  maskin- 
och  transformatorlindningar  etc.  För  raka  ledare,  där  här¬ 
ledningen  af  de  vandrande  vågornas  egenskaper  har  full  giltig¬ 
het,  är  bestämningen  af  vågmotstånden  en  enkel  sak.  Man 
kan  nämligen  i  detta  fall  härleda  fullständigt  riktiga  värden 
å  såväl  själfinduktioneu  som  kapaciteten  pr  längdenhet.  Härvid 
må  påpekas,  att  dessa  värden  bli  olika,  allt  eftersom  man  önskar 
bestämma  vågmotståndet  för  stötvågor,  beroende  på  in-  och 
urkopplingar,  belastningsändringar  och  dylikt,  eller  för  sådana, 
som  bero  på  atmosfäriska  urladdningar.  Vid  en  enfaslinje  med 
två  ledningar  verka  i  första  fallet  de  båda  ledningarna  som 
till-  resp.  återledning  för  stötvågorna;  vid  atmosfäriska  ladd¬ 
ningar  åter  få  båda  ledningarna  samma  potential,  och  jorden 
tjänstgör  då  som  återledning. 

Vi  sätta 

r  =  ledningarnas  radie  (cm) 
d  ledningarnas  centrumafstånd  (cm) 
h  =  ledningarnas  medelafstånd  till  jord  (cm) 

D  =  mantelns  innerdiameter  vid  en  kabel  (cm) 

£  —  dielektricitetskonstanten  hos  en  kabel. 


A.  Luftledningar. 

a)  Of  ver  spänningar  af  inre  härkomst. 

För  enfasledningen  är  kapaciteten 


1 

C  =  — 

9.2  lulog 


2  h  d 

r  V  4  h‘l  +  d 2 


och  själfinduktioneu 


X 

9.10'' 


farad  pr  km. 


L  —  9.2  .  10  4  .  |^10log 

Försummas  inverkan  af  jordytan  ( h  5  it)  samt  korrektionen 
å  själfinduktionen  för  fältet  inuti  ledaren,  blir  sålunda  våg¬ 
motståndet  för  en  enfasledning 


+  o. 11  )  henry  pr  km. 


IV  =  1/ ^  —  276  10log  —  _ru  . (98) 

Vid  en  symmetrisk  trefasledning  beror  vågmotståndets 
storlek  i  någon  mån  på  i  hvilket  ögonblick  störningen  inträder. 
I  allmänhet  är  vågmotståndet  för  en  sådan  ledning  något  mindre 


1  Närmare  härom  se  en  uppsats  af  Riidenberg  i  Elektotechnik 
und  Maschinenbau  1913,  sid.  421. 


än  vid  en  enfasledning  med  samma  dimensioner  (0.75  å  1  ggr 
ofvanstående  värde),  men  kan  med  tillräcklig  noggrannhet 
beräknas  på  samma  sätt. 


b)  Atmosfäriska  öfverspänningar . 


För  öfverspänningar  beroende  på  atmosfäriska  laddningar 
får  man  räkna  med  kapaciteten  af  alla  ledningar  tillsammans 
gentemot  jorden.  Då  emellertid  hvarje  ledare  för  sig  förses 
med  skyddsanordningar,  är  det  dock  lämpligt  att  beräkna  våg¬ 
motståndet  för  hvarje  enskild  ledare  i  systemet  och  sedan  om 
nödvändigt  bestämma  det  resulterande  värdet  af  alla  parallell- 
kopplade  vågmotstånden. 

Vid  ett  enfassystem  är  kapaciteten  af  hvardera  ledningen 
till  jord 


C  = 


4.6  10log- 


h  V4  h2  +  d2 
d  r 


I 

9  io° 


farad  pr  km 


eller,  om  h  är  stort  relativt  d 


C  = 


4.610log4i!  9,i° 


farad  pr  km. 


d  r 


Vid  ett  trefassystem  är  kapaciteten  pr  ledning 

1  1 


C  = 


.  ,  101  b  A3 

4.6  10log 

d"  r 


9.10' 


farad  pr  km. 


Utgår  man  nu  ifrån,  att  våghastighen 
300  000  km  pr  sek,  så  är  vågmotståndet 


1 

v  =  -  i  luft  är 

\L  C 


alltså  för  ett  enfassystem 

W  -  I3810log  2  ^  ^4  ~h  +  d  138  10log  ^  ,l  pr  ledare  (991 
d  r  dr 


och  för  ett  trefassystem 

IV  —  138  10log  _n_  pr  ledare . (100) 

d2r 

Det  resulterande  vågmotståndet  är  då  hälften  resp.  tredjedelen 
af  dessa  värden. 

För  en  ensam  ledare  får  man  på  samma  sätt 

W  =  138  10log  —  _r\_ . (1  o  1 ) 

r 


B.  Kablar. 

Vid  kablar  förekomma  så  godt  som  uteslutande  endast  inre 
öfverspänningar.  Med  de  angifna  beteckningarna  är  för  en  en- 
faskabel  (två  kabelparter  excentriskt  belägna  inom  samma  hölje) 


och 


(' 


L  —  9.2  .  10  4  ^  10log  4-  0.11^  henry  pr  km  .  .  (102) 


‘»log  (  d  ?-.*)  9-> 
\  r  D2  +  d2  ! 


farad  pr  km.  .  .  .  (103) 


Härur  får  sedan  vågmotståndet  beräknas. 

Med  något  större  approximation  än  vid  luftledniugar 
kunna  äfven  samma  värden  användas  vid  trefaskablar. 

Vid  likströmskablar,  där  hvardera  polen  utgöres  af  en 
kabel  för  sig,  är  vågmotståndet  i  hög  grad  beroende  på  kab¬ 
larnas  armering  samt  i  någon  mån  äfven  på  deras  afstånd  från 
hvarandra.  Medan  kapaciteten  till  jord  lätt  kan  beräknas,  är 
själfinduktionen  vid  järnbandarmerade  kablar  ej  konstant,  utan 
beroende  på  permeabiliteten  i  det  omgifvande  höljet.  Någon 
exakt  beräkningsmetod  kan  alltså  ej  gifvas  i  detta  fall. 


C.  Maskin -  och  transformatorlindningar,  spolar. 

Då  för  dessa  de  i  det  föregående  härledda  ekvationerna 
endast  gälla  approximativt,  är  det  klart,  att  man  endast  upp¬ 
skattningsvis  kan  förutbestämma  vågmotståndet;  detta  beräk¬ 
nade  värde  får  sedan  kontrolleras  med  mätningar.  I  allmänhet 
är  det  vid  detta  slags  ledningar  lätt  att  med  tillräcklig  nog- 
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grannhet  beräkua  själfinduktionen,  medan  däremot  kapaci¬ 
tetens  förutberäkning  åtminstoue  än  så  länge  erbjuder  oöfver- 
stigliga  svårigheter.  För  att  emellertid  bilda  sig  en  föreställning 
om  vågmotståndets  storlek  använda  vi  oss  af,  att  i  ett  medium 
med  permeabiliteten  /i  och  dielektricitetskonstanten  e  våg¬ 
hastigheten  vid  raka  ledningar  är 

1  300  000 

v  =  -  =  — -----  km  pr  sek. 

Vz  c  V,u  £ 

Om  då  L  pr  km  längd  är  bekant,  så  är 

C  =  1  farad  pr  km  längd 

L  v 2 

och  motståndet 


W  = 


L  v  _rv 


(104) 


Emellertid  äro  dessa  värden  å  såväl  hastigheten  som  våg¬ 
motståndet  öfre  gränsvärden,  som  vid  lindningar  och  spolar 
aldrig  uppnås  på  grund  af  kapacitetens  ökning  genom  ömse¬ 
sidig  inverkan  af  ledarelementen.  Huru  långt  under  denna 
gräns  våghastigheten  och  därmed  vågmotståndet  ligger  får 
då  uppskattas. 

Som  exempel  i  detta  fall  må  tjäna  följande  mätningar  å  en 
högspänd  transformator. 

Genom  att  förbinda  den  ena  ändpunkten  af  högspännings- 
liudningén  till  jord  genom  en  känslig  ampéremeter  och  lämna 
den  andra  ändan  obelastad  uppmättes  vid  50  ~  en  kapaci- 
tetsström  af  0.0059  amp.  vid  en  klämspänning  af  40  000  volt. 
Om  nu  kapaciteten  kan  antagas  jämnt  fördelad  efter  hela 
lindningen  (=  c^pr  längenhet)  och  spänningsfördelningen  å 
lindningeu  är  rätlinig  (se  fig.  43) 


så  finner  man  lätt,  att  den  i  A  uppmätta  kapacitetsströmmen 

i .  =  2iz^cl.E  . .  .  .  .  .  (105) 

2 

Häraf  fås  i  ofvanstående  fall  hela  lindningens  kapacitet 


c  l  —  C  =  _ £ _ =  0.0009  .  10  farad. 

2  iz  ^  E 

bindningens  läckningsreaktans  har  uppmätts  till 


L  =  203.5  henry. 

(I  tomgång  och  för  normala  frekvenser  är  visserligen  lind¬ 
ningens  totala  själfinduktion  på  grund  af  järnkäruan  betydligt 
större;  för  stötvågor  kan  man  dock  betrakta  järnkärnan  som 
en  kortsluten  lindning.) 

Häraf  fås  vågmotståndet 


och  våghastigheten 


V 


-  475  000 


v 


Vlc 


—  2  340  lindningsläugder  pr  sek. 


Då  nu  lindningslängden  är 

75.6  km 

så  blir  alltså  våghastigheten 

v  =  177  000  km  pr  sek. 

I  olja  med  e  =  2.25  är  max.  våghastigheten 


300  000 

v  —  —  —  200000  km  pr  sek. 

max  V2.25 

Den  verkliga  våghastigheten  är  således  i  detta  fall  88  %  af 
den  maximala. 

Enligt  uppgifter  från  den  trådlösa  telegrafien  är  vid  en 
induktionsspole  med  spolhöjden  ungefär  dubbelt  så  stor  som 
diametern  våghastigheten  ungefär  hälften  af  hvad  den  vore 
vid  en  rak  ledare  i  samma  medium.  Någon  bestämd  relation 


mellan  spoldimeusioner  och  våghastighet  finnes  ej  uppgifven, 
men  torde  den  trådlösa  telegrafiens  mätmetoder  möjliggöra 
bestämningen  af  en  sådan  relation.  För  att  kunna  utföra  en 
beräkning  antaga  vi  dock  preliminärt  på  grundval  af  ofvan¬ 
stående,  att  hos  en  induktionsspole  i  luft  våghastigheten  kan 
skattas  till 

v  —  150000  km  pr  sek. 

Huru  stor  blir  då  en  spole  med  ett  vågmotstånd  W=  ioooo_tl 
och  där  tiden  för  en  våg  att  genomgå  spolen  skall  vara  t- 2  .  io~6 
sek  ? 

Den  behöfliga  själfinduktionen  är 

W  10  000  1  ,  , 

_  =  =  _  hy  pr  km. 

v  150  oco  15 

Den  behöfliga  spollängden  är 

l  =  v  .t  =  150  000 . 2.io~ 6  =  0.3  km  =  30  000  cm. 

Spolens  totala  själfinduktion  skall  således  vara 

LL  .  v  t  —  W t  —  0.02  henry. 

v 

Detta  värde  är  som  synes  oberoende  af  våghastigheten. 

Om  vi  antaga,  att  spolen  är  ringformig  med  nedanstående 
sektion  (fig.  44), 


Fig.  44. 


så  är  dess  själfinduktionskoefficient 

L  =  1.55 . 4 . 7r .  R  n'1 .  io_9  henry 
eller,  om  lindningslängden 

l  —  2  TT  R  n 

införes 

L  =  3.1 1 .  n  .  io—  9  henry. 

Insättas  värdena  å  L  och  l,  fås  spolens  lindningshvarf 


L  .  io° 


O.02  .  ioJ 


=  215  hvarf. 


3.1  •  I  3.1.30000 

Spolens  medelradie  är  då 

„  l  \o  000 
R  =  =  _ _  =  22.2  cm 

2  t:  n  2  i: .  2 1 5 

och  spolsidan 

a  =  12  cm. 


Klart  är,  att  dessa  spoldimensioner  endast  passa  för  ett  visst 
slag  af  anläggningar  och  för  en  viss  strömstyrka.  Exemplet 
är  endast  taget  för  att  visa  sambandet  mellan  de  ingående  stor¬ 
heterna. 


Ett  par  skyddsanordningar,  som  ej  omnämnts  i  det  före¬ 
gående,  men  som  ofta  komma  till  användning,  äro  jordlinan 
och  den  elektroly tiska  åskledaren.  Då  vi  emellertid  begränsat 
oss  till  de  i  stationerna  anbragta  skyddsanordningarna  har  den 
förra  ej  behandlats.  Verkningssättet  å  den  elektrolytiska  åsk- . 
ledaren,  som  fått  stor  användning  i  Amerika,  synes  ännu  ej 
vara  fullt  utredd,  och  på  grund  häräf  har  ej  heller  denna  ap¬ 
parat  diskuterats. 

Sammanfattning. 

Föreliggande  uppsats  afser  att  gifva  en  framställning  af 
öfverspänningsteoriernas  nuvarande  ståndpunkt,  med  speciell 
hänsyn  till  stötvågorna,  samt  de  skyddsåtgärder  som  kunna 
vidtagas  mot  dessa  vågors  verkan.  De  häri  framställda  lagarna 
för  vågornas  rörelse,  reflexion  etc.  äga  praktiskt  taget  fullt 
sträng  giltighet  vid  raka  ledningar.  Däremot  följa  vågrörel¬ 
serna  i  spolar,  maskin-  och  transformatorlindningar  andra  lagar, 
hvilkas  formulering  man  emellertid  ännu  ej  lyckats  framställa. 
Genom  tvänne  approximationsförfaranden,  om  hvilka  man  på 
förhand  vet,  att  det  ena  ger  för  höga,  det  andra  för  låga 
värden,  kan  man  dock  bilda  sig  en  föreställning  om  öfver- 
spänningsfenomenen  äfven  i  dylika  ledningsanordningar.  Till 
slut  gifves  en  sammanställning  af  vågmotståndens  storlek  å 
raka  ledningar  samt  en  anvisning,  huru  vågmotstånden  i  spolar 
och  lindningar  skola  närmevis  uppskattas. 


4  Febr.  1914 
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STATISTIK  ÖFVER  ELEKTRICITETSVERKEN  I  SVERIGE  ÅR  1912. 


Referat  ur  Kommersiella 

I  den  af  Kungl.  Kommerskollegium  nystartade  publikationen 
Kommersiella  meddelanden  förekommer  i  första  häftet  (profhäfte, 
dec.  1913)  bland  annat  en  statistik  (förf.  Karl  Amark)  öfver 
Svenska  elektricitetsverk ,  som  är  af  stort  intresse,  då  i  denna 
statistik  försök  gjorts  att  äfven  inberäkua  alla  de  stora,  rent 
industriella  elektricitetsverken  d.  v.  s.  sådana  elektricitetsverk 
som  hufvudsakligen  ägas  och  drifvas  af  större  industribolag 
för  egen  räkning,  hvilka  verk  som  bekant  ej  ingå  i  den  af 
Svenska  elektricitetsföreningen  utgifna  statistiken. 

De  i  uppsatsen  behandlade  elektricitetsverken  indelas  i  tre 
hufvudgrupper.  Den  första  af  dessa  omfattar  sådana  verk,  som  i 
Klektricitetsverksföreningens  statistik  betecknats  med  namnet  A- 
verk ;  dessa  utgöras,  enligt  den  därstädes  gifna  definitionen,  af  så¬ 
dana  elektricitetsverk,  som  generera  och  tillhandahålla  högspänd 
elektrisk  energi  till  en  eller  flera  sekundärstationer.  Härunder 
inbegripas  samtliga  de  stora  för  distribution  öfver  större  om¬ 
råden  afsedda  kraftstationerna.  Den  andra  gruppen,  hvarunder 
innefattas  bl.  a.  de  verk,  som  i  nyssnämnda  publikation  be- 
nämts  B-verk,  omfattar  elektricitetsverk,  resp.  från  A-verk 
matade  sekundärstationer,  som  afse  direkt  distribution  af  elek¬ 
trisk  energi  till  belysning  och  motordrift  antingen  inom  städer 
och  köpingar  (grupp  B:a)  eller  på  landsbygden  (grupp  B:b). 
Slutligen  har  som  en  tredje  hufvudgrupp  (grupp  C)  upptagits 
elektricitetsverk,  tillhörande  industriella  företag  och  afsedda 
hufvudsakligen  för  eget  behof.  I  hvad  mån  man  bör  betrakta 
sistnämnda  slag  af  anläggningar  som  själfstäudiga  elektricitets¬ 
verk  beror  naturligtvis  mer  eller  mindre  på  godtycke.  I  före¬ 
varande  sammanställning  hafva  i  allmänhet  medtagits  anlägg¬ 
ningar,  för  hvilka  redovisats  motorer  använda  för  generatordrift 
om  sammanlagdt  minst  100  eff.  hkr.  (Inom  grupp  B  äro  äfven 
mindre  anläggningar  medräknade.)  Naturligtvis  äro  gränserna 
mellan  dessa  olika  slag  af  elektricitetsverk  tämligen  flytande. 

I  grunden  representera  de  dock  så  skilda  arter  af  anläggnin¬ 
gar,  att  de  med  allt  skäl  synas  böra  hållas  i  sär. 

Antalet  anläggningar  samt  styrkan  hos  de  där  använda  primär¬ 
motorerna  visas  af  nedanstående  tablå: 


Använd  drifkraft  i  eff.  hkr. 


Grupp 

Antal 

anlägg¬ 

ningar 

Motorer,  drifna  med 

.. 

Summa 

vatten 

ånga 

olja  och 
gas 

A 

B:  a 

B:  b 

C 

Summa 

43 

108 

73 

338 

225  210 
4448 
11  248 
191  418 

3  770 

39  925 

745 
76  507 

1  425 

7  606 

1  824 

5  618 

230405 

5i  979 
13  817 

273  543 

562 

432  324 

120947  !  16473  569  744 

Af  hela  den  installerade  effekten  utgöres  75.9  %  af  vatten¬ 
kraft,  21,2  %  af  ångkraft  och  2,9  %  af  olje-  och  gasmotorkraft. 
De  43  A-verken  representera  40,4  %,  de  talrika  C-verken  48,0 
%  eller  nära  hälften  af  den  totala  effekten;  B-verken  upptaga 
ett  betydligt  mindre  belopp,  nämligen  11,6  %,  hvilket  har  sin 
grund  däri,  att  dessa  sistnämnda  till  stor  del  endast  äro  trans- 
formatverk,  som  mottaga  kraft  från  annat  håll. 


Den  alstrade  energien  samt  leveranserna  mellan  elektricitetsver¬ 
ken  inbördes  kunna  med  ledning  af  de  inkomna  uppgifterna  an- 
gifvas  till  följande  belopp: 


Grupp 

Alstrad 

energi 

Däraf  levere¬ 
rad  till  annat 
elektricitets¬ 
verk  för  vidare 
distribution 

Från  annat 
elektricitets¬ 
verk  mottagen 
energi 

Kwt 

Kwt 

Kwt 

A 

450  840  000 

159  670  000 

B:  a 

143  580  000 

41  587  000 

B;  b 

14  102  000 

3  238  000 

C 

604  636  000 

7  630  000 

2  105  000 

Summa 

1  ni  165  000 

167  300  000 

157  35i  000 

meddelanden ,  dec  1913. 

Anmärkas  bör,  att  ofvanstaeude  siffror  icke  göra  anspråk  på 
full  exakthet.  Det  har  nämligen  beträffande  en  del  verk  visat 
sig  omöjligt  att  erhalla  tillförlitliga  uppgifter  angående  den 
alstrade  energien  och  dess  användning  —  särskildt  gäller  detta 
de  under  grupp  C  hänförda  verken  —  och  hafva  fördenskull 
approximationer  i  åtskilliga  fall  måst  företagas  med  ledning 
af  uppgifter  från  likartade  anläggningar.  Cirka  17  %  af  det 
angifna  energibeloppet  har  sålunda  framkommit  genom  ana¬ 
logislut. 

Sammanställas  de  sist  anförda  siffrorna  med  de  ofvan  an¬ 
gifna  rörande  den  installerade  maskineffekten,  erhålles  en  före¬ 
ställning  om  i  hvilkeu  utsträckning  befintliga  maskinerier  under 
aret  utnyttjats  för  produktion. 


Grupp 

Maskin¬ 
effekt 
i  hkr 

Motsvarar 
i  elektrisk 
effekt 

Alstrad 

energi 

Utnyttj¬ 
ningstid 
pr  instal¬ 
lerad  kilo¬ 
watt- 

Kw 

Kwt 

Timmar 

A 

230  405 

169  57S 

450  840  000 

2  669 

B:  a 

5i  979 

38  257 

41  587  000 

1  087 

B:  b  .... 

13  817 

10  169 

1 4  102  000 

1  387 

C  . 

273  543 

201  328 

604  636  000 

3  003 

Summa 

569  744 

4i9  332 

1  1 1 1  165  000 

2  650 

Hvad  särskildt  grupp  C  beträffar,  visar  sig  i  afseeude  på 
den  genomsnittliga  utnyttjningstiden  pr  installerad  kilowatt  en 
högst  afsevärd  skillnad  mellan  de  olika  industrigrenar,  i  hvilkas 
tjänst  elektricitetsverken  i  fråga  stå  såsom  framgår  af  följande 
sammanställning,  hvilken  visserligen  icke  gör  anspråk  på  annat 
än  att  i  grofva  drag  angifva  de  verkliga  förhållandena. 


Utnyttjningstid  för  industribelastningen. 


Utnyttj- 

Maskin- 

Alstrad 

ningstid 

Industrigrupp 

effekt 

energi 

pr  kilo- 

watt- 

Kw 

Kwt 

Timmar 

Järnbruk 

61  014 

173  324  000 

2  841 

Järn-  och  metallvarufabriker 

17  273 

29  1 80  000 

1  689 

Sågverk  ... 

8  134 

19  198  000 

2  360 

Trämassefabrikero.  pappersbruk 

61  163 

287  058  ooo 

4  593 

Textil  varufabriker 

14  444 

32  030  000 

2217 

För  belysning  och  smådrift  m.  m.  har  alltså  åtgått  6,1  % 
af  den  nyttiggjorda  energien,  för  industiidrift  77,1  %,  för järn- 
och  spårvägsdrift  1,6  %  samt  för  smältning  och  elektrokemisk 
industri  15,2  %. 

Af  det  alstrade  energibeloppet,  111 1165000  kwt,  hafva 
737232000  kwt  eller  63,3  %  af  det  totala  beloppet  försålts  för 
sammanlagdt  22652812  kronor.  167300000  kwt  hafva,  som 
förut  nämts,  levererats  till  verk,  som  i  sin  tur  distribuera; 
569  932  000  kwt  hafva  försålts  direkt  till  konsumenter. 

Med  hänsyn  till  ägaren  fördela  sig  elektricitetsverken  samt 
den  af  dessa  direkt  distribuerade  energien  på  följande  sätt: 


Antal 

verk 

Kwt 

% 

Distribution  genom:  - 

staten  .  1 

70  497  000 

6.4 

kommuner .  '  64 

160  646  000 

14.6 

enskilda  distributionsföretag  159 

270  962  000 

24.6 

industriella  företag,  hufvud- 

sakligen  till  eget  behof...  j  338 

599  1 1 1  000 

54-4 

Det  har  redan  framhållits,  och  detta  ligger  mer  eller  mindre 
i  sakens  natur,  att  de  här  framlagda  siffrorna  kunna  anses 
äga  endast  en  relativ  giltighet.  Det  oaktadt  torde  man  kunna 
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Efter  användningen  fördelar  sig  den  totala  prodiiktionen  på  följande  sätt: 


Grupp 

För  belys¬ 
ning,  hus- 
hållsbeliof 
och  smådrift 

Kwt 

För  drif¬ 
kraft  till 
storindustri 

Kwt 

För  järn- 
och  spår- 
vägsdrift 

Kwt 

För  smält¬ 
ning  och 
elektrolys 

Kwt 

Summa 

Kwt 

A  . 

5  602  000 

158  151  000 

312  000 

135  532  000 

299  597  000 

B:  a  . 

48  919  000 

1 18  896  000 

17  352  000 

— 

185  167  000 

B:  b  . 

9  530  000 

7810  000 

— 

- — 

17  340  000 

C  . 

2  682  000 

564  308  ooo 

556  000 

31  566  000 

599  1 12  000 

Summa 

66  733  000 

849  165  000 

18  220  000 

167  098  000 

1  101  2 16  000 

våga  det  påståendet,  att  de  i  det  väsentliga  gifva  en  nöjaktig  Sverige  och  att  de  i  hvarje  fall  inom  den  gifna  ramen  mecl- 

bild  af  elektricitetsverksindustriens  närvarande  utveckling  i  dela  de  fullständigaste  data,  som  hittills  publicerats. 


NOTISER. 


Den  första  svenska  accumulatorvagnen  för  järnvägs= 
drift.  En  nyhet  af  ganska  stort  intresse  inom  den  elektriska 
bandriftens  område  torde  vara  den  elektriska  accumulatorvagn, 
som  förra  hösten  levererades  till  Stockholms  elektricitetsverk. 

Vagnen  är  afsedd  för  normal  järnvägsdrift  å  ofvanstående 
elektricitetsverks  normalspåriga  järnväg  mellan  Untra  och  Orr- 
skog  på  Upsala — Gefle  järnväg  och  har  den  profdrift,  som  an¬ 
ordnats,  bevisat  dess  lämplighet  för  regelbunden  person-  och 
godstrafik  på  järnvägar  af  detta  slag. 

Vagnen  (fig.  1),  som  till  det  yttre  är  teakbeklädd,  är  uppdelad  i 
en  passagerarafdelning,  rymmande  sittplatser  för  8  å  10  per¬ 
soner  samt  ett  bagagerum.  De  bägge  afdelningarna  äro  skilda 
genom  en  mellanvägg  med  dubbla  skjutdörrar.  Såväl  från 


passagerarkupén  som  från  bagagerummet  leda  dörrar  direkt 
ut  till  det  fria  och  är  bagagerumsdörren  af  praktiska  skäl  ord¬ 
nad  som  dubbeldörr. 

Vagnens  drifkraft  erhålles  från  ett  accumulatorbatteri  af 
Juugners  tillverkning,  och  är  detta  batteri  uppställdt  i  tvänne 
batterirum,  ett  i  hvardera  ändan  af  vagnen.  Dessa  rum  skyd¬ 
das  af  å  ett  smäckert  järnstativ  uppmonterade  luckor,  hvilka 
lätt  kunna  nedfällas  vid  revidering  af  batteriet.  Äfven  kan 
taket  å  dessa  batterirum  med  lätthet  aflyftas.  Vagnen  manöv¬ 
reras  från  endera  af  tvänne  kontroller,  uppställda  i  hvar  sin  ända 
af  vagnen  och  finnas  vid  dessa  kontroller  äfven  erforderliga  mät¬ 
instrument,  säkerhetsapparater,  manövreringsanoroningar  för 
belysningen,  elektriska  signalhorn  och  handbromsar  anordnade. 

Vagnen  kan  således  med  lika  stor  lätthet  manövreras  från 
hvilken  af  förarplatserna  som  helst. 


Motorkraften  erhålles  från  en  elektrisk  banmotor  om  20 
hkr  med  kugglijulsanordning  kopplad  till  en  af  vagnens  axlar. 

Batteriet,  hvilket  som  ofvau  nämnts  är  af  A.  B.  Juugners 
tillverkning,  har  en  kapacitet  af  c:a  30  kw.-timmar  och  är  till¬ 
räckligt  för  75  km  resa  vid  full  belastning  och  full  fart. 

Vid  utförda  profresor  har  hastigheten  gått  upp  till  50  km 
per  timme  på  horisontell  bana. 

Vagnen,  hvilken  inkl.  batteri  och  elektrisk  utrustning  vä¬ 
ger  c:a  7  ton,  är  levererad  af  Allmänna  Svenska  Elektriska 
Aktiebolagets  mekaniska  afdelning  i  Västerås. 

Nytt  profningsmotstånd  för  mätare.  En  af  de  största 
olägenheter,  som  införandet  af  de  små  metalltrådslamporna  med 
låg  strömförbrukning  medfört  för  elektricitetsverken,  är  svå¬ 
righeten  att  erhålla  mätare,  som  ännu  efter  något  års  bruk 
startar  för  den  i  installationen  förekommande  minsta  belast¬ 
ningen.  Att  elektricitetsverken  dagligen  gå  förlustiga  stora 
summor  till  följd  af  att  mätarna  icke  registrera  små  belastnin¬ 
gar  är  ju  hvarje  elektricitetsverksingenjör  bekant. 

Kontroll  af  hos  abonnenterna  upphängda  mätare,  i  synner¬ 
het  af  kollektormätare,  blir  en  allt  oafvisligare  nödvändighet 
ju  längre  mätaren  varit  i  bruk. 

Firma  Gebr.  Rustrat,  Göttingen,  har  nu  nyligen  i  mark¬ 
naden  utsläppt  särskilda  apparater,  hvilka  måste  betecknas  så¬ 
som  synnerligen  lämpliga  för  ändamålet.  Dessa  apparater  ut¬ 
göras  af  reglerbara  motstånd  för  upp  till  c:a  8  000  ohm.  Det 
wattantal,  på  hvilket  apparaten  inställts,  kan  direkt  af  läsas  på 
regleringsaxeln.  Motstånden  äro  försedda  med  2  anslutnings- 
klämmor  och  byggda  för  en  belastningstid  af  upp  till  5  mi¬ 
nuter,  men  kunna  belastas  längre  tid,  om  så  erfordras.  Ap¬ 
paraten  är  lika  lämplig  för  lik-  som  för  växelström.  Motstån¬ 
den  äro  äfven  synnerligen  lämpliga  för  injustering  af  ström- 
begränsare.  Dimensionerna  äro  c:a  12x13  X4  cm  och  vikten 
c:a  0,5  kg.  Motstånden  tillverkas  för  olika  mätområden  och 
priset  rör  sig  om  c:a  20  kronor. 

Elektrifiering  af  hufvudbanor  i  Amerika.  Enligt  med¬ 
delande  i  Electrical  World ,  29  nov.  1913,  har  Chicago ,  Milwaukee 
Cf  St.  Pa;tl  järnvägen  beslutat  öfvergå  till  elektrisk  drift  me¬ 
dels  öfverjordsledniug  samt  därvid  använda  antingen  enfas- 
ström  25  per.  14000  volt  eller  likström  å  2400  volt.  Den 
första  sträckan,  som  skall  elektrifieras,  är  c;a  180  km  lång, 
men  är  afsikten  att  elektrisk  drift  skall  utsträckas  att  omfatta 
c.-a  700  km  hufvudbanspår. 

Bemärkansvärdt  är  valet  af  system :  antingen  25-periodig  en- 
fasst r öm  eller  likström;  enligt  europeisk  uppfattning  torde  för 
dylik  bana  15-pcriodig  en  fasström  ligga  närmast  till  hands. 
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INNEHÅLL:  Mississippi  River  Power  Company’s  kraftanläggning  vid  Keokuk,  Iowa,  af  ingenjör 
vägsdrift,  af  ingenjör  Julius  Körner.  Insändt.  Meddelande  från  Elektricitetsverksföreningen. 


Eric  A.  Löf. 
Sammanträde. 


Smånytt  om  elektrisk  järn- 
Årsberättelse. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  1914 


MISSISSIPPI  RIVER  POWER  COMPANY’S  KRAFTANLÄGGNING  VID  KEOKUK  IOWA. 


Af  ingenjör 

Allmänna  uppgifter. 

Denna  storartade  kraftanläggning  är  belägen  vid  Missis- 
sippifloden,  ungefär  där  staterna  Illinois,  Iowa  och  Mis¬ 
souri  mötes.  Fullt  utbyggd  kommer  kraftstationen  att  om¬ 
fatta  30  generatorer  med  en  sammanlagd  effekt  af  270  000 
kva.  För  närvarande  är  endast  hälften  af  detta  antal  in- 
stalleradt,  under  det  att  dammbyggnaden,  fördelnings- 
bassängen  med  intagen  samt  betongarbetena  för  grunder 
och  turbintuber  äro  fullbordade  för  hela  anläggningen. 

*Kraften  kommer  hufvudsakligen  att  användas  för  be¬ 
lysning  och  industriella  företag  i  de  städer,  som  ligga 
inom  ett  område  med  en  radie  af  omkring  300  km,  om¬ 
fattande  ett  invånareantal  af  öfver  5  millioner.  Den 
kommer  att  försäljas  endast  i  större  kvantiteter  till  olika 
fördelningsbolag,  hvilka  sedan  utminutera  densamma  i 
mindre  belopp  och  med  lägre  spänningar.  Sålunda  öf- 
verföras  för  närvarande  60  000  hästkrafter  till  St.  Louis, 
hvarest  denna  kraft  försålts  till  The  Electric  Company  of 
Missouri  på  basis  af  ett  99-årigt  kontrakt. 

Anläggningens  hufvudsakliga  delar  äro:  dammbyggna¬ 
den  tvärs  öfver  Mississippifloden,  kraftstationen,  kraftled¬ 
ningarna  och  understationerna.  Därjämte  böra  äfven  om¬ 
nämnas  slussanordningarna  och  en  torrdocka,  hvilka  måst 
byggas  af  kraftbolaget  för  flodtrafikens  skull.  Kostnaden 


7.ric  A.  Löf. 

skadeersättningar  för  land,  som  blifvit  öfversvämmadt  ge¬ 
nom  flodens  uppdämning. 

Dammbyggnaden.  Dammen,  hvilken  är  helt  och  hållet 
byggd  af  armerad  betong,  har  en  längd  af  1410  m, 
en  toppbredd  af  9  m,  en  bottenbredd  af  12,3  m,  samt 
en  höjd  af  16,2  m  från  botten  räknadt.  Med  hänsyn  till 
den  oerhörda  vattenmängden  vid  högvatten  —  enligt  under 
de  senaste  20  åren  verkställda  undersökningar  uppgående 
till  10  000  m3  per  sekund  mot  600  m3  per  sekund  vid 
lågvatten  —  hafva  öfverfallsöppningar  anordnats  längs  hela 
dammen,  119  till  antalet,  hvardera  af  9,2  m  längd  och 
9,75  m  fallhöjd.  Med  denna  anordning  beräknas  vatten¬ 
ståndet  vid  högvatten  kunna  hållas  omkring  3  m  under 
dammens  öfverkant. 

För  att  erhålla  en  i  det  närmaste  konstant  vattenhöjd 
ofvanför  dammen,  hafva  öfverfallsöppningarna  försetts  med 
regleringsluckor  af  öfverfallstyp,  hvilka  manövreras  me¬ 
delst  tvänne  längs  dammen  flyttbara  elektriskt  drifna  lyft¬ 
kranar.  Luckorna,  hvilka  äro  utförda  af  järnplåt,  med 
kraftiga  förstärkningar,  hafva  en  höjd  af  3,4  m  och  en 
bredd  af  9,2  m,  och  anbragta  mellan  de  1,8  m  breda 
pelarna,  som  åtskilja  öfverfallsöppningarna  och  hvilka  sam¬ 
tidigt  uppbära  den  till  en  hvalfbro  utbildade  toppen  af 
dammen. 


Fig.  1.  Kraftstation  med  dammbyggnad  och  fördelningsbassin. 


för  endast  denna  del  af  anläggningen  har  uppgått  till  om¬ 
kring  två  millioner  dollars,  och  har  denna  anläggning  utan 
pekuniär  ersättning  måst  öfverlämnas  till  den  amerikanska 
staten  i  gengäld  för  privilegierna  att  få  utnyttja  vatten¬ 
kraften.  Totala  kostnaden  för  anläggningen  uppgår  till 
omkring  25  millioner  dollars,  af  hvilka  2  millioner  utgöra 


Den  normala  fallhöjden  är  9,75  m  men  varierar  från 
hög-  till  lågvatten  från  6,4  till  11,9  m. 

Kraftstalionsbyggnaden.  Krafstationen  är  anordnad  i  det 
närmaste  parallellt  med  floden  på  något  afstånd  från 
Iwoastranden;  den  mellanliggande  sträckan  upptages  af 
fördelningsbassängen.  Totala  längden  af  byggnaden  kom- 
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mer  att  uppgå  till  525  m;  för  närvarande  är  emellertid 
endast  hälften  af  den  för  den  elektriska  utrustningen  af- 
sedda  öfre  delen  utbyggd,  hvaremot  betongarbetena  för 
kraftstationsgrunden  och  afloppstuberna  äro  fullbordade  för 
hela  anläggningen.  Grunden  sträcker  sig  till  det  ungefär 
7,6  m  under  flodens  botten  befintliga  fasta  berget.  Totala 

l/OOOO  volt  air  broak  stvi/ch 


öppning  är  törsedd  med  skjutlucka  af  stål  för  vattnets 
afstängande  och  dessutom  med  grindar  för  att  förhindra 
skräp  o.  d.  att  inkomma  i  turbinerna.  En  7  5 -tons  löpkran 
användes  för  lyftandet  af  dessa  luckor;  stängningen  sker 
under  inverkan  af  luckornas  egen  tyngd  med  tillhjälp  af 
särskildt  anordnade  bromsinrättningar. 


Fig.  3.  Turbin  med  generator,  57,7  hvarf,  10000  hk. 


höjden  af  byggnaden  är  54  m,  höjden  till  maskinrums- 
golfvet  21,5  m,  till  transformator-  och  tubintagsrummets  golf 
23,8  m;  bredden  uppgår  till  40  m.  Byggnadsmaterialet  är 
armerad  betong. 

Maskinrummet,  hvars  höjd  är  ungefär  21  m,  upptager 
hela  den  åt  floden  vettande  långsidan  medan  magnetise- 
ringsmaskinerna  och  transformatorererna  äro  anbragta  i 
byggnadens  midt.  Tubintagsrummet  slutligen  upptager 
bottenvåningen  åt  strandsidan,  under  det  att  de  öfre  va¬ 
ningarna  inrymma  låg-  och  högspänningsställverken. 

Vattenkraftsanordningar. 

Vattentuberna  och  turbinkamrarna .  Tubintagen  utga  fran  en 
gemensam  bassäng,  som  sträcker  sig  utefter  hela  kraft¬ 
stationens  längd;  från  denna  bassäng  ledes  vattnet  i  skilda 
intag  —  ett  för  hvarje  aggregat. 

Såväl  tubintagen  som  turbinkamrarna  äro  helt  och  hål¬ 
let  byggda  af  betong.  De  förra  äro  uppdelade  i  fyra 
kanaler,  af  hvilka  tre  dock  efter  ett  kort  afstånd  förena 
sig  och  leda  vattnet  till  bortre  delarna  af  turbinhjulet, 
under  det  att  den  fjärde  kanalen  leder  vattnet  till  de  när¬ 
mast  belägna  delarna.  Formen  pä  dessa  intagskanaler  så¬ 
väl  som  af  de  spiralformade  turbinkamrarna  är  noggrant 
beräknad  för  att  gifva  vattnet  samma  hastighet  och  ver¬ 
kan  på  alla  punkter  rundt  hela  hjulet. 

Turbinkamrarna  hafva  en  diameter  af  11,9  m  och  en 
höjd  af  6,7  m  under  det  att  hvar  och  en  af  de  fyra  tub- 
intagsöppningarna  är  2,3  m  bred  och  6,7  m  hög.  Hvarje 


Afloppstuberna  äro  likaledes  helt  och  hållet  byggda  al 
betong,  och  har  afloppsrännan  i  floden  i  fördjupats  så  att 
tubmynningarna  äro  belägna  omkring  7,5  m  under  den 
normala  flodbädden,  och  därför  alltid  under  vatten,  äfven 
vid  lågt  vattenstånd.  Dessa  afloppstuber  hafva  beräknats 
så  att  vattenhastigheten  däri  reduceras  från  4,3  m  per 
sekund  vid  inloppet  till  1,2  m  per  sekund  vid  mynningen. 
Sektionen  vid  inloppet  är  cirkelformad  med  en  diameter 
af  7,6  m,  men  ändrar  sig  mot  mynningen,  där  den  har 
en  aflång  sektion  med  en  höjd  af  omkring  7  m  och  en 
bredd  af  c:a  12  m. 

Turbinerna.  Vid  normal  fallhöjd  9,75  m  lämna  turbinerna 
en  effekt  af  10  000  hästkrafter  vid  c:a  88  %  verk¬ 
ningsgrad.  Tubinerna  äro  konstruerade  sa  att  en  god 
verkningsgrad  erhålles  så  väl  vid  lägre  som  vid  högre 
fallhöjder.  Denna  varierar  som  förut  nämnts  från  6,4  m 
till  11,9  m.  Turbinens  normala  hastighet  är  57,7  hvarf 
per  minut. 

Turbinernas  konstruktion  framgår  af  närstående  tvärsek¬ 
tion  (fig.  3).  Den  yttre  diametern  å  själfva  turbinhjulet 
är  5  m  vid  botten  och  3,9  m  vid  toppen,  under  det  att 
höjden  är  3,4  m.  Den  vertikala  axeln  är  af  smidesstal- 
och  har  en  diameter  af  635  mm.  Vikten  af  själfva  tur¬ 
binhjulet  är  60  ton,  under  det  att  den  totala  vikten  af 
hela  aggregatet  är  omkring  450  ton. 

Lagren  för  uppbärande  af  löphjul  och  rotor  äro  be¬ 
lägna  omedelbart  under  rotorn.  De  äro  utförda  såsom 
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en  kombination  mellan  olje-tryck  och  rull-lager.  Under 
normal  gång  inpumpas  olja  mellan  lagrens  ytor  med  ett 
tryck  af  c:a  16  kg  per  cm2.  Skulle  oljetrycket  af  någon 
anledning  minskas  under  en  viss  gräns,  sänker  sig  rotorn 
helt  obetydligt  tills  den  hvilar  på  rullagret,  och  driften 
kan  fortsättas  oafbrutet.  Förutom  detta  kombinationslager 
är  hvarje  turbin  försedd  med  tvänne  stödjelager. 

Två  mindre  turbiner  äro  äfven  installerade  för  att  drifva 
de  tvänne  generatorer,  hvilka  lämna  kraft  till  magnetise- 
ringsaggregatens  motorer.  Dessa  turbiner,  hvilka  äro  af 
ungefär  samma  typ  som  hufvudmaskinerna,  lämna  normalt 
2  200  hästkrafter  vid  125  hvarf  per  min. 

Hvarje  turbin  är  försedd  med  en  automatisk  reglerings- 
anordning,  hvilken  är  garanterad  att  hålla  hastigheten 
konstant  inom  l/ 2  %. 

Elektriska  anordningar. 

Generatorerna.  Generatorernas  hvarftal  är  57,7  hvarf  per 
min.  och  lämnar  hvarje  generator  en  elektrisk  effekt  af  9  000 
kva  eller  7  200  kw  vid  cos  y  =0,8,  med  en  garanterad 
värmestegring  ej  öfverstigande  50°  C.  Denna  effekt  afgif- 
ves  i  form  af  trefasström  med  en  spänning  af  1 1  000  volt 
vid  25  perioder  per  sekund. 

Maskinerna  äro  utförda  med  hög  reaktans,  hvilken  be¬ 
gränsar  den  momentana  kortslutningsströmmen  till  omkring 
5  gånger  strömstyrkan  vid  full  last.  Spänningsstegrin- 
gen  vid  frånslagning  af  full  last  vid  1 1  000  volt  och 
cos  y  =  i,o  är  8  %  och  vid  cos  ^>  =  0,8,  20  % . 

De  garanterade  verkningsgraderna  äro  angifna  i  nedan¬ 
stående  tabell;  något  högre  värden  ha  dock  uppnåtts  vid 
profningen. 

Full  last  3/4  last  XJ2  last 

cos  <p  =  1,0  96,3  %  95,9  %  94,6  ^ 

cos  cp  =  o,8  95,0  %  94,5  %  93,0  % 

Hvarje  rotors  lefvande  kraft  utgör  c:a  2  750  000  kgm, 
och  äro  rotorerna  konstruerade  för  att  emotstå  påkännin- 
garna  vid  dubbla  den  normala  hastigheten.  Bromsan¬ 
ordningar,  manövrerade  medelst  komprimerad  luft,  äro  an 
bragta  under  rotorn  och  beräknade  så,  att  hela  den  ro¬ 
terande  massan  kan  bringas  till  fullt  tillstånd  på  c:a  5 
minuter  vid  den  vattenmängd,  som  normalt  läcker  igenom 
luckorna. 

Statorns  yttre  diameter  är  9,6  m  och  dess  höjd  3,45 
m.  Yttre  diametern  å  fältet  är  7,75  m  och  685  mm  å 
den  ihåliga  axeln. 

Totala  vikten  af  hvarje  generator  är  c:a  275  ton,  af  h vil¬ 
ket  c:a  100  ton  utgör  vikten  af  det  roterande  fältet  jämte 
axeln. 

Magnetiseringsmaskinema.  Magnetiseringsströmmen  för 
hufvudgeneratorerna  erhålles  från  femton  motorgeneratorer, 
en  för  hvarje  generator.  Hvar  och  en  af  dessa  motorge¬ 
neratorer  består  af  en  induktionsmotor  med  likströmsgene¬ 
rator,  som  är  direkt  ansluten  till  trefasgeneratorns  fält  utan 
användande  af  något  regleringsmotstånd  i  hufvudströmkret- 
sen.  Spänningsregleringen  åstadkommes  medelst  justering 
af  den  till  omformaren  hörande  likströmsgeneratorns  fält 
och  sker  detta  automatiskt  medelst  vanliga  regleringsmot¬ 
stånd  och  Tirrill-regulatorer.  En  dylik  regulator  finnes 
vid  hvarje  magnetiseringsmaskin,  och  genom  att  inkoppla 
de  till  regulatorn  hörande  ström  och  spänningstransforma- 
torerna  med  90  graders  fasförskjutning,  förhindras  watt¬ 
lösa  utjämningsströmmar  att  cirkulera  mellan  de  olika  ge¬ 
neratorerna. 


Hvarje  magnetiseringsomformare  består  af  en  sexpolig 
100  kw,  250  volt,  shunt-lindad  likströmsgenerator,  med 
kommuteringspoler,  direkt  kopplad  till  en  4-polig  induk¬ 
tionsmotor  för  440  volt. 

Drifkraften  för  dessa  motorer  erhålles  normalt  från  en 
separat  kraftkälla  bestående  af  tvänne  2  000  kva,  460 


Fig.  4.  Generatorsalen,  1 5  generatorer  å  9  000  kv. 


volt,  vertikala  trefasgeneratorer,  drifna  af  hvar  sin  turbin 
med,  en  hastighet  af  125  hvarf  per  min.  Dessa  genera¬ 
torer  äro  försedda  med  hvar  sin  direktkopplade  magne¬ 
tiseringsmaskin  å  60  kw,  125  volt.  Som  den  erforderliga 
magnetisseringströmmen  för  hvarje  generator  endast  är  30 
kw,  så  är  en  af  dessa  magnetiseringsmaskiner  tillräcklig 
för  båda  generatorerna.  Tirrill-regulatorer  för  spänningens 
automatiska  reglering  äro  äfven  anordnade  för  hvar  och 
en  af  dessa  magnetiseringsmaskiner. 

Dritkraft  för  motorerna  kan  äfven  erhållas  från  1 1  000 
volt-samlingsskenorna,  hvarvid  spänningen  nedtransforme- 
ras  i  fyra  600  kva  vattenfyllda  transformatorer.  I  nöd¬ 
fall  kan  för  korta  perioder  magnetiseringsströmmen  erhål¬ 
las  från  ett  af  de  två  ackumulatorbatterier,  hvilka  äro  af- 
sedda  för  att  lämna  ström  för  manövreringen  af  oljeström- 
brytarna. 

Kopplingsanordningarna  för  magnetiseringssystemet  fram¬ 
går  af  fig.  6. 

Transformatorerna  (fig.  5).  Antalet  är  för  närvarande 
nio,  hvaraf  en  såsom  reserv,  hvardera  för  en  kontinuerlig 
belastning  af  9  000  kva  utan  större  temperaturstegring  än 
50°  C.  De  äro  trefasiga,  af  manteltyp,  oljeisolerade  med 
vattenkylning.  Ofvanstående  temperaturstegring  är  grun¬ 
dad  på  en  kylvattenförbrukning  af  c:a  200  liter  27-gra- 
digt  vatten  i  minuten. 

Primärt  äro  transformatorerna  triangelkopplade  med 
1 1  000  volt  fasspänning;  på  högspänningssidan  äro  lind- 
ningarna  däremot  stjärnkopplade  med  en  hufvudspänning 
å  1 10  000  volt.  Nollpunkten  är  uttagen  och  jordad  utan 
motstånd  i  jordledningen. 

Verkningsgraden  vid  full-last  är  98,5  %  och  spännings- 
stegringen  vid  cos  cp  =  1,  1,3  %.  Reaktansspänningen 

uppgår  till  5,7  %. 
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Högspänningslindningen  är  särdeles  starkt  isolerad,  isyn¬ 
nerhet  de  första  härfvorna.  Hela  högspänningslindnin¬ 
gen  är  profvad  mot  järn  och  mot  lågspänningslindningen 
med  250  000  volt  under  en  minut,  under  det  att  de  fyra 


Fig.  5.  Trefastransformatorer  9000  kva,  iiooo/iioooo  volt. 


genomföringsisolatorerna  äro  profvade  med  450  000  volt. 
Lågspänningslindningen  är  profvad  med  20  000  völt. 

Oljetankarna  äro  på  grund  af  storleken  utförda  i  tvänne 
delar,  hvilka  sammannitades  efter  ankomsten  till  kraftsta¬ 
tionen.  De  äro  gjorda  af  förstärkt  ångpanneplåt,  och  locken 


m,  och  hafva  de  afprofvats  under  ett  tryck  af  35  kg 
per  cm2.  Kylvattnet  tages  från  intagsbassängen  samt  fil¬ 
treras  innan  det  insläppes  i  kylrören. 

C:a  38  000  liter  olja  erfordras  för  hvarje  transformator, 
och  ett  pumpsystem  med  till-  och  afloppsrörledningar  har 
anordnats  för  ombyte  af  oljan.  Behållare  äro  anordnade 
både  för  den  filtrerade  och  ofiltrerade  oljan.  Dessa  äro 
belägna  i  särskilda  slutna  och  sandfyllda  celler  i  nedre 
källarvåningen  för  att  förebygga  eldfara.  Anordningar 
äro  äfven  vidtagna  så  att,  i  händelse  af  eldfara,  oljan 
från  hvarje  transformator  kan  hastigt  uttappas  direkt  i  flo¬ 
den.  Filtreringspressar  med  torkugnar  finnas  för  oljans 
rengöring. 

Hvarje  transformatortank  har  en  längd  af  4,9  m,  en 
bredd  af  2,8  m  samt  en  höjd  öfver  locket  af  5,6  m,  un¬ 
der  det  att  höjden  till  toppen  af  genomföringsisolatorerna 
för  högspänningslindningen,  är  c:a  7,4  m.  Totala  vikten, 
oljan  inberäknad,  är  c:a  1 13  000  kg. 

Ställverk. 

Kopplingsanordning,  samlingsskenor,  induklionsspolar  och 
strömbrytare.  Kopplingen  framgår  af  åtföljande  kopplings- 
schema,  fig.  6.  Från  generatorerna  ledes  strömmen  i 
kablar  å  300  kvmrns  sektionsarea  till  lågspänningsafdel- 
ningarna*,  hvilka  upptaga  andra  och  tredje  våningarna 
mellan  generator-  och  tubintagsrummen.  Medelst  tvänne 
oljeströmbrytare  kunna  dessa  kablar  förbindas  med  en¬ 
dera  af  de  båda  1 1  000  volt  samlingsskensystemen.  Låg- 
spänningssidan  å  hvarje  transformator  är  äfven  ansluten 
till  dessa  samlingsskenor  medelst  tvänne  oljeströmbrytare, 
och  såsom  förbindelseledningar  användas  samma  slags  ka¬ 
bel,  som  mellan  generatorerna  och  samlingsskenorna.  Det 
ena  samlingsskenesystemet,  hvilket  användes  för  öfverflyttnin- 
gar  och  såsom  reserv,  sträcker  sig  obrutet  i  det  närmaste 
öfver  stationens  hela  längd,  hvaremot  det  andra,  som  an¬ 
vändes  vid  normal  drift,  är  uppdeladt  i  sektioner,  skilda 
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äro  så  anordnade,  att  transformatorerna  äro  lufttäta,  hvil¬ 
ket  möjliggör  att  uttorkningen  kan  försiggå  under  vakuum. 

Kylvattensrören  äro  af  järn  med  en  diameter  af  3,8 
cm.  Deras  totala  längd  för  hvarje  transformator  är  560 


*  Med  lagspänntngssVtTiox ,  Idgsp  än  m’«£".yaf d  e  1  n  ingar  etc.  afser 
författaren  skenor  etc.  för  gener ato /-spänningen,  d.  v.  s.  11 000 
vo/t ;  med  h ögsp änn ings&. e n o r  etc.  menar  förf.  skenor  för  110  000 

volt. 
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åt  medelst  oljeströmbrytare  och  induktionsspolar.  Under 
normala  förhållanden  äro  alla  sektionerna  parallellkopplade 
genom  dessa  induktionsspolar,  och  medelst  en  oljeström- 
brytare  i  ena  ändpunkten  kunna  de  dubbla  samlingsske- 
norna  hopkopplas  till  en  sluten  ring. 

Induktionsspolarna  äro  tolf  till  antalet  fördelade  i  fyra 
grupper.  De  äro  som  ofvan  nämndt  insatta  mellan  låg- 
spänningsskenornas  sektioner  för  att  begränsa  strömrus- 
ningar  vid  kortslutningar.  Dessa  spolar  äro  utförda  för 
8  %  reaktans  vid  9  000  kva  belastning  d.  v.  s.  den 
normala  fullbelastningsströmmen  från  en  generator  ger  en 
spänningsförlust  i  induktionsspolen  af  8  %  af  generator¬ 
spänningen. 

Högspänningssamlingsskenorna  äro  äfven  sex  till  antalet, 
fördelade  i  tvänne  grupper,  h vilka  äro  uppdelade  i  sektio¬ 
ner  motsvarande  de  utgående  högspänningslinjerna.  Låg- 
spänningslinjerna  utgå  direkt  från  lågspänningsskenorna.  Så¬ 
väl  transformatorerna  som  hvar  och  en  af  de  utgående  hög¬ 
spänningslinjerna  äro  förbundna  med  samlingsskenorna  me¬ 
delst  tvänne  oljeströmbrytare,  och  dessutom  äro  oljeström¬ 
brytare  insatta  mellan  de  olika  sektionerna  i  den  ena  af 
de  dubbla  samlingsskenorna,  så  att  de  olika  sektionerna 
i  händelse  af  behof  kunna  hopkopplas.  Under  normala 
förhållanden  äro  de  likväl  åtskilda. 

Af  oljeströmbrytarna  äro  endast  sektionsströmbrytarna  i 
lågspänningsskenorna  automatiska.  De  äro  så  anordnade 
att  i  händelse  af  kortslutning  i  den  ena  af  kraftledningarna 
de  två  strömställarna  närmast  den  kortslutna  sektionen  bryts, 
hvarigenom  densamma  isoleras  från  de  öfriga.  Samtidigt 
med  öppnandet  af  dessa  strömbrytare  inkopplas  medelst 
Tirrill-regulatorerna  ett  tillsatsmotstånd  i  magnetiserings- 
maskinernas  fält,  så  att  generatorspänningen  i  den  berörda 
sektionen  reduceras  till  mindre  än  hälften  af  den  normala, 
och  medelst  denna  anordning  kunna  en  stor  del  lednings- 


Lagspänningsskenorna  äro  af  koppar  med  en  sektion 
af  10x75  kvmm.  De  äro  installerade  i  betongceller  på 
andra  våningen  direkt  under  oljeströmbrytarna,  hvilka  lik¬ 
som  induktionsspolarna  äfven  äro  inbyggda  i  betongceller. 


Fig.  8.  Oljeströmbrytare  för  1 10  000  volt. 


Dessa  strömbrytare  manövreras  medelst  å  dess  topp  an- 
bragta  elektriska  likströmsmotorer. 

De  båda  högspänningssamlingsskenorna  med  sina  respek¬ 
tive  oljeströmbrytare  äro  installerade  i  fjärde  våningen  i  skilda 
rum,  mellan  hvilka  trummor  äro  anordnade  för  de  verti¬ 
kala  förbindningsledningarna  från  transformatorerna.  Sam¬ 
lingsskenorna  såväl  som  strömbrytarna,  hvilka  i  motsats  till 
lågspänningsströmbrytarna  äro  solenoidmanövrerade,  äro  af 
öppen  konstruktion,  d.  v.  s.  de  äro  ej  installerade  i  skilda 
celler;  högspänningsafdelningen  är  dock  uppdelad  i  flera 


Fig.  8.  Hornåskledare  å  kraftstationens  tak. 


störningar  öfverkommas  utan  driftafbrott.  Spolarna  äro 
vidare  så  beräknade  att  spänningen  i  de  två  närliggande 
sektionerna  aldrig  sjunker  under  75  %  af  den  normala 
vid  kortslutning  i  en  sektion. 

* 


rum,  afskilda  medelst  eldfasta  väggar  med  järndörrar.  Alla 
oljeströmbrytaretankar  äro  väl  jordade,  samt  försedda  med 
afloppsrör  för  oljan,  så  att  denna  hastigt  kan  aftappas  i 
händelse  af  eldfara. 
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Högspänningssamlingsskenorna  bestå  af  bronserade  järn¬ 
rör  af  c:a  50  mm:s  diameter,  hvilka  äro  fästa  i  taket  medelst 
hängisolatorer.  Afståndet  mellan  hvarje  skena  är  c:a  1,8  m. 
Förbindelseledningarna  mellan  skenor  och  transformatorer 
bestå  af  32  mm  bronserade  järnrör,  under  det  för  de 
genom  taket  utgående  1 10  ooo-voltsledningarna  användas 
kopparrör  med  samma  diameter.  Takgenomförningarna 
bestå  af  compoundfyllda  tuber,  och  från  dessa  passera 
ledningarna  genom  åskskyddens  induktionspoler  till  hand- 
manövrerade  linjefrånskiljare.  Dessa,  såväl  som  horngapen 
för  åskskydden,  äro  monterade  på  en  å  taket  uppförd  järn¬ 
konstruktion,  hvilken  äfven  tjänar  som  förankring  för  de 
långa  spännen  tvärs  öfver  floden. 

Kontrollrummet.  Detta  är  beläget  i  södra  änden  af  fjärde 
våningen,  hvilken  plats  dock,  när  stationen  blir  fullt  ut¬ 
byggd,  kommer  att  utgöra  midtpartiet.  En  öfverblick  at 
generatorrummet  kan  ej  erhållas  direkt  fran  kontrollrum¬ 
met,  men  genom  en  kort  trappa,  som  leder  till  en  mot 
generatorrummet  vettande  balkong,  är  detta  möjligt. 

Alla  apparater  i  stationen  manövreras  från  detta  rum 
enligt  order  från  en  kontrollant,  hvilken  star  i  omedelbar 
telefonförbindelse  med  tjänstgöringspersonalen,  såväl  i  kraft 
stationen  som  längs  kraftledningarna  och  i  understationerna. 
Ensamt  i  kraftstationen  finnas  närmare  100  telefonappa¬ 
rater  spridda  på  olika  platser. 

Kontrolltaflorna  (fig.  9)  äro  uppdelade  i  sektioner,  mot¬ 
svarande  maskingrupperna  för  de  nord-  och  sydgaende 
kraftlinjerna  samt  de  lokala  ledningarna.  För  att  erhålla 
största  möjliga  utrymme  för  instrumenten  äro  taflorna 
byggda  i  tvänne  delar,  mellan  hvilka  en  passage  är  an¬ 


ordnad.  Den  främre  delen  är  utförd  i  pulpetform,  å  hvil¬ 
ken  manöverswitcharna  för  de  olika  strömbrytarna  och 
signalapparaterna,  fasproppar  o.  s.  v.  äro  monterade.  På 
pulpeten  är  vidare  monteradt  ett  miniatyrkopplingsschema 
af  kopparskenor  mellan  de  respektive  manöverswitcharna, 
hvarjämte  de  i  ställverket  förekommande  frånskiljarna  lika¬ 


ledes  äro  utvisade  i  detta  schema.  Vid  hvarje  manöver- 
switch  är  anbragt  en  röd  samt  en  grön  signallampa,  hvilka 
angifva  huruvida  de  respektive  strömbrytarna  äro  slutna 
eller  öppna. 

Kontroll-,  synkroniserings-  och  signalinstrumenten  samt 
Tirrill-regulatorerna  äro  monterade  å  de  vertikala  taflorna 
under  det  att  alla  grafiskt  registrerande  mätinstrument  äro 
monterade  å  en  särskild  cirkelformad  pulpet  omedelbart 
framför  kontrollantens  plats.  Ett  miniatyrkopplingsschema 
är  äfven  inlagdt  på  framsidan  af  denna  pulpet,  hvilken  när 
stationen  blifver  fullt  utbyggd,  kommer  att  befinna  sig  i 
midten  af  kontrollrummet. 

Af  särskildt  intresse  äro  signalanordningarna,  hvilka  äro 
grundade  på  samma  princip  som  signalsystemet  för  manöv¬ 
reringen  af  Panamakanalens  slussportar,  vattenventiler  etc. 
De  bestå  af  både  afsändnings-  och  mottagningsapparater 
placerade  på  kontrollborden  såväl  som  på  piedestaler  bred¬ 
vid  de  respektive  generatorerna.  Både  afsändnings-  och 
mottagningstaflorna  äro  märkta  med  fem  lägen,  »färdig», 
»starta»,  »full  hastighet»,  »stanna»  samt  »stanna  hastigt», 
hvarjämte  ett  hviloläge  utan  inskription  finnes.  En  rör¬ 
lig  visare  är  mekaniskt  förbunden  med  ett  manöverhand¬ 
tag,  hvilket  är  monteradt  på  kontrollpulpeten,  och  me¬ 
delst  hvilket  visaren  kan  föras  till  det  önskade  läget  å 
signaltaflan.  På  samma  gång  är  det  mekaniskt  förbun¬ 
det  med  rotorn  till  en  liten  induktionsmotor,  som  roterar 
med  visaren.  Mottagningsapparaten  är  praktiskt  identisk 
med  afsändningsapparaten,  utom  att  det  ej  finnes  något 
handtag  för  visarens  vridning.  De  två  induktionsmoto- 
rerna  hafva  statorlindningarna  magnetiserade  från  samma 

strömkälla  och  deras  rotorer  äro 
så  elektriskt  sammankopplade,  att 
hvarje  rörelse  af  den  ena  rotorn 
synkront  åtföljes  af  en  liknande  rö¬ 
relse  hos  den  andra. 

Genom  att  anordna  en  afsänd¬ 
nings-  och  mottagningsapparat  för 
hvarje  aggregat  både  i  maskinrum¬ 
met  och  kontrollrummet  möjliggö- 
res  en  fullständig  signalering  mellan 
dessa  båda  platser.  Medelst  små 
strömbrytare,  som  äro  monterade  a 
de  olika  fälten  å  kontrolltaflorna, 
kan  en  signal  gifvas  till  generator¬ 
rummet  och  samtidigt  en  stor  signal- 
lampatändas  öfver  den  generator,  som 
signalen  åsyftar,  under  det  att  bada 
kunna  afstängas  från  signalpiedesta¬ 
len  vid  generatorn.  På  liknande 
sätt  kan  en  signal  sändas  från  hvarje 
generator  till  kontrollrummet,  och 
där  afstängas  medelst  switchar  å 
kontrolltaflorna. 

Strömmen  för  manövreringen  af 
de  olika  oljeströmbrytarna  o.  s.  v. 
erhålles  från  tvänne  ackumulator 
batterier  af  320  amper-timmar  h var¬ 
dera;  tvänne  15  kw.  motor-generatorer  äro  installerade 
för  laddning  af  batterierna. 

Öfverspännings-  och  åskskydd.  De  utgående  110  000  volts¬ 
ledningarna  äro  försedda  med  elektrolytiska  öfverspännings- 
och  åskskydd,  hvilka  äro  installerade  i  högspänningsafdel- 
ningen  nära  ledningsuttagen.  Hvarje  skydd  består  at  fyra 
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behållare,  hvilka  innesluta  de  oljeisolerade  aluminiumcel¬ 
lerna  och  elektrolyten.  Tre  af  cellgrupperna  äro  anslutna 
till  ledningstrådarna  genom  de  å  taket  belägna  horngapen, 
under  det  att  den  fjärde  gruppen  är  inkopplad  mellan 
föreningspunkten  mellan  de  tre  öfriga  samt  jorden.  Som 
horngapen  äro  monterade  å  isolatorer  på  taket  (fig.  8), 
hafva  särskilda  genomförningsisolatorer  måst  anordnas  för 
de  elektrolytiska  åskskydden.  Induktionsspolarna  äro  äfven, 
som  förut  nämndt,  uppsatta  på  taket,  nära  horngapen. 

Hvarje  sektion  af  11  000  voltsamlingsskenorna  är  äfven 
försedd  med  elektrolytiska  öfverspänningsskydd.  Dessa 
äro  installerade  i  andra  våningen,  helt  nära  de  respektive 
sektionerna. 

Generella  anordningar  i  kraftstationer.  Den  inom  statio¬ 
nen  erforderliga  kraften  erhålles  under  normala  förhållan¬ 
den  från  440-volts-samlingsskenorna.  Anordningar  äro 
dock  vidtagna  så  att,  i  händelse  af  behof,  den  äfven  kan 
erhållas  från  1 1  000  volt  samlingsskenorna,  hvarvid  spän¬ 
ningen  reduceras  medelst  en  500  kva,  11  000/440  volts- 
trefas-transformator. 

För  handterande  af  de  tyngre  maskindelarna  äro  tvänne 
15 o-tons  löpkranar  monterade  i  generatorrummet,  hvar- 
jämte  en  lyfttralla  med  ackumulatorbatteri  tjänar  till  trans¬ 
port  af  mindre  tunga  delar  inom  stationen.  En  75-tons 
löpkran  är  som  förut  nämndt  äfven  monterad  i  intags- 
rummet. 

Den  artificiella  belysningen  består  uteslutande  af  tung- 
stenlampor  försedda  med  stålreflektorer.  Strömmen  för 


dessa  erhålles  antingen  från  1 1  000  volt  samlingsskenorna 
genom  tre  75  kva,  1 1  000/1  25/250  volts-transformatorer, 
eller  från  440  volts-samlingsskenorna  medelst  tre  75  kva, 
440/125/250  volts-transformatorer.  För  bibehållandet  af 
konstant  spänning  äro  belysningsledningarna  försedda  med 
tre  7 >5  kva  induktionsregulatorer. 

Omkring  en  tredjedel  af  lamporna,  hvilka  äro  väl  spridda 
öfver  stationen,  äro  arrangerade  så  att  de  i  nödfall  kunna 
automatiskt  öfverkopplas  till  ett  af  ackumulatorbatterierna 
medelst  maximal-  och  minimalspänningsreläer. 

Ire  fullständiga  vattenledningssystem  äro  installerade:  ett 
för  transformatorernas  kylvatten,  ett  för  eldsläckning  och  ett 
för  skilda  behof.  Uppvärmningen  sker  medelst  ånga,  och 
alla  i  stationen  befintliga  fönster  stängas  och  öppnas  me¬ 
delst  elektriska  motorer  manövrerade  från  kontrollrummet. 
Fönstren  i  kontrollrummet  äro  bärnstensfärgade  för  att  för¬ 
hindra  en  speglande  och  ljusskimrande  belysningseffekt  å 
instrumenten.  Ledningssystem  för  såväl  komprimerad  luft 
som  för  vakuum  finnes  för  rengöringsändamål. 

En  stor  reparationsverkstad  är  belägen  i  första  våningen 
i  norra  ändan  af  byggnaden,  hvarjämte  flera  stora  lager¬ 
rum,  varuhissar  och  en  personhiss  finnas.  Ett  järnvägs¬ 
spår  är  äfven  inlagdt  i  högspänningsrummets  golf,  så  att 
de  olika  oljeströmbrytarna  o.  s.  v.  kunna  med  lätthet  trans¬ 
porteras  a  därför  afsedda  trallor  till  hissarna,  och  däri¬ 
från  till  reparationsverkstaden.  Kontorsrummen  äro  be¬ 
lägna  i  fjärde  våningen  vid  kontrollrummet.  (Forts.) 


SMÅNYTT  OM  ELEKTRISK  JÄRNVÄGSDRIFT. 

Af  ing.  Julius  Körner. 


» —  —  —  —  —  —  practical  railwaymen  bad  been 
unable  until  recently  to  obtain  any  clear  idea  of  the 
possibilities  of  heavy  electrification  because  of  the  be- 
fogging  of  the  whole  problem  by  the  controversial 
attitude  of  conflicting  interests.  Each  system  had  been 
set  forth  by  its  promoter  as  having  all  the  virtues  and 
none  of  the  faults  of  the  other  systems,  and  this  had 
raised  doubts  in  the  minds  of  railwaymen  as  to  whe- 
ther  any  system  was  really  reliable. » 

Dessa  ord  från  diskussionen  af  Mr.  Armstrongs  nyligen 
i  Montreal  inför  Canadian  Society  of  Civil  Engineers 
hållna  föredrag  karaktärisera  ganska  träffande  situationen 
i  Amerika  intill  de  senare  åren.  Orsaken  till  att  just 
den  elektriska  järnvägsdriften  blifvit  ett  stridsfält,  där  det 
tekniska  förnuftets  argument  ofta  fått  vika  för  andra  kamp¬ 
medel,  är  väl  i  första  hand  problemets  stora  finansiella 
betydelse  för  den  elektriska  industrien,  de  betydande  kost¬ 
naderna  för  experiment,  som  här  alltid  måste  utföras  i 
stor  skala  och  göra  det  nödvändigt  för  den  enskilda  firman 
att  inskränka  antalet  försöksområden,  följaktligen  begränsa 
sitt  omdömesmaterial,  slutligen  äfven  rent  personliga  fak¬ 
torer  inom  konkurrerande  elektriska  firmor.  Särskildt  skarp 
har  striden  artat  sig  i  Amerika,  där  General  Electric  med 
anlitande  af  sina  väldiga  resurser  af  affärsförbindelser 
konsekvent  arbetat  på  likströmssystemets  utbredning,  me¬ 
dan  det  mindre  Westinghouse  satt  in  energi  och  pen¬ 
ningar  på  enfassystemet.  Den  tekniska  framgången  synes 
å  ömse  sidor  obestridlig,  men  erkännes  ej  alltid  så  af  de 
stridande  parterna. 


Till  utgångspunkt  för  en  revy  öfver  den  intressanta 
frågans  ställning  just  nu  vill  jag  taga  Mr.  Armstrongs 
nyssomnämnda  föredrag.  Utgående  från  en  jämförelse 
mellan  olika  system  formar  sig  detta  föredrag  till  en  skarp 
kritik  af  Alexandersons  nya  »split-phase»  system  till  fördel 
för  2  400  volts  likströmssystem.  Armstrong  och  Alexan- 
derson  äro  båda  anställda  vid  General  Electric,  hvilket 
ej  hindrar  den  ene  att  offentligt  rätt  skarpt  angripa  den 
andres  område  —  ännu  ett  exempel  på  den  förvildning, 
som  kännetecknar  detta  tekniska  gebit.  Armstrong  ställer 
först  sin  jämförelse  mellan  enfasig  högspänd  växelström 
med  kommutatormotorer,  enfasig  högspänd  växelström  med 
»split-phase»  och  högspänd  likström.  Trefasig  växelström 
faller  helt  och  hållet  ut  —  ett  tidens  tecken !  För  tio  år 
sedan  stod  dock  detta  system  främst  i  täflan.  Utförda 
anläggningar  i  såväl  Amerika  som  Europa  hafva  arbetat 
till  belåtenhet,  men  den  komplicerade  kontaktledningen 
har  lagt  ett  praktiskt  oöfverkomligt  hinder  i  vägen  för 
systemets  allmännare  användning. 

A.  lämnar  en  sammanställning  å  amerikanska  banor,  ut¬ 
rustade  för  enfasig  växelström  och  högspänd  likström  intill 
år  1913.  Denna  sammanställning  torde  vara  af  intresse, 
hvarför  jag  här  nedan  återger  densamma,  delvis  kom¬ 
pletterad  med  uppgifter  om  linjelängd,  spänning  och  rul¬ 
lande  material,  senare  dock  endast  intill  1912.  För  Europa 
anför  A.  i  sitt  föredrag,  som  uteslutande  hänför  sig  till 
amerikanska  förhållanden,  inga  uppgifter.  Ehuru  det  vore 
önskvärdt  till  jämförelse  lämna  en  lika  fullständig  tablå 
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öfver  europeiska  banor,  måste  jag  på  grund  af  det  rik¬ 
haltiga  materialet  inskränka  mig  till  en  mera  summarisk 
framställning,  som  senare  lämnas  i  annat  sammanhang. 


Amerikanska  enfasbanor. 

(Efter  Burch  och  Armstrong). 


Namn 

.. 

Öppnad 

år 

j 

Längd  i 

eng.  mil 

Linje- 

spän¬ 

ning 

Utrust¬ 

ning 

M  =  mo¬ 
torvagn 
L  =  loko¬ 
motiv 

Motorer 

å  hkr. 

Westinghouse : 

Indianapolis  &  Cincinnati  ... 

1904 

I  12 

3  3°° 

25  M 

4—100 

Westmoreland  County  Trac- 

tion  . 

1905 

7 

I  200 

4  M 

4—  50 

San  P'rancisco,  Vallejo  &  Napa 

Valley  . 

1905 

34 

3  3 00 

9  M 

4 — 100 

2  M 

2—  75 

Warren  &  Jamestown  . 

1905 

26 

3  300 

6  M 

4—  50 

Long  Island  R.  R . 

I905 

6 

2  200 

6  M 

4—  5° 

Spokane  &  Inland  Empire 

R.  R . 

1906 

162 

6  600 

25  M 

4 — 100 

1908 

6  L 

4—125 

191  O 

8  L 

4—170 

Fort  Wayne  &  Springfield  .. 

1907 

22 

6  600 

4  M 

4—  75 

Pittsburg  &  Butler . 

1907 

39 

6  600 

13  M 

4 — 100 

Erie  R.  R.  . 

1907 

40 

x  1  000 

6  M 

4-100 

Windsor,  Essex  &  Lake  Shore 

1907 

40 

6  600 

8  M 

2 — 100 

1  L 

4 — 100 

New  York,  New  Ilaven  & 

Hartford  . 

1907 

100 

11  000 

41  L 

4 — 240 

I90S 

1  L 

4-3151 

I909 

4  M 

4—150 

1910 

1  L 

2—675 

191  I 

1  L 

8 — 174 ! 

19  I  I 

14  L 

4—150; 

191  I 

63 

4  M 

4—150 

Visalia  Electric  Ry . 

1908 

36 

3  30° 

6  M 

4—  75 

1  L 

4—125 

1  Grand  Trunk  Ry  (Sarnia-Port 

Huron) . 

1908 

12 

3  300 

6  L 

3—240! 

Hanover-York  Ry  . 

1908 

21 

6  600 

5  M 

4—  75 

Baltimore  &  Annapolis,  S.  L. 

1908 

35 

6  600 

12  M 

4  —  100 

Colorado  Southern  . 

1908 

54 

11  000 

16  M 

4—125: 

Chicago  Lake  Shore  &  South 

Bend  . 

1908 

90 

6  600 

24  M 

4—125 

7  M 

2—  75 

Rock  Island  Southern  _ 

1910 

52 

1 1  000 

6  M 

4—100 

4  M 

4—125 

New  York,  West  Chester  & 

Boston . 

I9II 

63 

1 1  000 

100  M 

4-150 

Boston  &  Maine,  Hoosac 

Tunnel . 

191  I 

25 

1 1  000 

5  L4— 315 

S:a 

1  039 

296  M 

85  L 

Armstrong  påpekar,  hurusom  det  högspända  likströms¬ 
systemet  under  de  senaste  åren  vunnit  en  synnerligen 
hastig  utbredning  i  Amerika,  medan  inga  nya  enfasanlägg- 
ningar  sedan  19 11  kommit  till  utförande  och  några  äldre 
sådana  t.  o.  m.  ombyggts  för  likström  (jmfr  tabellerna!). 
Korrekt  är  detta  ej;  New  York,  New  Haven  &  Hartford 
påbörjade  år  1912  en  betydande  utvidgning  af  sitt  enfas- 
nät  och  Pennsylvania  Railroad  har  beslutat  drifva  sin 
trafik  utanför  Philadelphia  med  enfasström,  oaktadt  samma 
bolag  uppger  sig  hafva  goda  erfarenheter  af  likströms- 
driften  å  sträckan  vid  New  York  Terminal.  För  när¬ 
varande  står  striden  mellan  Westinghouse  och  General 
Electric  om  elektrifieringen  af  Chicago-Milwaukee  &  St. 
Paul  Ry,  en  total  sträcka  af  710  km.  med  stigningar  upp 
till  20  °/00.  Beträffande  de  för  likström  omändrade  enfas- 
banorna,  synas  de  flesta  antingen  förut  arbetat  med  kom- 
bineradt  likström-växelströmsystem  eller  ock  stått  i  sam- 
trafiksberoende  af  likströmsbanor  tillhörande  andra  bolag, 
hvarigenom  systemet  ledt  till  praktiska  olägenheter. 

Förutsättningarna  för  val  af  system  vid  lokalbanor  äro 


Namn 

Öppnad 

år 

Längd  i 

eng.  mil 

Linje- 

spän¬ 

ning 

Utrust¬ 

ning 

M  =  mo¬ 
torvagn 
L  =  loko¬ 
motiv 

Motorer! 
ä  hkr. 

General  Electric  Co. : 

Schenectady  Ry  Ballston 

Division  . 

1904 

16 

2  200 

2  M 

4—  50 

Illinois  Traction  Co : 

Bloomington-Peoria  . 

1905 

38 

3  3°o 

10  M 

4—  75 

Springfield-Mackinaw . 

1907 

57 

3  300 

20  M 

4—  75 

Toledo  &  Chicago  Ry  . 

1906 

43 

3  3°o 

7  M 

4—  75 

Milwaukee  Electric  Ry  . 

1907 

68 

3  3°o 

15  M 

4-  75 

Richmond  &  Chesapeake . 

1907 

16 

6  600 

4  M 

4—125' 

Anderson  Traction,  S.  C.  . . 

1907 

20 

3  300 

3  M 

4—  75 

New  York,  New  Haven,  & 

Hartford  . 

1908 

8 

1 1  000 

2  M 

4-  '25 

Shawinigan  Ry,  Quebec... 

1908 

1 

6  600 

4  M 

1  I. 

4—125 

4—150 

Washington,  Baltimore  & 

Annapolis . 

1908 

87 

6  600 

22  M 

4—125 

S:a 

354 

89  M 

1  L 

Amerikanska  banor  för  högspänd  likström. 

(Efter  Armstrong). 


N  a  m  n 

Öppnad 

Spän¬ 

ning 

Antal 

utrustn. 

Indianapolis  &  Louisville  Trac.  Ry.  Co. 

Scottsburg,  Indiana  . 

1907 

I  200 

13 

Central  California  Traction  Co.,  Stock- 

ton,  Cal . 

190S 

I  200 

22 

Pittsburg,  Harmony,  Butler  &  New 

Castle  Ry.  Eidenau,  Pa  . 

1908 

I  200 

30 

Washington,  Baltimore  &  Annapolis 

Elec.  Ry,  Baltimore  Md . 

1910 

I  200 

47 

I  Milwaukee  Elec.  Ry.  &  Lt.  Co.  Mil- 

waukee,  Wis . 

1910 

I  200 

32 

Aroostook  Valley  Ry.  Co.  PresquelsleMe 

1910 

I  200 

6 

Oakland,  Antioch  &  Eastern  Ry.,  San 

Francisco,  Cal . 

1910 

I  200 

25 

I  Southern  Cambria  Ry.  Co.  Johnstown,  Pa 

1910 

I  200 

10 

Shore  Line  Electric  Ry.  Co.  Saybrook, 

Conn  . 

1910 

.1  200 

22 

Southern  Pacific  (Oakland,  Alameda  & 

Berkely,  Div.)  Cal . 

191 1 

I  200 

S2 

Ft.  Dodge,  Des  Moines  &  Southern  Ry. 

Boone,  Iowa . 

191 1 

I  200 

29 

Southwestern  Traction  &  Power  Co.  New 

Iberia,  La . 

1912 

I  200 

n 

J 

Oregon  Electric  Ry.  Portland,  Oregon 
;  Davenport  &  Muscatine  Raihvay  Co. 

1912 

I  200 

72 

Davenport  Iowa  . 

1912 

I  200 

7 

Kansas  City,  Clay  County  &  St.  Joseph 

Ry.  Kansas  City,  Mo . 

>913 

I  500 

22 

Piedmont  Traction  Co.  Charlotte,  N.  C. 

1913 

I  500 

43 

Nashville,  Gallatin  Interurban  Ry.,Nash- 

ville,  Tenn . 

1913 

I  200 

6 

Butte,  Anaconda  &  Pacific  Ry.  Butte, 

Montana . 

1913 

2  4OO 

17 

United  Railways  Co.  Portland,  Oregon 

1913 

I  200 

8 

Southern  Traction  Co.  Dallas,  Texas... 

1913 

I  200 

30 

Pittsburg  &  Butler  Ry.  Co.  Pittsburg  Pa. 

1913 

I  200 

13 

Pacific  Electric  (San  Bernardino  Division) 

. 

Los  Angeles  Cal . 

und.  byggn. 

I  200 

54 

Tidewater  Southern  R.  R.,  Stockton,  Cal. 

1913 

I  200 

4 

Portland,  Eugene  &  Eastern  Ry.  Co. 

.  • 

Portland,  Oregon . 

und.  byggn. 

1  500 

38 

Southern  Illinois  Ry.  &  Pr.  Co.  Harris- 

burg,  Ill . 

19I3 

I  200 

5 

Jefferson  County  Trac.  Co.  (Eastern  Texas 

Elec.  Co.,  S.  &  W.)  Beaumont,  Texas 

und.  byggn. 

I  200 

7 

St.  Paul  Southern  Electric  Ry.  St.  Paul 

Minn . 

»  5 

I  200 

5 

Michigan  United  Traction,  Co.,  Jackson, 

»  » 

2  400 

20 

Mich . 

»  » 

I  200 

40 

Canadian  Northern  Ry.  Co  ,  Montreal, 

Canada  . 

»  » 

2  4OO 

14 

Canadian  Pacific  Ry.  Co.,  Rossland,  B.  C. 

»  » 

2  400 

4 
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i  Amerika  väsentligen  olika  mot  här.  Den  stora  utbred¬ 
ningen  af  600  volts  likströmsanläggningar,  hvilka  bilda 
ett  sammanhängande  nät  öfver  stora  områden,  gör  det 
vanskligt  interpolera  nya  system  mellan  befintliga  banor. 
Den  naturliga  utvecklingen  ligger  här  i  möjligast  vid¬ 
sträckta  användning  af  1  200  volt  vid  sådana  sträckningar, 
där  600  volt  ej  är  tillfyllest,  hvarigenom  möjlighet  till 
samtrafik  med  600-volts  linjer  lätt  kan  beredas. 

I  den  mån  trafiken  blir  tyngre  och  linjerna  längre,  blir 
frågan  om  lämpligaste  strömart  mera  svårlöst.  Det  är 
också  här  åsikterna  skarpast  brytas.  Armstrong  hänvisar 
till  den  nyligen  af  General  Electric  med  2  400  volt  lik¬ 
ström  elektrifierade  Butte,  Anaconda  &  Pacific  Railway, 
som  nu  i  reklamsyfte  på  bästa  möjliga  sätt  utnyttjas. 
Banan  är  ej  lång  —  35  km  —  men  trafiken  är  af  tyngsta 
slag,  malmtåg  upp  till  3  000  tons  vikt  dragna  af  tvenne  ma¬ 
skiner.  Lokomotiven  äro  försedda  med  fyra  kuggväxelmoto- 
rer  å  1  200  volts  spänning,  kopplade  två  och  två  i  serie. 
Driften  har  enligt  alla  officiella  meddelanden  artat  sig 
synnerligen  väl.  Man  får  därför  antaga,  att  2  400  volts 
likström  för  tung  järnvägsdrift  numera  är  ett  i  tekniskt 
afseende  tillfredsställande  löst  problem.  Härom  är  endast 
godt  att  säga  och  man  må  gärna  hoppas,  att  detta  system 
skall  vinna  ännu  många  vackra  segrar.  Men  mot  Armstrongs 
och  öfriga  General  Electric-mäns  allmänna  slutsatser  med 
afseende  på  systemets  ekonomiska  fördelar  saknas  ej  an¬ 
ledning  protestera.  Under  diskussionen  vid  omnämnda 
teknikermöte  i  Montreal  påpekade  Mr.  Murray,  New  York 
—  New  Haven  banans  chefelektriker,  att  det  jämförelsevis 
gynnsamma  resultatet  af  den  korta  Butte,  Anaconda  & 
Pacific  ej  berättigade  till  allmänna  slutledningar  beträffande 
systemets  lämplighet  äfven  för  längre  banor.  Så  t.  ex.  vi¬ 
sade  utredningar  angående  en  viss  bana  af  190  km  längd 
och  tung  trafik,  att  medan  likströmslokomotiven  under 
vissa  förutsättningar  erfordrade  i  genomsnitt  sammanlagdt 
6  360  kw.,  erfordrade  växelströmslokomotiven  6  790  kw. 
Däremot  kräfdes  af  kraftstationen  vid  likström  en  mot¬ 
svarande  effekt  af  9  760  kw.,  medan  effektförbrukningen 
vid  växelström  endast  var  7  900  kw.  Härvid  antogs,  att 
växelströmmen  genererades  direkt,  medan  likströmmen 
måste  på  vanligt  sätt  genom  omformare  tagas  från  ett 
trefasnät.  En  omständighet  att  beakta  är  vidare,  att  de 
jämförelsevis  små  af  en  omformarestation  matade  sektio¬ 
nerna  vid  likström  medgifva  betydligt  mindre  öfverbelast- 
ning  än  det  med  hög  spänning  och  ett  fåtal  oftast  sam¬ 
mankopplade  sektioner  arbetande  enfassystemet. 

Alexandersons  »split-phase»  system  är  en  gengångare 
fran  teknikens  tidigare  år.  Försök  att  använda  en  asyn¬ 
kronmotor  som  omformare  enfas — trefas  på  så  sätt,  att 
två  af  dess  statorfaser  kopplas  till  nätet,  medan  trefasström 
uttages  från  samtliga,  torde  väl  de  flesta  profrumsprakti- 
kanter  någon  gång  hafva  gifvit  sig  på.  Svårigheterna  att 
öfvervinna  vid  systemets  praktiska  användning  ligga  i 
upphäfvandet  af  osymmetrien  i  fasernas  strömfördelning 
samt  i  minskandet  af  känsligheten  för  spänningsvariationer, 
eventuellt  äfven  kompenseringen  af  fasförskjutningen. 
Alexanderson  kopplar  omformarens  och  drifmotorns  lind- 
ningar  i  serie  och  uppnår  faskompensering  genom  att  mata 
en  extralindning  i  omformarens  rotor  med  likström  —  det 
senare  dock  en  redan  bekant  metod  (se  bl.  a.  patent  af 
la  Cour). 

Vid  General  Electric  utfördes  försök  i  mindre  skala 
med  det  nya  systemet  (General  Electric  Review,  Oct.  1913), 
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som  utföllo  så  gynnsamt,  att  man  bestämt  sig  för  det- 
sammas  användning  vid  elektrifiering  af  Norfolk  &  Wes¬ 
tern  Ry.  Vid  General  Electric  synes  man  vara  af  den 
åsikt,  att  »split-phase»  systemet  är  bäst  ägnadt  att  ersätta 
trefassystemet  och  i  vissa  fall  äfven  enfassystemet  med 
kommutatormotorer.  För  europeiska  ögon  förefaller  denna 
förhoppning  förhastad.  Mot  trefassystemet  bjuder  det 
visserligen  den  väsentliga  fördelen  af  endast  en  kontakt- 
tråd,  således  möjlighet  till  billiga  linjer  och  höga  spän¬ 
ningar.  Men  med  den  höga  spänningen  10000 — 15000 
volt  följer  nödvändigheten  af  en  transformator  på  loko¬ 
motivet.  Medan  det  typiska  trefaslokomotivet  endast  rym¬ 
mer  drifmotorerna  och  deras  reglerapparater,  måste  i  split- 
phase-loket  därjämte  monteras  transformator,  omformare 
med  mataremaskin  och  instrumentering  härför.  Kostnaden 
blir  väsentlig  och  underhållet  sannolikt  betydligt  högre  än 
trefaslokets.  Trefassystemets  svårigheter  med  hastighets- 
reglering  (polomkoppling)  kvarstå  gifvetvis  äfven  här.  Er¬ 
farenheterna  från  Simplon  synas  ådagalägga,  att  två  hastig¬ 
heter  är  för  litet  (de  äldre  Simplonloken)  och  att  fyra  vid 
linjer  af  längre  utsträckning  och  mycket  variabel  tågsam¬ 
mansättning  sannolikt  är  i  knappaste  laget.  Allt  som  allt, 
pekar  en  närmare  öfverläggning  därhän,  att  split-phase- 
lokomotivet  blir  tungt,  dyrbart  i  anskaffning  och  underhåll, 
med  ringa  öfverbelastningsförmåga  och  oelastiskt  ifråga  om 
hastighetsreglering.  För  allmännare  bruk  torde  det  knap¬ 
past  vara  ägnadt,  om  det  ock  i  något  enstaka  fall  kan 
påräkna  användning. 

Ännu  en  nyhet  från  Amerika  är  införandet  af  kvick- 
silfverliknktaren  i  bandriftens  tjänst.  Ehuru  i  större  enheter 
ännu  ej  öfver  experimentstadiet,  bjuder  denna  apparat  med 
hänsyn  till  sina  framtidsmöjligheter  lifligt  intresse.  Den 
synnerligen  goda  verkningsgraden,  öfver  98  % ,  ställer  den 
i  gynnsam  position  gent  emot  den  roterande  omformaren. 
Då  kvicksilfverlikriktarens  spänningsomsättning  är  ett  kon¬ 
stant  förhållande,  måste  alltid  räknas  med  en  nedtrans- 
formator  på  dess  växelströmssida.  Man  har  diskuterat 
frågan,  huruvida  apparaten  lämpligen  borde  placeras  på 
lokomotivet  själft,  hvarvid  skulle  användas  enfasig,  hög¬ 
spänd  strömtillförsel,  eller  i  understationer,  hvarvid  till¬ 
förseln  blefve  trefasig  växelström,  och  banan  matades  med 
likström  å  1  200  eller  2  400  volts  spänning.  Det  senaste 
alternativet  torde  hafva  största  utsikterna.  Likriktning  af 
enfasström  ger  en  mer  eller  mindre  pulserande  likström, 
hvars  olägenheter  i  fråga  om  kommutering  och  ökade 
förluster  sannolikt  måste  kompenseras  genom  särskilda 
konstruktiva  åtgärder  vid  motorerna.  Likriktaren  kräfver 
därjämte  för  sin  drift  vissa  tillbehör,  som  äro  lättare 
att  placera  och  hålla  i  godt  skick  vid  stationär  uppställ¬ 
ning. 

De  första  försöken  med  användning  af  likriktare  för 
drift  af  lokomotiv  utfördes  af  General  Electric  för  Butte, 
Anaconda  &  Pacific  Ry.  Om  resultatet  vet  man  officiellt 
ej  mer  än  att  det  verkligen  gått  att  drifva  ett  lokomotiv 
på  detta  sätt  under  en  kort  försöksperiod.  Om  öfverbe¬ 
lastningsförmåga,  underhåll,  skötsel,  kostnader  etc.  är  ännu 
för  tidigt  att  yttra  sig.  Och  visar  det  sig  —  som  ofvan 
antagits  —  mindre  lämpligt  anordna  likriktare  på  loko¬ 
motiven,  återstår  ännu  ett  steg  i  utveckling,  innan  appa¬ 
rater  kunna  byggas  i  enheter  af  för  understationer  erfor¬ 
derlig  storlek,  1  000 — 3  000  kw. 

Situationen  i  Amerika  torde  i  kort  sammanfattning  te 
sig  ungefär  så: 


42 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


4  Mars  1914 


Enfassyslemet  har  visat  sig  ekonomiskt  olämpligt  på  en 
del  lokalbanor  med  motorvagnstrafik.  Däremot  har  det 
för  längre  banor  med  tung  trafik  nått  utsträckt  använd¬ 
ning.  (New  York-  New  Haven,  Spokane  &  Inland  Empire), 
ehuru  under  senare  åren  i  långsammare  tempo  än  tillförne. 
Orsaken  torde  delvis  vara  att  söka  i  konservatism  vid  val 
af  motortyper  och  periodtal.  Användningen  af  25  perio¬ 
der  begränsar  konstruktionsmöjligheterna  vid  stora  enheter 
och  ökar  spänningsfallen.  Amerika  synes  ej  tillgodogjort 
sig  en  del  af  de  framsteg,  som  under  de  senare  åren  just 
å  detta  område  gjorts  i  Europa,  hvilka  ledt  till  i  elektriskt 
afseende  alltmer  fulländade  motortyper. 

Högspänd  likström,  1  200  och  2  400  volt,  har  särskildt 
af  General  Electric  utvecklats  till  relativt  hög  grad  af 
fulländning.  Systemet  har  visat  sig  väl  lämpadt  för  smärre 
banor  med  trafik  af  måttligt  omfång. 

Med  all  sannolikhet  torde  ännu  en  lång  tid  framat 
dessa  båda  system  kämpa  om  hegemonien  öfver  den  tyngre 
bandriften. 

» Split-phase »  lokomotivet  torde  endast  få  en  begränsad 
användning  och  kvicksilfverlikriktaren  för  bandrift  star  ännu 
praktiskt  taget  på  experimentstadiet.  (Forts.) 


1 N  s  Ä  N  D  T. 


Till  redaktionen  för  » Elektroteknik* . 

I  »Elektroteknik»  för  februari  d.  å.  förekommer  en  uppsats 
af  iu g.  N.  Malm  »om  kondensatorer  och  deras  användning  för 
minskning  af  fasförskjutningen».  Då  uppsatsens  teoretiska  del 
synes  mig  något  svartydd  och  da  därjämte  ett  och  annat  kan 
vara  att  anmärka  i  öfrigt,  anhåller  jag,  då  saken  i  och  för  sig 
är  viktig  och  intressant,  att  i  anslutning  till  uppsatsen  få  an¬ 
föra  följande: 

Bortsedt  från  en  här  och  där  i  kalkylen  bortkommen  trea, 
livaraf  emellertid  slutresultatet  i  formlerna  (4)  och  (5)  icke  lidit 
någon  skada,  synes  mig  tanken  i  räkningen  så  egendomligt 
formulerad  i  ord,  att  ett  försök  till  förtydligande  kan  vara  på 
sin  plats. 

För  detta  ändamål  låter  jag  beteckningarna  vara  oförändrade 
utom  att  I  här  får  betyda  hela  strömstyrkan  och  ej  såsom  i 
ing.  Malms  uppsats  strömmens  wattkomposaut,  hvarjämte  JI  be- 
stämdt  angifves  betyda  hela  effekten.  Wä r  således  =  3  A 7 cos  p. 
(p  är  den  rådande  fasförskjutningen,  hvilken  delvis  antages  vara 
åstadkommen  med  tillhjälp  af  kondensatorer.  Om  jag  kopplar 
ur  en  mycket  liten  del  af  dessa  kondensatorer,  gör  jag  därige¬ 
nom  en  motsvarande  liten  minskning  i  årskostnaden  (jag  an¬ 
tages  nämligen  kunna  sälja  den  urkopplade  kondensatorn  utan 
förlust),  men  samtidigt  uppstår  en  liten  ökning  i  strömstyrkan 
och  linjeförlusten,  hvaraf  i  sin  tur  följer  en  liten  ökning  af  års¬ 
kostnaden.  Skillnaden  är  tydligen  vinsten  (eller  förlusten). 


Q  ö CLnskostnadf 


n<Ej.  2. 


Med  hänvisning  till  uppsatsen  och  fig.  1  här  blir  förlust- 
ökningen  : 

dw  =  3  r  [(I  +  dlf  —  /*]  =  6  ridi 
Den  borttagna  kondensatoreffekten  är  3.  E.  dlk 
Med  iakttagande  af  att: 

dl  -  Id  p  tg  p 


samt  d  Ik  =  blir,  om^y  är  den  totala  ändringen  i  årskostnad, 

COSy) 

¥=-%-  =/<*») 
d  p  cos“  p  L  3  E‘  J 

Ett  ungefärligt  förlopp  af  y  på  grund  häraf  är  angifvet  i 

fig.  2.  Vid  de  ställen  på  denna  kurva  där  ett  minskadt  <p  gif- 

ver  ett  minskadt  y  d.  v.  s.  där  d dt  är  positivt,  lönar  det  sig  att 

d  (p 

d  y  •• 

minska  p  d.  v.  s.  att  insätta  kondensatorer.  Där  -i  ar  =  o 

d  <p 

har  man  gränsen,  där  det  slutar  löna  sig  att  insätta  konden¬ 
satorer,  d.  v.  s.  det  häremot  svarande  p  är  det  minsta  <p  till 
hvilket  man  bör  gå  eller  för  hvilket  man  således  också  har 
maximal  vinst.  Om  detta  p  kallas  p0  är  tydligen 

tg  p0  =  3  ‘j  E\rr  (=  tg  x  i  uppsatsen). 

ia  riv 

Den  totala  årsvinst  (=  minskning  i  årskostnad)  som  erhålles 
om  p  ändras  från  pl  till  y>2  blir 


Yv  =  —  J  fW)d(P  = 

(tg2  px  —  tg2  pP  —  0W(tg  py  —  tg  p2) 


V\ 

ar  W 2 


3  E'1 

eller  alldeles  (utom  trean)  detsamma  som  enligt  ekv.  (1)  i  upp¬ 
satsen.  Det  största  y„  erhålles  tydligen  för  y>2  =  p0  (se  fig.  2!). 
Om  man  som  ett  exempel  sätter: 


W  =  ioG  watt 
E  =  1  o4  volt/fas 
COS  px  —  0,6 
a  -  0,075  kr/år 
[3  —  0,0075  kr. /år 

p  =  8  % 


erhålles : 

I  =  55,5  amp 
r  =  14,4  ohm 

tg  <Po  =  U°4 
COS  p  =  0,69 
yv  =  290  kr./år 


Undersöker  man  detta  fall  på  kurvan  för  p  =  8  i  fig.  1  i 
uppsatsen,  finner  man,  att  en  ökning  af  cos  p  öfver  0,6  lönar 
sig,  men  må  man  icke  misstyda  kurvan  och  tro,  att  en  ökning 
ända  till  cos  p  ~  0,77  lönar  sig!  Kurvan  säger  endast,  att, 
om  man  från  början  har  cos  p  =  0,77,  sa  lönar  det  sig  icke  att 
vidtaga  en  ökning.  I  detta  sammanhang  torde  böra  påpekas, 
att  p  rätteligen  betyder  det  procentuella  ohmska  spännings¬ 
fallet  icke  endast  i  linjen  utan  därjämte  i  därmed  seriekopplade 
lindningar  i  transformatorer  och  generatorer.  Vid  tanke  härpå 
inser  man,  att  en  kompensation  af  fasförskjutningen  har  sa 
mycket  större  utsikt  att  öfver  hufvudtaget  löna  sig  1  prak¬ 
tiska  fall. 

I  uppsatsen  säges  på  ett  ställe  att  vid  användande  i  samma 
syfte  af  synkronmotor,  det  för  lämpligheten  häraf  måste  uttryck¬ 
ligen  förutsättas,  att  densamma  är  belastad,  på  ett  annat  ställe 
(omedelbart  efter)  åter,  att  det  måste  undersökas  i  hvarje  fall, 
huruvida  det  kan  löna  sig  att  installera  en  tomgående  synkron¬ 
motor.  Äfven  om  dessa  båda  påståenden  kunna  på  något  sätt 
göras  samstämmande,  vill  jag  dock  bestämdt  ifrågasätta,  hu¬ 
ruvida  det  är  sant  att  »såvida  ej  anläggningen  i  fråga  arbetar 
med  synnerligen  dålig  effektfaktor,  blir  vinsten  (med  tomg. 
synkronmotor)  i  regel  ingen  eller  så  obetydlig,  att  den  ej  upp- 
väges  af  det  besvär  och  den  risk,  som  ett  roterande  maskineri 
gifvetvis  medför».  Besväret  med  synkronmotor  torde  ej  behöfva 
räknas  så  stort,  där  annat  maskineri  finnes,  som  kräfver  tillsyn, 
och  risken  bör  väl  hufvudsakligen  hänföras  till  sadana  till¬ 
fälliga  störningar  som,  ehuru  i  öfrigt  öfvergaende,  dock  kunna 
förorsaka,  att  synkronmotorn  »faller  ur  fas»,  hvilket  emellertid 
snarare  torde  förorsaka  besvär  än  böra  kallas  för  risk.  Däre¬ 
mot  har  synkronmotorn  större  förluster  än  kondensatorn,  och 
däruti  ligger  ett  verkligt  företräde  hos  denna  senare.  Huru¬ 
vida  detta  uppväges  af  synkronmotorns  väsentligt  mindre 
anskaffningskostnad  eller  ej,  torde  också  vara  själfva  hufvud- 
f rågan  vid  en  jämförelse. 

Om  de  för  kondensatorn  använda  beteckningarna  få  gälla 
äfven  för  synkronmotorn  och  om  därjämte  iv  betecknar  det 
belopp  (i  watt)  hvarmed  effektförlusten  i  den  senare  öfverstiger 
effektförlusten  i  den  förra  för  hvarje  afgifven  voltamp.  erhålles 
betr.  synkron  motorn  samma  uttryck  som  betr.  kondensatorn 
för  tg  p0  och  yVt  om  endast  /9  utbytes  mot  (/3*  +  H,  såsom 
med  någon  eftertanke  lätt  inses  (fis  betyder  då  kostnad  pr 
voltamp.  och  år  för  synkronmotorn).  Synkronmotorn  är  såle- 
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des  från  denna  synpunkt  att  föredraga  framför  kondensatorn 


om  j3s  +  «'«  är  mindre  än  #  annars  tvärtom.  Sättes  t.  ex. 
«’  =  °»°5  samt  =  0,0025  (=  Vs  •/#)  blir  med  samma  a  som  i  det 
ofvan  räknade  exemplet: 

/Ss  +  it’ a  =  0,00625 
mot  ett  /J  =  0,0075. 

Synkronmotorn  ger  således  i  detta  fall  det  gynnsammare 
resultatet.  Det  visar  sig  också  med  de  i  exemplet  i  öfrigt  för¬ 
utsatta  förhållandena,  att  med  syukronmotorn  erliålles; 

cos  <p0  =  0,755 

fv  —  780  kr. /år. 

ett  i  båda  afseendena  bättre  resultat  än  med  kondensatorn. 

Därjämte  skulle  jag  anse  för  mycket  möjligt,  att  inkopplande 
i  en  anläggning  af  kondensatorer  för  detta  ändamål  medför 
allvarsamma  störningar  på  grund  af  resonans  med  i  systemets 
ledningar  och  särskildt  i  dess  generator-  och  transformator- 
lindningar  befintlig  själfinduktion.  I  synnerhet  torde  resonans 
kunna  inträffa  för  nagon  af  de  »öfvertoner*  i  spänningskurvau, 
som  alltid  i  större  eller  mindre  utsträckning  äro  tillfinnandes 
i  en  anläggning.  I  det  ofvan  räknade  exemplet  erfordras  för 
maximal  vinst  ett  kondensatorbatteri  om  io  amp.  vid  ioooo 
volt  på  hvarje  fas;  således  vid  50  perioder  c:a  3,2  mf  pr  fas. 
En  generator  för  denna  anläggning  torde  hafva  en  läckinduk- 
tion  i  ankarlin dningen  af  c:a  0,08  hy,  som  således  endast  den 
gifver  resonans  för  en  så  låg  »öfverton»,  som  den  5:te  å  7:de. 

På  grund  af  ofvanstående  är  jag  således  böjd  för  att  uttala 
som  min  asikt,  dels  att  tomgående  synkronmotorer  med  god 
framgang  kunna  täfla  med  kondensatorer  för  ifrågavarande  än- 
damal  med  hänsyn  till  den  teoretiskt-ekonomiska  synpunkten, 
dels  att  kondensatorer  i  härvid  erforderlig  utsträckning  böra 
användas  med  mycket  stor  försiktighet  med  hänsyn  till  de 
resonansfenomen  i  anläggningen  hvartill  de  lätt  kunna  gifva 
anledning. 

Stocksund  den  21  febr.  1914.  Arvid  Lindström. 


MEDDELANDE  FRÅN  ELEKTRICITETSVERKS- 

FÖRENINGEN. 

Förstärkning  af  trästolpar.  Vid  Motala  Ströms  Kraft - 

aktiebolag  användes  en  enkel  metod  för  förstärkning  af  trästol¬ 
par,  som  börjat  blifva  bristfäl¬ 
liga  i  jordbandet,  bestående  däri, 
att  en  st.  I-balk  n:r  15  af  c:a 
2,5m  längd,  hvaraf  1,5  m  i  mar¬ 
ken,  fastklämmes  på  ena  sidan 
om  stolpen  medelst  2  st.  med 
skrufvar  åtdragna  hängseljärn 
af  V2  tums  rundjärn. 

Kostnaden  för  denna  anord¬ 
ning  uppgår  per  stolpe  till: 

1  st.  I-balk  n:r  15,  2,5  m  Kr.  5,60 

2  st.  järnklämmor  .  »  0,90 

Arbetslön,  målning  och 

utfraktning  .  »  1,62 

Summa  Kr.  8,12 
Anordning  framgår  af  vid- 
stående  fig. 

Lång  utnyttjningstid  vid 
kommunalt  elektricitets  = 
verk.  Sköfde  elektricitetsverk,  som 

köper  ström  från  Trollhättever¬ 
ket,  kan  för  år  1913  uppvisa  en 
utnyttjningstid  å  Trollhäitekraf- 
ten  af  c:a  4  400  tim.,  h vilket  för 
ett  kommunalt  elektricitetsverk 
utan  ansluten  storindustri  torde 
vara  rätt  ovanligt,  hvarför  en 
kort  beskrifning  af  verket,  be¬ 
lastningen  och  driften  kan  vara 
af  intresse. 

Anledningen  till  den  långa 
utnyttjningstiden  å  Trollhätte- 
Förstärkuing  af  bristfälliga  kraften  är  i  främsta  rummet  att 
trästolpar.  söka  i  användningen  af  Diesel¬ 


motor  och  batteri  för  minskandet  af  spetsbelastniugen,  vidare  i 
försäljandet  af  säsongkraft  under  sommarmånaderna,  samt  slut¬ 
ligen  i  den  jämförelsevis  goda  utnyttjningstiden  för  den  rena 
likströmsbelastningen,  hvilken  senare  omständighet  delvis  torde 
hafva  sin  grund  i  tarifferna  (dubbeltariff  med  mycket  lågt  pris, 
5  öre  pr  kw-tim.,  under  lågtarifftiden). 

Sköfde  stad  köper  trefasström  om  3  000  volt,  25  per.  till  ett 
pris  .  (för  närvarande)  af  kr.  70  per  kw  och  år  plus  0,5  öre  pr 
kw.tim.  Trollhätteströmmen  omformas  i  elektricitetsverket  till 
likström,  som  användes  för  belysning  och  mindre  motorer  i 
stadens  tätast  bebyggda  delar.  I  förstäderna  distribueras  tre¬ 
fasström  med  125  volts  lampspänning,  hvarjämte  3  000  volt 
ström  levereras  direkt  till  större  industrier  inom  staden  samt 
till  en  del  i  stadens  närhet  befintliga  större  gårdar.  I  elektri¬ 
citetsverket  finnas  dels  ett  Dieselmotoraggregat,  som  kan  lämna 
c:a  120  kw  likström,  dels  ett  batteri  å  c:a  95  kw  urladdnings- 
effekt  under  3  timmar;  Dieselmotorgeneratorn  och  batteriet 
användas  dels  såsom  reserv  vid  afbrott  i  strömleveransen  från 
Trollhättan,  dels  för  att,  sasom  ofvan  omnämnts,  nedpressa 
maximibelastningen  å  Trollhättelinjen.  Under  den  ljusa  delen 
af  året,  då  likströmsbelastningen  är  obetydlig,  försäljer  elektri¬ 
citetsverket  säsongkraft  till  en  mekanisk  verkstad,  som  under 
vintermånaderna  använder  sin  egen  ånganläggning;  elektrici¬ 
tetsverket  och  verkstaden  kombinera  driften  så,  att  den  dispo¬ 
nibla,  men  under  sommarmånaderna  eljest  outnyttjade,  kraften 
ganska  fullständigt  utnyttjas. 

^  Följande  driftuppgifter  från  år  1913  tjäna  att  belysa  ofvan¬ 
stående:  likströmsförbrukningen  uppgick  till  c:a  342  500  kw-tim. 
med  en  maximbelastning  å  c:a  225  kw.  Från  Trollhätteverket 
har  uttagits  c:a  724  000  kw-tim.  med  en  maximibelastning  å  c;a 
165  kw.  (=  utnyttjningstid  c;a  4400  tim.).  Af  dessa  724000 
kw-tim.  hafva  c:a  398  000  kw-tim.  omformats  till  likström; 
resterande  326  000  kw-tim.  trefasström  hafva  förbrukats  dels  af 
arsabonnenter,  dels  af  säsongabonnenter.  Dieselmotorgeneratorn 
har  lämnat  c;a  39  000  kw-tim.  likström  och  för  detta  ändamål 

varit  i  drift  sammanlagdt  c:a  500  timmar  under  mån.  okt. _ 

mars;  i  batteriet  har  under  året  inladdats  c:a  58  000  och  ur¬ 
laddats  c:a  36  500  kw-tim. 

Om  driften,  såsom  ju  kunde  ifrågasättas,  skulle  omläggas 
så  att  nedtransformerad  trefasström  levereras  till  nuvarande 
likströmsabonnenter,  skulle  den  enbart  mot  likströmsbelastniugen 
svarande  trefasmaximibelastningen  uppgå  till  c:a  235  kw  och 
kw-timförbrukningen  till  c:a  380000  kw-tim.;  härtill  kommer 
den  nuvarande  trefasbelastningen  å  c:a  326  000  kw-tim.  med 
en  maximibelastning,  som  vid  tiden  för  belysningsmaximnni 
uppgår  till  c:a  90  kw  (den  långa  utnyttjningstiden  beror  på 
säsongkraften).  Resulterande  maximibelastningen  å  Trollhätte¬ 
linjen  skulle  i  så  fall  blifva  c:a  325  kw  med  en  förbrukning  af 
c:a  706000  kw-tim.,  som  således  skulle  jämföras  med  nuvarande 
maximibelastning  å  165  kw  och  nuvarande  förbrukningaf  724000 
kw-tim. 

Med  nu  gällande  strömpriser  (70  kr.  pr  max.  kw  +  0,5  öre 
pr  kw-tim.)  blir  krafthyran  till  Trollhätteverket  vid  nuvarande 
driftförhållanden  (165  kw,  724000  kw  tim.)  c:a  15200  kr.,  gent¬ 
emot  kr.  26  200  vid  öfvergång  till  uteslutande  trefasdistribution, 
d.  v.  s.  en  öfvergång  till  ren  trefasdrift  skulle  öka  stadens 
krafthyra  med  c:a  11  000  kr.  gent  emot  nuvarande  krafthyran. 
Denna  differens  skall  balanseras  mot  kostnader  för  Dieselmo¬ 
torns  drift,  hvarjämte  årskostnaderna  för  Dieselanläggningen, 
batteriet,  ledningsnät  och  personalkostnader  skola  jämföras  med 
motsvarande  årskostnader  för  de  för  trefassystemet  erforderliga 
anordningarna.  Fn  dylik  beräkning  ger  i  förevarande  fall  till 
resultat  att  en  öfvergång  till  ren  trefasdrift  ej  lönar  sig,  och 
torde  detta  ofta  vara  fallet  vid  äldre  anläggningar,  till  följd  af 
de  kostnader  som  omändringen  af  näten,  abonnenternas  in¬ 
stallationer,  anslutna  motorer,  apparater  etc.  kräfva.  Vid  ny¬ 
anläggningar  kan  resultatet  naturligtvis  blifva  ett  annat. 

Vid  denna  jämförelse  är  ingen  hänsyn  tagen  till  den  bättre  och 
driftsäkrare  belysningen,  som  likström  med  batteri  ger,  jämfördt 
med  trefasbelysning  direkt  ansluten  till  en  lång  kraftledning. 

Några  svårigheter  att  sköta  driften  såsom  ofvan  angifvits 
hafva  ej  yppatt  sig,  utan  har  samarbetet  mellan  Dieselmotor, 
batteri  och  motorgenerator  varit  lätt  och  enkelt.  Under  de 
c:a  4  år,  som  driften  på  detta  sätt  pågått,  hafva  variationerna 
å  Trollhätteverkets  kvarttimmes-maximimätare  i  själfva  verket 
ej  öfverskridit  den  för  året  fastställda  maximibelastningen  med 
mera  än  2  å  3  %. 
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SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  lördagen 
den  21  febr.  Sammanträdet  var  det  första  för  året  och  ord¬ 
föranden,  ingenjör  John  Fredholm,  hälsade  medlemmarna  väl¬ 
komna  till  det  nya  arbetsåret.  Sedan  protokolljustering  verk¬ 
ställts,  upplästes  sekreterarens  årsberättelse  för  föregående  år, 
hvilken  återfinnes  här  nedan.  I  afdelningen  invaldes  hrr  ingen¬ 
jörer  Thorsten  Ericson,  Walter  Edström  och  Allan  Broström.  En 
från  Föreningens  styrelse  inkommen  skrifvelse  med  anmodan 
om  Afdelningens  medverkan  i  understödjandet  af  föreningens 
förlagsverksamhet  upplästes  och  lades  till  handlingarna. 

Härefter  höll  professor  H.  Pleijel  föredrag:  » Om  beräkning  af 
öf ver  spänningar* .  Talaren  redogjorde  för  en  ny  metod  för  be¬ 
räkning  af  öfverspänningar,  hvilken,  analogt  med  Steimetz 
symboliska  metod  för  beräkning  af  vanliga  växelströmmar, 
möjliggör  lösandet  af  hithörande  problem  uteslutande  medelst 
vanliga  algebraiska  räknemetoder.  Härigenom  undvikas  de 
oftast  ytterst  besvärliga  och  svårlösliga  differentialekvationer, 
som  hittills  alltid  användts  vid  försöken  att  på  matematisk  väg 
behandla  öfverspänningsproblemet.  Föredraget  hann  icke  af- 
slutas  vid  detta  sammanträde,  hvarför  det  fortsättes  vid  april¬ 
sammanträdet.  Föredraget  i  sin  helhet  kommer  att  inflyta  i 
» Elektrotéknik » . 

Ingenjör  C.  A.  Rossander  lämnade  härefter  några  meddelanden 
rörande  den  Internationella  ingenjörskongressen  i  San  Francisco 
1915.  Vid  Internationella  elektriska  kommissionens  samman¬ 
träden  i  Berlin  i  höstas  delgåfvos  medlemmarna  ett  preliminärt 
program  för  kongressen  och  ing.  Rossander  refererade  nu  i 
korthet  hufvudsakliga  innehållet  däraf,  samt  meddelade  att  en 
notis  härom  är  intagen  i  Allmänna  Afdelningen  förden  21  d:s. 

Ing.  Fredholm  meddelade  att  Afdelningens  styrelse  ämnar 
försöka  att  ordna  föredragen  i  så  god  tid  att  terminernas  före¬ 
drag  kunna  annonseras  i  tidskriften  i  början  af  resp.  terminer, 
hvarigenom  det  sålunda,  i  synnerhet  för  landsortsmedlemmar, 
blir  möjligt  att  bättre  än  hittills  planera  för  deltagande  i  de 
sammanträden  som  för  resp.  medlemmar  erbjuda  största  in¬ 
tresset. 

Sammanträdet  var  ovanligt  talrikt  besökt,  och  efter  de  all¬ 
varliga  förhandlingarna  vidtog  ett  animeradt  samkväm. 

Årsberättelse.  Under  året  har  Afdelningen  hållit  8  ordi¬ 
narie  sammanträden  och  ett  större  elektroteknikermöte.  Af 
dessa  var  majsammanträdet  förenadt  med  en  utflykt  till  Stock¬ 
holm — Saltsjöns  anläggningar  vid  Storängen  och  till  Saltsjö¬ 
baden.  Elektroteknikermötet  hölls  i  september  och  var  förlagdt 
dels  till  Stockholm,  dels  till  Västerås. 

Under  året  hafva  följande  ärenden  behandlats: 

Yttrande  rörande  föreslagen  ny  expropriationslagstiftning ,  af- 
gifvet  af  Afdelningens  härför  tillsatta  kommitté,  föredrogs  på 
februarisammanträdet. 

Den  högre  ingenjörs-  och  arkitektutbildningen  och  Tekniska  Hög¬ 
skolans  omorganisation ,  föredrogs  på  aprilsammanträdet  och  slut¬ 
behandlades  vid  septembersammanträdet. 
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Följande  föredrag  och  diskussioner  hafva  under  året  före¬ 
kommit: 

» Något  om  elektriskt  drifna  grufspeh  med  ljusbilder,  af  öfver- 
ingenjör  K.  G.  Sjöberg  den  17  jan. 

» Kontaktledningar  vid  elektriska  banor »  med  ljusbilder,  af  byrå¬ 
direktör  Ivan  Öfverholm  den  21  febr. 

T>En  öfverblick  öfver  elektroteknikens  utveckling* ,  af  ingenjör 
A.  F.  Enström  samt 

» Den  elektrokemiska  industriens  ståndpunkt  och  utvecklingsmöj¬ 
ligheter »,  af  prof.  Wilh.  Palmaer  den  29  mars. 

« Meddelande  från  Svenska  Elektrotekniska  Kommittén  angående 
det  arbete,  som  hittills  blifvit  utfördt  inom  den  Internationella 
Elektriska  Kommissionen»,  af  ing.  C.  A.  Rossander  den  25  april. 

» Saltsjöbanans  elektrifiering »,  orienterande  föredrag  af  ing. 
F.  F:son  Holmgren  i  anslutning  till  Afdelningens  besök  vid 
Saltsjöbanans  omformarestation  vid  Storängen,  den  24  maj. 

» Redogörelse  för  öfverströmskommitténs  arbeten »,  af  prof.  A. 
Lindström. 

» Redogörelse  för  öfverspänningskommitténs  arbeten »,  af  ing.  A. 

F.  Enström. 

» Elektrifiering  af  förstadsbanor* ,  af  ing.  F.  F:son  Holmgren. 

»  Tr ej äskommutator motorer-» ,  af  öfveringenjör  J.  L.  la  Cour, 

» Brandsäkerheten  vid  elektriska  anläggningar »,  af  ing.  Arvid 
Westerberg, 

samtliga  vid  Elektroteknikermötet  den  1 1  — 13  sept. 

Diskussion  om  » Fördelning  af  elektrisk  energi  öfver  stora  om¬ 
råden »,  inledare  ing.  A.  Westerberg  den  24  okt. 

»  Om  öfver  spänningars  natur  och  skyddet  mot  deras  verkningar*, 
af  byråingenjör  Emil  Alm  den  21  nov. 

j>  Om  d:r  Cahills  Teleharmoniumn .  af  ing.  C.  A.  Rossander 
den  20  dec. 

Under  året  är  tillsatt  en  kommitté  för  utredande  af  frågan 
angående  den  högre  ingenjörs-  och  arkitektutbildningen  och 
Tekniska  Högskolans  omorganisation,  bestående  af  hrr  ing. 
C.  A.  Rossander,  sammankallande,  K.  G.  Sjöberg,  J.  L.  la  Cour, 
Torsten  Holmgren  samt  prof.  H.  Pleijel. 

Förut  tillsatta  kommittéer  som  ännu  arbeta: 

Öfverströmskommittén , 

Öfverspänningskommittén, 

Kommittén  för  utredning  af  den  lägre  tekniska  undervis¬ 
ningens  ordnande, 

Svenska  Elektrotekniska  Kommittén, 

Kommittén  för  utarbetande  af  normer  för  gummiisolerade 
ledningar. 

Afdelningens  styrelse  under  året  har  varit: 

A.  F.  Enström,  ordförande,  Aug.  Decker,  v.  ordförande,  B. 
G;son  Berg,  sekreterare,  Sven  Norberg,  K.  G.  Sjöberg,  N.  A. 
Holmer,  Carl  Montelius,  Waldemar  Borgquist,  Charles  Hässler, 
redaktör  för  Elektroteknik. 

Afdelningens  representant  i  föreningens  styrelse  har  varit 
öfveringenjör  Aug.  Decker,  suppleant  ing.  D.  Bergman. 

Klubbmästare  har  varit  ing.  R.  Nauclér. 

Antalet  nyinkomna  medlemmar  under  året:  27. 

Afdelningens  medlemsantal  vid  årsskiftet  utgör:  274. 

B.  G.  B. 
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INNEHÅLL:  Mississippi  River  Power  Company’s  kraftanläggning  vid  Keokuk,  Iowa,  af  ingenjör  Eric  A.  Löf.  Smånytt  om 
vagsdnft,  af  ingenjör  Julius  Körner.  Om  beräkning  af  öfverspänningar,  af  professor  H.  Pleijel.  Notiser.  Sammanträde 
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MISSISSIPPI  RIVER  POWER  COMPANY’S  KRAFTANLÄGGNING  VID  KEOKUK,  IOWA. 

Af  ingenjör  Eric  A.  Löf. 


Kraftledningar  och  understationer. 

Direkt  från  kraftstationen  utgå  för  närvarande  tvänne 
1 10  000  volts  luftledningar,  hvilka  öfverföra  kraft  till  St. 
Louis  samt  mindre  platser  på  vägen  söderut.  Den  kraft, 
som  förbrukas  norrut,  öfverföres  däremot  med  1 1  000 
volts  spänning  i  blyarmerade  kablar  tvärs  öfver  dam¬ 
men  till  en  understation  på  motsatta  sidan  floden,  hvari- 
från  luftledningar  vidare  fördela  densamma,  dels  inom  det 
närmaste  området,  dels  till  längre  bort  belägna  platser 
såsom  till  Burlington,  c:a  60  km  norr  om  Keokuk.  Den 
inom  staden  Keokuk  använda  kraften  ledes  äfven  först 
genom  1  1  000  volts  blyarmerade  kablar  till  en  fördelnings- 
station  samt  därifrån  medels  luftledningar.  Af  de  ofvan- 
nämnda  kraftlinjerna  är  den  för  St.  Louis  af  största  in¬ 
tresset  och  förtjänar  en  mera  detaljerad  beskrifning. 

St.  Louis  linjen.  Denna  linje  har  en  längd  af  232  km 
och  är  byggd  å  härför  inköpt  mark  med  en  gatuvidd  af 
2x15m.  Den  är  utförd  såsom  enkel  stolplinje  med  fackverks- 
stolpar,  hvilka  uppbä¬ 
ra  de  sex  ledningskab- 
larna  och  därjämte  en 
jordlina.  Den  normala 
spännvidden  är  c:a  250 
m;  spännvidderna  tvärs 
öfver  Mississippi-  och 
Missourifloderna  varie¬ 
ra  från  600  till  1  000 
meter.  Spännmaster  äro 
anbragta  vid  vinklar  i 
linjen  och  på  ömse  si¬ 
dor  om  järnvägsöfver- 
gångar;  dessutom  är  på 
rak  sträcka  ungefär  hvar 
tionde  mast  utförd  som 
spännstolpe. 

Såväl  bär- som  spänn- 
masterna  äro  af  samma 
allmänna  konstruktion, 
med  den  skillnaden,  att 
de  senare  naturligtvis 
äro  betydligt  starkare. 

Betongfundament  an¬ 
vändes  för  båda  typerna. 

Bärmasterna  (fig.  10) 
ha  en  höjd  af  24  m 
samt  en  bredd  vid  basen  af  6x6m;  vikten  är  3  1 00  kg. 
Spännmasterna  hafva  en  höjd  af  22,5  m,  en  bredd  vid 
basen  af  7,4  X  7,4  m,  samt  en  vikt  af  4  750  kg. 

Ledningskablarna  äro  anordnade  i  vertikala  plan  med 
tre  kablar  på  ömse  sidor  om  masten.  Horisontala  afstån- 
det  mellan  ledarna  är  c:a  5,5  m  och  det  vertikala  c:a  3  m. 


(Forts.  fr.  sid.  39.) 

De  äro  utförda  af  19  harddragna  koppartrådar,  och  är 
kabelns  yttre  diameter  19  mm  och  dess  tvärsektion  c:a 
150  mm2.  Linjedragningen  har  utförts  så  att  spänningen 
i  kablarna  ej  öfverstiger  halfva  brotthållfastheten  vid  största 
möjliga  påkänning. 

Jordlinan,  som  är  fästad  vid  toppen  af  samtliga  master, 
består  af  en  7 -trådig  galvaniserad  stålkabel  med  en  dia¬ 
meter  af  c:a  13  mm. 

Isolatorerna  å  bärmasterna  bestå  af  sju  seriekopplade 
element  med  en  ytterdiameter  af  c:a  250  mm.  Hvarje 
element  har  sträckprofvats  med  2  275  kg;  hvarje  fullständig 
isolator  har  utsatts  för  ett  3®®  000  volts  regnprof. 

Vid  alla  spännmaster  äro  ledningskablarna  förankrade 
medels  tvänne  parallella  isolatorer  å  hvarje  sida  om  mas¬ 
ten.  Dessa  isolatorer  bestå  af  8  element  hvardera,  och 
strömmen  ledes  förbi  isolatorerna  och  masten  medels  en 
af  ledningskabeln  utförd  slinga. 


Vid  öfvergången  af  de  breda  floderna  (fig.  11)  använ¬ 
des  som  förut  nämndt  spännvidder  af  600  till  1  000  meter; 
ledningarna  uppdelas  vid  flodöfvergångarna  så  att  endast 
tre  ledningskablar  och  en  jordlina  uppbäras  af  samma 
mast.  Kablarna  äro  här  arrangerade  i  ett  horisontalt  plan 
med  6  m:s  horisontellt  afstånd  mellan  ledningarna  för  att 
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förebygga  möjliga  sammansvängningar.  Hvarje  kabel  är 
på  båda  sidor  om  floden  fäst  vid  resp.  master  medelst 
ett  knippe  af  sex  parallella  isolatorer,  hvarje  bestående  af 
8  element.  Särskilda  anordningar  äro  vidtagna  för  att 
utjämna  belastningen  å  de  olika  isolatorerna,  hvilken  kon¬ 
struktion  tydligt  framgår  af  fig.  12. 


Fig.  12.  Isolatorer  och  fastsättningsanordning  vid  flodkorsning. 


Öfverföringsmasterna  variera  i  höjd  från  18  till  70 
meter  och  äro  beräknade  att  kunna  motstå  den  en¬ 
sidiga  påkänningen  af  kablarna  i  spännet  tvärs  öfver 
floden. 

Öfverföringskablarna  ha  en  yttre  diameter  af  22  mm 
och  bestå  af  en  19-trådig  16  mm;s  stålkärna  öfverspun- 
nen  med  22  koppartrådar  af  c:a  3,25  mm:s  diameter. 
Jordlinan  är  helt  och  hållet  af  stål,  har  en  yttre  diameter 
af  16  mm,  samt  är  19-trådig  liksom  ledningskablarnas  stål¬ 
kärna. 

Kraftledningen  är  beräknad  så  att  spänningsförlusten 
vid  en  belastning  af  60  000  hästkrafter  uppgår  till  c:a 
xo  %  och  energiförlusten  till  ungefär  samma  värde. 

En  särskild  telefonledning  följer  kraftledningen  hela  vä¬ 
gen  till  St.  Louis.  Den  är  monterad  å  9  m  höga  trä¬ 
stolpar,  med  c:a  38  m  spännvidd.  Dessa  stolpar  upp¬ 
bära  två  3,25  mm  telefontrådar  och  därjämte  en  jordlina, 
hvilken  tjänar  dels  som  åskskydd,  dels  som  skydd  mot 
inducerade  störningar  från  den  närbelägna  parallellt  fram¬ 
dragna  kraftledningen.  Vid  floaöfverföringarna  ha  tele¬ 
fontrådarna  upphängts  under  jordlinorna,  hvilka  senare 
äfven  tjäna  som  linbanor  för  inspektering  och  reparatio¬ 
ner  af  de  långa  spännen. 

Telefonapparater  äro  uppsatta  i  vaktstugorna  längs  lin¬ 
jen  samt  i  särskilda  därför  anordnade  vaktkurar.  De  förra 
äro  placerade  en  för  hvar  3o:de  km  och  de  senare  på 
hvar  6:te  km. 

St.  L 0 uis-un derstationen .  All  elektrisk  energi,  som  motta- 
ges  i  transformatorstationen  i  St.  Louis,  afgifves  hufvud- 


sakligen  till  tvänne  större  konsumenter,  och  särskilda  kopp- 
lingsanordningar  ha  måst  vidtagas  för  att  så  vidt  möjligt 
förebygga  afbrott  i  driften. 

Anordningarna  framgå  delvis  af  närstående  kopplings- 
schema  (fig.  13).  De  två  1 10  000  volts  kraftledningarna 
ha  ett  par  mil  från  stationen  uppdelats  i  fyra  linjer  upp¬ 
burna  af  parallella  master.  På  transformatorstationens  tak 
äro  motormanövrerade  linjefrånskiljare  samt  horngap  och 
induktionsmotstånd  för  åskskydden  monterade,  under  det 
att  de  elektrolytiska  åskskydden  i  likhet  med  vid  kraft¬ 
stationen  äro  installerade  inomhus. 

Såväl  hög-  som  lågspänningsskenorna  äro  uppdelade  i 
fyra  sektioner,  två  för  hvardera  kraftlinjen,  och  de  senare 
äro  medelst  en  tvärförbindning  utbildade  till  en  ring. 

Ledningarna  till  de  båda  större  konsumenterna  äro  för¬ 
delade  å  tvänne  sektioner  af  lågspänningsskenorna,  hvilkas 
motsvarande  högspänningssektioner  äro  anslutna  till  hvar 
sin  af  de  båda  kraftlinjerna. 

Linjeströmbrytarna  såväl  som  de  mellersta  sektionsström- 
brytarna  i  hög-  och  lågspänningsskenorna  äro  automatiska 
och  påverkas  af  bakströmsreläer  anbragta  mellan  transfor¬ 
matorer  och  lågspänningsskenor.  Sektionsströmbrytarnes 
reläer  äro  utan  tidsinställning  och  skilja  vid  kortslutning 
och  energireversering  ögonblickligen  de  båda  linjerna  helt 
och  hållet  från  hvarandra;  linjeströmbrytarna  påverkas  ater 
af  reläer  med  omvänd  tidsinställning  och  äro  afsedda  att 
bryta  den  effekt,  som  från  lågspänningsnätets  ändstationer 
flyter  vid  en  kortslutning  i  endera  af  linjerna.  Genom 
dessa  anordningar  blir  vid  inträdande  fel  å  en  af  linjerna 
endast  hälften  af  fördelningssystemet  för  tillfället  försatt 
ur  funktion;  sedan  den  felaktiga  linjen  frånskiljts  kan  drif¬ 
ten  i  sin  helhet  återupptagas  öfver  den  oskadade  linjen; 
hvardera  af  linjerna  äro  nämligen  beräknade  för  under¬ 
stationens  fulla  kapacitet. 

Hvar  och  en  af  de  4  transformatorgrupperna  består  af 
tre  5  000  kw  95  000/13  800  volt  enfasiga  vattenkylda 
manteltransformatorer,  A -kopplade  å  såväl  hög-  som  låg- 
spänningssidan.  Kylvattnet  för  transformatorerna  erhålles 
från  en  i  understationens  närhet  byggd  bassäng,  dit  det 
efter  användning  pumpas  tillbaka  för  att  i  sin  ordning  af- 
kylas.  Oljebehållare  jämte  filtrerapparater  äro  placerade 
i  eldfasta  rum  i  källarvåningen.  Dessa  rum  kunna  afstän- 
gas  medelst  järndörrar,  hvilka  medelst  kedjor  och  vikter 
normalt  hållas  öppna  för  att  erhålla  bättre  ventilation 
och  öfversikt.  Vid  eldfara  stängas  dörrarna  automatiskt 
genom  afsmältning  af  en  i  kedjan  placerad  lätt  smältbar 
länk. 

Stationen  är  anordnad  i  form  af  ett  T  rned  alla  hög- 
spänningsapparater  anbragta  i  utsprånget  och  lågspännings- 
maskinerna  i  främre  delen  af  byggnaden.  Bland  dessa 
senare  må  nämnas  tvänne  2  000  kw  600  volt  roterande 
omformare  med  tillhörande  transformatorer,  hvarjämte  plats 
finnes  för  ytterligare  tvänne  sådana  aggregat.  De  äro  af¬ 
sedda  för  spårvägsdrift. 

För  stadens  belysningsbehof  har  en  5  000  kw,  25 
— 60  perioder  frekvensomformare  installerats,  och  ett  lik¬ 
nande  aggregat  kommer  den  närmaste  framtiden  att  in¬ 
sättas.  Strömmen  för  detta  aggregat  erhålles  från  en 
13  800/6  600  volt  transformator.  Generatorn  matar  ett 
4  000  volts  trefas  4-ledarnät  för  de  närmast  stationen  be- 
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lägna  stadsdelarna;  för  mera  aflägset  liggande  trakter  upp- 
transformeras  spänning  åter  till  13  200  volt. 

Alla  strömbrytare  o.  s.  v.  äro  elektriskt  manövrerade 


med  ström  från  ett  ackumulatorbatteri.  Kontrollbordet  är 
utfördt  i  pulpetform  med  vertikala  bakre  fält;  det  är  in- 
stalleradt  å  ett  galleri  i  maskinrummet. 


SMÅNYTT  OM  ELEKTRISK  JÄRNVÄGSDRIFT. 

Af  ing.  Julius  Körner. 


Det  högspända  likströmsysiemets  utvecklingsmöjligheter  hafva 
i  Europa  i  allmänhet  underskattats,  oaktadt  enstaka  an¬ 
läggningar  här  redan  tidigt  kommit  till  utförande  (ex. 
Köln — Bonn).  Som  förut  omnämnts,  hafva  däremot  i 
Amerika  enligt  detta  system  under  de  senaste  åren  elek¬ 
trifierats  ett  30-tal  banor  upp  till  2  400  volt,  visserligen 
ej  stambanor  af  samma  art  som  New  York — New  Haven 
— Hartford,  men  dock  åtskilliga  med  rätt  betydande 
trafik.  Måhända  skall  denna  utveckling  komma  att  inverka 
jämförelsevis  litet  på  utvecklingen  i  Europa;  förutsättnin¬ 
garna  äro  här  i  många  afseenden  olika,  och  den  europei¬ 
ska  tekniken  har  därjämte  ofta  benägenhet  att  gå  sina 
egna  vägar. 

Trefassystemet  pröfvades  första  gången  i  Europa  för  tung 
trafik  vid  Valtellinabanan  i  Italien  1902.  Bekant  är  också, 
hurusom  detta  system  kommit  till  användning  äfven  vid 
senare  elektrifieringar  af  italienska  statsjärnvägar,  t.  ex. 
vid  Giovi-linjen,  Savona — Ceva,  Turin — Modane  (Mont 


(Forts,  från  sid.  42.) 
Cenis-tunneln)  samt  därjämte  vid  den  schweiziska  staten 
tillhörande  Simplon-passagen.  Sedan  flera  år  har  emeller¬ 
tid  förespåtts  en  omläggning  i  regeringens  elektrifierings- 
politik  så  till  vida,  som  för  vissa  sträckor  enfassystemet 
skulle  komma  till  användning.  Realiserandet  af  den  för 
en  del  år  sedan  uppgjorda  storartade  planen  för  statsjärn- 
vägarnas  elektrifiering  har  emellertid  af  en  del  orsaker 
blifvit  fördröjdt  och  synes  för  närvarande  befinna  sig  på 
ett  hvilostadium. 

Eljest  har  enfassystemet  så  godt  som  fullständigt  behär¬ 
skat  den  europeiska  utvecklingen  under  det  senaste  decen¬ 
niet.  Under  åren  1903  — 1905  utfördes  försöksarbeten 
på  en  del  håll,  ex.  för  preussiska  staten  vid  Spindlersfeld 
och  hos  oss  vid  Tomteboda.  Under  de  närmast  följande 
åren  byggdes  efter  amerikanskt  mönster  en  del  25-periods 
anläggningar  för  varierande  spänningar,  af  hvilka  de  vik¬ 
tigaste  äro: 
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Blankenese — Ohlsdorf  .  6  000  volt 

Rotterdam — Haag  .  10000  » 

Midland  Ry.  .  6  600  » 

St.  Pölten— Mariazell .  6  600  » 

Padua — Fusina .  6  000  » 

London,  Brighton  &  South  Coast  Ry.  .  6  600  » 

Seethal  Bahn .  5  000  » 


Omkring  1909  stadgade  sig  åsikterna  om  lämpligaste 
spänning  och  periodtal,  och  man  bröt  med  den  ameri¬ 
kanska  praxis,  som  dikterats  af  Westinghouse.  Spänning 
af  10000  till  15000  volt  vid  15  perioder  fastslogs  som 
standard  af  ett  flertal  järnvägsförvaltningar  och  har  allt¬ 
sedan  så  förblifvit.  Öfvergången  till  det  lägre  periodtalet 
satte  ny  fart  i  utvecklingen.  Beslut  om  omfattande  elek- 
trifieringsprojekt  fattades  af  statsbaneförvaltningarna  i  Preus¬ 
sen,  Baden,  Bayern,  Österrike  och  Sverige.  Det  är  re¬ 
sultaten  af  under  dessa  senare  år  utförda  arbeten,  som  i 
det  följande  närmare  skola  belysas. 

Ändringen  af  periodtalet  motiverades  af  tvänne  huf- 
vudgrunder:  svårigheterna  att  vid  25  perioder  bygga 
tillräckligt  stora  motorer  och  önskvärdheten  af  bättre 
spänningsreglering  å  långa  sträckor.  Banmotorerna  af 
Westinghousetypen  med  sina  motståndsförbindningar  be¬ 
traktades  i  Europa  blott  som  en  provisorisk  lösning.  Utan 
motståndsförbindningar  var  det  vid  25  perioder  ej  möjligt 
komma  öfver  några  få  hundratal  hästkrafter.  Vid  genom¬ 
brottet  1908 — 1909  bidrog  ännu  en  omständighet  att  be¬ 
fästa  åsikterna  om  periodtalsändringens  lämplighet.  Till 
väsentlig  del  på  initiativ  af  den  preussiska  järnvägsförvaltnin- 
gens  främste  man,  Geheime  Oberbaurat  Wittfeld,  grepo  sigde 
tyska  firmorna  an  med  konstruktion  af  elektriska  lokomotiv 
med  direktkopplade  motorer.  Man  hoppades  genom  ett 
flertal  kuggväxelmotorers  ersättande  af  en  eller  ett  par 
direkt  med  vefstakar  arbetande  större  motorer  ernå  drift- 
säkrare  och  billigare  maskineri  med  bättre  verkningsgrad. 
Därjämte  erbjöd  den  nya  typen  fördelen  af  högt  liggande 
tyngdpunkt,  hvaraf  följde  mjukare  gång  och  minskadt  sli¬ 
tage  i  kurvor.  Som  sedermera  visade  sig,  hade  man  dock 
underskattat  vissa  konstruktiva  svårigheter,  som  bidrogo 
till  reduktion  af  den  nya  lokomotivtypens  företräden. 

Under  åren  1910 — 1912  utfördes  å  sträckan  Dessau — 
Bitterfeld  —  en  del  af  den  för  senare  elektrifiering  af- 
sedda  linjen  Magdeburg ■ — Halle  —  omfattande  försök  med 
lokomotiv  af  olika  typer  och  från  olika  firmor,  samtliga 
dock  med  direktkopplade  motorer  Här  profvades  bl.  a. 
snälltågsmaskiner  från  Siemens  och  A.  E.  G.  af  typ  2-B-1, 
persontågsmaskiner  af  typ  1-C-1,  godstågsmaskiner  af  typ 
o-D-o.  För  några  år  sedan  beslöts  om  utsträckning  af 
elektrifieringen  öfver  hela  sträckan  Magdeburg— Halle,  154 
km  dubbelspår.  Spänningen,  som  under  profdriften  varit 
10  000  volt,  höjdes  till  15  000  volt  och  periodtalet  ändra¬ 
des  till  162/,,  för  att  medgifva  omformning  från  50-pe- 
riodsnät,  då  så  kunde  visa  sig  lämpligt.  Kraftcentralen 
befinner  sig  vid  Muldenstein  i  närheten  af  Bitterfeld,  midt 
i  ett  vidsträckt  brunkoldistrikt.  Här  installeras  5  st.  en¬ 
fas  turbogeneratorer  å  3  300  kw.  vid  1  000  hv.  pr  min. 
Kraften  öfverföres  vid  60  000  volts  spänning  till  transfor¬ 
matorstationer  vid  Wahren,  Marke  och  Gommern. 

För  den  utvidgade  anläggningen  har  preussiska  järn¬ 
vägs  förvaltningen  beställt  36  lokomotiv,  hvaraf  10  st.  1-C-1 
snälltågs  och  26  st.  B  +  B  godstågsmaskiner.  Dessa  se¬ 
nare  äro  utrustade  med  tvänne  motorer,  arbetande  å  hvar 


sin  boggie  förmedelst  kuggväxel  och  blindaxel  med  vef- 
var  och  koppelstänger.  Denna  typ  betecknar  alltså  en  åter¬ 
gång  till  kuggväxeldriften.  Direktkoppling  synes  för  gods¬ 
tågsmaskiner  ställa  sig  mindre  förmånligt  än  för  snälltågs¬ 
maskiner.  Man  får  långsamtgående  och  tunga  motorer 
och  öfverförandet  af  de  stora  vridningsmomenten  nödvän¬ 
diggör  ett  tungt  och  dyrbart  ramverk.  Lagertrycken  å 
blindaxeln  blifva  enorma,  och  deras  upprepade  omkastnin¬ 
gar  föranleda  lätt  förskjutningar  i  ramverket  och  häraf 
följande  varmgång. 

Elektrifieringen  Magdeburg — Leipzig — Halle,  som  i  dessa 
dagar  fullbordas,  beräknas  draga  en  kostnad  af  25  mill. 
Mark,  hvaraf  1 9  x/2  mill.  för  kraftstation  och  ledningar 
samt  5  t/2  mill.  för  rullande  materiel. 

Preussiska  statens  andra  stora  järnvägselektrifiering  är 
sträckan  Lauban — Königzelt  i  Schlesien,  omfattande  135 
km  dubbelspår  och  46  km  enkelspär  å  hufvudsträckan 
samt  93  km  bilinjer.  Banan  genomlöper  Schlesiens  bergs¬ 
trakter  och  kännetecknas  af  skarpa  kurvor  och  stigningar 
(minsta  kurvradie  188  meter,  största  stigning  25 °/00  af 
4  km  längd). 

Kraftstationen  är  förlagd  till  Neurode  och  arbetar  lik¬ 
som  i  Muldenstein  med  ångturbiner,  här  4  enheter  om 
4  000  kw.  Energien  öfverföres  vid  80  000  volts  spänning 
till  de  utefter  banan  belägna  understationerna  Lauban, 
Hirschberg,  Ruhbank  och  Neidersalzbrunn. 

Trafiken  skall  ombesörjas  af  72  lokomotiv  och  5  mo¬ 
torvagnar.  Af  loken  äro  20  st.  godsmaskiner  af  typ 
B  +  B  +  B,  10  st.  godsmaskiner  af  typ  B  +  B,  10  st.  per¬ 
son-  och  snälltågslokomotiv  1C1,  18  st.  d:o  B  +  B  samt 

14  st.  2  Di.  De  sistnämnda  äro  synnerligen  kraftiga  ma¬ 
skiner  med  en  dragkraft  upp  till  19  ton. 

Äfven  här  komma  kuggväxlarna  till  användning  för  låga 
hastigheter,  i  det  samtliga  kortkopplade  B-lokomotiv  utfö¬ 
ras  med  sådana.  Den  egendomliga  typen  B  +  B  +  B  har 
motiverats  af  banans  trånga  kurvor.  B-enheterna  äro  lik¬ 
som  vid  Dessau — Bitterfeld  utförda  med  en  motor,  som 
med  blindaxel,  vefvar  och  koppelstänger  arbetar  å  drif- 
hjulen. 

Elektrifieringen  Lauban — Königzelt  med  bibanor  beräk¬ 
nas  kosta  25  ä  30  mill.  Mark,  hvaraf  7,5  mill.  för  rul¬ 
lande  materiel.  Anläggningen  skall  tagas  i  drift  nästkom¬ 
mande  höst. 

Badiska  statsbanorna  bestämde  sig  redan  tidigt  för  elek¬ 
trisk  drift  å  Wiesentalbanan  (Basel — Schopfheim — Zell — 
Säckingen).  Kraft  skulle  tagas  från  Augst — Wyhlen  vid 
Rhen  att  omformas  i  en  understation  vid  Basel.  Kon- 
taktledningsspänning  bestämdes  till  15  000  volt  vid  15  per. 

För  Wiesentalbanan  byggdes  1910  ett  proflokomotiv, 
typ  1C1,  med  direktkopplade  motorer,  anbragta  vid  lokets 
ändar  samt  förarhytt  på  midten.  Typen  visade  sig  i  me¬ 
kaniskt  afseende  ej  fullt  lämplig,  hvarför  utförandet  ändra¬ 
des  för  de  10  lokomotiv,  som  därefter  följde.  Motorerna 
anbragtes  närmare  maskinens  centrum  och  anordnades  att 
drifva  en  gemensam  blindaxel,  förbunden  med  drifhjulen 
med  koppelstänger.  Motorerna  hafva  hvardera  en  effekt 
af  560  hkr  och  lokomotivets  högsta  dragkraft  är  8  000 
kg,  dess  maximala  hastighet  90  km  i  tim.  Dessa  maski¬ 
ner  hafva  sistförflutna  höst  tagits  i  bruk. 

Miltemvald-banan  utgör  en  ny  förbindelse  mellan  Bayern 
och  Tyrolen,  är  normalspårig  och  kännetecknas  af  skarpa 
stigningar,  upp  till  3Ö,4°/00  och  kurvor  ned  till  150  m. 
Banan  består  på  österrikiska  sidan  al  tvänne  grenar  Inns- 
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bruck — Landesgrenze  (Scharnitz)  samt  Reutte — Landes- 
grenze  (Griessen)  af  resp.  32,7  och  30,3  km  längd.  Här¬ 
till  kommer  den  mellanliggande  delen  å  bayerskt  område, 
Scharnitz — Garmisch-Partenkirchen — Griessen  af  42  km 
längd. 

Den  österrikiska  delen  af  banan  matas  från  Ruetzwerk, 
den  bayerska  från  det  nya  kraftverket  vid  Walchensee; 
kontakttrådsspänning  15000  volt  vid  15  per. 

Lokomotiven  äro  af  typ  iC,  utrustade  med  en  800  hkr:s 
direktkopplad  motor  och  utveckla  med  125  tons  vagnvikt 
i  3 6  %o  stigning  en  dragkraft  af  7  500  kg.  Deras  to¬ 
tala  vikt  är  53  ton. 

Mittenwaldbanan  är  sedan  omkring  ett  år  i  reguljär 
elektrisk  trafik. 

I  Sclnreiz  igångsattes  redan  tidigt  af  de  inhemska  elek- 
tricitetsfirmorna  försöksarbeten,  —  vi  erinra  oss  Oerlikons 
enfasanläggning  Seebach— Wettingen,  hvarest  profkördes 
lokomotiv  af  skilda  typer. 

Den  första  enfasbanan  i  Schweiz  af  stambanenatur  är 
den  förlidet  ar  öppnade  Lötschbergbanan  (Berner-Alpen- 
bahngesellschaft),  som  genom  den  c:a  15  km  långa  Lötsch- 
bergtunneln  öppnat  en  ny  och  kortare  förbindelse  mellan 
Sydtyskland  och  Simplon.  Banan  sträcker  sig  från  Spiez 
vid  1  huner  See  till  Brig  vid  Simplontunnelns  norra  ände. 
Skarpaste  stigning  är  2  7°/00. 

Redan  1908  togs  ett  proflokomotiv  i  arbete,  som  1910 
— 1911  kördes  å  den  då  iordningställda  sträckan  Spiez 
r  Frutigen.  Systemet  var  enfas,  15  000  volt,  15  perio¬ 
der.  Lokomotivet  var  af  typ  C  +  C  med  tvänne  r  000  hkrs 
motorer,  som  med  kuggväxel  drefvo  mellanaxlar,  med  vef- 
stakar  och  koppelstänger  förbundna  med  drifhjulen.  Kugg- 
växlar  för  dylika  kraftbelopp  var  en  nyhet,  hvars  lämplig¬ 
het  väckte  tvifvel  på  många  håll.  Växlarna  voro  af  Citroens 
fabrikat,  med  vinkelkuggar  af  kromnickelstål.  Försöksloko- 
motivet  arbetade  emellertid  till  belåtenhet  och  beslöts  för  de 
senare  maskinerna  bibehålla  kuggväxeldriften.  Däremot  än¬ 
drades  axelanordningen  till  1E1,  och  motoreffekten  höjdes 
till  2x1  250  hkr,  h varigenom  lokomotiven  blefvo  i  stånd 
att  utveckla  10  tons  dragkraft  vid  normal  hastighet  och 
i  stigning  af  2  7°/00  framföra  310  tons  vagnvikt.  Inalles 
beställdes  12  st.  dylika  lokomotiv,  hvaraf  hälften  utfördes 
af  Oerlikon  och  hälften  af  Brown  &  Broveri. 

Lötschbergbanans  öppnande  motsågs  med  stort  intresse 
i  tekniska  kretsar.  Utan  föregående  profdrift  sattes  tra¬ 
fiken  i  gång,  visserligen  ej  utan  missöden  under  första 
tiden,  men  dock  med  i  det  hela  godt  resultat.  De  vä¬ 
sentligaste  svårigheterna  mötte  vid  kontaktledningen  samt 
lokomotivens  transformatorer,  som  voro  utförda  med  van¬ 
lig  luftkylning  samt  otillräckligt  skyddade  mot  öfverspän- 
ningar. 

Hvilka  erfarenheter  hafva  nu  dessa  och  andra  liknande 
anläggningar  bragt  i  dagen  och  i  hvad  riktning  har  man 
att  vänta  de  kommande  årens  utveckling: 

Man  torde  i  fråga  om  den  tekniska  sidan  af  frågan 
kunna  konstatera  följande. 

Ofvergången  från  2  5  till  1 5  perioder  och  spänningens 
höjande  till  15  000  volt  har  i  väsentlig  grad  ökat  enfas- 
systemets  räckvidd  såväl  med  afseende  på  linjernas  längd 
som  effekten  å  motorer  och  lokomotiv.  Det  är  vid  detta 
system  möjligt  bygga  så  kraftiga  lokomotiv,  som  någon 
trafik  öfver  hufvud  taget  kräfver. 


Vid  15  000  volt  är  generatorernas  direkta  koppling  till 

kontaktledningen  (tidigare  använd  vid  t.  ex.  New  York _ 

New  Haven  och  Hamburg — Blankenese — Ohlsdorf)  ej 
längre  möjlig.  Genom  mellankoppling  af  transformatorer 
mildras  kortslutningspåkänningarna  och  stationernas  drift¬ 
säkerhet  ökas.  I  allmänhet  är  det  vid  dylika  anläggningar 
med  ofta  förekommande  kortslutningar  af  fördel  införa 
största  möjliga  elasticitet,  hvarvid  spänningsregleringen 
måste  upphjälpas  genom  kompoundering  eller  automatiska 
regulatorer. 

I  fråga  om  lokomotivens  elektriska  utrustning  hafva  mo¬ 
torerna  i  allmänhet  gifvit  mindre  anledning  till  klagomål, 
sedan  grunderna  för  deras  beräkning  och  konstruktion 
under  de  senaste  fem  aren  väsentligt  stadgats.  Svårig¬ 
heter  hafva  varit  att  öfvervinna  vid  konstruktion  af  trans¬ 
formatorer  (Oerlikon)  och  regleringsapparater.  En  olägen¬ 
het  vid  lokomotivtypen  med  direktkopplade  motorer  äro 
de  betydande  strömstyrkorna,  som  vid  kuggväxelmotorer 
kunna  undgås  genom  seriekoppling  af  flera  motorer. 
M  estinghouse,  Siemens  och  AEG  arbeta  med  manöver¬ 
system,  vid  hvilka  strömmen  uppdelas  på  ett  flertal  bry- 
tare  i  parallel.  Induktionsregulatorer  hafva  äfven  användts 
(ex.  vid  \Y  iesentalmaskinerna),  men  deras  betydande  vikt, 
pris  och  konstruktiva  svårigheter  (vibrationer)  synes  tills 
vidare  åter  affört  dem  från  täflingsbanan.  Försök  har  ut¬ 
förts  att  minska  vikten  genom  regulatorns  inbyggande  i 
hufvudtransformatorns  järnkärna.  (Chemin  de  fer  du  Midi.) 
Oerlikon  använder  sig  vid  Lötschberglokomotiven  af  en 
motormanövrerad  kontroller  af  betydande  dimensioner,  en 
i  princip  enkel  lösning,  som  dock  är  användbar  endast 
vid  ett  tämligei}  begränsadt  antal  körlägen. 

Lokomotivens  mekaniska  konstruktion  bjuder  en  rikhal¬ 
tig  profkarta  å  de  mest  varierande  typer.  Svårigheter 
hafva  några  gånger  mött  vid  typen  med  direktkopplade 
motorer,  vefstakar  och  koppelstänger,  och  de  tidigare  ma¬ 
skinerna  voro  måhända  väl  svagt  konstruerade.  För  gods- 
tågsmaskiner  har  det  i  några  fall  visat  sig  fördelaktigt  att 
.återgå  till  kuggväxeltypen,  som  därvid  ställt  sig  både  lät¬ 
tare  och  billigare.  Äfven  kan  sättas  i  fråga,  huruvida  ej  • 
i  vissa  fall  regleringsanordningarna  kunna  förbilligas  vid 
användning  af  seriekopplade  kugghjulsmotorer.  Som  total¬ 
omdöme  kan  fastslås,  att  i  tekniskt  afseende  de  båda  grund¬ 
typerna  äro  för  de  flesta  fall  lika  väl  utförbara,  medan 
deras  företräden  sinsemellan  ur  kostnadssynpunkt  äro  be¬ 
roende  af  maskinstyrka  och  hastighet  på  sätt  nyss  antydts. 

Den  kommersiella  sidan  af  elektrifieringsproblemet  är 
väsentligt  svårare  att  bedöma  generellt.  De  utredningar, 
som  af  flera  i  det  föregående  nämnda  statsbaneförvalt- 
ningar  för  en  del  år  sedan  utfördes,  torde  dock  i  vissa 
afseenden,  framför  allt  med  afseende  på  kostnad  för  den 
rullande  materielen,  varit  för  sangviniska.  Måhända  ligger 
orsaken  delvis  däri,  att  såväl  banförvaltningarna  som  de 
elektriska  firmorna  hade  det  gemensamma  intresset  att 
bringa  den  stora  frågan  från  papperet  till  verkligheten. 
Vida  framtidsutsikter  hägrade  här  för  bägge  parterna. 
Sedan  de  grundläggande  erfarenheterna  samlats  af  såväl 
teknisk  som  ekonomisk  art,  hafva  de  elektriska  firmorna 
ej  haft  samma  intresse  af  sitt  mecenatskap  och  hela  pro¬ 
blemet  kommer  därigenom  helt  säkert  på  en  sundare  boo- 
än  tillförne. 

Ännu  en  del  år  torde  förflyta,  innan  säkerhet  vinnes 
om  lämplig  standard  för  underhåll  och  amortering  af  mo- 
därna  enfasanläggningar.  Uppgifter  hafva  visserligen  från 
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en  del  håll  offentliggjorts,  bl.  a.  från  New  York — New 
Haven,  men  så  länge  utföringsformerna  af  ledningssystem 
och  framför  allt  af  lokomotiven  äro  så  varierande,  är  det 
svårt  att  tillämpa  dessa  siffror,  och  förutberäkning  är  mer 
än  vansklig. 

Att  enfaslokomotivens  anskaffningskostnad  och  under¬ 
håll  är  väsentligt  högre  än  för  lokomotiv  vid  likström 
eller  trefas  är  fullt  riktigt,  och  framhålles  ofta  som  argu¬ 
ment  af  dessa  systems  förkämpar.  Men  det  behöfver  här 
knappast  påpekas,  att  en  ekonomisk  jämförelse,  som  ej 
tager  hänsyn  till  alla  länkar  i  kedjan,  från  kraftstationen 
till  lokomotiven,  är  fullkomligt  värdelös.  Det  är  långt 
ifrån  sannolikt,  att  Valtellinabanan  arbetar  mer  ekono¬ 
miskt  med  sina  billigare  trefaslokomotiv  och  9  under¬ 
stationer  än  den  lika  långa  Mittenwaldbanan  med  dyrare 
entaslokomotiv  men  blott  två  understationer. 

På  tal  om  förhållandena  i  Amerika  påpekades,  huru¬ 
som  därstädes  den  högspända  likströmmen  tenderade  att 
taga  väldet  öfver  lokaltrafiken.  Äfven  utom  Amerika  har 
striden  stått  skarp  på  detta  område.  I  Hamburg  elek¬ 
trifierades,  som  förut  nämnts,  med  en  fasström,  i  Paris 
användes  likström,  i  London  både  likström  och  enfas. 
Föregående  år  beslöts  definitivt  utföra  omfattande  för¬ 


sök  vid  Berliner  Stadtbahn  med  enfasström,  medan  unge¬ 
fär  samtidigt  General  Electric  lyckades  drifva  igenom 
1  200  volt  likström  för  elektrifiering  af  Melbournes  för- 
stadsbanor. 

Vid  elektrifiering  af  den  tyngre  trafiken  är  däremot  att 
antaga,  att  enfasdriften  liksom  hittills  kommer  att  behålla 
fältet,  om  den  ock  gent  emot  såväl  ånga  som  högspänd 
likström  arbetar  med  något  snäfvare  ekonomisk  marginal 
än  man  tidigare  påräknat.  För  närvarande  väntar  man 
med  intresse  erfarenheter  från  de  banor,  som  föregående 
och  innevarande  år  öppnats  eller  skola  öppnas  för  trafik. 
I  fråga  om  nya  projekt  håller  man  sig  därför  afvaktande, 
och  endast  en  elektrifiering  af  större  omfattning  är  från 
senare  tiden  att  notera,  nämligen  St.  Gotthard-banans. 

Hvad  till  sist  beträffar  systemkampens  betydelse  för  vårt 
eget  land  torde  vi  kunna  se  framtiden  an  med  lugn.  För¬ 
hållandena  här  —  de  långa  sträckorna  och  den  jämförelse¬ 
vis  klena  trafiken  —  äro  ju  särskildt  gynnsamma  för  en¬ 
fasdriften.  Sträfvan  efter  oberoende  af  utlandet  är  den 
icke  minst  viktiga  faktor,  som  bör  mana  oss  till  fortsatt 
arbete  å  elektrifiering  af  härför  lämpliga  delar  af  vårt 
järnvägsnät. 


OM  BERÄKNING  AF  ÖFVERSPÄNNINGAR. 

Af  professor  H.  Pleijel. 


Genom  Wagners  och  Petersens  arbeten  har  teorien  för  vå¬ 
gors  och  speciellt  rektangulära  spänningsvågors  fortplantning 
utefter  ledningar  och  deras  reflexion  vid  ändpunkterna  och 
vid  sådana  punkter,  där  ledningen  ändrar  beskaffenhet,  nått 
en  hög  grad  af  fulländning.  Den  framställda  teorien  är  syn¬ 
nerligen  tilltalande  på  grund  af  de  använda  hjälpmedlens 
enkelhet  och  den  åskådliga  bild  man  erhåller  af  vågens  änd¬ 
ringar  under  sin  fortplantning.  Vågen  framskrider  med  kon¬ 
stant  hastighet  och  oförändrad  form,  reflekteras  enligt  enkla 
lagar,  och  den  förändring,  som  vågfronten  lider  på  grund  af 
inkopplade  dämpspolar  eller  kapaciteter,  kan  lätt  beräknas. 
En  fullständig  och  klar  framställning  af  teoriens  nuvarande 
ståndpunkt  har  gifvits  af  ingenjör  Alm  i  hans  föredrag  i  Tek- 
nologföreningen.  Teorien  för  öfverspänningarna  lider  emeller¬ 
tid  af  vissa  svagheter.  Enkelheten  i  begagnade  hjälpmedel 
har  till  naturlig  följd  att  slutresultatet  i  mer  komplicerade  fall 
blir  svårt  om  ej  omöjligt  att  öfverskåda.  Vi  kunna  för  att 
belysa  detta  betrakta  det  enkla  fall,  att  tvänne  ledningar  äro 
hopkopplade  den  ena  med  ena  ändan  jordförbunden  genom 
en  emk  utan  motstånd  och  den  andra  med  sin  bortre  ända 
isolerad.  Äro  de  båda  ledningarna  af  ungefär  samma  längd, 
ha  vi,  strax  efter  det  den  utgående  vågen  återkommit  till  ut¬ 
gångspunkten,  icke  mindre  än  8  själfständiga  vågor  att  taga  i 
betraktande  för  att  bestämma  spänningen  i  en  punkt,  och,  då 
Vågornas  antal  ökas  i  geometrisk  progression,  är  det  klart,  att 
all  öfverskådlighet  förloras. 

Beträffande  den  förändring,  som  en  dämprulle  åstadkommer 
hos  vågfronten  till  en  rektangulär  våg,  är  den  såsom  ofvan 
nämnts  lätt  att  beräkna;  men  den  ytterligare  förändring  hos 
vågen,  som  uppstår,  sedan  den  reflekterad  vid  ledningens  änd¬ 
punkt  ånyo  genomgår  dämpspolen,  fordrar  för  beräkning  an¬ 
vändning  af  matematik  i  form  af  differentialekvationer.  Man 
kan  visserligen  invända,  att  vågens  utseende  efter  vidare  re¬ 
flexion  ej  är  af  något  synnerligt  intresse,  om  den  redan  vid 
första  genomgången  af  dämpspolen  blifvit  så  starkt  förändrad 
i  fronten,  att  den  ej  gör  någon  skada,  ty  efterföljande  reflex¬ 
ioner  hafva  endast  till  följd,  att  spänningsfallet  i  vågfronten 
ytterligare  minskas. 

Emellertid  har  på  sista  tiden  resonansfenomen  inom  delar 
af  ledningskretsen  ånyo  fått  aktualitet.  I  ett  arbete  har  näm¬ 


ligen  prof.  W.  Petersen*  framhållit,  att  i  ledningar  inlänkade 
dämpspolar  kunna  åstadkomma  resonansfenomen,  vid  hvilka 
spänningen  skulle  kunna  ökas  mer  än  tio  gånger.  För  studium 
af  dylika  resonansförhållanden  fordras,  att  man  fullständigt 
kan  följa  spänningen  i  den  svängande  kretsen,  ty  som  bekant 
åstadkommes  den  höga  spänningen  vid  resonans  därigenom? 
att  impulser,  som  hvar  och  en  för  sig  kunna  vara  ganska  svaga, 
genom  att  återkomma  i  takt  med  kretsens  egen  svängning  så 
småningom  jaga  upp  spänningen. 

Petersen  har  vid  behandlingen  af  dylika  problem  begagnat 
sig  af  ett  konstgrepp,  i  det  att  han  ersatt  den  inkopplade  kon¬ 
stanta  elektromotoriska  kraften  med  en  pulserande  sådan  och 
ledningen  med  dess  vågmotstånd.  Såsom  vi  senare  skola  se 
är  det  dock  icke  utan  fara  att  använda  dylika  förenklingar. 

Ju  mer  man  fördjupar  sig  i  studiet  af  hithörande  fenomen, 
desto  mer  kommer  man  till  den  öfvertygelsen,  att  det  är  nöd¬ 
vändigt  att  i  större  utsträckning  använda  matematiska  hjälp¬ 
medel. 

Svårigheterna  vid  en  matematisk  behandling  ligger  hufvud- 
sakligen  i  bestämningen  af  de  i  lösningen  ingående  konstanterna, 
så  att  de  svara  mot  de  fysiska  förhållandena.  Dessa  svårigheter 
undkommer  man  till  stor  del  genom  användande  af  Heavisides 
operationskalkyl;  och  har  denna  uppsats  till  mål  att  med  exem¬ 
pel  på  teorien  för  öfverspäuningar  klargöra  användningen  af 
operatorer. 

Formell  lösning  af  strömgreningsproblem. 

Det  är  allom  bekant,  hvilken  stor  lättnad  som  ernåtts  inom 
teorien  för  det  stationära  tillståndet  i  strömkretsar  med  sinus- 
formade  elektromotoriska  krafter  genom  den  af  Steinmetz  in¬ 
förda  svmboliska  metoden.  Genom  att  för  ett  motstånd  med 
själfinduktion  införa  det  komplexa  motståndet  r  +  jwl  och  för 

en  kapacitet  det  komplexa  motståndet  - — ,  där  w  är  vinkel- 

jvc 

hastigheten  och  j=  V — 1,  ernår  man  ju,  att  de  regler,  som 
gälla  för  konstanta  strömmar,  direkt  kunna  användas  vid  siuus- 
strömmar  blott  man  ersätter  ohmiska  motstånd  med  komplexa 
motstånd.  Hvad  den  symboliska  metoden  är  för  teorien  för 
stationära  växelströmmar,  är  nu  den  Heaviside’ska  operations- 
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kalkylen  för  det  allmännare  problemet,  då  elektromotoriska 
krafterna  kafva  godtycklig  form,  och  tillståndet  icke  är  statio¬ 
närt.  Naturligtvis  få  vi  med  den  IIeaviside’ska  teorien  äfven 
fram  det  stationära  tillståndet. 

Det  problem  vi  då  i  första  hand  uppställa  är  följande: 

/  ett  ledningssystem  inkopplas  en  elekt  ro  motorisk  kraft  Ej)  vid 
en  viss  tidpunk,  som  vi  välja  till  t  —  o;  hvilken  ström  och  spänning 


er  hålles  i  systemets  olika  delar  i 

Matematiskt  taget  tänka  vi  oss  saken  så,  att  den  elektro¬ 
motoriska  kraften  är  noll  för  alla  negativa  t  värden  och  för 
alla  positiva  lika  med  Ej). 

Vi  skola  längre  fram  se,  att  en  hel  del  problem  angående 
de  förändringar,  som  uppstå  i  spänning  och  ström  hos  ett  led¬ 
ningssystem  genom  förändringar  i  systemet  såsom  kortslut¬ 
ningar  eller  afbrott,  kunna  reduceras  till  ofvan  framställda 
problem. 


Vi  beteckna  derivatau  —  med  afseende  på  tiden  med  p. 


pn  betecknar  då  //te  derivatan.  Reglerna  för  multiplikation  och 
addition  gälla  då  för  vårt  symboliska  uttryck  för  derivator, 
d.  v.  s.  pnypm—pmypn  och  p»i  .  pn  —  pm  +  «,  För  att  multi- 
plikationsregelu  äfven  skall  gälla  för  negativa  potenser  på  m, 

måste  1  kafva  sådan  betydelse,  att  p  blir  lika  med  i,  eller 

P  P 


med  ord  uttryckt,  om  vi  på  Ej)  först  utföra  operationen  - 

P 

och  därefter  derivera,  skola  vi  återfå  vår  funktion  Ej)  oför¬ 


ändrad.  -  måste  därför  betyda  en  integration  med  afseende  på 

tiden.  För  att  integrationen  skall  vara  fullt  bestämd  måste 
emellertid  undre  gränsen  vara  fastställd.  Som  alla  storheter 
äro  noll  före  t  =  o,  välja  vi  lämpligast  t  =  o  såsom  undre  gräns 

vid  integrationen.  1  betyder  då  n  stycken  efter  hvarandra 

utförda  integrationer  med  afseende  på  tiden  alla  med  undre 
gränsen  o. 

Om  v  är  spänningen  mellan  ytterpunkterna  till  en  lednings- 
del  med  motståndet  r  och  själfinduktionskoefficienteu  l,  få  vi 
strömstyrkan  i  enligt  formeln  : 

di  ,, 

v  —  ri  +  /  —  eller 
dt 


v  =  j  +  pl)  .  i 

Vi  se,  att  detta  är  ohmska  lagen  för  likström,  om  vi  i  stället 
för  motståndet  inför  motståndsoperatorn  r  y  pl. 

På  samma  sätt,  om  v  är  spänningen  mellan  ytterkontakterna 
till  en  kondensator  med  kapaciteten  c,  få  vi  strömstyrkan  i  en¬ 
ligt  formlerna 

dJL_  i 

dt 

<!=<■■■  v 

alltså 


i  =  cp  .v 

eller 


i 

i  =  -  .  v 

Pc 

Vi  se  alltså,  att  en  kondensator  kan  behandlas  såsom  ett 

motstånd  af  storleken  1  . 

pc 

Som  Kirchhoffs  lagar  och  reglerna  för  strömgreningar  direkt 
härledas  från  ohmska  lagen  kunna  vi  därför  allmänt  uttala 
följande : 

Strömfördelningen  och  spänningen  i  ett  ledningsnät  med  en  god¬ 
tycklig  em  k  Ej),  som  inkopplas  vid  tiden  t  =  o,  kunna  formellt  be¬ 
räknas  på  samma  sätt  som  för  konstanta  strömmar ,  blott  vi  i  stället 
för  motståndet  hos  en  ledningsdel  med  motstånd  och  själfinduktion 
mföra  motståndsoperatorn  r  y  pl  och  betrakta  en  kondensator  såsom 


ett  motstånd 

pc 

Likheten  med  den  steinmetzska  symboliska  metoden  är  omiss - 
känlig;  man  har  endast  att  ersätta  p  med  jw  för  att  erhålla 
motsvarande  komplexa  motstånd. 

Med  tillhjälp  af  ofvan  framställda  regel  kan  man  lätt  formelt 
lösa  ett  gifvet  problem;  p  behandlas  därvid  såsom  en  vanlig 
konstant.  Den  obekanta  spänningen  eller  strömmen  erhålles 
sålunda  såsom  en  funktion  p(p)  af  p  multiplicerad  med  den 
elektromotoriska  kraften  Ej),  alltså  under  formen  ep{p) .  Ej). 


Nästa  del  af  problemet  blir  att  af  den  formella  lösningen  be¬ 
stämma  den  verkliga.  Emellertid  kan  man  i  många  fall  direkt 
ur  den  formella  lösningen  utläsa  egenskaperna  hos  lösningen. 

Speciellt  vid  öfverspänniugsproblem  är  det  af  vikt  att  veta 
vågfrontens  form  och  dess  förändring.  Vi  uttala  redan  nu 
följande  satser  härvidlag,  hvilkas  rigtighet  kommer  att  framgå 
af  de  mer  generella  beräkningsmetoderna. 

Om  vi  få  vår  lösning  vj)  under  formen: 

vj)  =  ip(jp)  .  Ej), 
erhålles  v  (o)  enligt  formeln 

v(o)  =  <p  (oo  )  .  E{ o), 

Derivatan  v'j)  erhålles  ur  formeln : 

v' j)  =  p<p(p).  Ej) 


Det  är  klart  att,  om  ?'(o)  icke  är  noll,  blir  derivatan  oändligt 
stor  för  t  =  o,  emedan  vj)  ju  är  noll  före  t  —  o  och  plötsligen 
stiger  till  värdet  v(o).  Emellertid  intresserar  det  oss  mest  att 
få  veta,  huru  vj)  förändras  vidare  från  det  plötsliga  värdet 
(o).  Detta  erhålles  tydligen  därigenom,  att  vi  från  vj)  först 
subtrahera  det  konstanta  v(o)  och  därefter  undersöka  deriva¬ 
tan  af  den  så  erhållna  funktionen.  Om  vi  därför  med  a  be¬ 
teckna  lutningsvinkeln,  som  tangenten  vid  t  —  o  gör  med 
/-axeln,  få  vi  följande  regel : 

Tangenten  för  den  vinkel  a,  som  bestämmer  huru  vj)  ökas  från 
t  —  o,  erhålles  enligt  formeln ; 

tg  a  =  E(p) .  lim  [pjp  (p)  —  w  (oo  )).] 

p  =  00 

Vidare  kunna  vi,  i  det  fall  att  elektromotoriska  kraften  är  kon¬ 
stant,  Ej)  =  E0,  finna  det  stationära  värdet  af  vj)  genom  att 
sätta  p  =  o.  Alltså: 

Då  elektromotoriska  kraften  E0  är  konstant ,  erhålles  det  slutliga 
eller  stationära  värdet  på  vj)  enligt  formeln ; 

H00  )  =  <P{°)-E0. 

Anm.  Ar  den  elektromotoriska  kraften  sinusformad,  erhålles 
det  stationära  tillståndet  genom  att  i  slutformeln  sätta  p  —  juj 
och  behandla  uttrycket  på  samma  sätt  som  vid  Steinmetz  sym¬ 
boliska  metod. 

Beträffande  de  allmänna  egenskaperna  hos  vår  lösning  kunna 
vi  göra  följande  uttalande: 

Om  vid  konstant  emk  (p  (p)  blir  oändlig  för  ett  reellt  värde 
p  —  jS  hafva  vi  en  motsvarande  term  AePt  i  vår  lösning,  där  A  är 
en  konstant ;  om  vidare  <pjp)  blir  oändlig  för  ett  komplext  värde 
p  =  /3  +  ja,  fä  vi  en  term  i  vår  lösning  af  formen  e?t  {A  cos  at  + 
4-  B  sin  at)  eller  en  dämpad  sinussvängning. 

Innan  vi  öfvergå  till  att  närmare  redogöra  för  huru  den 
formella  lösningen  öfverföres  till  en  reell,  skola  vi  med  några 
enkla  exempel  belysa  det  föregående. 

Ex.  i.  En  konstant  emk  E0  inkopplas  i  en  ledningskrets  bestå¬ 
ende  af  ett  motstånd  med  själfinduktion ;  bestäm  strömstyrkan. 

Om  r  är  motståndet  och  l  själfinduktionskoefficienteu,  få  vi 
enligt  ohmska  lagen 

*(1)  =  „  1  ,r£o  =  <f{P)-E0 
r  y  pt 

Enligt  förut  gifna  regler  blir  begynuelseströmmen  i(p)  =  o. 

Vidare  få  vi  tangenten  för  lutningsvinkel  för  den  linje,  efter 
hvilken  strömmen  stiger,  genom  att  multiplicera  med  p  ocli 
sedan  sätta  p  =  co.  Alltså: 

tg  a  =  lim  [  P  —  .  E0  1  = 
p=  a>  Lr  t  pl  J 

-  5> 

l 


Slntliga  värdet  få  vi  genom  att  sätta  p  —  o.  Alltså: 

*(»)  =  ^ 

och  tangenten  för  a  vid  /  =  co 

tg  «  =  lim  =  ° 

p  =  o  L>  +  pl  J 

Som  <p  [ p )  blir  oändlig  endast  för  värdet  p  — - måste 

lösningen  vara  af  formen 

r 

i  j)  =  A  y  B  e  l 


där  A  och  B  äro  konstanter. 


« 
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Ex.  2.  En  konstant  emk  E0  s/utes  genom  en  strömkrets  bestående 
af  tvänne  motstånd  r  och  r',  det  sista  shuntadt  med  en  kondensator 
med  kapaciteten  c.  Bestäm  polspänningen  t  mellan  kondensatorns 
belägg  och  strömstyrkan  1"  genom  r  . 

Utgående  strömmen  /  blir: 


jH - - - 


r  + 


E' 


pc 


r  + 


pc 


tig.  I. 


Denna  ström  delar  sig  mellan  motstånden  och  r';  strömmen 


pc 


pc 


i’  genom  r  blir  då  /'  =  — 1 - .  /  = 

+  —  r 

pc 


efter  någon  reduktion : 


1 

pc 


E, 


1 

pc 


eller 


r'  + 


Pf 

1 

pc 


- _ _  /♦ 

TT  pC  “F  T  -j-‘  V 


F'ör  t  —  o  få  vi: 


För  t  =  co  erkålles: 


/  o 


^1) 

> 

rr  c 


E, 


r  +  r 
t  ga  =  o 

Knda  värde,  för  hvilket  högra  membrum  blir  oändligt,  är 


p  = 

Lösningen  är  alltså  af  formen: 


r  +  r'  1 


rr  c 


1  , 

r  r  t 
i'  (t)  =  A  +  Be  rr'  c 

Begagna  vi  oss  af  nyss  erhållna  värdet  på  i1  (t)  för  /  =  00  ,  finna 

vi  A  —  E"-  och  då  i' (t)  blir  noll  för  t  =  o,  måste  B  —  —  A. 

r  +  r 

Vi  kunna  därför  skrifva  upp  lösningen  direkt.  Vi  hafva: 

,  , ,  K  |  Z  +  e±\ 

'W=7gr'\  "  ‘  T 

Spänningen  mellan  kondensatorns  ytterkontakter  blir: 

7»  =:  r  i 1 

eller 


För  t  —  o  blir: 


För  /  =  00  erhålles : 


rr  pc  +  r  +  r 


och 


7=0 

En 


tg«  = 


r  +  > 


rc 


tga  =  o 


Ex,  3.  En  konstant  emk  E0  slutes  genom  en  krets  bestående  af 
ett  motstånd  r  och  en  kondensator  med  kapaciteten  c.  Bestäm  ström¬ 
styrkan! 

Hnligt  den  ohmska  lagen  få  vi : 


— I 


-vvwwww^ 


r  + 


pf 

1  +  p.  rc 


E. 


pc 


O 

Fig.  2. 


För  t  -  o  få  vi  /  =  ;  i  detta  fall  stiger  alltså  strömstyrkan 

r 

E 

ögonblickligt  till  värdet  — -  .  t  ga.  få  vi  därför  genom  att  fran 


allmänna  uttrycket  subtrahera  bort  — >  däref ter  multiplicera  med 

Al  £ 


p  och  sedan  sätta  p  =  cc  . 
Alltså : 


tg«  =  lim  1  , 

A  —  m  '  I 


P  c 


En — -  "  I  =  lim 

rf  *  =  m  l  I  +prc 


0 

rc 


p  =  00'  1  +  pre  r  )  p  =  m 

Strömstyrkan  har  alltså  sitt  maximivärde  vid  t  =  o  och  sjunker 
sedan  i  början  efter  en  linje,  som  bildar  vinkeln  a  med  absciss- 
axeln. 

För  t  =  co  få  vi : 

i  —  O. 


Lösningen  är  af  formen: 


t 

rc 


i  =  A  +  Be 

E  _ 

För  t  -  vs  var  /  =  o;  alltså  måste  A  —  o;  vidare  var  i  —  --  för 

E„ 


t  —  o ;  häraf  få  vi  att  />’  = 


Lösningen  blir  således: 


En 


t 

rc 


Som  vi  i  det  följande  vid  flera  tillfällen  komma  att  behandla 
liknande  problem,  torde  de  angifna  exemplen  vara  tillfyllest 
för  att  klargöra  metoden  för  sådana  fall,  då  vi  hafva  kombi¬ 
nationer  af  motstånd,  själfinduktion  och  kapacitet. 

Öfvergång  från  formell  lösning  till  den  reella. 

I  de  fall  vi  hittills  tagit  i  betraktande  hafva  vi  alltid  erhål¬ 
lit  (s{p)  under  formen: 

AP) 


9\P) 


g(P) 


■A3  -  A 

AP)  ‘ 0 


r 


där  f  och  g  äro  polynomer  i  p  och  har  f  (p)  icke  varit  af  högre 
gradtal  än  g(j>);  g{p)  =  o  har  nu  ett  antal  rötter,  som  vi  be¬ 
teckna  med  p„.  Om  vi  för  tillfället  antaga,  att  hvarje  rot  en¬ 
dast  förekommer  en  gång,  kunna  vi  skrifva  <p{p)  på  formen 

An 

P  —pn  ’ 

där  summationeu  är  utförd  öfver  alla  rötterna.  I  de  flesta  fall 
är  det  emellertid  lämpligare,  att  till  hvarje  term  addera  kon- 

An 

pc 

Alltså: 

r  An 

\p—p>‘ 

För  att  bestämma  en  viss  koefficient  t.  ex.  An  multiplicera 
vi  å  båda  sidor  med  p  —  pn  och  sätta  efteråt  p  =  /„;  alla  termer 
på  höger  sida  försvinna  då  utom  den,  som  har  A„  till  koeff. 
Vi  erhålla: 


stanten  ".  I  stället  för  A0  få  vi  då  en  annan  konstant  /!„. 


AP  )  _  P 
AP) 


VI  —  +  A,r\  =  B  +  V  pAn 

Lrn* '  I  p  — pn  pn  j  "  pti{p - pn 


f{pn)  •  lim  P  —  Pn 

p  =pn  g( p 1 


A,, 


An  — 


eller,  då  såväl  nämnare  som  täljare  blifva  noll  för  p^p„,\ 

APnf 

g\pn) 

där  g'(p  är  derivatan  af  g{p  med  afseende  på  p. 

/!  erhålles  genom  att  sätta  p  =  o  å  båda  sidor  alltså: 

m 

Vår  lösning  cr(/>)  .  Ef)  är  nu  sammansatt  af  termer  af  formen: 

An  P 


pn  p  —  Pn 


■Ef 


I  regel  tänka  vi  oss  en  funktion  af  p  utvecklad  efter  potenser 
på  i  detta  fall  skulle  vi  därför  skrifva: 

P 

P  1 


P  —pn 


eller 


=  I  +—  + 

Pn  P  p- 

P 


t  t 


Pn 


Ef)  =  Ef  +  p„  ^  Ef  dt  -f  pf  f  t  Efdf2 


2  +  ... 
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Vore  E(f)  konstant  lika  med  E0,  skulle  vi  därför  få: 

1  ~~i -  £0  =  £0  +  —£o+  — = 

p  —  pn  I  1.2 

Jnt 
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=  Eo-e 

Följande  teorem  är  många  gånger  af  stor  nytta: 
0»t <p(p)  är  en  funktion  af  p  sä  är: 

V(P)-eatf[t)=eat  .<p[p  +  a)  ./(/) 
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Vi  få  nämligen ; 

X 

eA^.E(t)  =  Eli  +  ~j. 

Om  <p  ( p )  ej  går  att  utveckla  i  partialbråk,  tänka  vi  oss  i 


Vi  skola  använda  detta  teorem  för  att  bestämma 


P 


Vi  skrifva  då : 


P  ~Pn 


•  E(t) 


T=Tn'epKt'e 


Med  tillhjälp  af  ofvan  framställda  teorem  få  vi  då: 

P  Eif)  =  epnt .  P—  Pn  e~p" i E(t)  = 


P  —  pn  p 


=  E<f)-v  p 

Den  slutliga  lösningen  blir  alltså: 


fint  f 

n e  I  I 


e  u  du 


l 

<p(P)  •  E(t)  =  B0  +^TyH\  E(S)  +  P^j ~P"“Eif)du  j 


där: 

och 


Bo  =  V  (° 
f(P»J 


An  = 


£  (Pn) 


Skulle  en  rot  p„  förekomma  flera  gånger  t.  ex.  2  gånger  få 
vi  en  term  af  formen 

C„ 


Om  vi  känna: 


(P  —  Pn? 


•  E(t) 


.  E{t)  =  >F(p,ht\ 


P  —Pn 

få  vi  genom  att  derivera  med  afseende  på  pn  å  båda  sidor- 

Vid  vågors  utbredning  utefter  ledningar  förekommer  ofta 
en  operation  af  formen : 

e~p-~v  .  Ef) 

Utveckla  vi  efter  potenser  på  p  —  få  vi: 

=  £W_i^£-W+ri_(i)1.£..  _  ...  = 

t  =*('--) 

E  (* —  — )  representerar  en  våg  af  formen  E(t),  som  fort¬ 
skrider  med  hastigheten  v  i  positiv  riktning.  Ty  om  tiden  t 

>kas  med  t\  återfå  vi  samma  uttryck,  om  vi  öka  x  med  ett  så 
åant  x’  att 


eller 


x'  ■=  vt' 


o  Operationen  e  v  utförd  pä  en  funktion  E  (t)  åstadkommer  en 

a£  af  formen  E(t),  som  med  hastigheten  v  fortskrider  mot  posi- 

‘iva  x. 

På  samma  sätt  få  vi  att: 

X 

Operationen  epv  utförd  på  en  funktion  E{t)  åstadkommer  en 
aS  af  formen  E{t),  som  fortskrider  mot  negativa  x-värden. 


stället  <p(p)  utvecklad  efter  potenser  på  Ett  sådant  fall  är 

P 

följande: 


<p  ( p)  =  e  ~  ^  (r  +  A)  (“  +  A)  •  -v 


V  (r  +  pl )  (a  +  pc) .  X  = 


Vi  skrifva: 


=  pVlc.x.\/(l  +  £)  (i  +  £)  = 

=  p\n.xf  +~j(  7  +  7)  +y.<) 

=  p  \lc  .  x  +  —  (-L  +  — \\  le  X  4-  —  (...) 

2  \  l  cl  p 

Införa  vi  beteckningarna: 

1 

\Tc  =  v 


7(7  +  7)^--» 


kunna  vi  således  skrifva: 


V  (r  +  pl)  (a  +  pc)  .  x  =  fix  +  p  —  +  —  .  u  (~) , 

v  p  \p ' 


(I) 


(2) 


där  u  är  en  serie  i  — ,  och  således : 

P 


—  V  (r  +  pl)  (<i  +  A)  •  x  —  yJx  —p  —  Euf-L\ 
e  —  e  .  e  v .  e  P  \  P  /  = 


=  e 


X 

-'T 


1  + 


X)I 


r  f1 

Hvarje  integral  förändrar  formen  på  en  funktion,  d.  v.  s. 
åstadkommer  distortion.  För  t  =  o  blifva  alla  integraler  noll, 
medan  undre  gränsen  är  noll.  Vill  man  studera  vågfronten 
och  ej  taga  hänsyn  till  distortion,  kunna  vi  därför  skrifva 


c z>  ( p )  =  e  @  x  .  e  p 


eller 


<p{p).  E (t) 


(‘-7) 


Vi  få  alltså  en  dämpad  våg  med  dämpningsexponenten  /? 
och  fortplantuingshastigheten  v. 

Vågors  fortplantning  utefter  ledningar. 

Vi  ställa  oss  nu  följande  problem : 

En  elektromotorisk  kraft  E  (t)  inkopplas  vid  den  jordade  ändan 
af  en  oändligt  lång  ledning ;  bestäm  ström  och  spänning  i  en  god¬ 
tycklig  punkt! 

Mellan  linjen  och  jord  tänka  vi  oss  en  anordning  af  mot¬ 
stånd,  själfinduktion  och  kapacitet.  Enligt  förut  angifven  me¬ 
tod  kunna  vi  alltid  reducera  denna  anordning  till  en  motstånds- 
operator  som  är  en  funktion  af/.  Ledningens  motstånd, 

själfinduktion,  läckuingskoefficient  och  kapacitet  per  km  be¬ 
teckna  vi  med  resp.  r,  l ,  a  och  c.  Spänning  och  ström  i  en 
godtycklig  punkt  på  afståndet  x  från  den  jordade  ändan 
låta  vi  vara  v  och  i  resp.,  och  spänning  och  ström  i  punkten 
x  =  o  beteckna  vi  med  v0  och  z0. 

Enligt  hvad  förut  framhållits,  ha  vi  endast  att  lösa  proble¬ 
met  för  likriktad  stationär  ström,  då  motstånd  och  läckning 
tagas  i  betraktande,  och  efteråt  i  slutformeln  ersätta  r  med 
r+pl  och  a  med  a+pc. 

Mellan  linje  och  jord  ha  vi  nämligen  tvänne  breddkopplade 

motstånd  per  kilometer  det  ena  i  och  det  andra  — ■;  deras  to- 

a  pc 

tala  ledningsförmåga  är  därför  a-\-pc. 

För  fullständighetens  skull  utföra  vi  beräkningen.  Ohmska 
lagen  och  lagen  om  elektricitetens  oförstörbarhet  lämna  ekva¬ 
tionerna: 

dv 

~h"(r'  +p‘r‘: 
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Elimineras  /  mellan  dessa  ekvationer  fa  vi : 


f^'7) 

=  (r+ptya+pc)  .  % 

öx 


1  8v 


r  -\-pl  8x 
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Om  vi  utesluta  termerna  med  integraler,  h vilka  äro  noll  för 
t  „  q  och  alltså  äro  utan  betydelse  för  vågfronten  //,  kunna  vi 
approximativt  skrifva: 

-  v; . <6) 


Vi  införa: 


y=\(r+pl)(a+pc) 

Till  den  första  ekvationen  ha  vi  två  lösningar: 

Ae  yx  och  Be  — 

där  A  och  B  äro  funktioner  af  p. 

Som  ledningen  antages  vara  oändligt  lång  och  spänningen 
icke  kan  antagas  blifva  oändligt  stor  för  oändligt  stora  kunna 
vi  endast  behålla  den  sista  lösningen. 

Alltså : 

v  =  Be 

För  x  =  o  skola  vi  få  v  =  v0\  alltså  B  =  z’0i  och: 


v  =  v0  e  —  Yx 


Sedan  erhålles  ur  den  andra  ekvationen  : 

r 


eller,  0111  vi  införa: 


- °i\ 

+  pl  0 


z'„  e  —  rx 


V 


r  +  P  l  _ 

a  +  pc 


i=  -ze~yx-v* 


Vårt  lösningssystem  är  alltså: 

v  =  e  —  1®  .  v0 


i  =  -  e-  yx  .  vn 


Af  dessa  uttryck  få  vi: 
och  speciellt 


(3) 


1  0  —  %  •  v( 


Spänning  och  ström  sta  alltså  öfverallt  i  samma  förhållande  till 
hvarandra. 

Vid  ledningens  början  ha  vi  enligt  ohmska  lagen: 


eller,  då 


=  E  —  H .  ?0 


vo  ~  ^  l0' 


*0  = 

Vår  lösning  blir  således: 

v  =  e  —  yx 


H  +  Z 
Z 


i  —  e  —  yx 


E(t) 
.  E  (t) 


. (4). 


H  +  Z 

1 

h^Tz 

Den  fullständiga  lösningen  till  dessa  ekvationer  har  fram¬ 
ställts  vid  den  2:dra  skandinaviska  matematikerkongressen  i 
Köpenhamn  1912, 

Emellertid  kommer  det  ej,  då  vi  betrakta  en  fortskridande 
våg,  an  på  att  hafva  en  fullständig  lösning.  Det  är  speciellt 
vågfronten  och  dess  förändring,  som  intresserar  oss.  Såsom  vi 
förut  sett,  kunna  vi  under  dessa  förhållanden  sätta  y  lika 
med  uttrycket: 


y  -  /?  -t-  - 


(5) 


där, 

och 


1  fr  a 

=  2(7  +  7 


I 

Mc 


Under  samma  förutsättningar  kunna  vi  äfven  förenkla  Z. 
Vi  kunna  nämligen  skrifva: 

r 

1  +Ä'_ 


a  +  pc 


a 

1  H — 
pc 


z  är  då  hvad  tyska  författare  kalla  ledningens  vågmotstånd. 

Vi  skola  nu  något  sysselsätta  oss  med  lösningssystemet  (4). 
Vi  hafva: 

1  .  B  (t) 


0  //+  Z 

För  utgående  ström  är  således  if  det  motstånd,  som  led- 

ningen  åstadkommer. 

Utgående  späuningsvågen  blir: 

Z  E(t)  =/(<)  • 


vn  = 


H  +  Z 

f(t)  kan  beräknas  enligt  förut  behandlade  metod. 

Om  t.  ex.  vi  endast  hafva  ett  motstånd  R  mellan  linje  och 
jord  få  vi : 


Z 


R  +  Z 

f(t)  har  i  detta  fall  samma  form  som  E(t). 

'  Om  återigen  H  bestode  af  ett  motstånd  R  med  själfinduktion 
/,,  skulle  vi  få  : 

/«  =  z.  —-m. 


~R  +  pL  +  Z 

Enligt  förut  angifna  regler  få  vi: 

/(o)  =  o, 

Z 


emedan 


blir  noll  för  p  =  co  . 


R  +  p  L  +  Z 

I  detta  fall  blir  alltså  utgående  vågfronten  noll.  Spanningen 
stiger  efter  en  linje,  för  hvilken  lutningsvinkeln  a  erhålles  ur 

likheten 


tg  a  =/'(*)  = 


t  =  o  p  —  »La  +  p  l  +  z. 


P  z  I  .  E  (o)  --- 


=  f.£(o) 


/(/)  erhålles  på  följande  sätt: 

1 

/(*)  =  /•" 


P  + 


r+Z'E(^  Lp  + 


yt  .e'  fE{l)  = 


t 


1  .e  11  t.-  .  e'1  1  E  (t)  =  je  ‘  f e  EM)  d" > 


där  ff  — 


L  '  P 

R  +  Z 


L 


Sedan  f(t)  är  bekant,  får  vi  v  ur  likheten 

-r*  -Px  x  f  x 

v  =  r'  .  f(J)  =  e  .e  .  f{t)  =  e  .  /(/— - 

v  är  således  en  fortskridande  våg ,  hvars  fortplantningshastighei 
är  v,  som  dämpas  exponentiellt  med  dämpning.sexponenten  /?  och  har 
formen  f  (t). 

I  det  följande  beteckna  vi  för  korthetens  skull  y  såsom 
dämpningskonstant. 

Den  utgående  vågen  beräknas  pa  samma  sätt  som  om  ledningen 
hade  motståndet  Z,  och  vid  sin  gång  utefter  ledningen  dampas  vagen 
enligt  formen  e—yx. 

Reflexion  vid  öfvergång  från  en  ledning  till  en  annan 
och  vid  ändpunkten  af  en  ledning. 

Om  ledningen  ej  är  oändligt  lång  måste  vi  taga  med  lösningen 
af  formen  AeY*.  Såsom  vi  förut  sett  betyder  denna  lösning  en 
våg,  som  går  i  motsatt  riktning  d.  v.  s.  mot  utgångspunkten 
Den  representerar  därför  en  reflekterad  vag.  Vid  denna  \a^ 
ha  vi  äfven  ett  konstant  förhållande  mellan  spänning  ocl 
ström,  men  blir  detta  förhållande  — Z  i  stället  för  Z,  om  vi 
h vilket  är  lämpligast,  äfven  i  den  reflekterade  vågen  räkm 
strömstyrkan  positiv  i  riktning  mot  stigande  x. 

Vi  kunna  emellertid  utan  vidare  antaga,  att  den  utgåench 
vågen  är  densamma  vare  sig  ledningen  har  ändlig  längd  elle 
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ej.  De  i  motsatt  håll  gående  vågorna  uppkomma  då  genom 
reflexion  af  utgående  vågen  i  sådana  punkter,  där  ledningen 
ändrar  beskaffenhet  och  storleken  af  den  reflekterade  och  den 
fortgående  vågen  bestämmes  däraf,  att  spänning  och  ström 
måste  vara  lika  på  båda  sidor  om  punkten  i  fråga. 

Vi  antaga,  att  en  spänningsvåg  v  inkommer  från  en  led¬ 
ning  med  karaktäristiken  Z,  till  en  med  karaktäristiken  Zr 
Spänning  och  ström  i  den  inkommande  vågen  beteckna  vi  med 
v  och  i  i  den  reflekterade  med  v"  och  i"  och  i  den  våg  som 
öfvergår  in  i  den  andra  ledningen  med  v'  och  i'. 

Vid  öfvergångspunkten  få  vi  då  relationerna: 


ddare  är: 


\v  4-  v  =  v 
\  >  +  1  -t 


V  =  Zy.  / 

t  'y  •/ 

v  =  Z 2  z 

"  =  -zxt 


Eliminera  vi  här  strömstyrkorna  erhålles: 

v  +  v"  =  v' 


hvaraf : 


7  "z;7 


2  Z„ 


v  = 


Införa  vi : 


+  z2 

z2- 

z2 

+  K 

2  z2 

Zi 

+  z. 

z. 

-  ^1 

(7) 


Z2  +  Zx 

kunna  vi  kalla  öfverföringsfaktor  och  s  reflexionsfaktor . 

Om  en  ledning  vid  sin  bortre  ändpunkt  är  förenad  med  en 
apparatanordning  bestående  af  en  kombination  af  motstånd, 
kapacitet  och  själfinduktion,  beräkna  vi  först  motståndsopera- 
torn  H'  (p)  för  denna  anordning.  Med  samma  beteckningar 
som  ofvau  få  vi  vid  öfvergången  från  ledning  till  apparat¬ 
anordning: 

[v  f  v"  =  v'\ 

I  I  +  1"  =  I 
v  —  Zx  i 
v'  =  //'  .  / 
v"  =  —  Zx  i' 

Vi  se,  att  ekvationerna  äro  fullkomligt  lika  med  de  ofvan 
erhållna,  vi  blott  ersätta  H'  med  Z2.  Vid  ledningens  ändpunkt 
:å  vi  alltså  : 

2H'{p) 

Tl~ 


w  +  z, 

H'—Z, 


(8) 


H'  +  Z, 

iåsom  korrelarier  få  vi,  att,  om  ledningen  är  isolerad  vid  änd- 
)uukteu,  blir  s=i  och,  om  den  är  jordad,  (eller  vid  dubbel- 
edniug  kortsluten)  e  = — i. 

För  att  belysa  det  föregående  skola  vi  välja  ett  exempel. 

/  en  ledning ,  som  vid  ena  ändan  (x~o)  är  jordad  genom  en 
•ondensator  med  kapaciteten  C,  och  hvars  andra  ända  är  isolerad , 
nkopplas  vid  t  — o  en  konstant  em  k  vid  kondensator  ändan.  Bestäm 
pänningen  vid  den  isolerade  ändan! 

Vi  hafva  motståndsoperatorn  H  vid  ,r  =  o  enligt  formeln: 

1 


//=- 


pc 


Z 


'tgående  spänningen  blir  — — jpP-o- 

•örsta  till  isolerade  ändan  framkommande  spänningen  blir: 

,,-m-  ^ 

'  H+Z'  n' 

lenna  spänning  fördubblas  genom  reflexion.  Den  reflekterade 
%en  dämpas  på  väg  åter  till  utgångspunkten  enligt  faktorn 

H—Z 

Jfrjp  dampas 


yx,  reflekteras  där  med  reflexionsfaktorn  ;  = 


ånyo  med  faktorn  e  •x.  Den  andra  till  isolerade  ändan  inkom¬ 
mande  spänningsvågeu  blir  därför: 

_ 3  *  '  y-  ^ 


rx.e.- 


.  E. 


Z+  H 

och  på  grund  af  reflexion  fördubblas  äfven  denna  spänning. 
Spänningen  vid  isolerade  ändan  trhållas  alltså  ur  formeln: 


r 

v  =  2  I  e 


—  rx  ,  —3  rx  -SM- 

+  0  .  s  +  e  .  g- 


h 


Z 

z  +  H'E° 


Försumma  vi  distortion  å  linjen  få  vi: 

r-l.‘ 

"Vt 

Införa  vi  //  -  —  få  vi  för  s"  . - •  uttrycket 

pc  Z  +  H  3 


pJT^ 

\PC  ^  / 

eller  efter  någon  reduktion : 

Z 


Z 


z  + 


pc 


Z  +  H 

eller  om  vi  införa: 


=  (-  0* 


p~cz 


p 


p  H - , 

y  C  z  / 


P  F 


C  z 


lJ  — 


z 


'  z+  H 

Vi  hafva  förut  erhållit 

P 


C  Z 
P_ 

P  -t  1 
—  Z'  t 


-  ■HSrfT 


3'\ »  p 

JTJ' 


— — :  .  E„  =  e 

P  +  P  ° 

Detta  inses  för  öfrigt  om  vi  skrifva 


En 


P_ 
p  +  P' 


1  + 


P' 


o'- 

p  p 

I  —  — h  — 

p  p 


och  alltså: 

P 


P'(  r  ,  P' 


p  +  p1  •  E°  ~  E°  1  E°  +  1  .  2 


E0  ...  —  E0  e 


-y  t 


Vi  få  därför: 


Z 


Z  +  H 
_  —P'* 


t 


En 


<-> 


-fi 


't',  .«  t  2(j\u 

.(-!)  •  (i  .En} 


eller  enligt  binominalteoremet 

Z 


£  n  -  E  — 

4  Z+H'  0 

.«  —3' 1 1  n  2  ft't  n(n—  i)(2p't)- 

=  {  —  <’  1 1  —  -  . - r - 

l  1  1  1.2  1.2 


En 


Spänningen  vid  den  isolerade  ändan  blir  därför: 


v  =  *){-**'-*'* 

.—3  Y*  r—P'1/-, 

—  e  ,  e  I  — 

p't)  + 

+  e~sr' 

/  /  2  ,y  t' 

•  1  -  -  —  + 

\  1  1 

1.2  / 

I  E  — 

('-f) 

1 

U) 

1 

"Uv 

'-¥) 

I  • 

1 

-  1  n 

+  •  •• 

Vi  måste  komma  ihåg  att  E0(t  —  — )  är  noll  tills  t  —  —  och 

därefter  konstant  och  lika  med  E0.  Vi  få  alltså  en  serie  däm- 

2x 

pade  spänningsvågor,  som  med  tidsskillnaden  —  ankomma  till 
den  isolerade  ändan  af  ledningen. 
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Dessa  vågor  inkomma  med  brant  front,  hvilken  emellertid 
sedan  minskas  exponentiellt  enligt  däinpningskoefficienten  0, 
Räkna  vi  tiden  för  hvarje  våg  från  tidpunkten  då  vågen  in¬ 
träffar  vid  isolerade  ändpunkten,  få  vi  den  mer  öfverskådliga 
formeln 


I 

+  t 


e~Px  •  ,_/57‘  E0 -r~^X  -e  ■  E0 .  (i  -0tt)  + 

—  5/?-r  —^'*3 


r,rt3E0-(i-2pt3  +  ?%*) 


Reflexionsförhållanden  vid  en  godtycklig  anordning  in= 
kopplad  i  en  ledning. 

Utan  att  för  tillfället  gå  in  på  ett  bevis  uttalas  följande  sats : 

E»  godtycklig  anordning  inkopplad  i  en  ledning  kan  alltid  er¬ 
sättas  med  ivänne  motstånd  soperator  er  Å\  (f)  och  A'  (p)  kopplade 
efter  hvarandra  och  ett  motstånd  som  förhinder  deras  för¬ 

eningspunkt  med  jord. 


ro, i  y 

ro? ty 


Fig.  3- 


Om  anordningarna  bestå  af  själfiuduktioner,  motstånd  och 
kapaciteter  är  satsen  själfklar;  men  den  gäller  äfven  i  det  ge¬ 
nerella  fall  då  den  inkopplade  anordningen  delvis  eller  1  sm 
helhet  har  fördelad  kapacitet  och  själfiuduktion.  Ersättningen 
gäller  i  detta  fall  endast  hvad  beträffar  spänningar  och  ström¬ 
mar  på  båda  sidor  om  anordningen. 

Vi  antaga  nu  ström  och  spänning  i  den  till  A  inkommande 
vågen  vara  i  och  »,  i  den  reflekterade  i"  och  v"  och  i  den 
frän  B  fortsättande  i'  och  v'.  Strömstyrkan  genom  M  beteckna 
vi  med  i'"..  Spänningen  i  A  är  då  v  +  v"  och  strömmen  i  Kx 
i  +  i". 


Kirchhoffs  lagar  lämna  då: 


1  v  +  v" 

=  Kfi 

+  i")  + 

Mi'"  1 

Mi'" 

-  Kf 

=  V 

I 

1'"' 

=  i  +  1 

I 

Vi 

hafva  relationerna: 

j 

v  = 

V  I 

| 

v"  —  — 

■  V' 

1 

v'  — 

Zp  1 

Vi 

kunna  skrifva; 

v  +  v"  =  2V- 

—  [v  —  V 

")  =  2V 

-Zfi  +  i 

Införa  vi  sedan  för  korthetens  skull  beteckningen 

i  +  i" 

=  I 

få  vi: 

')  +  V  A 

|  2  v  = 

Kx  I  + 

M(I —  i 

i  M(I-i')~ 

Ä2  *'  - 

v '  - 

/  1 

Yi  se  här ,  att  ekvationerna  äro  desamma ,  som  om  vi  haft  spän¬ 
ningen  2V  vid  A  och  om  de  båda  ledningarna  hade  ersatts  af  sina 
respektive  vågmotstånd. 

Vi  eliminera  /  mellan  ekvationerna: 

I  2v  —  (Z,  +  Åj  +  il/)/ — Mi  1 
|  o  =  MI —  {Z,  +  A”,  +  M)  i'  ) 

Vi  få  då: 

2  M  _ _ 

V  =  (Z,  +  A\  +  M){Z.,  +  K\  +  M)-M* 

och 

2  M  Z2  _ 

7/  =  (Z,  +  Ä-A-  M)[Z.2  +  A\  +“  M) -M* 

Vårt  problem  att  bestämma  spänning  och  ström  i  den  fort¬ 
sättande  vågen  är  alltså  löst. 

Strömstyrkan  i  den  reflekterade  vågen  erhålles,  om  vi  lösa  /. 
Vi  hafva  nämligen: 

i"  =  I—i 

Spänningen  i  den  reflekterade  vågen  erhålles  sedan  ur  re¬ 
lationen 

v"  =  —  Zf" 

Vi  utföra  emellertid  ej  beräkningen  af  slutformeln  för  1  då 
vi  i  det  följande  icke  hafva  någon  större  användning  för  dem. 

(Forts.) 


NOTISER 


Tarifföreningens  Villkor  N:o  12  för  elektriska  anläggnin¬ 
gar  för  belysning,  uppvärmning  eller  arbetsöfverfönng  har  1 
dagarna  antagits  för  att  träda  i  kraft  den  15  april. 

De  förändringar  det  nya  villkoret  uppvisar  gent  emot  det 
föregående  äro  hufvudsakligen  betingade  af  den  omformule¬ 
ring  som  ägt  rum  i  Kommerskollegii  kungörelse  §  1,  19  och 
39  (af  den  26  sept.  1913).  Sålunda  hafva  sådana  lokaler,^  där 
lätt  antändligt  damm  förekommer,  skilts  i  tva  klasser,  sa  att 
i  rensrum  o.  dyl.  i  spinnerier  samt  torfströfabriker  bibehållits 
full  kapsliug  för  motorer,  under  det  att  i  en  del  andra  min¬ 
dre  dammfyllda  spinnerilokaler  o.  dyl.  möjliggjorts  användande 
af  kortslutna  motorer  och  motorer  med  inkapslade  släpkon¬ 
takter  båda  i  öfrigt  af  öppen  typ.  I  träbearbetmugslokaler 
har  medgifvits  motorer,  som  äro  ventileradt  kapslade  på  så¬ 
dant  sätt  att  luften  till-  och  afledes  genom  nedåtmynnande 
rör,  försedda  i  mynningen  med  trådgaller,  två  stycken,  det 
ena  löstagbart  för  rengöring. 

I  öfrigt  innehåller  det  nya  villkoret  bestämmelser  angående 
pådrags-  och  regleringsmotstånd,  smältskydd  och  strömställare 
samt  transformatorer.  Motstånden  skola  vara  inneslutna  i 
olika  grad  alltefter  lokalens  beskaffenhet.  I  de  farligasta  lo¬ 
kalerna  (rensrum  m.  m.)  skall  sålunda  såväl  kontaktbanan  som 
motståndsmaterialet  vara  nedsänkt  under  olja  eller  ock  inneslu¬ 
tet  i  lufttätt  järnliölje.  I  mindre  dammfyllda  lokaler  gäller 
bestämmelsen  enbart  kontaktbanan,  och  i  träbearbetningslo- 
kaler  är  det  tillräckligt  med  hölje  af  trä,  invändigt  beklädt 
med  plåt  på  arbestpapp.  Smältskydd  och  strömställare  skola 
i  lokaler  med  lättantändligt  damm  vara  i  sin  helhet  eller  med 
afseende  på  metallen  resp.  kontakterna  lufttätt  inneslutna.  För 
uppställning  af  transformatorer  gälla  likaledes  olika  grader  af 
anspråk  på  eldfasta  rum  resp.  skåp  i  olika  slags  lokaler. 

För  anbringande  af  motorer,  apparater  och  transformatorer 
i  brädgårdar  gäller  ett  säskildt  trävar ulagervillkor,  till  hvilket 
hänvisas  från  det  »elektriska»  villkoret. 

Genom  detta  nya  på  den  vidtagna  modifikationen  af  kom¬ 
merskollegii  föreskrifter  grundade  villkor  beredes  sålunda  in¬ 
dustrien  en  del  lättnader  ifråga  om  installationen  af  elektriska 
motorer.  .  _ 


SAMMANTRÄDE 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  20  mars  1914.  Till  ordförande  för  sammanträdet  utsågs 
direktör  Robert  Dahlander.  Sedan  en  anmälan  om  inträde  1 
Afdelningen  från  ingenjör  Henning  Fransén  föredragits,  holl 
byråingenjör  Carl  Montelius  ett  föredrag  om  hängisolatorer. 
Föredraganden  lämnade  en  redogörelse  för  de  erfarenheter  som 
intill  den  senaste  tiden  gjorts  med  hängisolatorer  af  olika  ty¬ 
per  både  i  Amerika  och  Europa  och  sökte  ur  dessa  erfarenhe¬ 
ter  samt  delvis  äfven  genom  jämförelse  med  stödisolatorer  draga 
slutsatser  om  de  karaktäristiska  svagheter  som  vidlåda  häng- 
isolatorerna.  Som  resultat  framlade  han  ett  förslag  till  för¬ 
bättrad  konstruktion  af  en  liängisolator. 

Det  sakrika  af  skioptikonbilder  illustrerade  föredraget  väckte 
till  lif  en  lika  sakrik  diskussion  med  inlägg  från  för  kraftlinje- 
byggnad  för  närvarande  särskildt  intresseradt  håll,  nämligen 
Vattenfallsstyrelsen  och  Stockholms  Elektricitetsverk. 

I  diskussionen  deltogo  ing.  K.  Eaurell,  som  påvisade  att 
man  vid  Stockholms  Elektricitetsverk  på  teoretisk  väg  kommit 
till  en  ny  form  af  hängisolator  af  en  typ  snarlik  den  byrain- 
genjör  Montelius  deducerat,  vidare  hrr  H.  Fransén,  F.  Weern, 
Aug.  Decker  och  K.  Almström,  hvarjämte  ingenjör  Montelius 
uppläste  ett  skriftligt  inlägg  från  ing.  G.  Centerwall. 
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CHALMERSKA  INSTITUTETS  ELEKTROTEKNISKA  LABORATORIUM. 


Af  prof.  Fredrik  H.  Lamm. 


Genom  de  utaf  riksdagen  19  n  beviljade  medlen  för 
bland  annat  en  ny  tillbyggnad  mellan  kemiska  flygeln  och 
hufvudbyggnaden  har  Chalmerska  Institutets  elektrotekniska 


laboratorium  undergått  en  ganska  afsevärd  utvidgning  till 
sina  lokaler,  och  genom  det  anslag  af  25  000  kronor,  som 
1912  års  riksdag  beviljade  för  in¬ 
köp  af  elektriska  apparater  m.  m. 
till  laboratoriet,  har  detsammas 
utrustning  i  hög  grad  förbättrats. 

En  redogörelse  för  laboratoriet 
och  dess  nuvarande  resurser  synes 
därför  kunna  vara  af  intresse  för 
många  af  denna  fackafdelningens 
läsare. 

Lokaler  och  deras  utrustning. 

Alltsedan  den  elektrotekniska 
afdelningen  år  1896  inrättades 
vid  institutet  har  denna  varit  in¬ 
rymd  uti  bottenvåningen  och  käl¬ 
laren  af  hufvudbyggnadens  östra 
parti  och  omfattat  tillsammans  med 
hörsalen  c:a  350  kvm:s  golfyta. 

Genom  de  nu  företagna  tillbygg¬ 
naderna  har  golfytan  ökats  till  c: a 
640  kvm. 

Såsom  af  planritnngarna  (fig.  1 
och  2)  framgår  finnas  i  bottenvå¬ 
ningen  förutom  kapprum  och  hör¬ 
sal  ett  förberedningsrum  till  sam¬ 


ma,  en  större  och  en  mindre  laborationssal  samt  två  lä¬ 
rarerum,  hvaraf  det  ena  f.  n.  begagnas  som  laborationsrum. 
Genom  bottenvåningen  och  källaren  går  den  nya  maskin¬ 
hallen  i  6,5  m:s  höjd  med  en  balkong  i  bottenvåningens 
golfplan,  från  hvilken  trappa  leder  ned  till  maskinhallens 
golf. 

Uti  källarvåningen  äro  belägna  den  gamla  maskinsalen 
med  förrum,  hvilket  senare  numera  sammanhänger  med  nya 
maskinhallen,  ett  fotometerrum,  ett  transformatorrum  samt  ett 
mätrum,  hvari  befinner  sig  ett  från  byggnaden  fritt  stående 
galfvanometerfundament  med  särskild  grundläggning.  Vi¬ 
dare  finnas  i  hufvudbyggnadens  källare  två  ackumulatorrum, 
under  kemiflygeln  ett  tredje  ackumulatorrum  och  bredvid 
det  senare  ett  verkstadsrum  och  ett.  kapprum  med  ingång 
från  gården. 

För  att  förebygga  väggarnas  fördärfvande  genom  spik 
och  skrufvar  löpa  i  alla  lokaler,  där  mätningar  företagas, 
tvänne  på  lämplig  höjd  anbragta,  vågräta  trälister  med  spår, 
mellan  hvilka  med  lätthet  träskifvor  insättas  och  uttagas. 
Å  sådana  träskifvor  fastskrufvas  vägginstrument,  strömstäl- 
lare,  motstånd  och  öfriga  apparater.  Omkring  den  mindre 
maskinsalens  väggar  löpa  dessutom  smala  hyllor  på  1,2  m:s 
höjd  ofvan  golfvet  för  uppställande  af  bordsapparater. 
Denna  sal,  som  blott  har  2,3  m:s  höjd  från  golf  till  tak, 
möjliggör  tillfälliga  ledningars  bekväma  upphängning  å 
mindre  mässingskrokar,  anbragta  å  trälister  i  taket,  hvari- 
genom  ledningarna  ej  spärra  trafiken.  I  de  högre  loka- 


Fig.  2.  Plan  af  källarvåningen. 

lerna  finnas  för  samma  ändamål  vid  alla  arbets¬ 
platser  horisontellt  spända,  förkopprade  järntrå¬ 
dar  på  två  m:s  höjd  öfver  golfvet,  på  hvilka 
ledningar  lätt  kunna  upphängas.  Med  hänsyn 
till  den  i  nya  maskinsalen  befintliga  traverskra- 
nen  har  därstädes  icke  kunnat  användas  dylika 
bärtrådar,  hvadan  i  stället  ett  mera  fullständigt 
ledningssystem  med  kontakter  å  väggar  och  i 
golf  måst  anläggas. 
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Uti  den  mindre  maskinsalen  (fig.  3)  finnas  sedan  gam¬ 
malt  tvänne  längsgående  parallela  betonfundament  med  in¬ 
lagda  räls  för  fästande  af  maskiner  samt  på  väggen  en 

o 

med  dem  parallel  transmissionsaxel. 


F'g-  3-  Mindre  maskinsal. 


under  golfvet  för  maskinhallens  balkong,  som  delvis 
sträcker  sig  öfver  detta  fundament,  anordnat  ett  vatten¬ 
rör  med  kran  och  slangkoppling.  Ifragavarande  anord¬ 
ning  för  vattenspolning  är  äfven  afsedd  att  användas  vid 


Fig.  5.  Maskinhallen. 


I  den  nya  maskinhallen  (fig.  4  o  5)  är  nästan  hallva  golt- 
ytan  i  och  för  maskinernas  bekväma  fästande  anordnad 
som  en  rost,  bestående  af  8  m  långa  I-balkar  af  normal¬ 
profil  n:o  12  på  8  c;ms  inbördes  afstånd.  Balkarne  äro 
i  lifvets  undre  del  sins  emellan  förenade  medelst  järn- 
bultar  och  till  nedre  delen  ingjutna  i  cement.  Cement¬ 
ytan  mellan  balkarna,  hvilka  ligga  noga  i  vattenpass, 
lutar  mot  ena  ändan,  där  en  tvärränna,  täckt  med  durk¬ 
plåt,  är  anbragt  med  fall  till  en  asfalterad  låda  likaledes 
täckt  med  durkplåt.  Ändamålet  härmed  är  att  uppsamla 
för  event.  vattenkylning  vid  bromsförsök  o.  d.  användt 
vatten.  Då  emellertid  maskinhallens  golf  ligger  så  lågt, 
att  aflopp  till  kloakledning  ej  har  kunnat  anordnas  utan 
risk  till  obehag  vid  kloakvattnets  stigande,  kunna  större 
vattenkvantiteter  ej  användas  vid  denna  rost. 

För  den  skull  är  i  maskinhallen  äfven  anordnadt  ett 
upphöjdt  maskinfundament  af  3  x  2,2  kvm:s  storlek,  be- 
lagdt  med  rost  af  järn-balkar  liknande  den  förut  beskrifna. 


Fig.  4.  Maskinhallen. 


Då  rostens  yta  är  belägen  45  cm  över  hallens  golf,  har 
från  denna  kunnat  anordnas  afloppsbrunn  till  kloakrör, 
hvarigenom  större  vattenkvantiteter  kunna  användas  för 
bromsförsök  m.  m.  För  bekväm  tilledning  af  vatten  är 


företagande  af  högspänningsprof  å  ledningsisolatorer  un¬ 
der  regn. 

Utefter  gårdsväggen  är  å  hela  hallens  längd  anordnad 
en  0,8  meter  hög  betongbänk  med  inlagda  räls  för  upp¬ 
ställning  af  mindre  maskiner  under  profning. 

För  mera  permanent  uppställning  af  en  motorgenerator 
för  likström  är  ett  särskildt  betonfundament  anordnadt. 

Öfver  hela  den  nya  maskinhallen  spelar  en  traverskran 
om  10,5  meters  spännvidd  för  2  000  kg.  Kranen  är  för¬ 
sedd  med  elektriskt  lyftspel  och  kontaktledningar  anord¬ 
nade  för  detsamma.  Elektrisk  lyftkraft  i  stället  för  hand¬ 
kraft  är  vald  hufvudsakligen  med  hänsyn  till  den  större 
användbarhet  kranen  därigenom  kan  hafva  såsom  under¬ 
visnings-  och  försöksmaterial. 

För  att  bekvämt  utifrån  kunna  intaga  större  maskiner 
finnes  i  maskinhallens  vägg  åt  gården  en  större  port  med 
dubbla  dörrar,  hvarigenom  man  medelst  traverskranen  kan 
lyfta-  gods'  direkt  från  gårdsplanet.  Maskiner  kunna  från 


Fig.  6.  Högspänningsrum. 


maskinhallens  golf  lyftas  från  bottenvåningen  t.  ex.  för 
transport  till  hörsalen  med  hjälp  af  traverskranen,  och  är 
för  den  skull  ett  fält  af  smidesjärnsräcket  å  balkongen 
borttagbart. 
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Maskinhallens  golf  är  belagdt  med  tiles  och  väggarna 
betäckta  med  kakel  till  1,5  m:s  höjd.  I  och  för  grund- 
förstärkning  erforderliga  murutsprång  i  nya  maskinhallen 
hafva  likaledes  beklädts  med  kakel  och  utgöra  synnerligen 
stadiga  och  lagom  höga  hyllor  för  uppställning  af  bords¬ 
instrument. 

På  ett  flertal  ställen  inom  laboratoriet  har  införts  vatten- 
ledning  med  porslinstrattar  och  likaledes  gas.  Belysningen 
är  elektrisk.  Maskinhallen  är  upplyst  med  5  st.  100-ljus- 
lampor,  anbragta  i  taket  ofvanför  traversen,  hvarförutom 
finnes  ett  större  antal  väggkontakter. 

För  bruk  vid  mätningar  hufvudsakligen  inom  maskin¬ 
hallen  finnas  f.  n.  tre  apparatbord  (två  synliga  å  fig.  4). 
Medelst  trälister,  liknande  de  utefter  väggarna,  möj liggöres 
väggapparaters  bekväma  uppsättande  å  ömse  sidor  på  två 
olika  höjder.  Å  bordsskifvan  finnes  plats  för  bordappa¬ 
rater,  anteckningars  förande  etc. 

Energitillförsel  och  elektriska  ledningar. 

Elektrisk  energi  tillföres  laboratoriet  från  stadens  led¬ 
ningsnät  dels  genom  två  serviser  för  2x120  volts  lik¬ 
ström  och  dels  genom  en  servis  för  6000  volts  trefas¬ 
ström  af  25  perioder  (Trollhätteenergi).  Likströmsservi¬ 
serna  utmynna  en  i  hvardera  maskinsalen  vid  instrument- 
taflor  af  marmor,  hvarå  energimätare,  en  ampermätare  för 
hvardera  ytterpolen,  säkerhetsapparater,  strömställare  och 
kopplingskontakter  för  laboratorieledningarna  äro  mon¬ 
terade. 

Trefasservisen  för  6  000  volt  är  införd  i  transformator¬ 
rummet  (fig.  6),  där  inom  en  gallervägg  installerats  en 
fullständig  högspänningsinstrumentering  med  oljeströmbry- 
tare,  ström-  och  spänningstransformatorer  etc.  Gallerväg¬ 
gen  har  till  höger  och  vänster  apparattaflor,  den  ena  för 
transformatoranläggningens  primärsida,  den  andra  för  dess 
sekundärsida. 

I  högspänningsrummet  är  utefter  ena  väggen  på  isola- 
torer  framdragen  en  blank  trefasledning  för  6  ooo  volt, 
från  hvilken  uttag  för  försöksändamål  bekvämt  kunna  göras 
till  ström-  och  spänningstransformatorer,  belastningstrans- 
formatorer  etc. 

Elektriska  ledningssystemet  har  för  öfrigt  i  alla  nya  lo¬ 
kaler  förlagts  osynligt  i  rör  med  hänsyn  till  de  olägen¬ 
heter,  som  visat  sig  uppstå  vid  rengörings-  och  målnings- 
arbeten  genom  de  äldre  öppet  förlagda  ledningarna.  De 
fast  monterade  ledningarna  för  laboratorieändamål  utgå 
trån  6  centraler,  hvilka  sins  emellan  äro  förbundna  genom 
ett  flertal  såväl  2-poliga  som  3-poliga  ledningar,  möjliggö¬ 
rande  alla  erforderliga  kopplingar.  Uti  den  nya  maskin¬ 
hallens  golf  äro  med  hänsyn  till  grundvattnets  event.  stig¬ 
ning  ledningarna  utförda  med  blank  2-polig  eller  3-polig 
blykabel  för  700  volt,  indragen  uti  järnrör.  A  väggar 
hafva  inom  nybyggnaden  användts  kablar  med  vulkanise- 
rad  isolering  uti  vanliga  förblyade  Bergmannsrör  under 
puts. 

I  de  nya  lokalerna  äro  nyssnämnda  centraler  utförda 
med  marmortaflor,  å  hvilka  ledningarna  utmynna  vid  sär- 
skildt  beställda,  större  väggkontakter  och,  för  de  gröfsta 
ledningarna,  vid  klämskrufvar  af  mässing  (se  fig  7).  Vägg¬ 
kontakternas  liksom  kontaktpropparnas  isolerande  delar 
äro  af  tennacit,  som  utmärker  sig  för  eldfasthet  och  stor 
hållfasthet  men  som  lätt  låter  bearbeta  sig.  Kontakthyl¬ 
sorna  äro  för  hvarje  pol  försedda  med  klämskrufvar  med 
isolerade  hufvuden,  hvarigenom  kontaktmotståndet  mellan 


proppen  och  hylsan  blir  så  litet,  att  utan  nämnvärd  upp¬ 
värmning  öfver  150  amp.  kan  passera,  trots  det  att  kon¬ 
takterna  vid  normalt  utförande,  d.  v.  s.  utan  klämskrufvar, 
äro  afsedda  för  blott  30  amp.  Genom  användande  af 


Fig.  7.  Apparat-  och  kopplingstaflor  jämte  cellkopplare. 


ledningssladdar  med  kontraktproppar  kopplade  i  båda  än¬ 
darna  verkställas  alla  kopplingar  mycket  bekvämt  och  ha¬ 
stigt  samt  med  ringa  risk  för  kortslutning  i  jämförelse  med 
hvad  förhållandet  är  vid  de  skensystem  med  kontakt¬ 
proppar,  som  i  allmänhet  användts  vid  utländska  labora¬ 
torier. 

Vid  arbetplatserna  utmynna  sammanlagdt  ett  60-tal  2-  eller 
3-poliga  ledningar  vid  kraftiga  klämskrufvar  af  mässing, 
monterade  å  skifterplinter.  I  maskinhallens  golf  äro  dessa 
plintar  monterade  i  försänkta  dosor  med  gjutjärnslock  och 
med  klämskrufvarnas  hufvuden  öfverdragna  med  ebonit 
för  att  förebygga  kortslutningar.  Hvarje  ledning  har  ett 
nummer  samt  en  bokstaf,  hvilken  senare  hänvisar  till  den 
central,  från  hvilken  ledningen  utgår. 

Ackumulatorbatterier. 

För  erhållande  af  konstanta  och  lätt  reglerbara  spännin¬ 
gar  finnas  uppställda  fyra  ackumulatorbatterier.  Af  dessa 
är  ett,  om  60  element  och  af  engelsk  tillverkning,  som 
varit  i  bruk  redan  då  det  1902  inköptes  och  då  haft  en 
kapacitet  af  30  amp.  X  3  timmar,  numera  mycket  bristfäl¬ 
ligt.  Två  äldre  batterier,  hvardera  om  60  element  och 
för  3  timmars  urladdning  vid  16  resp.  110  amp.,  äro 
däremot  i  fullt  användbart  skick  liksom  äfven  ett  nyan_ 
skafifadt  batteri  om  120  element  för  55  amp.  x  1  timme. 
För  110  amp.  batteriet  finnes  i  lilla  maskinsalen  en  in. 
strumenttafla  med  dubbel  cellkopplare  och  i  öfrigt  full¬ 
ständig  industriell  utrustning.  Batteriet  för  16  amp.,  som 
har  5  och  5  element  sammanlödda  i  serie,  är  anslutet  till 
ett  kopplingsbord  i  lilla  maskinsalen,  vid  hvilket  genom 
kvicksilfverkoppar  alla  olika  kopplingskombinationer  be¬ 
kvämt  kunna  verkställas  mellan  batteriets  olika  delar.  Då 
denna  anordning  under  17  år  fungerat  på  bästa  sätt,  har 
för  det  nya  batteriet  en  liknande  uppsatts  uti  nya  maskin¬ 
hallen  (synlig  å  fig.  7).  I  detta  batteri  hafva  elementen 
sammanlödts  1 2  och  1 2  och  kopplingsapparaten  kombine¬ 
rats  med  en  vanlig  enkel  cellkopplare  för  1 2  element  på 
så  sätt,  att  spänningen  bekvämt  kan  regleras  från  o  till 
240  volt  med  språng  om  2  volt.  Genom  parallelkopp- 
ling  af  de  10  serierna  kan  vid  24  volts  spänning  uttagas 
550  amp.  under  1  timme.  Kvicksilfverkopparna  äro  åstad- 
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komna  genom  i  en  horisontell  marmorplatta  försänkta, 
större  porslinsbussningar  at  vanlig  modell  med  ingipsad 
mässingsbult,  hvilken  utgör  botten  i  kvicksilfverkoppen  och 
samtidigt  bottenkontakten  för  de  proppbryggor,  som  äro  mon¬ 
terade  under  marmorbordet  för  att  skydda  ackumulatorerna 
mot  för  stark  ström.  Mellan  kvicksilfverkopparna  och  un¬ 
der  en  glasskifva  befinner  sig  på  marmorbordet  en  ritning, 
som  direkt  visar  kopplingssättet  mellan  ackumulatorerna 
och*  kopparna.  Afståndet  mellan  kopparna  är  sådant  att 
kortslutning  af  elementen  ej  kan  verkställas  medelst  de  med 
gummislang  öfverdragna  byglarna,  som  användas  för  verk¬ 
ställandet  af  kopplingar.  Öfver  kopplingsbordet  nedhänger 
ett  flertal  grofva  dubbelledare  af  olika  färger  för  batteriets 
eller  batteridelars  koppling  till  de  tennacitkontakter  med 
motsvarande  färger,  som  finnas  å  närmaste  centraltafla  och 
från  hvilka  strömmen  kan  ledas  till  de  olika  arbetsplatserna. 

Elektriska  maskiner  och  transformatorer. 

För  undervisningsändamål  förfogar  laboratoriet  f.  n.  öfver 
c:a  50  elektriska  maskiner  och  6  transformatorer  förutom 
mättransformatorer. 

Af  maskinerna  skall  här  blott  omnämnas  ett  fåtal,  som 
äro  af  särskild  betydelse.  Det  förut  omnämnda,  perma¬ 
nent  uppställda  aggregatet  i  maskinhallen  utgöres  af  två 
exakt  likadana  likströmsmaskiner,  typ  L  100  af  Allmänna 
Svenska  Elektriska  Aktiebolagets  tillverkning,  hvardera  för 
120 — 140  volt  och  135  — 158  amp.  Detta  aggregat  kan 
dels  användas  såsom  motorgenerator  och  är  därvid  sär- 
skildt  värdefullt  för  utförandet  af  prof  med  sparkoppling 
eller  enligt  återarbetsmetoden,  dels  såsom  tillsatsmaskineri 
vid  ackumulatorladdning  och  slutligen  såsom  dubbelmotor, 
hvarvid  det  kan  utveckla  upp  till  50  HK  och  hastigheten 
regleras  inom  vida  gränser.  För  sistnämnda  ändamål  är  å 
läderkopplingen  mellan  de  båda  maskinerna  anbragt  en 
remskifva.  Särskild  instrumenttafla  är  anordnad  för  detta 
maskineri. 

Likaledes  permanent  och  för  att  drifvas  med  rem  från 
ofvannämnda  aggregat  är  uppställd  en  Allm.  Sv:s  trefas¬ 
generator  typ  VHC  för  50  per.  sek.  och  25  KV  A.  För 
denna  maskin  finnes  i  dess  omedelbara  närhet  en  vridbar 
instrumentpelare  med  magnetregulator,  strömställare,  volt- 
och  amp. -metrar,  faslampor  etc. 

Blott  för  ofvannämnda  båda  stationärt  uppställda  ma¬ 
skiner  samt  för  en  likströms-  och  likströmsväxelströmsom- 
formare  af  Wennströms  typ  finnas  permanenta  apparatan¬ 
läggningar;  för  alla  andra  maskiner,  hvilka  ofta  omflyttas 
och  användas  under  många  olika  kombinationer,  måste 
apparatanläggningen  af  eleverna  sammanbyggas,  hvilket  ur 
instruktiv  synpunkt  måste  föredragas  framför  de  permanent 
färdigställda  »stationer»,  som  förekomma  vid  flera  utländ¬ 
ska  tekniska  högskolor. 

Bland  öfriga  maskiner  finnes  en  om  c:a  5  KW  för  för- 
söksändamål  tillverkad  af  Ernst  Heinrich  Geist  A.  G.  i  Köln. 
Denna  maskin  är  förutom  kommutator  försedd  med  tre- 
fassläpringar  samt  en  extra  armaturspole  med  särskilda 
släpringar  för  upptagande  af  fältkurva  o.  d.  Maskinen 
har  4  kommuteringspoler  samt  kullager. 

En  annan  för  försöksändamål  synnerligen  värdefull  ma¬ 
skin  är  en  Allmänna  Svenskas  likströmsmaskin  typ  K5, 
som  levererats  med  tre  utbytbara  induktorer  med  olika 
spårantal  samt  likaledes  med  utbytbara  polstycken  (olamel- 
lerade  och  lamelierade)  samt  utväxlingsbara  kommuterings¬ 
poler. 


Bland  öfriga  maskiner  må  blott  omnämnas  en  1 1  KW;s 
likströmsmaskin  af  A.  E.  G:s  NG-typ,  andra  äldre  lik¬ 
strömsmaskiner  af  A.  E.  G:s,  Siemens  &  Halskes,  Allmänna 
Svenskas,  Magnets,  Förenades,  Unions,  Lahmeyers  och 
Oerliksons  tillverkning  samt  äldre  växelströmsgeneratorer 
från  Siemens  &  Halske  (med  skifarmatur  utan  järn),  Oer- 
likon  (s.  k.  »induktortyp»,  utan  roterande  lindningar)  och 
Allmänna  Svenska,  vidare  induktionsmotorer  af  olika  till¬ 
verkning  upp  till  15  HK  samt  en  enfaskommutatormotor 
af  Allmänna  Svenskas  typ  S — 4.  Slutligen  bör  äfven  om¬ 
nämnas  en  liten  trefasgenerator  för  demonstrations-  och 
mätändamål  anordnad  med  föränderliga  polskor  samt  fjä¬ 
derinrättning  i  ändamål  att  medelst  ballistisk  metod  upp¬ 
mäta  spänningskurvan  under  olika  förhållanden. 

Af  transformatorerna  är  en  luftkyld  trefastransformator 
från  Allmänna  Svenska  om  15  KVA.  och  för  6000/120 
volt  försedd  med  6  primära  och  30  sekundära  uttag,  hvari- 
genom  den  är  i  hög  grad  omkopplingsbar. 

Af  högspänningstransformatorer  finnas  vidare  två  olje- 
transformatorer,  hvaraf  en  lätt  transportabel  för  spänningar 
upp  till  60  000  volt  af  Ecks  tillverkning  och  en  stationärt 
-  uppställd  i  maskinhallen  (se  fig.  4)  för  spänningar  upp 
till  200  000  volt  af  Nya  Förenade  Elektriska  Aktiebolagets 
tillverkning. 

Å  fig.  4  och  5  synas  slutligen  två  af  Göteborgs  spår¬ 
vägar  i  laboratoriet  deponerade  spårvagnsmotorer  för  600 
volt  och  tillhörande  kontroller,  sammankopplade  med  sina 
kuggväxlar  till  en  gemensam  drifaxel  på  så  sätt  att  mät¬ 
ningar  enligt  återarbetsmetod  etc.  kunna  utföras. 

Apparatsamling. 

Laboratoriet  förfogar  numera  öfver  en  ganska  fullständig 
uppsättning  af  laboratorieapparater  såsom  ett  flertal  spegel- 
galvanometrar  med  såväl  horisontell  som  vertikal  uppställ¬ 
ning  i  afseende  på  afläsningsanordningen,  Siemens  &  Hal¬ 
skes  kompensationsapparat,  precisionsnormaler  för  motstånd, 
spänningar,  kapacitet,  själfinduktion  och  ömsesidig  induk- 
tion,  mätbryggor  af  mångahanda  slag,  flera  apparater  för 
magnetiska  undersökningar  af  järnprof  samt  gifvetvis  ett 


Fig.  8.  Mindre  laborationssal. 


flertal  precisionsinstrument  för  uppmätning  af  spänningar, 
strömstyrkor  och  effekt  vid  såväl  lik-  som  växelström. 

Uti  rummet  innanför  hörsalen  är  stationärt  uppställd  en 
Siemens-Blondel-oscillograf  med  två  mätslingor,  utrustad 
med  kompletta  anordningar  för  fotografering  af  växelströms- 
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kurvor  etc.  samt  tör  projiciering  af  samma  å  en  i  dörren 
till  hörsalen  befintlig  matt  glasskifva,  hvarigenom  växel- 
strömsförlopp  kunna  demonstreras  under  föreläsningarna. 

Å  samma  glasskifva  kunna  projicieras  bilder  medels 
ett  modärnt  radioptikon  nedhängande  från  en  vagn,  som 
löper  å  vinkeljärn  spända  öfver  oscillografen. 

Af  tekniska  mätinstrument  förfogar  laboratoriet  natur¬ 
ligtvis  öfver  ett  stort  antal  volt-,  amper-,  watt-  och  watt- 
timmemätare  af  olika  typer,  vidare  fas-  och  frekvensmetrar, 
tachometrar  etc.  och  har  det  vid  inköp  af  dylika  apparater 
eftersträfvats  att  erhålla  möjligast  stort  urval  af  olika  kon¬ 
struktioner  och  fabrikat. 

För  utbromsning  af  motorer  finnas  förutom  vanliga  frik- 
tionsbromsar  en  Pasqualinis  elektomagnetiska  broms  och 
en  Heffner-Altenecks  remdynamometer. 

Af  apparaterna  äro  ett  flertal  anordnade  med  särskild 
hänsyn  till  demonstrationsändamål  vid  föreläsningarna,  för 
hvilket  ändamål  äfven  ett  litet  likströms-växelströmsaggregat 
med  fullständig  instrumentering  finnes  inrymdt  i  det  inre 
af  föreläsningsbordet  och  vid  behof  lätt  kan  lyftas  upp  ur 
detta. 

Uti  ofvan  lämnade  beskrifning  har  gifvetvis  för  att  icke 
taga  allt  för  stort  utrymme  i  anspråk,  blott  omnämnts  det 
hufvudsakliga  rörande  laboratoriet  och  därmed  förenade 
samlingar. 

Naturligtvis  saknas  ännu  mycket  för  att  fullständiga  ut- 
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rustningen  och  de  elektrotekniska'  samlingarna,  och  nya 
förvärf  måste  göras  för  att  följa  med  elektroteknikens 
snabba  utveckling.  Af  den  lämnade  beskrifningen  torde 
dock  framgå,  att  Chalmerska  Institutet  numera  kan  anses 
vara  i  besittning  af  den  modärna  laboratorieutrustning,  som 
vid  all  undervisning  i  elektroteknik  är  af  så  fundamental 
betydelse,  och  att  inom  laboratoriet  numera  i  stort  sedt 
kunna  uttöras  alla  sådana  laboratorieundersökningar  och 
mätningar,  som  äro  af  betydelse  för  starkströmstekniken, 
och  som  icke  tarfva  större  effektbelopp,  än  dem  labora¬ 
toriet  disponerar  öfver. 

Att  de  jämförelsevis  små  penningemedel,  som  stått  till 
förfogande  för  ändamålet,  möjliggjort  en  så  pass  omfat-  , 
tande  utrustning  beror  delvis  på,  att  många  maskiner  och 
apparater  kunnat  inköpas  till  extra  billigt  pris,  på  grund 
af  att  de  förut  varit  i  praktiskt  bruk  i  industriella  anlägg¬ 
ningar,  hvilket  ingalunda  minskat  deras  värde  såsom  un¬ 
dervisnings-  och  laboratoriematerial.  Men  till  än  större 
del  beror  det  emellertid  på  det  stora  tillmötesgående  och 
intresse,  som  ett  flertal  firmor  såväl  inom  som  utom  lan¬ 
det  visat  institutet  genom  att  såsom  gåfva  eller  för  till- 
verkningspris  till  laboratoriet  öfverlåta  elektriska  maskiner 
och  andra  apparater,  och  tillåter  jag  mig  att  i  detta  sam¬ 
band  uttala  ett  tack  till  dem,  som  på  så  sätt  bidragit  till 
utrustningen  af  och  till  samlingarna  inom  Chalmerska  Inst 
tutets  elektrotekniska  afdelning. 


OM  BERÄKNING  AF  ÖFVERSPÄNNINGAR. 


Af  prof.  H. 

Vi  skola  nu  tillämpa  formeln  för  v' (t)  på  ett  speciellt  exem¬ 
pel. 

För  att  skydda  maskiner  och  transformatorer  för  från  linjen 
inkommande  vågor  med  rak  front  har  man  användt  sig  af  i 
linjen  inkopplad  indnktans  eller  af  en  kapacitet,  som  inkopplas 
mellan  linje  och  jord  eller  mellan  linjebranscherna. 

Båda  dessa  anordningar  hafva,  som  bekant,  den  egenskapen, 
att  den  fortsättande  spänningsvågen  får  en  vågfront,  som  bör¬ 
jar  med  värdet  noll  och  så  småningom  stiger.  Den  reflekte¬ 
rade  vågen  har  däremot  rak  vågfront,  om  den  inkommande 
vågen  har  sådan. 

Energien  i  den  inkommande  vågen  splittras  visserligen  däri¬ 
genom,  att  vågen  uppdelas  i  tvänne  en  fortsättande  och  en 
reflekterad  våg,  men  någon  minskning  i  elektromagnetiska  ener¬ 
gien  äger  icke  rum. 


/? 


Fig.  4- 

Gino  Campo  har  nu  föreslagit  en  skyddsanordning,  som  på 
samma  gång  den  sänker  vågfrontens  höjd,  när  vågen  genom¬ 
går  anordningen,  har  förmågan  att  öfverföra  en  del  af  den 
elektromagnetiska  energien  i  värme.  Denna  anordning  består 
af  ett  motstånd  inkoppladt  i  linjen  och  shuntadt  med  en  in- 
duktans  (se  fig  4*).  Anordningens  verkningssätt  är  den,  att 
induktansen  tvingar  en  våg  med  rak  front  att  i  första  ögon¬ 
blicket  gå  genom  motståndet.  Detta  motstånd  åstadkommer, 
dels  ett  spänningsfall,  hvarigenom  den  fortsättande  vågen  får 
en  lägre  vågfront  än  den  inkommande,  och  dels  kommer  en 
del  af  vågens  energi  att  på  grund  af  motståndet  öfvergå  i 
värme.  Arbetsströmmen  tar  däremot  vägen  genom  induktan- 


Pleijel, 

(Forts.  fr.  sid.  56.) 

sen,  hvarför  det  spänningsfall,  som  motståndet  utan  shunt 
skulle  åstadkomma,  undvikes. 

En  teori  för  Gino  Campos  anordning  har  blifvit  framställd 
af  I.  Biermans*;  men  äro  de  af  honom  beräknade  formlerna  så 
komplicerade,  att  en  enklare  framställning  torde  vara  af  nytta. 

I  vår  generella  formel  för  spänningen  i  den  fortsättande 
vågen  ha  vi  att  införa  följande  värden: 


00 


Aj  4-  A2 


R.pL 

R+pL 


Här  är  R  motståndet  hos  anordningen,  och  L  den  motstån¬ 
det  R  shuntande  induktansen. 

Insättas  dessa  värden  få  vi: 


v'(t)  = 


2 


^  +  ^2  + 


R.pL 


.  v{l), 


R  4-  pL 

eller  efter  någon  reduktion: 

2  Z2(R+pL ) 


v\t)  = 


Zt)R -)- pL (Z-y  4-  Z^  4-  A) 


.v{t) 


Vi  räkna  nu  t=o  i  det  ögonblick  den  inkommande  vågen 
träffar  skyddsanordningen.  v(o )  är  alltså  vågfronten  i  den  in¬ 
kommande  vågen  och  v'(o )  i  den  fortsättande. 

För  enkelhetens  skull  antaga  vi  v(t)  vara  konstant  och  be¬ 
teckna  dess  värde  med  v0.  Den  inkommande  vågen  är  således 
af  samma  natur  som  den,  som  erhålles,  när  en  strömkälla  med 
konstant  emk  och  utan  induktans  inkopplas  till  en  ledning. 

Såsom  vi  förut  funnit,  svarar  p  —  co  mot  t  —  o  och  p  =  o  mot 
t  =  co. 


Vi  få  därför: 


och 


=-.*.  +  *  + Ar’- 


v  (°°)  • vo ■ 

^ 1  ^a 


*  I  fig.  4.  böra  beteckningarne  v'  i'  och  v"  i”  byta  plats. 


* 


* 
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Vågfronten  i  den  fortsättande  vågen  är  således  äfven  den 
tvär,  men  på  grund  af  motståndet  R  förminskas  den  i  propor¬ 
tionen 

Z  +  Z, 

ZA  +  Z2  +  R 

Nämnaren  i  den  formella  lösningen  v' (t)  har  till  rot: 

R(ZX  +  Z2)  '  1 


P~  13  Z,  +  Zt  +  R  L’ 
hvarför  lösningen  är  af  formen: 

v’ (t)  =  A  +  Be~fit 

Sättes  här  t  =  00  och  t  =  o  få  vi  på  grund  af  ofvan  erhållna 
värden  på  v' {6)  och  v'(co): 

2  Z. 


A  = 


A  +  B  = 


Z  +  Z 


.  vn 


2  Z. 


Zx  -t-  Z2  +  R 


.  v, 


eller 


B  =  — 


2  Z, 


R 


Z,  +  Z2  Zj  +  Z2  +  R 


vn. 


Vår  lösning  blir  således: 


R 


— pt\ 

e  J  •  *'o 


+  Z2  +  R 

Den  reflekterade  spänningsvågen  erhålles  lätt  ur  föliande 
formler: 

t  +  i"  —  i' 
v'  =  Z/ 
v"  =  —  Z,i" 
v  —  Zp. 


—v'  +  v 


Alltså : 

z/'  =  —  Z/'  =  —  Ztf—  l): 

•“2 

För  t  =  o  få  vi  därför: 

Z,  Z9  +  R—Z. 

*''(o)=-^V(o)  +  *0  = 


Zj  4-  Z,  +  R 


och  för  t  —  {  ca) 

v" (  00)  = 


2  Z 


•  V0  +  vo  = 


z%  Z 


Z  +  Z'~°,''°  zx  +  z2 

På  samma  sätt  som  nyss  kunna  vi  nu  på  enkelt  sätt  finna 
lösningen  för  v"(t)\  v"(t)  har  nämligen  samma  nämnare  som 
v'(t)  i  de  formella  lösningarna. 

Vågfronten  i  den  reflekterade  vågen  är  äfven  den  i  allmän¬ 
het  tvär. 

En  intressant  fråga  är,  i  hvad  mån  skyddsanordningens  mot¬ 
stånd  öfverför  elektromagnetisk  energi  i  värme. 

Biermanns  har  gjort  en  undersökning  i  detta  hänseende,  i 
det  att  han  antagit,  att  den  inkopplade  elektromotoriska  kraf¬ 
ten  är  konstant.  De  erhållna  formlerna  äro  myGket  kompli¬ 
cerade. 

Vi  skola  i  stället  undersöka  i  hvad  mån  en  inkommande 
impulsvåg  absorberas  af  motståndet  hos  skyddsanordningen. 

Den  formel,  som  svarar  mot  det  Biermanska  fallet,  erhålles 
sedan  såsom  specialfall  genom  att  antaga  impulsen  oändligt  lång. 

Vi  antaga  impulsen  vara  rektangulär  med  spänningen  v0 
samt  att  impulsens  tidslängd  är  r.  Energien  TV  i  den  utgående 
impulsen  erhålles  enligt  formeln: 

W=  zy  0  • 

men 


alltså : 


Z°  =  Z  ’ 


V  z 

W=^r.  r 

Z 


Denna  ström  delar  sig  mellan  pL  och  R}  hvarför  vi  få 
strömmen  i'r  genom  R  enligt  formeln : 


1  = 


Z„ 


Enligt  förut  erhållna  formel  för  v'  ha  vi  därför: 

2 


1  = 


Zj  +  Z,  + 


R.pL 

R+pL 


,  v  (t). 


pL 


lr  R+pL 


eller  efter  hyfsning: 


För  att  erhålla  den  energi,  som  absorberas  i  motståndet  Rf 
beräkna  vi  strömmen  i  detta  motstånd.  Den  totala  strömmen 
genom  skyddsanordningen  är  lika  med  den  fortsättande  strömmen 


V 


Z1  +  Z, 


2  pL 


R.pL 
+  R  +  pL 


•  ®(0. 


.v(t) 


(Z,  +  Z2)R  +  pL{Zt  +Z2  +  R )' 

v{t)  är  nu  konstant  under  tiden  r  och  därefter  noll.  Samma 
ström  erhålles,  om  vi  tänka  oss  tvänne  konstanta  emk  den 
förste  v0  varande  från  t  =  o  till  t  =  co  och  den  andra  —  v0  från 
t  =  r  till  t  —  ca. 

Nämnaren  i  formeln  för  ir  har  roten: 

/»  (z  +  Z) R  £ 

P~  P  Zt+Z2+R  L 

Beteckna  vi  den  ström,  som  erhålles  för  den  konstanta  emk 

v0  med  ir  få  vi : 

*%=  A  +  Be-P, 

där  A  och  B  erhållas  ur  värdena  för  i  =  0  och  t  —  ca. 

För  t  =  ca  (p  =  0)  få  vi: 

i\  (00  )  =  o. 

För  t  —  o  (p  =  co  ): 

2  vn 

t  r(0)  = 


Zx  +  Z2  +  R 


Vi  få  häraf: 


och 


A  =  o 


B  = 


2  v„ 


Zj  +  Z2  +  R 


2  v„ 


Z1  +  Z2  +  R 


-P*. 


Strömstyrkan  i"r,  som  svarar  mot  emk  — v0  från  tiden  t  =  r 
till  t  —  co  erhålles,  om  vi  i  nyss  erhållna  formel  införa  —  v0  i 
i  stället  för  v0  och  t  —  t  i  stället  för  t. 

Alltså: 


2  vn 


e—P  (*  -  T). 


Zl  +  Z2  +  R 

Totala  strömstyrkan  genom  motståndet  R  blir  då: 
för  tiden  t  —  o  till  t  —  r: 


2 


■ . 


z  +  Z2  +  R 
för  tiden  t  =  r  till  t  =  co  : 

ir  =  - ^ - e-pt  (1  —e  P  r). 

r  Z,  +  Z2  +  7?  V  ; 

För  korthetens  skull  införa  vi  beteckningen: 

2  vn 


IC  = 


Zx  +  Z2  4-  R 

Enligt  Joules  lag  få  vi  den  i  värme  omsatta  elektromagne¬ 
tiska  energien  TV'  att  vara: 


f  RK*e  2/^dt  +  J  RK*{  i—e^y. 

T 

—  2/?T  (  /Jvj2 

I  —  e  H  +  U  —  )  .e 


W  =  I  R  K 2  e 

o 

RK 2 


,-2^dt  = 


2/9 

RIC‘ 


PÄ 


-j3i 


P  I 


Insättas  här  värdena  på  K  och  /9,  få  vi  slutligen : 


TV  = 


4  v0*L 


—  PÅ 


(Zl  +  z2)  (Z±  +  Z2  +  R)  | 


Om  r  är  så  liten,  att  4/9  t  är  en  liten  kvantitet,  kunna  vi 
kasta  bort  alla  termer  i  utvecklingen  af  exponentialuttryckeu 
utom  de  två  första  och  få  härigenom: 


TV 


4  v*L 


eller: 


[Zl  +  Z2)  (Zj  +  Z,  +  R) 
4  v0'R 


TV  - 


(z,  +  z2  +  Ry 


.  T 
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Energien  i  den  inkommande  impulsen  var: 

v  * 

W  =  -5-  .  T 

Under  ofvan  gjord  förutScättning  angående  r  erkålles  alltså 

W'  _  4  RZ, 

w  ~  [Zl  +  Z2  +  R)2 

Vi  se  häraf,  att  för  korta  vågimpulser  blir  den  procent  af 
energin,  som  öfvergår  i  värme,  oberoende  såväl  af  impulsens 
längd,  som  af  skyddsanordningens  induktans. 

W1 

En  enkel  räkning  visar  att-—  blir  maximum  när  R=Z,  +  Zn. 

Det  kan  vara  af  visst  intresse  att  undersöka,  i  livad  mån 
dessa  förhållanden  ändras,  om  man  vid  beräkningen  medtager 
det  motstånd  som  själfinduktionsspolen  har.  Vi  beteckna  detta 
motstånd  med  R' .  Strömstyrkan  genom  motståndet  R  beteckna 
vi  med  /  och  strömmen  genom  R'  med  /'. 

Vi  erhålla  då  de  formella  lösningarna : 

2  E  R'  +  pL 


/  = 


-Z  + 


R(R'  +  pL)  •  R  +  R!  +  pL 


/'  = 


R  +  R!  +  pL 
2  E 


R 


Z  + 


R  {. R '  +  pL)  '  R  +  R!  +  pL 


R  +  R’  +  pL 
Vi  liafva  här  infört; 

z  —  z,  +  z2. 

Nämnarna  till  /'  och  J'  äro  lika  och  af  första  graden  i  p. 
Roten  p  =  — p  blir: 


R  +  -^~ 
R  +  Z 

~ z 


Af  detta  uttryck  framgår  att  R',  som  är  liten  i  förhållande 
till  öfriga  motstånd,  har  ett  mycket  ringa  inflytande  på  stor¬ 
leken  af  p. 

Lösningarna  måste  nu  hafva  utseendet: 

1=  A  +  Be~^ 
f  =  C  +  De-P* 

Dessa  konstanter  bestämmas  enkelt  af  värdena  på  /  och  1' 
för  t  =  o  och  t  =  oo  genom  att  i  de  formella  lösningarna  sätta 
p  resp.  oo  och  o. 

Införa  vi  den  slutliga  strömmen  i  genom  R'  få  vi: 


r=.T£  +  -*-*-*] 

L  R  Z  +  R  J 

r  =  i[  T—e-fi*] 


Vi  hafva : 


R 


2  E 


i  = 


#  +  -= 


ZR  Z  +  R 


Z  +  R 

i  är  således  mycket  litet  beroende  af  R' .  Liksom  i  före¬ 
gående  fall  antaga  vi,  att  den  inkommande  spänningsvågen  har 
form  af  en  rektangulär  impuls  af  tidsvaraktigheten  r  och  höj. 
den  E.  Efter  tiden  r  d.  v.  s.  sedan  hela  impulsen  hunnit  öfver 
till  andra  ledningen,  få  vi  strömmarna  /  och  /'  att  vara: 


-0T 


Vi  skola  nu  beräkna  den  värmeenergi,  som  utvecklas  i 
motstånden  R  och  R'. 

Värmeenergien  under  tiden  r  efter  det  vågen  framkommit 
till  anordningen  blir  enligt  Joule’s  lag; 


(För  /  och  /'  ha  vi  naturligtvis  att  insätta  de  värden,  som 
svara  mot  den  tid  vi  betrakta.) 

En  enkel  räkning  lämnar: 


W 


^[r'  (R  +  R')  /  2  ZR'  A  r 

■■  L — *  ■■'+{zTR-t*y !'-**+ 


w  =  *f. 


Pdt  +  R'  J'  I'*  dt 
0 


+ 


(A  +  R’)  2  RR’  i—e~PT 


+ 


R 
RZ * 


Z+R  ' 


-  + 


+  P 


A 


1  —  e 


-2/9-T 

^  "J 


(Z+  R)>  ■  -  r  2/3 

Detta  uttryck  lämnar  svar  på  frågan  huru  stor  värme- 
energi,  som  åtvecklas  under  tiden  t  =  o  till  t  =  r  för  en  våg 
med  konstant  spänning  E. 

Värmeenergien  W"  under  tiden  från  t  =  z  till  t  =  oo  blir 
för  vår  rektangulära  vågimpuls : 


oo 


co 


W"  =R  j Pdt  +  R!  j p*dt, 


eller  om  vi  införa  uttrycket  för  strömmarna  under  denna  tid: 

-  2  /9r 


=  T— 

i(z  - 


Z2R 
+  A'7 


2/3 


2  e  r*T  +  i 


alltså : 


Totala  af  motstånden  R  och  R1  absorberade  energien  blir 


W'  +  W”  =  z2 
RZ 2 


R’  (R  +  R') 


R 


r  + 


,  __  r>,  2  RR'  |  i  —  e  — 

+  |  (Z  +  Rf  +  ~  Z  +  R  j  ~jT 


eller  efter  någon  omformning: 


W  +  W"  =  zs  T-  l  ~  7P-  +  R'\ 

L  R\z+R  ) 


+  Ä'  .  T  + 


+ 


RZ2  +  R'  (Z2  —  R2)  i—pr—e-  t~iT 


{Z  +  R)2  •  (3 

Insättes  här  formeln  för  i  få  vi  slutligen : 

4  RE2 


] 


+ 


W'+  W"  =  T . 
RZ 2  +  R'  (Z2  —  R2) 


{Z  +  R)2 
R 


i  + 


(Z  +  R)2 


V  Z+R) 


pr-e-fr' 


Energien  i  den  inkommande  vågen  var: 

E2 

W  —  —  T 

Förhållandet  mellan  den  i  motstånden  absorberade  ener¬ 
gien  och  den  totala  energien  blir  därför: 


+ 


W  +  W"  4  RZ, 
W  ~  ~  (Z  +  R) 

RZ2  +  R'  (Z2  —  R)2  R 


hlI  + 


(Z  +  R)2 


(r'  +  -**-Y  ■ 

V  Z+R) 


i  —  fi-c  —  e  —  fr 
fr 


Z  +  R > 

Af  denna  formel  framgår  det,  att  R'  har  mycket  litet  in¬ 
flytande  på  resultatet,  så  länge  R  är  af  samma  storleksordning 
som  Z. 

Om  r  är  så  liten  att  /5r  är  liten  i  förhållande  till  i,  för¬ 
svinner  andra  termen  inom  parentesen  och  vi  återfå  samma 
formel,  som  erhölls  när  R'  antogs  vara  noll. 


64 


6  Maj  1914 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


Vi  försumma  nu  R'  och  få  då  formeln: 


w  +  w"  4  R%\  f ,  _  1  —  fit—  *  = 

W  ~  {Z  +  R)'r  L  PT 

4  L  Zl  1  —  e  —  ,5l 
=  "T  ‘  2  ■  Z  +R~ 

Som  1  högst  är  lika  med  1,  måste  r  vara  ganska 

liteu  eller  med  andra  ord  impulsen  mycket  kort  för  att  nagon 
nämnvärd  absorption  af  energi  skall  äga  rum. 


Vi  införa 


Z  +  R  = 


Z 2 


L  Zt 


—  Bt 


i  formeln  för 


W'  +  W" 
W 


samt  sätta  (?r  =  x) 


Zt 

L 


u. 


Härigenom  erhålles  formeln: 

W’  4-  W"  4  Z2  Z,  .  w  N 

_ _ _L__  =  - - i(i  —  e  —  *)(u—  x). 

W  z2  Z3^  n  ’ 


Bästa  värdet  på  R  erhålles  genom  att  söka  maximum  för: 

y  =  (1  —  e  —  x)  (u  —  x) 

Vi  få:  f-  =  —  (1  —  c  ~  x)  +  («  —  x)  e  ~  *  ~  o 

ax 


eller 


e*  =  1  +  u  —  x 


Exempel.  L  —  o, 01  henry 

Zx  =  Z2  =  400  ohm 

r  =  o, 001  sekund  (impulsens  läng  300  km) 
u  =  80 
•*  =  4,35 
/?  =  4  350 
R  =  46  ohm 

W'  +  W" 

- —  0,024 

W 


Om  vi  i  stället  valt  r=  0,0001  sekund  (impulsens  längd  30  km) 
skulle  vi  fått: 


x  —  1,95 

R  =  258 
W'  +  W" 

- =£  0,162 

w 

Anordningen  absorberar  alltså  i  detta  fall  omkring  16  % 
af  energien  i  impulsen. 


Innan  vi  afsluta  kapitlet,  om  den  förändring  en  fortskri¬ 
dande  våg  röner  af  skyddsanordningar  inkopplade  i  ledningen, 
må  nämnas  den  kombination  af  Campos  anordning  och  en 
kondensator,  som  framgår  af  fig.  5.  Denna  anordning  har 
föreslagits  af  W.  Wagner*)  som  framhållit  att,  om  motstånden 
R  och  Rj  göras  lika  med  motsvarande  linjers  vågmotstånd 
Z  och  Z2,  såväl  den  fortsättande  som  den  reflekterade  vågen, 
från  h vilket  håll  vägen  än  kommer,  hafva  spänningen  noll  i 
vågfronten. 

Beträffande  den  fortsättande  vågen  är  detta  själfklart  på 
grund  af  den  inkopplade  kondensatorn;  ty  i  vår  allmänna  for¬ 
mel  hafva  vi  att  sätta: 


och  blir  således  M  för  J>  =  00  lika  med  noll  och  följaktligen  äf- 
ven  v'(o)  lika  med  noll. 

Spänningen  i  den  reflekterade  vågen  erhålla  vi  på  följande 
sätt. 

*  Archiv  fur  Elektrotechnik,  Bd  2,  Heft.  7. 


Af  formlerna  å  sid.  (56)  få  vi: 

2v 

1= - 


Zx  +  Rx  + 


men 
alltså : 


M(Z,  +  A\) 
J\f  -f-  Z2  4-  Ag 

/=*  +  *" 
i"  =  /—  i 


och,  om  vi  multiplicera  med  — Zx , 

—Zj^—Zj+Zj 

eller 

v"  —  v  —  ZXI 

Insättes  nyss  erhållna  värde  på  /,  få  vi  efter  någon  reduktion: 

M(Zt  4-  Ag) 


Kx-Zx-Y 


M  +  Z2  +  A  g 

• v 


Z1  +  IC1  + 


M (Z2  4-  Ag ) 
A/4-  Zg  4*  A  2 


Här  är: 


IU 


För  p  =  cc  få  vi: 


alltså: 


Ha  vi  valt 


M=  — 

Pc 

R\  4-  pLx 
I  J/=  o  | 

U=äj 


*"^=h^P0) 


R\  —  Zv> 

blir  alltså  vågfronten  i  den  reflekterade  vågen  noll. 


Vi  hafva  i  det  föregående  uteslutande  behandlat  inkoppling 
af  elektromotoriska  krafter  och  de  förändringar,  som  därvid 
uppkommande  vågor  röna  under  sin  gång  utefter  ledningen. 

Emellertid  torde  i  många  fall  de  öfverspänningar,  som  upp¬ 
stå  på  grund  af  jordslutning  eller  kortslutning,  eller  på  grund 
däraf  att  en  spänningsfri  ledning  inkopplas  till  en  under  spän¬ 
ning  stående,  vara  af  större  betydelse.  Behandlingen  af  dessa 
senare  frågor  kunna  nu  i  de  flesta  fall  återföras  till  beräkningen 
af  vågor  på  grund  af  inkoppling  af  elektromotoriska  krafter 
med  tillhjälp  af  följande  teorem : 

Om  tvänne  punkter  i  ett  ledningsnät  förenas  »ted  en  Icdfiing  af 
godtycklig  beskaffenhet ,  blir  den  därigenom  uppkomffiande  föränd- 
ringen  t  spännings -  och  strömtillstandet  hos  nätet  densamma ,  som 
skulle  åstadkommas  af  en  elektromotorisk  kraft  inlänkad  i  den  nya 
förbindningen ,  lika  med  den  spänningskillnad ,  som  fanns  mellan 
punkterna  före  inkopplingen. 

Elektromotoriska  kraften  skall  naturligtvis  vara  riktad  så,  att 
den  genom  den  nya  förbindningen  lämnar  ström  i  samma  rikt¬ 
ning  som  spänningsdifferensen. 

Teoremet  är  själfklart;  ty  om  en  dylik  emk  inkopplades  mot 
spänningsskillnaden  skulle  ingen  förändring  åstadkommas  af 
förbindningen,  och  elektromotoriska  kraften  skulle  således  upp- 
häfva  förändringen  i  nätet.  Riktad  åt  andra  hållet  åstadkommer 
den  därför  förändringen. 

En  kortslutning  mellan  tvenne  ledare  åstadkommer  därför 
samma  öfverspänning  som  inkopplingen  af  en  emk  mellan 
ledarne  lika  med  förutvarande  spänningsdifferensen. 

Man  måste  emellertid  komma  ihåg  att,  om  spänningen  mellan 
de  förbundna  punkterna  varierar  med  tiden,  måste  den  tänkta 
inkopplade  elektromotoriska  kraften  variera  på  samma  sätt. 

Om  en  spänningsförande  ledning  hopkopplas  med  en  ledning 
utan  spänning,  blir  den  därigenom  uppstående  öfverspänningen 
eller  rättare  sagdt  förändringen  i  spänning  densamma,  som  om 
vid  inkopplingspunkten  en  elektromotorisk  kraft  lika  med 
spänningen  å  den  spänningsförande  ledningen  inkopplades 
mellan  ledningarna. 

Ofvan  framställda  teorem  är  många  gånger  af  stor  nytta  vid 
undersökning  af  den  inverkan,  inlänkade  apparater  eller  apparat, 
anordningar  har  på  en  vandringsvåg. 

Vi  tänka  oss  ledningen  albruten  vid  den  punkt,  där  den  är 
förbunden  med  apparatanordningen.  Om  den  inkommande  vågen 
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har  spänningen  v(t),  få  vi  vid  afbrottstället  på  grund  af  reflexion 
spänningen  2  v(t )  och  varar  denna  spänning  tills  en  ny  våg  in¬ 
kommer.  För  en  där  placerad  emk  har  linjen  ett  motstånd  lika 
med  vågmotståndet  under  sä  läng  lid,  som  förflyter  tills  en  frän 
denna  punkt  utät  linjen  gäende  väg  äterkommer  i  form  af  en 
reflekterad  väg. 

Då  det  gäller  att  studera  den  förändring  en  våg  erhåller  på 
grund  af  en  inkopplad  apparatanordning,  kunna  vi  därför  er¬ 
sätta  de  båda  linjerna  på  hvar  sin  sida  om  apparatanordningen 
med  ett  motstånd  lika  med  resp.  vågmotstånd  och  en  elektro- 
motorisk  kraft  lika  med  2  v  {t)  inlänkad  på  det  motstånd,  som 
svarar  mot  linjen,  från  hvilken  vågen  kommer. 

I  många  fall,  då  det  rör  sig  om  att  bestämma  spännings- 
förloppet  i  sin  helhet  och  icke  blott  förloppet  hos  en  enstaka 
våg,  kan  det  vara  nyttigt  och  lämpligt  att  ersätta  en  emk  vid 
ledningens  ändpunkt  med  en  emk  placerad  i  en  godtycklig 
punkt  af  linjen.  Den  ersättande  elektromotoriska  kraften  blir 
enligt  vårt  teorem  lika  med  den  spänning,  som  skulle  erhållas 
i  punkten  i  fråga,  om  ledningen  där  vore  bruten.  I  detta  all¬ 
männa  fall  fär  man  naturligtvis  ej  ersätta  Imjen  med  vägmot- 
ständet. 

Vi  finna  sålunda,  att  en  konstant  emk  inkopplad  vid  ena  ändan 
af  en  ledning  kan  ersättas  med  en  serie  rektangulära  impulser 
af  höjden  2  E  och  längden  2  l,  där  l  är  afståndet  från  ändpunkten 
till  punkten  i  fråga.  Afståndet  mellan  impulserna  blir  äfven 
det  2  l. 

Vi  skola  icke  ingå  på  speciella  fall  angående  en  vågs  för¬ 
ändring  vid  ledningar  och  apparater.  Vi  endast  påminna  om 
det  förhållandet,  att,  då  en  våg  öfvergår  från  en  linje  med  litet 
vågmotstånd  till  en  med  högre,  ökas  spänningen  och  vice  versa. 
Om  Zx  och  Z2  äro  vågmotstånden  och  v  spänningen  ha  vi 
enligt  ofvanstående  den  fortsättande  strömstyrkan  lika  med 

2  V  .  .  . 

f  = - ,  och  följaktligen  den  fortsättande  spänningen  v'  lika 

Zj  +  Z2 

2  Z 

med  Z.f  = - —.v.  Spänningen  ökas  alltså  i  proportionen 

Z1  +  Z2 

2  Z 

-  — .  Hvar  gång,  som  därför  en  spänning  alstras  t.  ex.  ge- 

Zj  +  Z„ 

nom  kortslutning  på  en  del  af  ledningen  med  lågt  vågmotstånd, 
ha  vi  att  räkna  på  öfverspänningar,  när  vågen  går  öfver  till 
andra  delar  med  högre  motstånd. 


Resonansfenomen. 

Genom  undersökningar  speciellt  af  Steinmetz  och  Petersen 
har  frågan  om  öfverspänningar  på  grund  af  resonans  ånyo 
vunnit  aktualitet.  Steinmetz  har  påvisat,  att  hos  maskiner  och 
transformatorer  för  höga  spänningar  och  kraftbelopp  resonans¬ 
svängningar  uppstå,  vid  hvilka  öfverspänningarna  icke  äro  be¬ 
gränsade  till  yttersta  hvarfven  hos  maskinerna.  Petersen  har 
behandlat  flera  fall,  vid  hvilka  olika  delar  af  en  ledning  kunna 
komma  i  resonans  med  hvarandra,  och  speciellt  har  han  fram¬ 
hållit,  att  dämpspolar  insatta  såsom  skydd  för  maskiner  kunna 
åstadkomma  stora  öfverspänningar. 

Då  det  är  fråga  om  resonanssvängningar,  ligger  det  i  sakens 
natur,  att  det  ej  är  tillräckligt  att  studera  enbart  de  första  in¬ 
kommande  vågorna,  enär  resonansfenomenet  vanligen  ej  blir 
utprägladt  förrän  efter  en  hel  serie  inkommande  vågor.  Under 
sådana  förhållanden  blir  det  många  gånger  svårt  att  få  en  öfver- 
blick  öfver  problemet  genom  att  följa  den  ursprungliga  vågen 
och  dess  splittning  i  reflekterade  vågor.  Man  kan  emellertid 
härvidlag  hafva  stor  nytta  af  matematiska  hjälpmedel.  I  de 
flesta  fall  är  det  nämligen  lätt  alt  uppställa  den  fullständiga 
formella  lösningen  på  problemet.  Denna  lösuing  kan  man  sedan 
antingen  uppdela  i  en  serie  af  fortskridande  vågor  eller  också 
på  sätt,  som  förut  nämnts,  medelst  partialbråkuppdelning  be¬ 
stämma  systemets  egensvängningar;  man  kommer  härigenom 
till  de  Fourierska  serierna.  Hvilken  metod,  som  är  lämpligast, 
beror  naturligtvis  på  problemets  särskilda  natur. 

Innan  vi  gå  till  att  behandla  speciella  exempel  skola  vi  upp¬ 
ställa  de  likheter,  som  sammanknyta  spänning  och  ström  i 
tvänne  skilda  punkter  af  en  ledning. 

Om  v'  och  i'  äro  spänning  och  strömstyrka  i  en  punkt  på 
afståndet  x  från  ledningens  början  hafva  vi  följande  formelsy¬ 
stem: 


v'  =  Aer*+Be~rX 

i'=-L[AerX-Be~rX] 

Z 


där, 


y  =  \  (r  +  pl)  (a  +  pc) 


r  +  pl 
+  pc 


Spänning  och  ström  i  punkten  x  —  o  beteckna  vi  med  v 
och  i.  För  att  bestämma  A  och  B  få  vi  då  likheterna: 

v  =  A  -f  B 

i  =  -j\A-E\ 

Insättas  de  ur  dessa  båda  likheter  erhållna  värdena  på  A  och 
B  i  ekvationerna  för  v'  och  i'  erhålles,  om  vi  lösa  dessa  med 
afseende  på  v  och  v': 


v  =  I. i — A. i'  | 
v'  =  A.i—I.i'  j 


(9) 


Här  är: 


7  =  Z . 


yl  -yl 
e  +  e 

~Vi  =7/ 

e  —  e 


A  =  Z. 


n  -A 

e  —  e 


(10) 


En  enkel  räkning  visar  att: 


/  —  A  =  Z 


(n) 


Då  vi  försumma  »distortion»  i  ledningen  få  vi  de  förenklade 
formlerna: 

r  =/s+  4 


z 


-Vt 


(se  sid.  54  aprilhäftet.) 


Här  är: 


„  1  jr  a  \ 


V  le 


\lc 


Operatorn  e~  förändrar,  såsom  vi  förut  visat,  en  funktion 

(x  \  — yx 

t - J  och  operatorn  e 

således  till  en  dämpad  fortskridande  våg  af  formen: 

— Sx 

t  x' 

*-f(  i~ 


Med  tillhjälp  af  relationerna  mellan  ström  och  spänning  vid 
ändpunkterna  kunna  vi  lätt  finna  den  fullständiga  formella 
lösningen  till  ett  problem,  i  hvilket  såväl  ledningar  som  appara¬ 
ter  ingå.  Vilja  vi  finna  en  lösning  i  form  af  fortskridande  vågor, 

sätta  vi  i  vår  slutformel  y  —  e  ^och  utveckla  uttrycket  på  po- 
tenser  på  y.  Vilja  vi  återigen  hafva  lösningen  i  form  af  en 
serie  sinusvågor  bestämma  vi  rötterna  pn  hos  nämnaren  i  vår 
formella  lösning  vederbörligen  hyfsad  och  upplösa  uttrycket  i 
partialbråk  i  öfverensstämmelse  med  hvad  som  blifvit  sagdt  å 
sid.  52,  häft.  4. 

För  att  belysa  förfaringssättet  skola  vi  behandla  ett  par  vik¬ 
tiga  problem,  som  blifvit  i  viss  mån  undersökta  af  Petersen*. 

Tvänne  i  elektriskt  hänseende  lika  länga  ledningar  men  med  olika 
vägmotständ  äro  hopkopplade .  Vid  ändan  af  den  ena  mlänkas  en 
emk  E  mellan  linje  och  jord.  Hvilken  spänning  erhälles  vid  den 
isolerade  ändan  af  den  andra  ledningen? 

Med  att  ledningarna  i  elektriskt  hänseende  äro  lika  långa 

X 

mena  vi  att  —  är  lika  fqr  dem.  För  att  få  formlerna  jämför- 
v 

*  Archiv  filr  Elektrotechnik  Bd.  1,  Heft  6,  1912. 
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liga  med  Petersens  försumma  vi  dämpningen  å  ledningarna 
Vi  införa 


xx  _  *2  _  ^ 

Vi 


där  xx  och  x2  äro  de  båda  ledningarnas  längder.  ^  är  den  tid, 
som  åtgår  för  en  våg  att  genomlöpa  en  af  ledningarna.  V1 
kunna  då  skrifva: 

y1x1  =  y2xi  =  ps. 


vt. 


c  -o. 


Fig.  6. 

Med  de  beteckningar,  som  framgå  af  vidstående  fig.  6,  få  vi 
nu  ekvationssystemet : 

W  =  A1i-Jti'\ 

\v"=A2i'  | 

Elimineras  i  mellan  de  två  första  fa  vi : 

A, 


men 


alltså : 


h  (A  +  A)  —  Ai 

i*  —  A*  =  zj 

.  A.  A, 


E 


E. 


Införes  beteckningen: 

y  =  e~r'x'  =  e~r*x*  -  e~ps 

kunna  vi  skrifva: 

2  y 

A,=  Zl- 
1  1  1 — y2 

2y 


A2  —  Z2  • 


1 — y 
1  +  v2 


/,  =  Z.  ■  , 

1  1  1  — -yl 


A  =  ^t 


1  +y 
1  — n 


Införas  dessa  få  vi  efter  någon  reduktion ; 

4  Z%  v2 


*  ( 1  +  y2)  (2,  +  ZJ  +  2;/  (Z,  — 

Reflexionskoefficienten  s  för  spänningen  vid  öfvergång  från 


ledning  1  till  ledning  2  är: 


och  öfverföringskoefficienten 

2  Z„ 


A2  —  Z, 
Z2  +  Zx 


Alltså: 


Zx  +  Z2 


v"  =  (!+£). 


=  1  +  e 


2  y‘ 


1+2  sy  +  y 


—,-E 


Detta  är  den  formella  lösningen.  Vi  skola  nu  utveckla  den¬ 
samma  efter  potenser  på  y. 

Till  den  ändan  införa  vi  hjälpvinkeln  tp,  som  bestämmes  af 
relationen 

e  =  cos  2  tp 

Då  är:  1  +  e  =  2  cos2y> 

och 

2  j  -  2j<f> 

1  +  2  sy  +  y2  =  (1  +  e  y)  (1  +  e  y) 

En  enkel  räkning  visar,  att  vi  kunna  skrifva: 

„  2  cos2  tp 

j  sin  2  tp 


- 

Ll  +  e 


2  J  <P 


2  j<f 

I  +  e  y 


Utvecklas  hvar  och  en  af  termerna  inom  parentesen  efter 
en  geometrisk  serie  enligt  formeln 

1 

1  +  g 

och  sammanföras  de  termer,  som  hafva  samma  potens  på  y, 
erhålles : 


=  I  —  q  +  q*  —  q*  + 


v"  =  2  cotg  tp  Jsin  2  <p . y2 —  sin  4  j?.  r4  +  sin  6p.ye  . .  .j  E(t) 
eller 

v"  =  2  cotg  tp  {sin  2  tp .  E  {t  —  2  s)  —  sin  \tp .  E  {t  —  4  -0  +  . .  .J 

Detta  är  lösningen  till  problemet.  Vi  få  komma  ihåg  att 
t.  ex.  E(t — 2ns)  är  noll  för  alla  tider  mindre  än  2  ns. 

Vi  antaga  nu,  att  E  är  konstant  och  lika  med  E0.  Spän¬ 
ningen  v"  har  då  följande  värden: 

under  tiden:  spänningen  v": 

2 s  till  4-y  2  cotg  <p  .  sin  2  <p  E0 

4 i-  »  6.r  2  cotg  tp  [sin  2  tp  —  sin  ^<p]E0 

6s  »  8.9  2  cotg  <p  [sin  2  tp  —  sin  4  <p  +  sin  6  tp] .  E0 

etc. 

Vi  skola  förskaffa  oss  ett  exakt  uttryck  på  spänningen  i  den 
nte  vågen. 

För  vågen  med  ordningstalet  2n  få  vi: 
v" 2  «  =  2  cotg  tp  [sin  2  tp  —  sin  4  tp  +  .  . .  —  sin  \n  tp\  E0. 

Från  trigonometrien  låna  vi  formeln; 

1  sin  tp  —  sin  (4  n  +  1)  tp 

sin  2  tp  —  sin  4  tp  +  .  .  .  —  sin  4  n  tp  =  -  -  cos  ” 


Insättes  detta  värde  erhålles: 

sin  (4  n  +  1)0 


^"2 


n  =  £1  — 


sin  tp 


\ 


E„ 


På  liknande  sätt  få  vi  för  den  2 n — ista  vågen' 

sin  (4  n —  1)  tp  \ 

•  I  ^0 

sm  <p  J 


V  2  n  —  1  —  ^  I  + 


Sammanställas  dessa  båda  formler  framgår  det  att  den  wte 
vågen  kan  generellt  sättas  under  formen : 

T  x  sin  (2  n  +  1)  tp~\  _ 

•'"”“L1-'-.)"- W  J- 

Det  högsta  värdet  spänningen  kan  erhålla  få  vi  således  när 
n  är  ett  jämnt  tal  och  sin  (2«+i)y>  =  i.  Det  maximala  vär¬ 
det  blir: 


v"  max  =  I  + 


Spänningen  i  den  första  vågen  är: 

a  =  r.  + ^1  • 

1  sm  tp  J 


sm  tp 

Genom  resonnans  skulle  alltså  spänningen  ökas  i  propor¬ 
tionen 

v  xi, ax  sin  tp  +  I 

v'\  ~  sin  tp  +  sin  3  tp  ' 

Exempel.  Zx  =  5 2 ,5  ohm;  Z2  —  652,5  ohm.  Vi  få  da:  £  = 
=  0,85;  2  tp  =  31°  50';  tp  =  i5°55';  sin?  =  0,266;  sin  3  tp  =  0,735 

=  1,266 


V 


Genom  resonnans  ökas  alltså  spänningen  med  27  %. 

Vi  se,  att  äfven  vid  så  stor  skillnad  mellan  karaktäristikerna, 
få  vi  ingen  spänning  jämförlig  med  hvad  man  i  första  ögon¬ 
blicket  skulle  kunna  vänta  på  grund  af  den  allmänna  formelns 
utseende. 

Vi  öfvergå  nu  till  ett  andra  problem. 

En  ledning  är  vid  sin  ena  ändpunkt  försedd  med  en  dåmpspo/e , 
som  f ortsättes  med  en  kapacitet  [samlingsskenornas  kapacitet )  till  jord. 
Vid  ledningens  andra  ända  inkopplas  en  emk;  bestäm  spänningen 
i  fö  renings  punkten  mellan  dåmpspolen  och  kondensatorn  ( spänningen 
å  samlingssktnornd)  ! 

Vi  skola  här  använda  metoden  med  uppdelning  i  partial¬ 
bråk.  Vi  veta  nämligen,  att  hvarje  inkommande  våg  får  sin 
vågfront  aftrubbad  vid  gången  genotn  dämpspolen.  Spännin¬ 
gen  å  samlingsskenorna  kommer  därför  icke  att  få  någon  dis¬ 
kontinuitet.  Man  kan  därför  vänta  att  en  utveckling  enligt 
en  Fouriers  serie  skall  blifva  konvergent. 


L 


c' 


Fig.  7- 

Beteckningarna  framgå  af  vidstående  fig.  7. 
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För  att  visa  huru  man  kan  delvis  använda  metoden  med  ut¬ 
veckling  efter  fortskridande  vågor  och  delvis  med  utveckling 
efter  Fouriers  serier  skola  vi  tänka  oss  den  elektromotoriska 
kraften  förflyttad  till  den  punkt,  där  ledningen  är  förbunden 
med  dämpspolen;  vi  få  härigenom  en  direkt  jämförelse  med 
Petersens  resultat. 

Ledningens  längd  beteckna  vi  med  l  och  införa  beteckningen 
-  =s ;  i  är  då  den  tid,  som  åtgår  för  en  våg  att  genomlöpa  led- 
ningen. 

Vi  tänka  oss  ledningen  isolerad  vid  dämpspolen.  Beteckna 
vi  spänningen  som  därvid  skulle  erhållas  i  denna  punkt  med 
E,  få  vi  af  de  allmänna  likheterna: 

I  E=I.i  1 


alltså : 


j  E  =  A.i  j 


E  =  —  E-  2 

/'  e^+e-^ 


E= 


1  +r 


där: 

y  =  e~rl 

Efter  utveckling  få  vi  då: 

E! =(y—  y3+yB  —  .  .  .).  2  E= 

=  2  {•£(<  —  s)  —  E<J  —  3s)  +  E(t—5s)  —  ..  .j 

Spänningen  i  den  isolerade  punkten  är  alltså  en  serie  rektan¬ 
gulära  impulser  hvar  och  en  af  tidslängden  2s  och  med  lika 
stora  mellanrum.  E(t)  är  enligt  hvad  förut  framhållits  den 
elektromotoriska  kraft,  som  placerad  i  punkten  vid  dämpspolen 
ersätter  den  konstanta  elektromotoriska  kraften  vid  andra  änd¬ 
punkten. 

Med  denna  ändring  af  elektromotoriska  kraftens  placering 
får  formelsystemet  för  ledningen  utseendet: 

o=I.i— A.i' 


v"  =  A.i 
v‘ 

1 


I.i' 


V  = 


per 

v"  är  spänningen  vid  dämpspolen. 

Eliminera  vi  i  mellan  de  två  första  erhålles: 


"  Ai  —  P  Z 2 


I 


I 


=  —  Z , 


e^  +  e-?1 


=  —R 


Häraf  få  vi: 


och  slutligen : 


7={R+pL' 


+icY' 


V  =- 


PC  R+pL'  +  -^ 

eller  om  vi  införa  vårt  uttryck  för  R: 

v  («*+  ryl) 


.E 


V  — 


pc 


Z'/1  -e~  rl)  +  (pr  +  (eyl+e-  >*) 

Vi  införa  beteckningen: 

yl  ■  ju  -  ps 


.E' 


v’  får  då  utseendet: 


L'  C • 

-  =Z;  —  =  C 
s  s 


I 

- -  .  cos  u 


uC 


Z  sin  u  +  (  uL - cos  u 

\  uC  J 


.  E‘ 


Rötterna  till  nämnaren  beteckna  vi  med  pn,  då  vi  tänka 
nämnaren  såsom  funktion  af  p,  och  n,,,  då  nämnaren  är  ut¬ 
tryckt  i  u. 

Rötterna  u„  erhållas  ur  ekvationen : 


tg  u  =  • 


— - Lu 

Cu 


Z 


Dessa  rötter  erhållas  såsom  abeisser  till  skärningspunkterna 
mellan  linjerna: 

>  =  tg-v 

1 


y  =  - 


Cx 


—  Lx 


Z 


Tangentkurvan  består  som  bekant  af  ett  oändligt  antal  bran¬ 
scher  med  vertikala  asymptoter.  Den  andra  kurvan  är  en  hyperbel, 
hvars  ena  asymptot  är  ordinataxeln,  och  den  andra  asymptoten 
utgöres  af  räta  linjen 


L 

y  — - .  x 

z 


Af  fig.  8  framgår  att,  om  un  är  en  rot,  så  är  samma  förhållandet 
med  —  un.  För  de  minsta  rötterna  är  deras  skillnad  min¬ 
dre  än  7r,  men  ju  större  rötterna  äro,  desto  mer  närmar  sig 
skillnaden  till  n,  och  rötterna  själfva  blifva  mer  och  mer  lika 


n 


med  — h  k  •  7T,  där  k  är  ett  helt  tal. 

2 

Vi  sätta  vårt  uttryck  under  formen: 
1 


11 C 


.  cos  ti 


Z  sin  u  + 


(“z  -  Yc) 


=  c  +  ,  A'  +-  *A‘ 


COS  U 


A  O— A)  A  (/—A) 


+  . 


Sättes^  =  0  på  båda  sidor  finna  vi  att  C  = — i.  För  att  bestämma 
t.  ex.  A2  multiplicera  vi  på  båda  sidor  med  p  — p2  och  sätta 
sedan  p  =  p2  eller  u  =  ttn.  Som  p2  är  en  rot  till  nämnare  på  ven- 
ster  sida,  måste  vi  där  göra  en  limesöfvergång. 

Vi  få: 


A.  =  — -  cos  u9  •  lim 
“2  6  ‘  /  =  A 


P—  A 


Z  sin  u  +  lu  L  —  — )  cos  u 
\  u  Cl 


-—cos  u2 


Z  COS  Ur 


+  {L  + JA  cos  ">  -  (“>  L  -  j c)  sin  ”■  ] 


du 

dp 


men 


u2L 


Häraf  få  vi: 


^=~z'tg 
du  s 

dP  j 

!• 

COS  U„ 


A  — 


tir,  C 


Z  cos  u„  + 


lL+JA 


j 

su,  C 


cos  u„+Z 

2  *"OS  ^2  J  J 

COS  ~u„ 


z  + 


och 


(z  +  A) 

'  Ur,  Cl 


£,=  él=  1 


COS  -t/., 
COS  n-U.y 


A  «.  C 
72  2  z  + 


COS  ‘u„ 


Vi  få  alltså: 


v'=  ji  —  A 


(z+  ^7c) 

_ p _ /:  _ p- _ _  I  e'  — 

P  — A  *  P  —Pz  •••( 


2  V 


I  +  y* 


—Al— B, 


t _ B  _ \E 

1P—Pi  !P~P,  “*l 
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Om  nu  E  är  konstant  kunna  vi  direkt  utföra  integrationen 
och  erhålla: 

-  2y  I,  _  b  eAt  —B  eHt  —..\E 

v  = - s  i — ^1  e  -°2  c  i 

1  +  /|  t 

Taga  vi  ihop  tvänne  rötter  u„,  som  äro  lika  men  af  mot¬ 
satt  tecken,  få  vi,  emedan  Bn  ej  ändrar  tecken,  när  un  ändrar 
tecken : 


\e’  , 


B,eh‘  =  B,( 

Vår  formel  kan  därför  skrifvas: 

2  v  I  „ 

—  - - - r  Jo.  C - B,  C 


Un  t  .  Ut  t 

■  +  ^ 


')  =  2  B, 


cos 


«2  t 


v'  =  — ^-5  0,5—  B\  cos  ^ - B2 

i  +  y1  \  s 


n2  t  I  77 

cos  — - .2  E 

.  ,  .  ,  s  I 

Koefficienterna  B  bilda  en  serie,  som  är  starkt  konvergent. 
Införa  vi  beteckningen 

tin  t  | 

■2 - 


/00  =  4  E0  j  0,5  —  Bt  cos  cos 

få  vi  v'  enligt  formeln 

v’  =  —  +  f(t  4  s)  .  . 

Koefficienterna  B„  hade  utseendet: 


Bn  = 


COS  hln 


Un  C 


z  + 


(Z  +  lin2  c) 


COS  -Un 


Vi  införa  här  förkortningarna: 

L  7  1 

Koefficienten  Bn  kan  då  skrifvas: 

h  COS  <2U  n _ 

B"  =  Un  2  +  (k  U„2  +  h)  COS -Un 


Vid  resonans  skulle  vi  alltså  få: 

41  =  2  7i  V  E  C' 
eller  med  of  van  använda  beteckningar: 

2 


=  V  LC 


TZ 


Vi  få  alltså: 


C. 


TZ 


=  L.  - 
2 


I  detta  fall  kommer  således  vår  kurva 

L  u 


y  = 


I 

Cu 


z 


att  skära  z<-axeln  för  u  =  —  eller  i  en  punkt,  där  tg  u  är  oändlig. 

2 

Första  skärningspunkten  mellan  hyperbeln  och  tangent¬ 
kurvan  ligger  då  såsom  framgår  af  fig.  8  vid  en  punkt,  för 

hvilken  u  är  omkring  — .  Den  mot  ux  svarande  termen  i /(t)  är: 

4 

t 

B.  cos  u.  — 

1  s 

Tiden  för  en  svängning  erhålles  ur  likheten: 

Ux  T 


—  2  7T 


eller 


T  = 


2  TZ  S 

u. 


TZ 


Vi  hafva  med  afsikt  satt  problemets  lösning  under  ofvan  an- 
gifna  form  för  att  få  direkt  jämförelse  med  det  resonemang 
W.  Petersen  använder  på  ifrågavarande  problem.  Petersen  er¬ 
sätter  nämligen  den  elektromotoriska  kraften  vid  ledningens 
bortre  ändpunkt  med  en  serie  rektangulära  impulser  af  tids¬ 
längden  2s  och  med  samma  mellanrum  placerade  vid  dämp- 
spolen.  För  att  bestämma  funktionen  f(t)  d.  v.  s.  den  spän¬ 
ning,  som  svarar  mot  inkoppling  af  en  konstant  emk  2  E  vid 
dämpspolen,  ersätter  han  ledningen  med  dess  vågmotstånd  \  f(t) 
blir  då  den  spänningsdifferens,  som  erhålles  mellan  kondensa- 
torns  ytterkontakter,  när  en  konstant  emk  2  E  inlänkas  i  en 
krets  med  motstånd,  själfinduktion  och  kapacitet  i  serie.  Som 
bekant  erhålles  härvid  en  svängningsrörelse,  hvars  periodtal 
bestämmes  af  själfinduktionens  och  kapacitetens  storlek.  Om 
nu  denna  period  svarar  mot  takten  hos  den  pulserande  elek¬ 
tromotoriska  kraften  skulle  man  kunna  få  enormt  höga  spän¬ 
ningar  på  grund  af  resonans. 

Emellertid  är  det  a  priori  klart  att  man  ej  får  ersätta  en 
ledning  med  dess  vågmotstånd,  då  det  är  fråga  om  resonans¬ 
fenomen.  En  ledning  kan  ej  ersättas  med  vågmotståndet  un¬ 
der  längre  tid  än  som  åtgår  för  en  vag,  hvilken  utgår  pa  led¬ 
ningen,  att  hinna  återkomma  såsom  reflekterad  till  utgångs¬ 
punkten.  Men  då  man  ersätter  en  konstant  emk  vid  lednin¬ 
gens  ändpunkt  med  en  pulserande  vid  dämpspolen  har  man  ju 
redan  tagit  i  betraktande  reflekterade  vågor.  Under  dessa ^ för¬ 
hållanden  är  det  ej  tillåtet  att  ersätta  ledningen  med  vågmotståndet. 

Om  vi  med  Petersen  antaga  att  själfinduktionen  och  kapa¬ 
citeten  hafva  sådan  storlek  att  egenfrekvensen  hos  apparatsy¬ 
stemet  vid  ledningens  ändpunkt  öfverensstämmer  med  lednin- 
ens  egenfrekvens,  då  ledningen  tänkes  bruten  vid  dämpspolen, 
är  det  på  förhand  nästan  säkert  att  det  hopkopplade  systemets 
ledning  plus  apparatsystem  skall  få  en  annan  egenfrekvens. 
(Vi  hafva  i  det  föregående  sett,  att  vi  få  ett  oändligt  antal 
egenfrekvenser.) 

Vi  skola  något  undersöka  förhållandet.  Tiden  för  en  hel 

svängning  hos  apparatsystemet  är  som  bekant  2 tz\ L'C'\  tiden 
som  åtgår  för  en  våg  att  genomlöpa  ledningen  är  j  och,  då 
ledningen  utgör  en  kvartsvåg,  när  den  är  satt  till  jord  vid 
ena  ändan  och  bruten  vid  den  andra,  få  vi  svängningstiden 
för  linjen  att  vara  45. 


Om  nu  u ,  är  omkring  —  få  vi 

4 

T  -  8s 

Vi  se  alltså  att  tiden  för  grundsvängningen  hos  det  sam¬ 
mansatta  systemet  är  omkring  dubbelt  så  lång  som  för  de 
båda  delarna  hvar  för  sig.  Någon  skarp  resonans  kan  såle¬ 
des  ej  ifrågakomma. 

För  att  undersöka  de  maximala  spänningar,  som  kunna 
uppstå  å  samlingsskenorna,  är  det  lämpligare  att  icke  tänka 
sig  elektromotoriska  kraften  förflyttad  till  dämpspolen  utan 
direkt  skrifva  upp  den  formella  lösningen  och  därefter  upp¬ 
dela  densamma  i  partialbråk,  bestämma  koefficienterna  hos 
dessa  bråk  och  därefter  integrera  på  samma  sätt  som  ofvan. 

Med  samma  beteckningar  som  förut  få  vi: 

1 

u  C  „ 


I  ^ _ 

Zj  Sill  li  *T  1  It  J-J 

u  c) 

C2  cos  u2  x  —  C3  cos  u3  x  — 


Skillnaden  är  endast  den  att  cos  u  försvinner  i  täljaren.  Sam¬ 
ma  blir  då  förhållandet  med  koefficienterna  i  den  motsvarande 
serieutvecklingen.  Vår  lösning  blir  därför,  om  vi  införa  be¬ 
teckningen  : 

t 

—  -  x  , 
s 

(x  angifver  då  antalet  gånger,  som  en  våg  hunnit  genomlöpa 
ledningen  vid  tiden  t): 
v'  =  2  E  {o,  5  —  Cx  cos  ux  x  ■ 

Rötterna  un  blifva  identiskt  desamma  som  förut;  koeffici¬ 
enterna  Cn  beräknas  ur  formeln: 

h  cos  un 

B  n  Un 2  +  (k  Un~  +  h)  cos  2  un 
Vi  skola  beräkna  ett  numeriskt  exempel. 

Redningen  antaga  vi  vara  10  km.  lång  samt  med  ett  vag¬ 
motstånd  af  400  ohm.  Dämpspolens  själfinduktion  låta  vi  vara 
0,01  henry  samt  välja  kapaciteten  så,  att  vi  få  samma  period¬ 
tal  för  en  krets  bestående  af  vågmotståndet,  själfinduktionen 
och  kapaciteten  kopplade  i  serie  som  för  ledningen,  då  dess 
ena  ända  är  isolerad.  En  beräkning  lämnar  då  C'  —  o, 0382 
mfd.  De  5  första  rötterna  un  blifva: 


ux  = 

56°, 2  5 

=  0,98 

U2  = 

138° 

=  2,41 

"3  = 

286,7  5° 

=  5.00 

“4  = 

459°' 7 

=  8,02 

«5  = 

637° 

=  11,1 
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Vidare  få  vi: 

h  =  2,18 

k  =  0,7  6 

Vår  slutliga  formel  blir: 

v'  =  2  ^{0,5  —  0,650  cos  (*  .  56,25°)  +  0,172  cos  (x  .  138°)  — 

—  0,0235  cos  (*  .  286,75°)  +  0,0057  cos  (x  .  459,7°)  —  .  . .} 

Det  högsta  värde  vi  någonsin  kunna  få  är  det  som  erhålles 
när  x  har  sådant  värde  att  alla  termerna  äro  positiva  och  alla 
cosiner  numeriskt  lika  med  i.  Det  så  erhållna  värdet  på  spän¬ 
ningen  blir  2,70  E. 

För  jämförelse  skull  skola  vi  beräkna  den  spänning  som  vi 
skulle  erhålla  om  ledningen  vore  så  lång  att  vi  kunde  frånse 
fråu  reflekterade  vågor. 

Den  strömstyrka,  som  i  detta  fall  skulle  genomgå  själfinduk- 
tionsspolen  och  kondensatorn,  skulle  blifva: 


och  spänningen  å  samliugsskenorna : 

1  2  E 


v  = 


pc  ,  1 

^  +  p  L'  + 


PC' 


Spänningens  derivata  med  afseende  på  tiden  ^ '  blir  då- 

dt 


dv'  1 
~dt  ~  ~C 


2  E 


Z  +  pL'  + 


pC 


Sätta  vi  här  p  _  oo  och  p  —  o  få  vi  följande  värden  för  v' 
,  dv'  , 

och  — — ■  för  t  =  o  och  t  —  oo  • 
dt 

För  t  —  o: 

v'  —  o 
dv' 


dt 


—  o 


För  t  —  co: 

v'  —  2  E 

Nämnaren  till  v  är  af  andra  graden  i  p  och  har  rötterna 

—  /3  +  j  oj 


där: 


och 


/?  = 


2 ~T' 


Ut 


■s/ih-m 


Lösningen  måste  då  hafva  formen; 

v'  =  A  +  e  ,J  1  [B  cos  ut  t  -f  C  sin  ut  t] 

Af  värdena  för  v  när  t  ~  oo  och  t  =  o  få  vi  genast 

A  —  2  E 
B  =  —  2  E 

Derivera  vi  med  afseende  på  t  och  sätta  t  =  o  få  vi  sedan 

0 


C  = 

Vår  lösning  blir  alltså: 
v'  =  2  E  1  —  e 


.2  E. 


cos  w  t  +  sin  ut  t 
ut 


En  undersökning  visar  att  v'  blir  maximum  för  ut  t  —  tz. 
Alltså: 


v  max  —  2  E 

Med  de  i  exemplet  of  van  angifna  värdena  få  vi: 

V  max  =  2,52  .  E 

Gennm  resonnansen  ökas  alltså  spänningen  från  2,52  E  till 
2,70  E  alltså  icke  mer  än  omkring  7  %. 


Sammanfattning. 

I  det  föregående  hafva  vi  framställt  en  metod  att  med  till¬ 
hjälp  af  operatorkalkyl  behandla  öfverspänningsvågor.  Meto¬ 
den  har  användts  först  för  att  undersöka  den  förändring,  som 
några  nyare  skyddsanordningar  utöfva  på  en  inkommande 
vågs  vågfront  och  därefter  för  att  bestämma  resonanssväng¬ 
ningarna  hos  tvänne  hopkopplade  ledningar  af  olika  vågmot¬ 
stånd  men  med  samma  egensvängning,  samt  de  resonanssväng¬ 
ningar,  som  kunna  uppstå  å  samlingsskenor  på  grund  af 
användning  af  dämpspolar  såsom  skydd  för  maskiner.  I  båda 
resonnansfafallen  har  en  närmare  undersökning  visat  att  far¬ 
hågorna  för  öfverspänningar  genom  resonnans  äro  betydligt 
öfverdrifna. 


OM  SKYDDSDROSSELSPOLE  MED  SHUNTMOTSTÅND  (CAMPO-ANORDNING). 

(Åfeddelande  fran  Vattenfallsstyrelsens  Elektrotekniska  byrå.) 


I  anslutning  till  prof.  Pleijels  föredrag:  »Om  beräkning  af 
öfverspänningar»  torde  följande  vara  af  intresse: 

Att  använda  en  induktionsspiral  med  parallellkoppladt  ohmskt 
motstånd  som  öfverspänningsskydd  har  som  bekant  föreslagits 
af  G.  Campo.  Sedermera  har  denna  anordning  teoretiskt  be¬ 
handlats  af  Biermans  i  Arch.  f.  Elektrotechnik  och  af  prof.  H. 
Pleijel  som  exempel  i  sitt  ofvan  omnämnda  föredrag.  Afsikten 
med  detta  inlägg  är  att  framlägga  resultaten  af  en  del  beräk¬ 
ningar  rörande  nämnda  öfverspänningsskydd,  hufvudsakligen 
gående  ut  på  lösningen  af  följande  problem; 

Om  en  vandringsvåg  af  rektangulär  form  med  spänningen 
z’o  volt  och  längden  l0  km  öfver  en  linje  med  vågmotståndet 
vid  öfvergången  till  en  linje  med  vågmotståndet  Z2  träffar 


R  o/im  C,  vo/t 


rWWWi 

WmoJ 

L  /ty 

Z*  i 

■I  St 

I 

- 

/m  Årr? 

J 

F>g-  1.  Fig.  2. 


raten.  Fig.  3  visar  de  genomsläppta  och  reflekterade  vågorna, 
jämförda  med  samma  vågor,  om  vid  öfvergången  från  vågmot¬ 
ståndet  Z !  till  Z2 

1.  ej  funnits  någon  skyddsapparat, 

2.  funnits  endast  induktionsspiral,  och 

3.  endast  ohmskt  motstånd. 


Fig.  3- 


m  skyddsanordning,  bestående  af  en  induktionsspiral  0111  L 
iy  och  ett  parallellkoppladt  ohmskt  motstånd  R  ohm,  hur  stor 
lel  af  vågens  energi  omsättes  i  värme  af  motståndet? 

Skyddsanordningens  kopplingsschema  framgår  af  fig.  1.  I 
>g.  2  visas  den  inkommande  vågen ;  S  betecknar  skyddsappa- 


fiunes  i  prof.  Pleijels  föredrag  och  ange  endast  resultatet.  Man 
finner  att  den  i  värme  öfverförda  energimängden  blir 


Wr  = 


4  Lv* 


(Zi  +  Z,)  (Z,  +  Z2  +  R) 


(1  —e  P1) 


7° 


där 
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8= 


R(Zt  +  Zt) 


L  (Zx  +  Z2  +  A) 

och  r  betecknar  den  tid,  som  motsvarar  vågens  längd.  Om 
är  vågens  fortplantningshastighet  på  ^  blir  alltså 


t=A 

v. 


Den  ursprungliga  vågens  energi  är 

wJ* 

Zx 

Alltså  blir  den  del  i  procent  af  vågens  hela  energi  som  omsät¬ 
tes  i  värme 

Wr  400  LZX 

TJ  =  1  °°lv  ~  {Z,+  z2)  Wx  +  Z2  +  R)-r 


-_(i 


Vi  skola  nu  undersöka  hvilka  värden  kan  antaga  och  hur 
det  varierar  med  de  i  formeln  ingående  storheterna.  Af  dessa 
kunna  Zx  och  Z2  betraktas  som  konstanter  i  den  mening  att 
de  i  hvarje  förekommande  fall  äro  oföränderliga.  Däremot  kan 


det  R  bör  alltså  väljas  så,  att  energien  af  vågor  med  den  längd, 
man  har  största  anledning  vänta  sig  eller  anser  farligast,  blir 
i  högsta  möjliga  grad  förintad.  Det  är  att  märka  att  aldrig  r 
bör  vara  större  än  1,  d.  v.  s.  R  bör  alltid  vara  mindre  än  Zx-\-Z2. 

För  att  klargöra  användningen  af  variablerna  rj0,  r  och  a 
skola  vi  behandla  ett  exempel: 

En  trefasanläggning  om  1  000  KVA,  20  KV,  50  ~  skall  skyd¬ 
das  genom  en  Campo-auordning  vid  öfvergången  från  en  luft¬ 
ledning  (^  =  600  ohtn)  till  en  kabel  (Z9  =  150  ohm).  Hvilka 
värden  böra  skyddsapparatens  själfinduktion  (L  hy)  och  mot¬ 
stånd  (R  ohm)  få?  _ 

Själfinduktionen  antages  med  hänsyn  till  anskaffningskost¬ 
nad  och  spänningsfall  böra  begränsas  till  0,2  %,  motsvarande 
f-max.  =  0,00255  hy. 

Vi  antaga  Z  =  2,5  mhy. 

Vi  erhålla  vid  insättning  i  formeln  för  a 

75°  75° • 4 


0,0025 


r  = 


O  0025  .  v. 


v1  =  300  000  km/sek. 


:=Z 


man  i  skyddsapparaten  variera  Z  och  R  hvarjämte  r  är  full¬ 
komligt  obestämdt. 

För  att  studera  variationen  af  rj  måste  vi  alltså  ersätta  alla 
dessa  storheter  med  ett  fåtal  variabler,  hvilket  kan  ske  på  föl¬ 
jande  sätt. 

Zx 

Zx  +  Z2  '° 

R 

Zx  +  Z2 
zt  +  Z2 


L 


=  a 


Då  blir 


ij  — 4% 


I-e  I+r  1 

1  +  r  a 


Under  antagande  att  vandringsvågorna  i  allmänhet  ej  öfverskrida 
5  km  i  längd,  finna  vi  att  a  kan  variera  mellan  o  och  5.  Af 
fjjr  3  finna  vi  att  r  lämpligen  bör  väljas  mellan  0,4  och  1.  \äl- 
jes  r  =  o,7  blir 

R—  525  ohm. 

Då 

’-=,o°vhrSo% 

finna  vi  af  fig.  5  att  rj  varierar  från  0,97.80  =  78  %  för  mycket 
korta  vågor  till  0,41.80  =  33  %  för  5  km  långa  vågor. 

Af  intresse  kan  vara  att  beräkna  storhetsordningen  af  den 
i  motståndet  i  värme  omsatta  energimängden.  Af  formeln  för 
Wr  framgår  att  energimängden  blir  större  ju  större  r  är  och 
alltså  ju  längre  vågen  är.  För  långa  vågor  kan  man  sätta 

4  Lv* 


Wr  = 


wattsek. 


Af  de  här  ingående  storheterna  är  bestämd  enbart  af  Zx  och 
Z.2  och  man  finner  vidare  att  yj0  är  det  absolut  högsta  värde 
som  rj  vid  bestämda  Zx  och  K,  kan  uppnå.  Variabeln  r  är  di¬ 
rekt  proportionell  mot  R\  hvad  som  kan  sägas  om  r:s  inverkan 
på  rj  gäller  alltså  äfven  om  R.  Variabeln  a  är  slutligen  direkt 
proportionell  mot  r,  d.  v.  s.  vågens  längd,  och  omvändt  mot  Z. 

I  fig.  4  och  5  visas  sambandet  mellan  vj ,  r  och  a,  så  att  fig. 
4  anger  variationen  af  rj  med  a  vid  konstanta  värden  på  r  och 
fig.  5  variationen  af  tj  med  r  vid  konstanta  värden  på  a. 

Af  kurvorna  kunna  följande  slutsatser  dragas: 

1.  ju  mindre  a  desto  större  rj  vid  gifvet  r.  Detta  betyder 
att  ju  längre  vågen  är  desto  mindre  del  af  energien  öfverföres 
i  värme,  samt  att  induktionsspiralens  själfinduktion  bör  vara 
så  stor  som  möjligt. 

2.  För  hvarje  a,  d.  v.  s.  hvarje  bestämd  längd  på  vågen 
finnes  ett  värde  på  r  som  ger  det  bästa  värdet  a  rj.  Motstån- 


{Zx  +  Z2)  (Zx  +  Z2  +  R) 
d.  v.  s.  i  föreliggande  exempel 

Wr  -  1,05. 1  o-8.  v0*  wattsek. 

Om  t.  ex.  z'0  =  100  000  volt,  blir 

Wr  =  105  wattsek. 

eller  i  värmeenheter 

Wr  =25  gramkalorier, 

hvilket  alltså  är  den  största  värmemängd,  som  vid  en  våg  med 
spänningen  100  000  volt  utvecklas  i  motståndet.  Detta  behöf 
ver  alltså  ej  dimensioneras  för  någon  större  värmeutveckling, 
då  maskinströmmen  aldrig  går  genom  detsamma. 

Anmärkas  bör  att  vid  ofvanstående  beräkningar  den  förut¬ 
sättningen  gjorts,  att  vågen  har  plats  att  till  hela  sin  längd 
passera  skyddsapparaten  innan  dess  front  pa  nytt  reflekterats. 
Om  så  ej  är  förhållandet  och  inga  andra  skyddsapparater  fin¬ 
nas  bakom  Campo-anordningen,  blir  resultatet  helt  naturligt 
sämre  än  här  beräknats.  H.  Fransen. 
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NYTT  FRAN  DEN  ELEKTRISKA  MÄTINSTRUMENTSTEKNIKEN 

Af  fil.  dr.  Ragnar  Holm. 


En  viktig  fördel  med  teknisk  energi  i  form  af  elektricitet 
igger  i  den  mångfaldiga  möjlighet  att  utföra  kontrollerande 
.  nätningar,  som  denna  energiform  tillåter.  I  alltjämt  stigande 
?rad  göra  teknici  bruk  af  elektriska  mätinstrument,  och  då 
samtidigt  den  elektriska  kraftförbrukningen  med  oerhörd  has- 
:ighet  tilltager,  är  det  klart,  att  tillverkningen  af  elektriska 
mätinstrument  i  våra  dagar  antager  jättedimensioner.  Man 
orde  kunna  uppskatta  den  årliga  produktionen  af  elektricitets- 
mätare  i  Tyskland  till  mellan  i  och  1,5  millioner  stycken  samt 
irliga  produktionen  af  andra  elektriska  mätinstrument  i  samma 
and  till  ett  par  100000  stycken.  De  enorma  afsättningsmöj- 
igheterna  framlocka  naturligtvis  skarp  konkurrens  och  möj- 
.iggöra  ett  omfattande  arbete  på  nydaningar  och  förbättringar. 
Beträffande  de  i  tekniken  mest  ifrågakommande  mätningarna 
synas  emellertid  så  godt  som  alla  brukbara  principer  ha  pröf- 
,-ats.  Från  de  sista  två,  tre  åren  äro  att  notera  som  principi- 
illa  nyheter  endast  de  järn  innehållande  (»eisengeschlossene») 
lynamometerinstrumenten  och  en  visarfrekvensmätare  från  Sie¬ 
nens  och  Halske  (uppfinnare:  O.  Martienssen*). 

Elektricitets-mätar-industrien  har  sysselsatt  sina  uppfinnare 
med  förbättringar,  som  gjort  de  olika  typerna  billigare,  samt 
med  anpassningar  till  olika  gängse  tariffer  (dubbeltariffer  med 
:ids-  eller  belastningsbegränsning,  o.  s.  v.)  och  ökning  af  käns- 
igheten  för  svaga  strömmar,  något  som  särskildt  blifvit  nöd¬ 
vändigt  till  följd  af  den  minskade  strömförbrukningen  i  de 
strömsparande  metalltrådslamporna.  På  tal  om  elektricitets- 
mätare  äro  de  praktiska  moderna  profvarna  för  sådana  värda 
;tt  omnämnande.  I  Tyskland  byggas  dylika  särskildt  af  Sie¬ 
mens  och  Halske.  De  förses  i  allmänhet,  förutom  med  veder- 
Dörliga  mätinstrument,  med  två  små  generatorer,  en  lågspänd 
:ör  bespisning  af  den  profvet  underkastade  mätarens  ström¬ 
spole  och  en  med  lämplig  spänning  för  mätarens  spännings- 
spole.  Generatorerna  hos  växelströmmätarprofvare  sitta  på  samma 
ixel  och  kunna  genom  enkla  handgrepp  inställas  på  önskad 
äsdifferens.  Jag  lämnar  därmed  mätarna  och  begränsar  den 
oljande  framställningen  till  vissa  instrumenttafleapparater. 

Som  nyhet,  för  öfrigt  en  utomordentligt  viktig  sådan,  kan 
som  sagdt  de  i  järn  inbyggda  dynamometerinstrumenten  be- 
raktas.  Första  uppslaget  till  deras  konstruktion  stammar  från 
;ysken  Lotz,  hvars  instrument  emellertid  af  åtskilliga  skäl  på 
ån  tid  misslyckades.  Lyckligare  konstruktioner,  ehuru  ej  med 
ien  fördelaktigaste  dimensioneringen  ha  nyligen  utförts  i  Ame- 
åka  och  England.  Den  bekante  dr  Dolivo-Dobrovolski  hos 

E.  G.  redogjorde**  i  ett  föredrag  i  slutet  af  1912  för  den 
åktiga  principen  till  den  nya  instrumentarten.  Den  korta  be- 
ikrifning,  som  här  lämnas,  anger  den  form,  dessa  instrument 


ahållit  hos  Siemens  &  Halske,  och  hänför  sig  till  Fig.  1.  En 
ärncylinder  f  befinner  sig  i  en  med  densamma  koncentrisk 
irkulär  öppning  i  en  ellipsformad  järnplatta  F  af  en  tjocklek 
ika  med  cylinderns  höjd.  Både  F  och  f  äro  sammansatta  af 
egerade,  sinsemellan  isolerade  järnbleck.  Spolen  s  är  så  an- 
>ragdt,  att  den  kan  vrida  sig  i  det  rätt  rymliga  luftgapet  mel¬ 
an  f  och  F.  Vid  u  u  äro  rännor  uttagna  i  F.  Längs  dessa 
nstickas  S-spolens  ledningar  så,  att  de  utfylla  rännorna.  På 
latsidorna  af  F  böjas  S-lindningarna  åt  sidorna  så  som  fig.  1 

*  O.  Martienssen,  E.  T.  Z.  1910,  sid.  204. 

**  Dolivo-Dobrovolski,  E.  T.  Z.  19x3,  sid.  113. 


åskådliggör.  Konstruktionens  idé  är  följande :  S-spolens*  magne¬ 
tiska  kraftlinjer  finna  sitt  ojämförligt  största  magnetiska  mot¬ 
stånd  i  luftgapet.  Järndelarna  äro  så  dimensionerade,  att  kraft¬ 
linjernas  lopp  i  dem  blir  mycket  kort  och  bekvämt,  så  att  jär¬ 
net  blir  relativt  svagt  magnetiseradt  (några  hundra  kraftlinjer 
per  cm2).  Som  bekant  spela  ampérehvarf  samma  roll  för  magne¬ 
tisk  ledning  som  elektromotorisk  kraft  för  elektrisk  ledning. 
I  enlighet  härmed  kan  man  betrakta  förloppet  i  den  ifråga¬ 
varande  magnetiska  ledningen  så  som  om  de  ojämförligt  flesta 
af  S-spolens  ampérehvarf  åtgå  för  att  åstadkomma  fältet  i  luft¬ 
gapet,  under  det  blott  få  åtgå  för  alstrandet  af  fältet  i  järnet. 
Man  kan  vidare  resonera  så:  Därigenom  att  nästan  hela  den 
magnetomotoriska  kraften  koncentreras  på  luftgapet,  blir  fältet 
i  denna  mycket  kraftigt  och  samtidigt  mycket  homogent,  så  att 
skalan  blir  linjär.  Det  är  nu  klart,  att  en  järnmassa  ej  själf 
kan  i  form  af  remanens  erhålla  starkare  magnetomotorisk  kraft 
än  det  antal  ampérehvarf,  som  åtgått  till  dess  egen  magnetise- 
ring.  Järnets  remanens  kan  alltså  i  det  beskrifna  instrumentet 
på  sin  höjd  åstadkomma  ett  fält,  som  förhåller  sig  till  det  ur¬ 
sprungliga  som  antalet  för  järnet  nödvändiga  ampérehvarf  för¬ 
håller  sig  till  S-spolens  totala  antal  ampérehvarf,  ett  förhållande 
som  är  så  litet  att  järnets  för  utslagens  entydighet  skadliga 
verkan  blir  högst  obetydlig.  Det  beskrifna  instrumentet  har 
alltså  dynamometerinstrumeutens  många  förtjänster  samtidigt 
som  det  är  dessa  ofantligt  öfverlägset  i  fråga  om  riktkraft. 
Framför  induktions-  (eller  ferraris-)instrumenten  äger  det  för¬ 
delen  af  ett  praktiskt  taget  fullkomligt  oberoende  af  frekvensen 
och  särskildt  fördelen  att  kunna  användas  äfven  för  likström, 
så  att  det  lätt  kan  kontrolleras.  Det  kan  erhålla  en  förmånligt 
hopträngd  form.  Tack  vare  järnets  ringa  mättningsgrad  är 
dess  skärm  verkan  emot  yttre  fält  mycket  stor.  Det  är  t.  o.  m. 
tillåtet  att  leda  1  000  ampére  i  omedelbar  närhet  till  sådana 
instrument.  Man  kan  blott  högeligen  förvånas  öfver,  att  denna 
förträffliga  instrumenttyp  ej  tidigare  utbildats  af  erfarna  kon¬ 
struktörer.  Anledningen  till  dröjsmålet  torde,  som  Dolivo- 
Dobrovolski  framhåller,  ha  legat  i  den  fördom  mot  järn  i  växel¬ 
ströminstrument,  hvilken  uppstått  ur  erfarenheten,  att  järnet 
i  vissa  pröfvade  —  visserligen  olämpligt  dimensionerade  — 
apparattyper  medfört  olägenheter. 

Den  andra  nämnda  principiella  nyheten  är  en  med  visare 
försedd  frekvensmätare,  som  alltså  lämpar  sig  för  registrering** 
och  däri  äger  en  förtjänst  framför  de  vanliga  bekanta  Frahmska 
frekvensmätarna,  som  arbeta  med  en  rad  för  olika  frekvenser 
med  synbara  svängningar  resonerande  tungor.  Principiellt  åter¬ 


ges  instrumentet  af  fig.  2.  V  är  en  voltmeter  (t.  ex.  af  Ferraris- 
typ),  som  mäter  spänningsskillnaden  mellan  ändarna  af  en  själf 
induktionsspole  Z,  kopplad  i  serie  med  en  kapacitet  C.  Det  fysi¬ 
kaliska  förloppet  i  anordningen  är  rätt  kompliceradt.  Särskildt 
baserar  sig  instrumentets  funktion  därpå,  att  den  spännings- 
skillnad,  som  uppstår  mellan  ändarna  på  spolen  Z,  inom  vissa 


*  Den  vridbara  s  spolen  erhåller  i  jämförelse  med  S-spolen  myc¬ 
ket  få  ampérehvarf. 

**  Denna  är  visserligen  ej  den  enda  förefintliga  frekvensmätaren 
med  visare,  men  säkerligen  den  ur  många  synpunkter  lämpligast  kon¬ 
struerade  och  bäst  funktionerande. 
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gränser  är  oberoende  af  strömamplituden  i  Z,  d.  v.  s.  obero¬ 
ende  af  den  linjespänning  till  hvilken  mätaren  anslutes,  under 
det  nämnda  spänningsskillnad  linjärt  växer  med  frekvensen. 
Detta  förhållande  har  sin  grund  i,  att  järnets  permeabilitet 
innom  vissa  gränser  starkt  aftar  med  växande  ampérehvarf,  så 
att  själfinduktionen  och  därmed  det  induktiva  motståndet  i 
spolen  aftar  med  stigande  strömamplitud. 

Som  en  viktig  fördel  med  den  beskrifna  frekvensmätaren 
framhölls,  att  den  lämpade  sig  för  registrering  af  utslagen. 
Öfverhufvud  komma  registrerande  instrument  af  lätt  begrip¬ 
liga  skäl  alltmer  i  bruk.  De  beskrifna  instrumenten  af  den 
på  fig.  1  afbildade  typen  möjliggöra,  särskildt  tack  vare  sina 
stora  vridmoment  och  små  proportioner,  eleganta  konstruk¬ 
tioner  af  registrerande  instrument.  Förutom  registrerande  volt-, 
ampere-  och  wattmetrar  för  lik-  och  växelström*  är  särskildt 
att  framhålla  fasmätare  enligt  korsspoleprincipen**. 

Vanligen  sker  registreringen  på  öfver  valsar  löpande  papper 
medels  med  lämpligt  bläck  fyllda  pennor  i  spetsen  på  instru¬ 
mentets  visare.  Dels  för  att  dessa  pennor  ej  genom  den  vari¬ 
erande  bläckvikten  eller  genom  friktionen  mot  papperet  skola 
åstadkomma  ett  oberäkneligt  och  utslaget  störande  vridmo¬ 
ment  på  visaren,  dels  för  att  vinna  registrering  i  rätvinkliga 
koordinater  var  det  af  vikt  att  åstadkomma  hvad  tyskarna  kalla 
»Gradfiihrung».  En  i  praktiken  synnerligen  lämplig  »Grad- 
fiihrung»  visas  af  fig.  3.  ae  är  en  vid  instrumentaxeln  a  fästad 
visare.  Genom  en  led  e  är  denna  förbunden  med  visaren  kes , 
hvars  ända  k  kan  glida  utefter  en  ränna.  Då  ae  vrider  sig,  rör 
sig  spetsen  jr  med  mycket  små  afvikelser  utefter  en  rät  linje  sr. 
Friktionen  i  lederna  är  genom  spetslagriug  i  ädelstenar  gjord 
minimal. 

De  med  bläck  registrerande  instrumenten  kunna  skrifva  sina 
kurvor  med  en  hastighet  utmed  kurvan  af  högst  ungefär  20 
cm/sek.  För  hastigare  ritad  kurva  (upp  till  1  m/sek.)  bygger 
Siemens  och  Halske  instrument  med  s.  k.  gnistregistrering, 
vid  hvilken  kurvan  i  form  af  en  serie  små  hål  inbrännes  i 
papperet  af  elektriska  gnistor,  som  slå  öfver  från  visaren  till 
en  under  papperet  liggande  metallegg.  För  ännu  större  regi- 
streringshastigheter  (upp  till  omkr.  200  m  sek.)  användes  foto¬ 
grafisk  registrering  i  s.  k.  oscillografer.  I  detta  sammanhang 
må  nämnas,  att  man  medelst  det  s.  k.  Brauus  rör  (jtnfr  t.  ex. 
Nordisk  Familjebok,  artikeln  Katodstrålar!)  under  vissa  betin¬ 
gelser  kan  arbeta  med  en  hastighet  hos  den  mätande  lysande 
fläcken  på  några  100  km/sek. 

De  gnistregistrerande  apparaterna  ha  visat  sig  synnerligen 
värdefulla  för  registrering  i  s.  k.  mätvagnar  för  afprofning  och 
undersökning  af  elektriska  banor  samt  kontrollering  af  elektriskt 
drifna  valsverk,  därvid  tvära  strömförändringar  af  olika  art 
förekomma.  Man  har  med  dylika  instrument  i  flera  fall  upp¬ 
täckt  oekonomiskt  utnyttjande  af  motorerna,  t.  ex.  till  följd 
af  olämpligt  vald  kaliberserie  vid  valsning. 

Till  sist  kunde  måhända  som  nyhet  intressera  de  i  varm- 
trådsinstrumenten  (Hitzdrahtinstr.)  använda  sätten  för  kompensa¬ 
tion  af  inflytandet  från  temperaturen  i  mätlokalen.  För  något 
år  sedan  utgingo  Hartmann  och  Brauns  gamla  patent  för  varm- 
trådsinstrument,  och  numera  konstrueras  sådana  af  flera  olika 
firmor.  Principen  för  dessa  instrument  är  följande:  En  tråd 
AdC  (se  fig.  4)  genomflytes  af  den  ström  som  skall  mätas.  På 

*  Om  olika  detaljer  i  utförandet  då  det  gäller  likström  eller  växel¬ 
ström,  om  frågan  när  N  eller  s  skall  vara  spänningsspole  o.  s.  v. 
se  en  rad  uppsatser  af  dr  Keinath  i  Helios  för  1913. 

**  Siemens  och  Halskes  fasmätare  är  byggd  ungefär  som  instru¬ 
mentet  fig.  1,  dock  med  den  väsentliga  skillnaden,  att  spolen  s  er¬ 
satts  med  två  korsställda  spolar.  Dessa  anslutas  till  linjespänningen, 
den  ena  öfver  ett  induktionsfritt  motstånd,  den  andra  öfvar  en  stor 
själfinduktion,  jämte  motstånd.  Tack  vare  detta  anslutningssätt  erhålla 
de  båda  spolarnas  strömmar  lika  amplituder  men  nära  90°  fasskill¬ 
nad.  Båda  spolarna  försöka  inställa  sig  i  längsriktningen  af  Ffig.  I, 
men  enär  de  äro  med  hvarandra  fast  förbundna  samt  fria  från  rik¬ 
tande  fjädrar,  blir  den  resulterande  inställningen  ett  medelläge,  där¬ 
vid  den  af  de  två  s-spolarna,  hvars  fas  bäst  öfverensstämmer  med 
fasen  i  strömspolen  S,  kommer  närmast  det  eftersträfvade  läget. 
Hartmann  och  Braun  byggde  redan  för  15  år  sedan  fasmätare  enligt 
korsspoleprincipen,  ehuru  utan  järn.  Nyligen  har  denna  firma  börjat 
använda  järn  i  instrument  af  denna  art.  Dess  konstruktion  är  i  olikhet 
med  den  beskrifna  sådan,  att  de  korsställda  spolarna  bli  fasta  elektro- 
m  agnetlindningar. 


grund  af  upphettningen  härvid  (lik-  och  växelström  ha  samma 
effekt)  förlänger  tråden  sig,  och,  om  dessa  ändar  A  och  C  äro 
fixa,  förskjutes  pnnkten  d  ett  stycke  (flere  gånger  större  än 
trådens  förlängning),  så  att  fjädern  Df  kan  vrida  visaren  HE* 
en  viss  vinkel,  som  kommer  att  motsvara  den  ifrågavarande 
strömenergien  uti  AdC.  Det  är  nu  af  vikt,  att  en  förskjutning 


af  punkten  d  ej  kan  förorsakas  af  att  förhållandet  mellan  trå¬ 
dens  längd  och  afståndet  mellan  dess  fästpunkter  A  och  C  för 
ändras  med  den  temperatur  instrumentet  erhåller.  Det  är  ej 
tillfyllest,  att  göra  instrumentbotten  mellan  A  och  C  af  samma 
ämne  som  tråden  AdC.  Ty  om  instrumentet  utsattes  för  en 
temperatnrförändring  (t.  ex.  vid  öppnandet  af  ett  fönster),  så 
följa  tråden  och  botten  förändringen  med  olika  hastighet.  Un¬ 
der  tiden  för  temperaturutjämningen  uppträda  falska  utslag. 
Hartmann  och  Brann  göra  beroendet  af  lufttemperaturen  mi¬ 
nimalt  genom  att  dimensionera  tråden  (platiniridium)  så,  att 
den  på  grund  af  strömmen  underkastas  temperaturväxlingar 
på  öfver  300°.  I  jämförelse  med  de  däraf  uppstående  utslagen 
bli  utslagen  på  grund  af  luftens  temperaturväxlingar  mycket 
små.  Siemens  &  Halske  m.  fl.  låta  AdC  bilda  två  sidor  i  en  tri¬ 
angel,  hvars  tredje  sida  är  en  tråd  AeC  af  samma  material  som 
AdC,  och  som  hålles  rak-spänd  af  fjädern  F.  Trådarna  i  triangeln 
AdCeA  följa  samtidigt  luftens  temperaturväxlingar,  så  att  nämnda 
triangel  kommer  att  bibehålla  sin  form  och  alltså  kommer  att 
fasthålla  punkten  d  på  ett  praktiskt  taget  konstant  afstånd  från 
H,  naturligtvis  såvida  ej  tråden  AdC  upphettas  genom  ström. 

*  Anordningen  är  på  figuren  betydligt  förenklad  och  schematiserad. 


SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  17  april.  Sammanträdet  öppnades  af  direktör  J.  Fredholm 
och  protokollet  från  föregående  sammanträde  upplästes,  hvar- 
efter  i  afdelningen  invaldes  hrr  ing.  Gunnar  Wesslén,  Chr. 
Beck-Friis  och  Rudolf  Einse.  Härefter  upplästes  en  från  Före¬ 
ningens  sekreterare  till  Afdelningens  styrelse  inkommen  skrif- 
velse  innehållande  en  hel  del  frågor  angående  Baltiska  ingen- 
jörskongressens  ordnande,  däribland  äfven  frågan  hruvida  Af¬ 
delningen  åtager  sig  att  presidera  vid  facksammanträdet  och 
hvem  som  i  så  fall  skall  leda  förhandlingarna.  Efter  en  kor¬ 
tare  diskussion  beslöt  Afdelningen  att  icke  åtaga  sig  att  pre¬ 
sidera  vid  nämnda  kongress. 

Professor  A.  Lindström  meddelade  från  Öfverströmskommittén 
att  öfveringenjör  Ea  Cour  på  grund  af  förändrad  verksamhet  icke 
vidare  kunde  deltaga  i  kommitténs  arbeten.  Prof.  Eindström  an¬ 
såg  emellertid  det  värdefullt  om  ing.  Ea  Cour  kvarstod  i  kom¬ 
mittén;  till  ny  medlem  i  kommittén  valdes  ing.  Norberg,  Västerås. 

Härefter  omnämnde  ing.  C.A.Rossander  internationella  elektro- 
tekniska  kommissionens  beslut  att  angifva  motorers  afgifna 
effekt  i  kw.  i  st.  f.  som  nu  är  brukligt  i  hk.  I  Tyskland  komma 
alla  motorer,  såväl  elektriska  som  öfriga  från  och  med  1  juli  i 
år  att  stämplas  i  kw.  Talaren  föreslog  att  Afdelningens  styrelse 
ville  hos  styrelsen  för  Afdelningen  för  Mekanik  göra  en  för¬ 
frågan  Afdelningen  för  Mekanik  vill  medverka  vid  införandet 
af  den  nämnda  ändringen.  Afdelningen  uppdrog  åt  styrelsen 
att  underhandla  med  styrelsen  för  Mekanik  för  att  utröna  om 
intresse  där  förefinnes  för  saken,  och  om  så  är  fallet  att  ut¬ 
arbeta  lämpligt  förslag  till  ändring,  eller  om  »Mekanik»  icke 
har  intresse  för  saken  att  inkomma  med  förslag  till  ändring  af 
»Svenska  Normerna»  i  berörda  hänseende. 

Härefter  höll  professor  H.  Pleijel  föredrag  om  » Beräkning  af 
öfver  spänningar» .  På  föredraget  följde  en  kort  diskussion. 

B.  G.  B. 
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DIESELELEKTRISKA  MOTORVAGNAR. 


Dieselmotorns  ouppnådda  bränsleekonomi  samt  möjlig- 
leten  att  i  densamma  använda  äfven  de  gröfsta  och  bil- 
igaste  flytande  bränslen  har  gjort  det  till  ett  lifligt  efter- 
sträfvadt  önskemål  att  kunna  taga  den  i  bruk  äfven  för 
Irift  af  järn  vägsfordon.  För  stationära  ändamål  och  som 
ärtygsmotor  har  ju  dieselmotorn  på  grund  af  billig  drift¬ 
kostnad,  ringa  erforderligt  utrymme  och  lättskötthet  sedan 
lera  år  tillvunnit  sig  en  allt  mera  dominerande  ställning, 
bm  drifmotor  för  järnvägsdrift  däremot  har  den  för  första 
jången  kommit  till  användning  vid  de  af  Allmänna  Sven- 
;ka  Elektriska  Aktiebolaget  i  förening  med  Aktiebolaget 
3iesels  Motorer,  Stockholm,  utförda  dieselelektriska  motor- 
vagnarna,  och  har  i  detta  afseende  således  svensk  industri 
'arit  banbrytande. 

De  två  första  motorvagnarna  af  denna  nya  typ  utfördes 
ör  Statens  Järnvägar  och  lämnade  verkstäderna  19 1 2.  Såsom 
örutsedt  visade  det  sig  lämpligt  att  vidtaga  vissa  ändringar  i 
itförandet  af  dessa  båda  första  vagnar  innan  ett  praktiskt 
lugligt  och  driftsäkert  diesel-elektriskt  maskineri  kunde  an- 
es  uppnådt.  Som  jämförelse  kan  nämnas  att  då  bensin- 
notorn  på  sin  tid  togs  i  bruk  för  samma  ändamål  kostade 
let  kontinentens  förnämsta  motorfirmor  flera  års  intensivt 
irbete  att  ernå  ett  användbart  maskineri,  detta  i  trots  af 
dt  bensinmotorn  som  automobilmotor  redan  dessförinnan 
lått  en  hög  grad  af  fulländning  för  ett  ändamål  i  många 
ifseenden  analogt  med  det  nya  arbetsområdet. 

I  motsats  härtill  var  dieselmotorn  ny  för  denna  an- 
'ändning,  och  det  gällde  därför  att  skapa  en  fullständigt 
ly  och  från  förut  befintliga  motortyper  afvikande  maskin 
ned  låg  vikt  och  god  balansering.  Motorn  har  därför 


en  interiör  af  dess  maskinrum.  I  fig.  3  återgifves  en  af 
vagnarna  med  en  tillkopplad  boggievagn  under  en  prof- 
färd.  Dessa  motorvagnar  äro  hvad  vagnskroppen  angår 


Fig.  2. 

utförda  i  närmaste  öfverensstämmelse  med  S.  J:s  2  axliga 
personvagnar  litt.  C3  c,  fastän  försedda  med  inbyggda 
plattformar.  För  nedbringande  af  axeltrycket  äro  under 
maskinrumsändan  anbringade  2  st.  axlar,  hvilkas  tjädrar 


Fig.  1. 

åsom  förutsedt  måst  underkastas  en  del  förbättringar  in¬ 
an  ett  för  ändamålet  fullt  lämpligt  utförande  uppnåtts. 

Den  första  dieselmotorvagnstypen. 

Konstruktionen  framgår  af  fig.  1  som  visar  det  yttre 
tseendet  af  Statens  Järnvägars  motorvagnar.  Fig.  2  visar 


Fig.  3- 

för  utjämning  af  belastningen  äro  hopkopplade  medelst 
balans.  Samtliga  axlar  äro  fria  länkaxlar.  Vagnen  kan 
köras  från  båda  ändar  och  inrymmer  förutom  maskinrum 
en  III:e  klass  passagerareafdelning  med  39  sittplatser  samt 
resgodsutrymme.  Dess  vikt  i  tjänst  med  fyllda  förråd  af 
vatten  och  brännolja  är  26  ton. 
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Maskineriet,  som  består  af  en  75  eff.  hkr.  dieselmotor 
med  elektrisk  öfverföring  af  drifkraften  till  2  af  hjulax¬ 
larna,  är  i  allt  väsentligt  öfverensstämmande  med  maskin¬ 
utrustningen  för  de  nedan  beskrifna  nyare  motorvagnarne. 


Fig.  4. 

Den  senast  utförda  dieselmotorvagnstypen. 

Sedan  de  båda  första  motorvagnarna  lämnade  Allmänna 
Svenska  verkstäder  har  firman  utfört  ytterligare  tvänne 
dieselelektriska  motorvagnar  n:is  3  och  4,  vid  hvilka  de 


Disposition  och  inredning.  Som  af  atbildningarna  fram¬ 
går  äro  dessa  motorvagnar  äfvenledes  byggda  som  länk- 
axelvagnar  fastän  betydligt  större  än  de  båda  första,  näm¬ 
ligen  med  den  för  länkaxel-vagnar  maximalt  tillåtna  läng¬ 
den  16,0  m  öfver  buffertarna  och  med 
den  likaledes  största  tillåtna  fasta  hjul¬ 
basen  10,0  m.  Utförandet  med  fria 
länkaxlar  i  stället  för  boggier  har  valts 
med  hänsyn  till  nedbringandet  af  vik¬ 
ten  och  därmed  gifvetvis  också  kost¬ 
naden.  Då  en  stor  del  af  landets  en¬ 
skilda  järnvägar  hafva  ett  tillätet  axel¬ 
tryck  af  högst  10  ton,  var  det  nämli¬ 
gen  nödvändigt  åstadkomma  en  vagn 
som  erbjöd  största  möjliga  utrymme 
och  hvars  axeltryck  samtidigt  ej  öfver- 
steg  10  ton.  Vid  en  vagn  af  här  ifrå¬ 
gavarande  storlek  måste  emellertid  vik¬ 
ten  fördelas  på  4  axlar,  och  hafva 
af  denna  anledning  under  hvardera 
vagnsändan  anbragts  tvänne  fria  länk¬ 
axlar,  hvilkas  fjädrar  för  viktsutjämning 
äro  hopkopplade  medelst  balans.  Denna 
axelanordning  har  befunnits  vara  ett 
lyckadt  försök,  enär  vagnens  gång  visat 
sig  synnerligen  behaglig  vid  hastigheter 
af  ända  upp  till  70 — 75  km  pr  tim. 
Vagnskorgen  är  uppbyggd  på  ett  kraftigt  ramverk  af 
profiljärn.  Den  är  utvändigt  plåtklädd  och  invändigt  trä- 
panelad. 

I  ena  ändan  befinner  sig  det  rymliga  maskinrummet 


DIESEL- ELEKTRISK  MOTORVAGN . 
75  HKR. 


18  5  O 


TiLLV:  N?  3  64 

ALLMÄNNA  SVENSKA  EL.A.B. 
VÄSTERÅS 


Fig.  5- 


vunna  erfarenheterna  gifvetvis  utnyttjats.  Fig.  4  visar 
det  yttre  utseende  af  dessa  båda  senare  vagnar,  hvilkas 
konstruktion  och  inredning  framgå  af  sammanställnings- 
ritningen  fig.  5. 


(fig.  6)  med  särskild  afstängbar  förarhytt  samt  intill  detta 
en  resgodsafdelning. 

Passagerarafdelningen  består  af  tvänne  III  klass  ku¬ 
péer  med  tillsammans  38  sittplatser  samt  en  II  klass 


3  Juni  1914 


75 


ELEKTROTEKNIK,  HÄFT.  6 


kupé  med  14  sittplatser.  Båda  vagnsklasserna  hafva  ge¬ 
mensam  ingång  från  en  mellan  dem  belägen  vestibul. 
Den  mindre  III-klass-afdelningen  har  en  golfyta  af  4  m2 
och  är  afsedd  att,  om  så  erfordras,  inredas  och  användas 


Fig.  6. 


som  postkupé.  Sofforna  i  Il-klass  äro  försedda  med  lösa 
dynor  af  buffelhud  med  tagelstoppning,  genom  hvilkas 
aftagande  äfven  denna  afdelning  kan  vid  behof  användas 
som  III-klass.  En  interiör  af  passagerarafdelningarna  visas 

i  fig.  7. 


Fig.  7. 


I  den  maskinrummet  motsatta  ändan  af  vagnen  är  in¬ 
rymd  ytterligare  en  förarhytt.  Medelst  en  och  samma 
dörr  kan  denna  antingen  i  sin  helhet  afstängas  från  II- 
klass-afdelningen,  hvilket  sker  vid  körning  från  denna 
ända,  eller  också  kan  —  vid  körning  från  maskinrums- 


ändan  —  endast  själfva  förarplatsen  med  sina  apparater 
afstängas,  hvarvid  ett  synnerligen  välbeläget  passagerar¬ 
utrymme  vinnes  i  den  för  de  resande  tillgängliga  delen 
af  förarhytten. 

Vagnen  är  i  båda  ändar  försedd  med  dörrar  samt  fäll- 
bryggor  och  grindar  för  öfvergång  till  släpvagn.  Broms¬ 
systemet  utgöres  dels  af  automatisk  Westinghousebroms 
och  dels  på  samma  system  verkande  skrufbroms  för 
handmanövrering.  Bromsen  åverkar  samtliga  hjul  med 
dubbla  klotsar.  Signaleringen  sker  medelst  hvisslor  för 
tryckluft  och  sandningen  manövreras  äfven  pneumatiskt. 
Tryckluften  för  bromsning  etc.  erhålles  från  en  särskild 
liten  kompressor,  som  drifves  direkt  af  dieselmotorn. 

Vagnen  är  konstruerad  för  60  km/tim.  största  hastighet. 

Maskineriet  utgöres  af  den  i  maskinrummet  installerade 
generatoranläggningen,  uppställd  i  vagnens  längdriktning  och 
bestående  af  en  dieselmotor  med  till  densamma  direkt 
kopplad  likströmsgenerator  samt  af  de  båda  å  de  två  meller¬ 
sta  vagns-axlarna  anbragta  drif. motorerna,  jämte  för  maski¬ 
neriet  erforderliga  apparater  och  manöveranordningar.  Ma¬ 
skineriets  arbetsförmåga  framgår  af  fig.  8,  som  visar  den 
hastighet  med  hvilken  olika  tågvikter  kunna  framföras  på 
horisontal  bana  och  i  olika  stigningar. 

Dieselmotorn  är,  som  nämndt,  utförd  af  Aktiebolaget 
Diesels  Motorer,  Stockholm,  hvilken  firma  härmed  skapat 
en  såväl  hos  oss  som  i  utlandet  fullständigt  ny  typ,  en 


t>o  km  /=yf  t/m: 


snab.bgående  lätt  »smädieselmotor».  Maskinen  arbetar 
efter  4-taktsprincipen  och  har  6  arbetscylindrar.  Vid 
normal  hastighet,  550  hvarf  pr  minut,  utvecklar  den  75 
eff.  hkr.  Den  för  igångsättningen  samt  för  bränslets  in- 
sprutning  erforderliga  tryckluften  komprimeras  i  en  i  rad 
med  arbetscylindrarna  stående  kompoundverkande  kom¬ 
pressor,  drifven  direkt  från  vefaxeln. 

Motorn  är  försedd  med  svänghjul  och  hastighetsregula- 
tor.  Den  senare  är  utförd  förställbar  för  tvänne  olika 
hastigheter  på  motorn,  nämligen  550  hvarf  pr  min.  vid 
belastning  och  ungefär  halfva  detta  hvarftal  vid  tomgång 
(och  batteriladdning).  Nedsättningen  af  hastigheten  i  tom¬ 
gång  är  vidtagen  dels  för  att  minska  vibrationerna  i 
vagnen,  hvilka  ju  äro  lättast  förnimbara,  då  vagnen  står 
stilla,  och  dels  för  minskning  af  bränsleförbrukning  och 
slitage. 

Tillverkningsfirmans  bekanta  finfördelnings-  och  förbrän- 
ningsanordningar  för  brännoljan  äro  vid  dessa  motorer  ut¬ 
bildade  med  särskild  noggrannhet  och  finess  för  att  ernå 
säker  tändning  af  den  för  hvarje  förbränningsperiod  in¬ 
sprutade  ytterst  ringa  bränslekvantiteten.  Dennas  storlek 
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är  vid  full  belastning  c:a  I/6  gr,  motsvarande  en  volym 
af  blott  ungefär  I/5  cm3.  Vid  lägre  belastning  skall  denna 
kvantitet  i  motsvarande  mån  nedregleras,  och  torde  de 
nämnda  siffrorna  gifva  ett  begrepp  om  de  subtila  organ 
som  erfordras  härför.  Bränsleventilerna  samt  finfördel- 
nings-  och  spridningsanordningar  hafva  emellertid  detta 
till  trots  visat  sig  arbeta  oklanderligt. 

Bränslepumparna  drifvas  medelst  excentrar  från  regle- 
ringsaxeln  och  brännoljan  fördelas  på  de  olika  arbetscy- 
lindrarna  medelst  A. -B.  Diesels  Motorers  patenterade  för- 
delningsstycken. 

Ventilerna  styras  af  vipparmar  med  stångöfverföring 
från  nockaxeln.  Utom  luft-,  bränsle-  och  afloppsventiler 
äro  3  af  arbetscylindrarna  dessutom  försedda  med  igång- 
sättningsventiler,  hvilka  sättas  i  funktion  genom  nedslå¬ 
ende  af  en  liten  spak. 

Igångsättningen  sker  i  likhet  med  vid  större  dieselmo¬ 
torer  medelst  tryckluft  af  c:a  50  kg  öfvertryck,  hvilken 
ackumuleras  i  stålfllaskor,  uppställda  i  maskinrummet. 
Efter  det  motorn  satts  i  gång  ersättes  den  därvid  förbru¬ 
kade  luften  genom  flaskornas  uppladdning,  hvilken  kan 
ske  under  gång. 

Motorns  stativ  är  utfördt  fullt  slutet.  För  viktens  ned¬ 
bringande  äro  såväl  stativ  som  ram  gjutna  af  martin  med 
liten  godstjocklek  och  för  luckor  och  kåpor  har  alumi¬ 
nium  kommit  till  användning  i  stor  utsträckning.  Det 
har  också  lyckats  att  ernå  en  synnerligen  låg  vikt,  i  det 
dieselmotorn  med  svänghjul  väger  endast  c:a  2  000  kg 
d.  v.  s.  26,7  kg  pr.  eff.  hkr.  I  trots  häraf  har  emeller¬ 
tid  i  intet  afseende  fordringarna  på  ett  solidt  och  kraftigt 
utförande  eftersatts,  hvilket  erfarenheten  bekräftat. 

Motorns  afloppsgaser  afledas  genom  ett  ofvan  vagnsta¬ 
ket  utmynnande  rör,  sedan  de  först  passerat  en  ljuddäm¬ 
pare. 

Cylindrarna  kylas  medelst  vatten.  Det  varma  kylvatt- 
net  nedkyles  i  ett  på  vagnens  tak  anbringadt  kylbatteri, 
bestående  af  en  serie  kopparflänsrör  med  stor  kylyta, 
hvilka  åverkas  af  det  genom  vagnens  hastighet  åstad¬ 
komna  luftdraget.  Kylvattnets  cirkulation  åstadkommes 
af  en  direkt  af  dieselmotorn  drifven  pump.  Medelst  i 
kylvattenledningen  anbragta  kranar  kan  det  från  cylind¬ 
rarna  kommande  varma  vattnet  innan  det  passerar  kylaren 
ledas  genom  värmerör  inne  i  vagnen,  hvilken  på  detta 
sätt  utan  någon  som  helst  kostnad  uppvärmes  på  ett  i 
jämförelse  med  ånguppvärmning  synnerligen  behagligt  sätt. 

I  bagagerummets  tak  äro  upphängda  kylvattenbehållare 
af  svetsad  plåt,  rymmande  tillsammans  300  1  och  afsedda 
dels  att  utgöra  reserv  för  eventuellt  utläckt  vatten,  dels 
att  om  frost  befaras  kunna  upptaga  den  i  kylbatteriet  be¬ 
fintliga  vattenkvantiteten.  Som  kylvatten  kan  användas 
praktiskt  taget  hvilket  vatten  som  helst.  Då  dessutom 
högst  minimala  kvantiteter  vatten  förbrukas,  är  man  vid 
dessa  vagnar  befriad  från  de  bekymmer  och  kostnader, 
som  ofta  äro  förbundna  med  anskaffandet  af  för  ångloko- 
rnotiv  och  ångmotorvagnar  lämpligt  vatten. 

Brännoljan  förvaras  i  3  st.  likaledes  totalt  300  1  rym¬ 
mande  svetsade  plåtbehållare,  upphängda  i  taket  af  ma¬ 
skinrummet.  Från  dessa  nedtappas  oljan  i  mån  af  behof 
i  en  mindre  mätcistern,  försedd  med  oljeståndsrör  med 
graderad  skala.  Härigenom  är  en  enkel  och  bekväm 
kontroll  möjliggjord  öfver  bränsleåtgången  mellan  hvilka 
som  helst  platser  på  linjen.  Från  mätcisternen  rinner 
brännoljan  af  själftryck  till  bränslepumparna.  På  vägen 


passerar  den  först  en  förvärmare,  som  kommer  till  an¬ 
vändning  vid  kall  väderlek  och  för  särskildt  tjockflytande 
brännolja,  samt  därpå  en  sil. 

Då  det  å  vagnen  medförda  brännoljeförrådet  är  till¬ 
räckligt  för  800— 1  000  km  körning,  och  kylvatten]  öfver 
hufvud  ej  förbrukas,  är  kostnaden  och  tidspillan  för  tag¬ 
ning  af  bränsle  och  vatten  vid  dessa  vagnar  minimal. 

Motorns  smörjning  är  vid  det  senaste  utföringssättet 
anordnad  som  trycksmörjning  med  cirkulerande  olja,  hvil¬ 
ken  sedan  den  passerat  smörjställena  nedrinner  genom  en 
vid  vefhusets  lägsta  punkt  anbringad  silanordning  och 
samlas  i  en  fritt  under  vagnsgolfvet  anordnad  behållare. 

I  denna  kyles  oljan  genom  luftdraget,  hvarpå  den  medelst 
en  pump  åter  tryckes  genom  lagren,  hvilka  på  detta  sätt 
samtidigt  smörjas  och  kylas. 

Dieselmotorn  har  vid  full  belastning  en  förbrukning  af 
215  gr.  råolja  pr  hkr-tim.  Denna  siffra  har  erhållits  vid 
profning  i  verkstaden.  Sedan  motorerna  blifvit  fullt  in- 
slitna  torde  förbrukningen  vara  ytterligare  något  lägre. 

Elektrisk  utrustning.  Vagnens  elektriska  maskineri  för¬ 
medlar  öfverförandet  af  dragkraften  från  dieselmotorn  till 
de  båda  drifaxlarna. 

Generatorn  är  monterad  på  samma  ramverk  som  die¬ 
selmotorn  och  medelst  läderhandskoppling  direkt  kopplad 
till  dess  svänghjulet,  hvilket  samtidigt  gör  tjänst  som  kopp- 
lingshalfva.  Den  afgifver  likström  med  en  spänning  som 
vid  550  hvarf  pr  min.  medelst  shuntreglering  kan  varieras 
mellan  245  och  520  volt. 

Då  maskineriets  längd  på  grund  af  det  strängt  begrän¬ 
sade  utrymmet  måste  hällas  möjligast  liten,  har  genera¬ 
torn  utförts  speciellt  kort.  Den  är  för  detta  ändamål  för¬ 
sedd  med  i  armaturen  indragna  kullager,  uppburna  från 
magnetfältet  medelst  lagersköldar.  Som  skydd  mot  be¬ 
röring  är  strömsamlarändan  försedd  med  genombrutna 
kåpor  med  erforderliga  luckor  för  tillsyn  af  strömsamlare 
och  borstar. 

Generatorn  är  8-polig  och  försedd  med  kommuterings- 
poler.  Den  är  shuntlindad  samt  dessutom  försedd  med 
en  medverkande  serielindning  för  åstadkommande  af  kraf¬ 
tig  startning.  Lämplig  spänning  för  batteriets  uppladd¬ 
ning  erhålles  därigenom  att  vid  låga  hvarftalet  en  del  af 
shuntlindningen  matas  separat  från  batteriet. 

De  båda  drifmotorerna  äro  serielindade  banmotorer  af 
standardtyp.  De  drifva  medelst  cylindrisk  kuggväxel  de 
båda  mellersta  af  vagnens  axlar.  Magnetfältet  är  af  gjut¬ 
stål  och  deladt  i  tvänne  halfvor,  af  hvilken  den  undre 
kan  fällas  ned  kring  gångjärn  på  ena  sidan,  hvarigenom 
motorns  inre  blir  lätt  åtkomligt  för  undersökning  utan  att 
vagnen  behöfver  lyftas.  På  ena  .  sidan  är  motorn  med 
tvänne  lager  upphängd  på  drifaxeln  och  på  andra  sidan 
fjädrande  upphängd  vid  vagnens  underrede.  Upphäng- 
ningsfjädrarna  äro  anbringade  i  rörliga  pendelanordningar 
som  göra  det  möjligt  för  motorn  att  fritt  följa  vagnsaxelns 
rörelser. 

Motorhuset  är  utfördt  fullt  slutet.  Det  är  på  öfversidan 
försedt  med  en  lucka  genom  hvilken  strömsamlare  och 
borstar  äro  åtkomliga.  En  motsvarande  lucka  är  anbringad 
i  vagnens  golf  midt  öfver  hvarje  motor,  som  således  kan 
underkastas  inspektion  från  vagnens  inre. 

Tilledningarna  till  motorerna  äro  hopkopplade  med  led¬ 
ningarna  i  vagnen  medelst  stickkontakter  med  oförväxel- 
bara  proppar  anbringade  för  hvarje  motor  på  ett  kopp- 
lingsbord  under  vagnskorgen. 
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Kuggväxeln  är  innesluten  i  en  tät  kåpa  och  arbetar  i 
konsistensfett. 

Genom  i  förarhytterna  monterade  strömbrytare  kan  vid 
defekt  i  en  motor  denna  medelst  ett  enkelt  handgrepp 
frånkopplas. 

I  fig.  9  återgifves  den  principiella  anordningen  af  de 
elektriska  kopplingarna. 

Vagnen  behöfver  ej  vändas  utan  kan  köras  från  båda 
ändar.  De  b'  da  förarhytterna  äro  försedda  med  alla  för 
vagnens  manövrering  erforderliga  apparater  och  instrument 
nämligen  körkontroller,  manöverapparater  för  lufttrycks- 
broms,  handbroms,  sandning  och  hvissling,  wattmeter  för 
den  af  generatorn  afgifna  effekten,  hastighetsmätare  samt 
manometrar  för  bromsluften  och  dieselmotorns  inblåsnings- 
luft. 

Kontrollerna  äro  försedda  med  tvänne  valsar,  en  för 
motorernas  inkoppling  på  generatorspänningen  för  körning 
fram  eller  back  samt  en  för  vagnens  startning  och  has- 
tighetsreglering,  regleringsvalsen.  Med  den  senare  utföres 
shuntregleringen  på  generatorn.  Den  har  dessutom  kon¬ 
takter  för  manövrering  af  hufvudströmbrytaren  samt 
för  den  ofvannämnda  omställningen  af  dieselmotorns 
hvarftal,  hvilken  i  likhet  med  hufvudströmbrytarens 
manövrering  sker  elektriskt  med  ström  från  ackumu¬ 
latorbatteriet.  Fram-  och  backvalsens  kopplingar  ut¬ 
föras  i  strömlöst  tillstånd.  Dess  vef  är  aftagbar  en¬ 
dast  i  o-läget,  hvarvid  manövervefven  genom  en 
spärranordning  är  fastlåst  och  således  inga  kopplin¬ 
gar  kunna  utföras.  Föraren  medtager  fram-  och 
backvalsens  vef  då  han  lämnar  förarplatsen,  hvarvid 
inga  som  helst  manövreringar  kunna  utföras  af  ovid¬ 
kommande. 

Manövervalsens  kontakter  föra  endast  obetydliga  ström¬ 
styrkor  och  har  därför  kontrollera  kunnat  utföras  med 
mycket  små  dimensioner. 

Manövervalsens  vef  är  försedd  med  en  säkerhetsknapp- 
»dead  mans  grip»,  som  måste  hållas  nedtryckt  under  kör¬ 
ningen.  Släppes  knappen  upp  så  blifva  motorerna  ström¬ 
lösa  och  vagnen  stannar. 

De  i  förarhytterna  monterade  wattmetrarna  äro  afsedda 
att  under  körningen  på  ett  enkelt  sätt  möjliggöra  för  fö¬ 
raren  att  i  hvarje  ögonblick  öfvertyga  sig  om  dieselmo¬ 
torns  belastning  och  därefter  rätta  sina  manipulationer 
med  hastighetsregleringen.  Härigenom  underlättas  föra¬ 
rens  arbete  i  hög  grad  och  han  får  tillfälle  att  ägna  sin 
mesta  tid  åt  observerande  af  bana  och  signaler.  Watt¬ 
metrarna  hafva  desstutom  visat  sig  vara  af  mycket  stor 
nvtta  i  det  afseende  att  öfverbelastning  af  dieselmotorn 
med  åtföljande  olägenheter  undvikes. 

Sedan  dieselmotorn  är  igångsatt  utföras  samtliga  för 
vagnens  startning  och  hastighetsreglering  erforderliga  ma¬ 
nipulationer  uteslutande  medelst  kontrollera.  Manövre¬ 
ringen  tillgår  på  följande  sätt: 

Omkastningsvefven  inställes  för  den  önskade  körrikt- 
ningen,  hvarvid  drifinotorerna  inkopplas  på  hufvudled- 
ningen  i  parallell  och  utan  förkopplingsmotstånd. 

Säkerhetsknappen  nedtryckes  därpå  och  manövervefven 
föres  fran  o-läget  till  läge  1.  Härvid  slutes  hufvudström¬ 
brytaren  och  förbinder  motorerna  med  generatorn  samti¬ 
digt  som  dieselmotorns  hvarftal  ökas  från  lägsta  till  högsta. 
Stegringen  af  hvarftalet  medför  en  motsvarande  ökning 
af  den  vid  tillslagningen  låga  generatorspänningen  och 
'agnen  startar.  Öfriga  lägen  på  manövervefven  åstad¬ 


komma  reglering  i  shuntmotståndet  och  därmed  af  vag¬ 
nens  hastighet.  Till  skillnad  från  den  vid  körning  med 
ström  at  konstant  spänning  från  kontaktledning  eller  bat¬ 
teri  använda  hastighetsregleringen  medelst  seriemotstånd 
och  motorernas  koppling  i  serie-parallel  är  startningen  vid 
det  här  använda  sättet  synnerligen  jämn  och  ryckfri.  Då 
seriemotstånd  ej  komma  till  användning  sker  den  dess¬ 
utom  utan  energiförlust. 

Under  körningen  är  reglering  blott  sällan  nödvändig  på 
grund  af  det  elektriska  maskineriets  egenskap  att  inom 
vida  hastighetsgränser  automatiskt  hålla  belastningen  kon¬ 
stant.  Denna  omständighet  underlättar  i  hög  grad  kör¬ 
ningen  och  kan  föraren  därför  mera  ostördt  ägna  sin  upp¬ 
märksamhet  åt  linje  och  signaler. 

Ström  af  konstant  spänning  för  vagnens  belysning  samt 
för  den  elektriska  manövreringen  af  hufvudströmbrytare 
etc.  erhålles  från  ett  litet  under  vagnen  upphängdt  acku¬ 
mulatorbatteri  af  jungnertyp,  bestående  af  52  celler  med 
44  amptim.  kapacitet  vid  8  tim.  urladdning.  Batteriet 
laddas  automatiskt  från  generatorn,  när  denna  ej  lämnar 


tig.  9.  A  Generator.  B  Säkerhetsapparat.  C  Strömbrytare  för 
hufvudströmmen.  D  Kontrollernas  manövervals.  E  Fram-  och  back¬ 
vals.  F  Säkerhetsknapp  (»Dead  mans  grip»),  G  Vattmeter.  H  Ban- 
motor.  1  Centrifugalswitch.  J  Ackumulatorbatteri.  A’  Nödbroms-  och 
semaforkontakt.  T.  Apparat  för  dieselmotorns  hastighetsreglering. 

ström  till  drifmotorerna,  d.  v.  s.  vid  gång  utför  lutningar 
och  stillestånd  på  stationer.  Anordningen  härför  framgår 
af  fig.  9  och  tillgår  på  följande  sätt.  Då  dieselmotorn 
kommit  ned  i  låga  hvarftalet  inkopplas  batteriet  för  ladd¬ 
ning  medelst  en  centrifugalswitch.  Den  för  laddningen 
erforderliga  generatorspänningen  erhålles  genom  separat 
matning  fran  batteriet  af  en  del  af  shuntlindningen.  Den 
på  detta  sätt  vunna  elektriska  energien  kostar  en  obetydlighet 
och  möjliggör  vagnens  belysning  på  billigare  sätt  än  med 
något  annat  belysningsmedel.  Anordningen  fordrar  dess¬ 
utom  sa  godt  som  ingen  tillsyn  och  äfven  lamporna  draga 
en  ytterst  minimal  kostnad  för  putsning  och  tillsyn,  jäm- 
fördt  med  andra  sätt  för  belysningen.  Belysningen  såväl 
inne  i  vagnen  som  i  refiektorlyktorna  sker  medelst  glöd¬ 
lampor  med  dragen  metalltråd. 

För  framförande  af  de  dieselelektriska  motorvagnarna 
är  utom  konduktören  endast  en  man  erforderlig.  Veder¬ 
börande  myndigheter  hafva  lämnat  sitt  tillstånd  härtill  och 
mer  än  3/4  års  daglig  trafik  har  bekräftat  att  inga  betänk¬ 
ligheter  behöfva  hysas  mot  en  dylik  bemanning. 
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En  del  anordningar  äro  vidtagna  å  vagnarna  i  afseende 
att  öka  säkerheten.  Så  äro  som  redan  nämnts  reglerings- 
vefvens  handtag  försedt  med  en  tryckknapp,  »dead  mans 
grip»,  som  föraren  under  körningen  måste  hålla  nedtryckt. 
Då  knappen  släppes  brytes  strömmen  till  drifmotorerna. 

I  händelse  föraren  skulle  t.  ex.  träffas  af  ett  plötsligt  van- 
maktsanfall  frånkopplas  således  drifkraften  automatiskt.  En 
annan  dylik  säkerhetsanordning  är  afsedd  att  omöjliggöra 
för  föraren  att  af  ovarsamhet  passera  en  fast  signal  i 
stoppläge.  För  detta  ändamål  är  å  vagnen  monterad  en 
apparat  för  automatisk  brytning  af  hufvudströmmen  och 
samtidig  tillsättning  af  tryckluftsbromsen.  I  körläge  hålles 
apparaten  spärrad  medelst  på  båda  sidor  på  vagnstaket 
anbringade  lätta  trästafvar,  så  placerade,  att  de  träffas  och 
slås  bort  af  en  på  försignalen  eller  semaforen  för  detta 
ändamål  särskildt  anbringad  arm  vid  läget  för  stopp.  Då 
stafven  slagits  bort  tillsättes  bromsen  och  strömmen  till 
drifmotorerna  brytes.  Körningen  kan  fortsättas  först  sedan 
apparaten  på  nytt  uppgillrats  och  ny  trästaf  isatts.  I  rä- 
stafvarria  äro  synliga  på  fig.  1  och  4  och  anordningen 
för  motorströmmens  brytning  framgår  af  kopplingsschemat, 
fig.  9. 

Anordningen  i  fråga  har  visat  sig  funktionera  tillfreds¬ 
ställande. 

I  de  olika  passagerarafdelningarna  äro  dessutom  an¬ 
bringade  nödbromshandtag,  hvilka  på  samma  sätt  åstad¬ 
komma  frånkoppling  af  motorerna  och  tillsättning  af  bromsen. 

Motorvagnarna  äro  med  undantag  blott  tör  några  de¬ 
taljer,  såsom  några  mätare  och  delar  till  luftbromsen,  ute¬ 
slutande  af  svensk  tillverkning. 

Såväl  det  elektriska  maskineriet  som  själfva  vagnen  är 
utförd  vid  Allmänna  Svenska  Elektriska  Aktiebolagets 
verkstäder  i  Västerås. 

En  beaktansvärd  fördel  med  vagnar  af  denna  typ  är 
att  de  kunna  vid  behof  användas  som  ambulatoriska  kraft¬ 
stationer,  hvilka  på  grund  af  sin  lätthet  att  förflytta  till 
hvilken  som  helst  punkt  på  banan  kunna  med  fördel  an¬ 
vändas  för  belysning  nattetid  af  olycks-  eller  arbetsplatser 
för  drift  af  arbetsmaskiner  o.  d.  En  god  egenskap  är 
också  friheten  från  gnistor,  hvarigenom  de  ej  utgöra  nå¬ 
gon  brandrisk  föt  banans  omgifningar.  Betydande  värden 
gå  ju  som  bekant  hvarje  år  förlorade  genom  af  ångloko- 
motiven  förorsakakade  skogseldar. 

Då  den  använda  brännoljanej  hänföres  till  eldfarliga  vätskor 
medför  användningen  af  dieselelektriska  motorvagnar  ingen 
förhöjning  af  brandförsäkringspremierna  och  ej  häller  på¬ 
kallar  den  sådana  ekonomiskt  betungande  anordningar  af 
särskildt  stallarne,  hvilka  föreskrifvas  af  Järnvägsassurans- 
föreningen  genom  dess  tilläggbestämmelser  n:r  8  af  30 
oktober  1911  beträffande  järnvägsmotorvagnar  och  motor- 
dressiner  med  drifkraft  alstrad  af  eldfarlig  vätska. 

Driftresultat.  Motorvagnen  n:o  3  (fig.  4,  5,  6  och  7) 
är  sedan  början  af  september  1913  i  daglig  persontrafik 
å  Mellersta  Södermanlands  Järnväg  och  har  i  alla  afseen- 
den  funktionerat  tillfredsställande.  Vagnen  sattes  i  trafik 
med  järnvägens  personal  efter  några  veckors  öfning  och 
köres  med  bemanning  af  en  förare  och  en  konduktör. 
För  de  8  månader,  hvilkas  driftsresultat  föreligga  har  to¬ 
tala  driftkostnaden  för  denna  vagn  uppgått  till  i  medeltal 
13,2  öre  pr  km.  I  denna  summa  ingår  kostnaden  för 
förare  och  konduktör,  brännolja,  smörjolja,  trassel  och  puts¬ 
material,  uppvärmning,  belysning,  putsning,  renhållning, 
reparation  och  underhåll.  Gifvet  är  ju  att  kostnaden  kom¬ 


mer  att  i  någon  mån  ökas  då  motorvagnen  kommer  in  i 
sitt  fortfarighetstillstånd  i  fråga  om  reparation  och  revi¬ 
sion.  Å  andra  sidan  är  emellertid  driften  å  ifrågavarande 
järnväg  på  grund  af  dess  ringa  längd  (23,4  km)  förenad 
med  höga  personalkostnader  i  det  tjänstgöringstiden  pr  km 
ogynnsamt  influeras  af  de  i  förhallande  till  körtiden  opro¬ 
portionerligt  långa  uppehållen  på  ändstationerna.  Bränn¬ 
oljan  har  dessutom  inköpts  i  mindre  partier  med  däraf 
betingade  höga  inköpspris  och  stora  fraktkostnader.  För¬ 
hållandena  kunna  därför  ej  sägas  vara  i  något  afseende 
särskildt  gynnsamma. 

Till  den  angifna  kostnaden  är  att  märka  att  c:a  7  % 
af  det  tillryggalagda  kilometertalet  körts  med  tillkopplad 
släpvagn,  och  är  kostnaden  för  dess  dragkraft  samt  för 
extra  konduktör  för  släpvagnen  äfven  inbegripen  i  den 
nämnda  summan. 

Bränsleförbrukningen  har  för  ifrågavarande  trafik  upp¬ 
gått  till  i  medeltal  358  gr  pr  tågkm  motsvarande  1 1,7  gr  pr 
bruttotonkm.  Häri  ingår  förbrukningen  för  motorns  igång¬ 
sättningar,  in-  och  utkörning  i  stallarpa  samt  för  uppehåll 
å  stationer. 

Järnvägens  längd  är  23,4  km  med  5  mellanstationer, 
vid  hvilka  uppehåll  i  de  flesta  fall  göres.  Maximala  stig¬ 
ningen  är  16,7  °/00,  och  förekommer  denna  ofta.  Mo- 
torvagnstågens  körhastighet  har  som  medeltal  varit  37,5 
km  pr  tim. 

Med  motorvagn  n:o  4,  systervagn  till  nyss  nämnda, 
företogs  i  januari  i  år  en  demonstrationsfärd  öfver  en  stor 
del  af  mellersta  och  södra  Sveriges  normalspåriga  privat¬ 
banor.  Med  utgång  från  Västerås  och  slutpunkt  i  Halm¬ 
stad  omfattade  färden  en  väglängd  af  3  536  km,  d.  v.  s. 
något  längre  än  järnvägsresan  Stockholm — Konstantinopel, 
och  framgick  öfver  järnvägar  med  vidt  skilda  lutningslör- 
hållanden,  som  framgår  af  följande  uppställning. 
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3  052  km  kördes  härvid  med  ensam  motorvagn  och 
484  km  med  tillkopplad  släpvagn.  Släpvagnsvikten  varie¬ 
rade  mellan  6,2  och  30  ton.  Motorvagnens  egen  tjänste- 
vikt  är  som  förut  nämnts  30  ton.  Körhastigheten  uppgick 
i  medeltal  till  43,7  km  pr  tim.  för  ensam  motorvagn  och 
34  km  pr  tim  för  motorvagn  med  släpvagn.  Under  fär¬ 
den  gjordes  inalles  310  uppehåll. 

För  hela  resan  förbrukades  1  065  kg  råolja,  hvaraf  882 
kg  för  ensam  motorvagn  och  183  kg  för  motorvagn  med 
tillkopplad  släpvagn  hvilket  motsvarar: 

1)  för  ensam  motorvagn  288  gr  pr  tågkm  =  9,6  gr 
pr  tonkm. 

2)  för  motorvagn  med  släpvagn  388  gr  pr  tågkm  = 
8,7  gr  pr  tonkm. 

Dessa  kvantiteter  inkludera  förbrukningen  under  uppe¬ 
håll  å  stationer,  men  ej  för  in-  och  utkörning  i  stallar  etc. 

Smörjoljeförbrukningen  för  dieselmotorn  och  generatorn 
var  för  hela  resan  12,6  kg  eller  3,63  gr  pr  km. 
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En  del  förbrukningssiffror,  erhållna  vid  Statens  Järn¬ 
vägars  motorvagnar  anföras  här  nedan. 

Dessa  vagnar  profkördes  en  tid  å  linjen  Enköping— 
Heby.  Järnvägens  i  fråga  längd  är  37  km  med  5  mel¬ 
lanstationer,  vid  hvilka  alltid  stoppades.  Maximistigningen 
är  1 1  %o-  Protkörningarna  utfördes  dels  med  ensam 
motorvagn  med  26,5  tons  tågvikt  dels  med  en  tillkopplad 
personvagn  hvarvid  totala  tågvikten  var  40  ton. 

Bränsleförbrukningen  var  härvid: 

Tågvikt  Körhastighet  gr  pr  tågkm  gr  pr  tonkm 
26,5  ton  41,5  km  pr  tim  238  9,0 

40  »  37  »  »  »  304  7,6 

Vid  tvänne  i  motsatta  riktningar  företagna  rundresor  å 
linjen  Stockholm — Krylbo — Hallsberg — Stockholm  (517,5 
km),  hvarvid  till  motorvagnen  var  kopplad  en  boggievagn 
och  tågvikten  uppgick  till  55,5  ton,  förbrukades  vid  en 
medelkörhastighet  af  40  km  pr  tim  342  gr  brännolja  pr 
tågkm  motsvarande  6,2  gr  pr  tonkm. 


En  jämförelse  af  bränsleförbrukningen  hos  de  diesel- 
elektriska  motorvagnarna  och  hos  motorvagnar  med  för¬ 
bränningsmotorer  af  annat  slag  låter  sig  ej  göra  med  nå¬ 
gon  större  noggrannhet  på  annat  sätt  än  genom  direkta 
försök  under  i  alla  afseenden  likartade  förhållanden.  På 
resultatet  inverka  nämligen  en  mångfald  omständigheter, 
såsom  banans  lutnings-  och  krökningsförhållanden,  maximi- 
och  körhastigheten,  antalet  uppehåll,  förarens  kännedom 
om  linjeförhållandena  och  förmåga  att  på  mest  ekonomiska 
sätt  begagna  sig  af  dem  etc.  En  hel  del  af  dessa  om¬ 
ständigheter  äro  dessutom  ej  möjliga  att  värdesätta  och 
är  det  därför  uppenbart  att  en  allmänt  hållen  uppgift  om 
förbrukningen  pr  vagn-  eller  tonkm  för  den  ena  eller 
andra  vagnstypen  har  rätt  litet  värde  för  jämförelsen. 
Långt  större  betydelse  har  i  detta  afseende  kännedomen 
om  de  olika  primärmotorernas  bränsleekonomi,  hvilken  under 
förutsättning  att  öfverföringen  sker  på  samma  sätt  och 
med  lika  stora  förluster  samt  anordningarna  i  öfrigt  äro 
sådana  att  motorn  kan  effektivt  utnyttjas  möjliggör  en 
direkt  jämförelse. 

Fig.  1  o  åskådliggör  bränsleförbrukningen  pr  hkrtim  dels 
för  den  här  beskrifna  vagnsdieselmotorn  och  dels  enl.  i 
fackpressen  tillgängliga  uppgifter  för  explosionsmotorer  af 
jämförbar  storlek  vid  användning  af  bensin  och  sprit  som 
bränsle.  Af  kurvorna  framgir  den  väsentliga  skillnaden  i 
bränsleförbrukning  vid  full  belastning  och  dessutom  die¬ 
selmotorns  bekanta  egenskap  att  vid  lägre  belastningar 
uppvisa  en  betydligt  mindre  ökad  bränsleförbrukning  än 
explosionsmotorerna. 

Nuvarande  svenska  marknadspriser  på  dieselbrännolja, 
tungbensin  om  0,720 — 0,740  sp.  v.  och  sulfitsprit  för¬ 
hålla  sig  ungefär  som  1:  3:  3.  Förutsatt  att  moto¬ 
rerna  i  de  olika  fallen  utnyttjas  på  fördelaktigaste  sätt, 
d.  v.  s.  ständigt  gå  med  full  belastning,  ger  detta  en 
bränslekostnad  för  den  dieselelektriska  motorvagnen  af  25  % 
resp.  18  %  af  motsvarande  kostnad  för  bensin-  resp. 
spritelektrisk  motorvagn  i  samma  trafik.  Då  det  emellertid 
i  järnvägsdrift  ej  är  möjligt  att  ständigt  fullbelasta  motorn 
är  det  tydligt  att  förhållandena  i  verkligheten  blifva  ännu 
gynnsammare  för  de  dieselelektriska  motorvagnarna. 

Nuvarande  ovanligt  höga  brännoljepriser  äro  som  kändt 
till  stor  del  en  följd  af  otillräckligt  tanktonnage  med 
däraf  orsakade  höga  fraktkostnader.  Dessa  hafva  gifvet- 


vis  en  större  inverkan  på  priset  för  den  billigare  diesel- 
brännoljan  än  för  den  dyrare  bensinen  och  är  därför  den 
normala  relationen  mellan  dessa  bränslens  pris  nu  förskju¬ 
ten  till  dieselbrännoljans  nackdel,  hvilken  omständighet 
emellertid  med  de  normala  fraktförhållanden,  som  redan 
börjat  inträda,  så  småningom  kommer  att  utjämnas. 
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Fig.  10. 

Utom  bränslekostnaden  är  vid  jämförelsen  mellan  die¬ 
selelektriska  och  bensin-  (ev.  sprit-)  elektriska  motorvagnar 
underhållskostnaden  för  förbränningsmotorn  den  enda  post 
i  hvilken  några  nämnvärda  differenser  kunna  tänkas  upp¬ 
komma.  Tillräckligt  lång  erfarenhet  för  angifvande  af 
denna  utgiftsposts  exakta  storlek  vid  dieselelektriska  mo¬ 
torvagnar  finnes  ännu  ej,  men  såväl  de  redan  gjorda  er¬ 
farenheterna  som  siffror  från  dieselmotorer  i  möjligast 
jämförbar  drift  gifta  ingen  anledning  till  antagandet,  att 
underhållskostnaden  för  dieselmotorn  skall  blifva  högre  än 
för  en  explosionsmotor  i  samma  drift. 

Den  vid  motorvagnarna  använda  elektriska  öfverföringen 
torde  vid  första  påseendet  förefalla  som  en  onödig  kom¬ 
plikation  hvarför  en  liten  betraktelse  öfver  denna  fråga 
ej  torde  vara  ur  vägen. 

Vid  de  första  försöken  att  använda  bensinmotorer  för 
drift  af  järn  vägsfordon  använde  man  sig  af  den  vid 
automobiler  brukliga  anordningen  för  kraftöfverföring  och 
hastighetsreglering,  nämligen  medelst  kuggväxlar  med  för¬ 
änderlig  utväxling.  Det  visade  sig  emellertid  att  detta  sätt 
ej  var  lämpligt  för  järnvägsdrift,  och  den  från  automobi- 
lerna  härstammande  växellådan  ersattes  snart  med  elek¬ 
trisk  öfverföring,  hvilken  sedan  så  godt  som  undantags¬ 
löst  användes. 
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Anledningen  till  det  ogynnsamma  resultatet  med  auto- 
mobilutrustning  ligger  i  den  relativt  betydligt  större  vikten 
hos  motorvagnen  för  järnvägsdrift  samt  däri  att  dess  drifts¬ 
förhållanden  äro  vidt  skilda  från  automobilens.  Hur  vä¬ 
sentlig  denna  skillnad  är  framgår  af  följande  exempel: 

En  personautomobil  af  i  5°°  kg  vikt  oc^  me<^  2  5  hkr 
motor  tänkes  framförd  på  horisontal  chaussé  med  en  has¬ 
tighet  af  50  km  pr  tim,  hvarvid  erfordras  en  dragkraft  af 
108  kg.  Möter  nu  en  stigning  10  °/00,  så  ökas  härige¬ 
nom  den  erforderliga  dragkraften  med  1,5  X  10  =  15 
kg,  d.  v.  s.  med  cirka  14  %  hvilken  ökning  motorn  utan 
svårighet  afgifver.  Föraren  behöfver  därför  ej  lägga  om 
växeln  och  märker  öfverhufvud  knappt  stigningen. 

Helt  annorlunda  gestaltar  sig  förhållandet  vid  en  järn- 
vägsmotorvagn.  En  sådan  vagn  med  33  tons  vikt  och 
75  hkr  motor  tänkes  framgå  på  horisontal  bana  med  en  ha¬ 
stighet  af  55  km  pr  tim  vid  en  dragkraft  af  275  kg.  1 
1  o  °/00  stigning  erfordras  en  ökning  af  dragkraften  med 
33  x  10  =  330  kg  eller  120  %0-  Ökningen  är  nära 
10  gånger  större  än  vid  automobilen.  Exemplet  visar 
hurusom  en  helt  liten  stigning  medför  en  väsentlig  ökning 
af  dragkraften.  För  föraren  erbjuder  det  stora  svårig¬ 
heter  att  rätt  bedöma  förhållandena  och  vidtaga  lämpli¬ 
gaste  åtgärder  i  fråga  om  regleringen. 

För  att  ej  behöfva  ständigt  lägga  om  växlarna,  måste 
man  vid  mekanisk  reglering  dimensionera  motorn  väsent¬ 
ligt  större  än  som  motsvarar  den  erforderliga  dragkraften 
på  horisontal  bana  och  får  därmed  pa  köpet  den  försäm¬ 
ring  i  ekonomien,  som  förorsakas  af  att  motorn  oftast 
får  gå  med  ogynnsam  belastning.  På  grund  af  de  stora 
massor  som  skola  accelereras  blifva  dessutom  växlarna 
vid  omläggningen  utsatta  för  stora  påfrestningar.  Växlarna 
måste  af  denna  anledning  utföras  stora  och  dyrbara 
samt  förorsaka  på  grund  af  det  stora  slitaget  höga  un¬ 
derhållskostnader.  Omkastning  af  rörelseriktningen  liksom 
öfverföring  af  dragkraften  till  mera  än  en  vagnsaxel  vål¬ 
lar  dessutom  svårigheter  och  komplikationer. 

Vid  elektrisk  öfverföring  sker  hastighetsregleringen  mjukt- 
och  behagligt  och  medelst  enklaste  tänkbara  manipulatio¬ 
ner  från  förarens  sida.  Då  man  vid  denna  öfverföring 
är  i  tillfälle  att  under  konstanthållande  af  belastningen  på 
förbränningsmotorn  variera  dragkraft  och  hastighet  inom 
vida  gränser,  kan  den  till  förfogande  stående  effekten  på 
bästa  sätt  utnyttjas.  Man  kan  af  denna  anledning  för 
samma  trafikförhållanden  använda  sig  af  en  mindre  motor, 
hvilken  under  körning  arbetar  vid  gynnsammaste  hvarftal 
och  belastning. 

Elektrisk  öfverföring  användes  numera  så  godt  som  un¬ 
dantagslöst.  Endast  några  amerikanska  firmor  utföra  fort¬ 
farande  bensinmotorvagnar  med  mekanisk  krattöfverföring. 
I  stället  för  automobilens  4  utväxlingar  och  backkoppling 
medelst  växel  användes  vid  en  af  dessa  konstruktioner 
endast  tvänne  växlar  och  direkt  omkastning  af  rörelse¬ 
riktningen  på  bensinmotorn.  Den  egentliga  hastighetsreg¬ 


leringen  sker  genom  ändring  af  motorns  hvarftal.  Motorn 
måste  för  en  dylik  vagn  gifvetvis  dimensioneras  betydligt 
större  än  vid  elektrisk  öfverföring  och  får  oftast  arbeta 
med  oekonomisk  hastighet  och  belastning.  Fig.  1 1  ger 
en  föreställning  om  regleringsförhållandena  vid  en  sådan 
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Fig.  11. 

vagn  och  är  för  jämförelse  inlagd  dragkraftskurvan  vid 
elektrisk  öfverföring  och  konstant  hvarftal  på  förbränn- 
ningsmotorn. 


Utom  den  allmänna  ekonomiska  betydelse,  som  de  die- 
selelektriska  motorvagnarna  böra  få  för  våra  järnvägar,  kunna 
de  äfven  tillmätas  en  nationalekonomisk  betydelse  ej 
blott  såsom  varande  af  uteslutande  svensk  tillverkning 
utan  dessutom  af  den  anledning  att  deras  bränsle  kan 
framställas  ur  svenskt  råmaterial,  nämligen  ur  de  särskildt 
i  Västergötland,  men  äfven  i  andra  landskap  förekommande 
bituminösa  skiffrarna.  Dessa  skiffrar  förekomma  i  sådana 
kvantiteter  att  de  enligt  sakkunnig  uppskattning  till  sitt 
bränslevärde  öfverträffa  landets  samtliga  torfmossars  och 
därmed  utgöra  vår  största  tillgång  på  fossilt  bränsle.  Ge¬ 
nom  profdrift  i  mindre  skala  har  praktiskt  visats  att  ur 
skiffrarna,  utom  andra  värdefulla  produkter,  såsom  svafvel 
och  amnoniumsulfat,  äfven  kan  utvinnas  en  brännolja, 
som  visat  sig  fullt  användbar  för  drift  af  dieselmotorer. 

På  framställning  af  1912  års  riksdag  tillsattes  en  kom¬ 
mission  af  sakkunnige  med  uppgift  att  utreda  frågan  om 
inhemsk  skifferdestillation,  och  är  det  att  hoppas  att  denna 
för  landet  i  många  afseenden  viktiga  fråga  i  en  nära  fram¬ 
tid  kommer  till  en  lycklig  lösning. 

De  dieselelektriska  motorvagnarna,  torde  med  de  ut¬ 
vecklingsmöjligheter  om  hvilka  de  gifva  löfte  kunna  lämna 
ett  ej  oviktigt  bidrag  till  lösningen  af  problemet  om  fri¬ 
görandet  af  Sveriges  järnvägsdrift  från  beroendet  af  im- 
porteradt  bränsle. 

Thure  Punken. 
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RIKSGRÄNSBANANS  LEDNINGSNÄT. 


Af  byrådirektör  I. 


Öfverholm 


{.eah/h^onarrfn/syfen  leaif  fran  <cbrjuy  snof  /?/*rjarah xn.- 

Fig.  1.  Anordning  af  kontakt-,  öfverförings-  ,och  svagströmsledningar  vid  Riksgränsbanan. 


Fig.  2.  Schema  för  Riksgränsbanans  ledningsnät, 
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Den  för  den  elektriska  driften  å  bandelen  Kiruna— 
Riksgränsen  erforderliga  kraften  skall  som  bekant  alstras 
af  Porjus  kraftverk,  hvilket  nu  är  under  uppförande.  Detta 
kraftverk  är  beläget  vid  stora  Luleälf  omkring  8  km  ne¬ 
danför  det  ställe,  där  älfven  lämnar  Stora  Lulevatten  och 


120  km  söder  om  Kiruna.  1  detta  kraftverk  installeras 
från  början  4  .turbiner,  af  hvilka  två  skola  drifva  hvar 
sin  enfasgenerator  för  bandriften  och  en  tredje  en  trefas¬ 
generator  för  strömleverans  till  malmfälten.  Den  fjärde 
turbinen  blir  försedd  med  två  generatorer,  en  enfas  och 
en  trefas,  hvilka  båda  skola  tjänstgöra  som  reserv. 

Generatorerna  för  bandriften  alstra 
15-periodig  enfasström  med  4  000 
volts  spänning.  Medelst  i  ställverks- 
huset  i  Porjus  befintliga  transforma¬ 
torer  höjes  spänningen  till  80  000 
volt,  med  hvilken  spänning  den  elek¬ 
triska  energien  öfverföres  till  trans¬ 
formatorstationerna  i  Kiruna,  Torne- 
träsk,  Abisko  och  Vassijaure,  där 
den  åter  nedtransformeras  till  den 
för  kontaktledningen  bestämda  spän¬ 
ningen,  16  000  volt.  Från  kontakt¬ 
ledningen,  som  är  uppspändöfver 
spåren,  öfverföres  strömmen  till  de 
å  banan  gående  lokomotiven  medelst 
å  lokomotiven  anbragta  strömafta- 
gare. 

Öfverföringsledningarna,  hvilkas 
uppgift  är  att  öfverföra  strömmen 
från  kraftverket  till  transformator¬ 
stationerna,  utgöras  af  tvänne  sy¬ 
stem  af  ledningar,  hvardera  bestå¬ 
ende  af  en  till-  och  en  återledning. 

De  båda  ledningssystemen  utgöra 
således  tillsammans  4  ledningar,  hvil¬ 
ka  uppbäras  af  en  gemensam  rad 
af  vid  sidan  om  banan  uppställda  järnstolpar  (fig.  1).  För 
dessa  ledningar,  hvilka  äro  afsedda  att  tjänstgöra  samtidigt, 
finnas  omkopplingsanordningar  i  transformatorstationerna, 
medelst  hvilka  vid  eventuellt  fel  å  en  ledningssträcka  en 
mindre  del  kan  urkopplas  under  det  öfriga  delar  behållas 


i  tjänst.  För  detta  ändamål  finnas  dessutom  mellan  Porjus 
och  Kiruna  anordnade  3  omkopplingsstationer,  nämligen 
en  vid  hvardera  af  stationerna  Kuosakåbbo,  Risbäck  och 
Lappberg  (se  bifogade  kopplingsschema  fig.  2). 

Öfverföringsledningarna  äro  utförda  med  omkring  200 

meters  stolpafstånd.  Med 
hänsyn  till  de  svåra  kli¬ 
matiska  förhållanden  i  de 
trakter  dessa  ledningar  ge¬ 
nomgå,  har  det  ansetts  råd- 
ligast  att  uppspänna  dem 
med  mindre  påkänning  än 
som  angifves  af  Svenska 
Teknologföreningens  nor¬ 
mer.  Bifogade  kurvblad  fig. 
3  visar  nedhängning  och 
påkänning  för  ledningarna 
vid  vindstilla  och  utan  is¬ 
belastning.  För  jämförelse 
visas  äfven  å  bilden  kurvor, 
angifvande  huru  stor  ned¬ 
hängning  och  påkänning, 
som  skulle  hafva  erhållits, 
om  Sv.  Teknologförenin¬ 
gens  normer  tillämpats.  Af- 
ståndet  från  ledning  till 
mark  har  med  hänsyn  till  snöförhållandena  bestämts  till 
minst  7  meter.  Flärigenom  blifva  stolparna  afsevärdt  höga. 
Deras  höjd  varierar  mellan  18  och  22  meter. 

De  ledningarna  uppbärande  stolparna  äro  af  tre  slag, 
raklinjestolpar  (fig.  4),  kurvstolpar  (fig.  5)  och  förankrings- 
stolpar  (fig.  6).  Ledningen  är  framdragen,  där  så  lämp¬ 


ligen  kunnat  ske,  i  banans  omedelbara  närhet  för  att  un¬ 
derlätta  inspektionen.  Med  hänsyn  härtill  är  ledningen  ej 
på  vanligt  sätt  dragen  i  raka  linjer,  utan  slingrar  sig  efter 
banan.  Det  har  likväl  i  allmänhet  undvikits  att  göra  mer 
än  1  o  graders  afvikning  för  ledningen.  För  rak  linje  och 
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Fig.  4.  Kontaktledning  och  raklinjestolpe  för  80  000  voltsledningarna. 
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Fig.  5.  Vinkelstolpe. 


Fig.  6.  Förankringsstolpe. 
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Fig.  7.  Isolatorer  för  Riksgränsbanans  öfverföringslinje,  80  000  volt. 
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10  graders  afvikning  användas  raklinjestolpar.  Där  skar¬ 
pare  kurvor  ej  kunnat  undvikas,  hafva  kurvstolpar  kom¬ 
mit  till  användning.  Hvar  io:de  å  i2:te  stolpe  utgöres 
af  en  s.  k.  förankringsstolpe,  vid  hvilken  ledningarna  äro 
fast  förankrade.  Dessa  stolpar  äro  så  starkt  konstruerade, 
att  de  tåla  ensidig  dragning  af  alla  4  ledningarna.  För 


Fig.  8.  Stations-  och  transformatorhus  i  Torneträsk. 

den  händelse  ledningen  skulle  brista,  begränsas  felet  ge¬ 
nom  dessa  stolpar  sålunda,  att  endast  en  mindre  del  be- 
höfver  uppjusteras  vid  reparationen. 

Raklinje-  och  kurvstolparna  äro  3-benta,  och  hafva  vinkel¬ 
järn,  hvars  flänsar  bilda  6o°  vinkel  med  hvarandra,  kom¬ 
mit  till  användning  för  dessa.  Dessa  vinkeljärn  göra  att 
de  trebenta  stolparna  blifva  bättre  i  konstruktivt  afseende 
och  få  ett  trefligare  utseende,  hvarförutom  deras  vikt  af- 


Fig.  9.  Samlingsskenor  för  80  000  volt. 

sevärdt  minskas.  Förankringsstolparna  äro  4-benta  och 
utförda  af  vanliga  90  graders  vinkeljärn. 

För  isolering  af  öfverföringsledningarna  användas  häng- 
isolatorer  och  förankringsisolatorer  af  de  typer  fig.  7  visar. 
Dessa  isolatorer  skilja  sig  från  vanligen  förekommande 


SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  företog  lördagen  den  23 
maj  en  utflykt  till  Ludvika.  Därvid  besöktes  Nya  Förenade 
Elektriska  A.  B:s  verkstäder  samt  Ivikens  gruffält  och  anrik¬ 
ningsverk.  Den  till  Mockfjärds  kraftstation  planerade  utflyk¬ 
ten  blef  på  grund  af  de  ogynnsamma  väderleksförhållandena 
inställd.  På  kvällen  hade  Nya  Förenade  Elektriska  A.-B.  in¬ 
bjudit  deltagarne  till  en  gemensam  supé,  hvarefter  följde  ett 
animeradt  nachspiel. 


dels  därigenom,  att  såväl  deras  kappor  som  bultar  äro 
utförda  af  metall,  och  vidare  äro  deras  halsar  afsevärdt 
längre  än  vanligt.  Metallkapporna  och  metallpinnarna 
hafva  tillkommit  för  att  förhindra  söndersprängning  af 
isolatorerna  genom  röstning,  hvilket  leverantören  ansett 
vara  förnämsta  orsaken  till  vanligen  förekommande  fel  hos 


Fig.  10. 

isolatorer.  Halsens  stora  längd  har  tillkommit  för  att  öka 
isolatorns  hållfasthet  mot  dragning. 

Omkopplingsstationerna  utgöras  af  relativt  mindre  bygg¬ 
nader,  där,  såsom  schemat  fig.  2  visar,  förutom  erforder¬ 
liga  omkopplingsanordningar  äfven  öfverspänningsskydd 
insatts. 

Transformatorstationerna  utgöras  dels  af  ett  torn  (se 
fig.  8),  innehållande  omkopplingsanordningarna  och  öfver¬ 
spänningsskydd,  och  dels  en  därmed  sammanbyggd  lägre 
byggnad,  innehållande  på  vinden  samlingsskenorna  (fig.  9) 
och  i  bottenvåningen  transformatorer  med  tillhörande  olje- 
strömbrytare.  Tre  transformatorer,  fig.  10,  hafva  nu  in¬ 
stallerats  i  hvarje  transformatorstation.  Plats  för  en  fjärde 
transformator  har  dessutom  iordningställts. 

I  Kiruna  har  transformatorstionen  sammanbyggts  med 
därvarande  revisionsverkstad.  I  Torneträsk,  Abisko  och 
Vassijaure  äro  de  sammanbyggda  med  stationshusen.  T  ig. 
8  visar  de  sammanbyggda  stations-  och  transformatorhusen 
i  Torneträsk. 

Kontaktledningen  har  förut  utförligt  blifvit  beskrifven  i 
septembernumret  för  är  1913  af  Elektrokteknik. 


TIDSKRIFT  ELEKTROTEKNIK 


1  JULI 
1914  •  44  ÅRG. 
HÄFTE  7 


-  Redaktör:  CHARLES  HÄSSLER.  —  ■ 

INNEHÅLL:  Om  reserv-  och  hjälpcentraler  vid  vattenkraftanläggningar,  af  ingenjör  C.  A.  Rossander.  Om  hängisolatorer,  af  ingenjör 
C.  Montelius.  Svenska  Elektricitetsverksföreningens  årsmöte.  Tekniska  notiser.  Facklitteraturen. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  1914 


OM  RESERV-  OCH  HJÄLPCENTRALER  VID  VATTENKRAFTANLÄGGNINGAR. 

Föredrag  af  ing.  Carl  A.  Rossander  vid  Svenska  Elektricitetsverks-  och  Vattenkraftsföreningens  årsmöte,  juni  1914. 


Det  ligger  i  sakens  natur,  att  vattenkraften,  så  oer- 
hördt  värdefull,  ja  för  många  industrier  oumbärlig  den  än 
är,  likväl  i  många  fall  för  att  fullt  komma  till  sin  rätt 
måste  kompletteras  med  något  annat  slag  af  drifkraft, 
ångmaskiner,  dieselmotor  eller  liknande.  Skälet  härtill 
är  naturligtvis,  att  en  vattenkraftsanläggning  i  betydligt 
högre  grad  än  exempelvis  en  ångmaskinsanläggning  är 
utsatt  för  störningar  af  olika  slag.  Dels  kan  ju  vid  en 
vattenkraftstation,  äfven  om  det  är  aldrig  så  väl  sörjdt 
för  maskinreserv  och  den  i  öfrigt  är  så  väl  projekterad 
som  möjligt,  ishinder  och  dylikt  för  en  tid  så  godt  som 
fullständigt  afbryta  driften,  dels  måste  man  ju  vid  de 
flesta  vattenkraftstationer  i  mer  eller  mindre  grad  räkna 
med  en  periodiskt  återkommande  vattenbrist.  Vidare  kan 
iu  en  vattenkraftstation  i  motsats  till  andra  kraftstationer 
eke  utvidgas  utöfver  en  viss  gräns.  När  all  vattenkraft 
dd  en  viss  station  är  utnyttjad,  är  ju  ingenting  vidare 
itt  göra  i  den  vägen.  Slutligen  är  vattenkraftstationens 
geografiska  läge  en  gång  för  alla  gifvet.  Kan  den  alstrade 
craften  icke  användas  på  detta  ställe,  utan  måste  öfver- 
öras  längre  eller  kortare  sträckor  för  att  komma  till  nytta, 
illkommer  en  ytterligare  orsak  till  störningar  i  kraftled- 
lingarna. 

På  grund  af  dessa  omständigheter  har  man  också  såväl 
iär  i  Sverige  som  annorstädes,  i  den  mån  vattenkraften 
>örjat  i  högre  grad  utnyttjas,  mer  och  mer  kommit  till 
nsikt  om  den  stora  fördelen  i  många  fall  att  skaffa  vat- 
enkraften  ett  behöfligt  komplement  i  form  af  annan  kraft, 
åtskilliga  af  våra  större  kraftföretag  hafva  äfven  skaffat 
ig  dylika  reservcentraler  eller  planera  anläggandet  af  så- 
lana.  Jag  har  därför  trott,  att  det  skulle  kunna  vara  af 
utresse  att  här  upptaga  till  diskussion  några  allmänna 
ynpunkter  rörande  anordningen  af  dylika  reservcentraler, 
lifvetvis  kan  man  ej  inom  ramen  af  ett  föredrag  uttöm- 
lande  behandla  ämnet,  allra  hälst  som  detaljerna  ifråga 
m  projekteringen  af  en  reservcentral  måste  blifva  fore¬ 
ll  för  ett  noggrant  öfvervägande  i  hvarje  fall  för  sig, 
ien  det  finnes  åtskilliga  mera  generella  synpunkter,  som 
^nas  mig  värda  att  framhållas. 

Allt  efter  arten  af  reservcentralens  användning  kan  man 
rskilja  tre  hufvudslag  af  dylika  anläggningar,  nämligen: 
rena  reservcentraler ,  som  endast  äro  afsedda  att  tjänst¬ 
göra  vid  direkta  driftstörningar  såsom  ishinder,  linjeaf- 
brott  och  dyl. 

vattenbristcentraler ,  hvilka  som  namnet  anger  äro  afsedda 
att  tjänstgöra  vid  perioder  af  större  eller  mindre  vatten¬ 
brist  och  slutligen 

spets  beläst  ningscentraler,  hvarmed  jag  menar  sådana,  som 
äro  afsedda  att  täcka  de  s.  k.  spetsbelastningarna,  d. 
v.  s.  de  belastningar,  som  öfverstiga  vattenkraftstationens 
effekt  äfven  vid  normal  vattentillgång. 


Det  behöfver  väl  knappast  särskildt  framhållas,  att  de 
3  olika  slagen  af  centraler  icke  i  verkligheten  äro  skarpt 
skilda  från  hvarandra,  då  oftast  en  central  tjänar  två  eller 
tre  af  de  olika  ändamalen  samtidigt.  Ofta  förekommer 
det  också,  att  en  central,  som  ursprungligen  planerats 
såsom  ren  reservcentral,  i  den  mån  belastningen  stiger, 
måste  tagas  i  anspråk  äfven  vid  vattenbrist  och  slutligen 
kanske  äfven  vid  normal  vattentillgång  för  att  öfvertaga 
spetsbelastningen,  en  omständighet  som  ej  bör  förbises 
vid  planerandet  af  en  reservcentral.  För  den  principiella 
behandlingen  af  ämnet  är  det  emellertid  af  värde  att 
skilja  de  3  olika  slagen  åt. 

1.  Rena  reservcentraler. 

Om  projekteringen  af  dessa  är  icke  mycket  att  säga. 
Centralens  storlek  bestämmes  gifvetvis  af  storleken  hos 
den  belastning,  som  under  alla  förhållanden  anses  böra 
upprätthallas.  Da  en  dylik  central  i  regel  är  afsedd  att 
tjänstgöra  icke  blott  vid  fel  i  vattenkraftstationer  utan 
äfven  vid  linjefel,  bör  den  naturligtvis  i  allmänhet  för¬ 
läggas  så  nära  hufvudkonsumtionsplatsen  som  möjligt.  I 
öfrigt  kunna  på  densamma  följande  två  hufvudfordringar 
ställas,  nämligen: 

1  möjlighet  till  hastig  igångsättning, 

2  låga  anläggningskostnader. 

Bränsleförbrukningen  hos  en  dylik  central  är  däremot 

af  mindre  betydelse.  I  allmänhet  bör  man  dock  vid  pro¬ 
jekteringen  af  en  dylik  central  såsom  ofvan  nämnts  taga 
hänsyn  till  möjligheten,  att  densamma  framdeles  kommer 
att  få  en  betydligt  vidsträcktare  användning,  och  man  gör 
därför  klokt  i  att  icke  alltför  mycket  bortse  från  bränsle¬ 
kostnaderna.  Sålunda  bör  exempelvis  en  ångcentral  i  all¬ 
mänhet  anordnas  så,  att  man  framdeles  kan  insätta  eko¬ 
nomiser,  automatiska  eldningsapparater  och  dylika  bränsle- 
besparande  anordningar,  ehuru  de  icke  genast  komma  till 
användning. 

Hvad  drifkraften  för  dylika  centraler  beträffar,  så  har 
man  egentligen  blott  två  slag  att  välja  på,  nämligen  die¬ 
selmotorer  och  ångturbiner,  event.  kolfmaskiner.  De  först¬ 
nämnda  äro  ju  idealiska  i  afseende  på  den  hastiga  igång¬ 
sättningen,  men  blifva  för  större  anläggningar  för  dyra, 
hvarför  för  dessa  i  regel  ångturbiner  ställa  sig  fördelakti¬ 
gare  äfven  om  man  måste  räkna  med  en  viss  konstant 
kolförbrukning  för  att  under  den  svåraste  tiden  hålla  pan¬ 
norna  uppeldade.  Frågan  om  hvilken  drifkraft,  som  skall 
användas,  är  emellertid  ett  problem,  som  tydligen  måste 
behandlas  i  hvarje  fall  för  sig. 

2.  Vattenbristcentraler. 

Ett  vida  större  intresse  än  de  rena  reservcentralerna 
erbjuda  vattenbristcentralerna,  då  vid  dessa  ofta  en  mång¬ 
fald  problem  föreligga  att  lösa. 
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Jag  vill  då  först  börja  med  det  fall,  att  den  ifrågava¬ 
rande  vattenkraftstationen  ligger  i  ett  praktiskt  taget  oreg- 
leradt  vattendrag,  så  att  alltså  någon  nämnvärd  magasi- 
neringsmöjlighet  för  vattnet  icke  föreligger.  Det  vanligaste 
problemet  härvidlag  är  då,  att  en  vattenkraftstation  visat 
sig  vid  knapp  vattentillgång  ej  kunna  leverera  hela  den 
effekt,  som  erfordras  eller  som  beräknas  blifva  erforderlig 
inom  någon  tid  framåt.  De  första  frågor,  man  då  gör 
sig  är,  huru  stor  bör  hjälpcentralen  tagas  till  och  huru 
stor  kommer  dess  energiproduktion  i  genomsnitt  att  blifva? 
Först  sedan  dessa  båda  frågor  äro  tillfredsställande  be¬ 
svarade,  kan  man  skrida  till  en  detaljerad  planläggning 
af  stationen,  val  af  drifkraft  etc. 

Jag  antager  då  till  en  början  sasom  det  enklaste  fallet, 
att  vattenkraftstationen  hufvudsakligen  har  s.  k.  industri¬ 
belastning,  d.  v.  s.  en  belastning,  som  icke  nämnvärdt 
är  beroende  af  årstidernas  växlingar  såsom  t.  ex.  belys¬ 
ning,  utan  kan  antagas  ungefärligen  oförändrad  året  om. 

I  detta  fall  gestaltar  sig  bestämmandet  af  centralens 
storlek,  d.  v.  s.  dess  effekt,  relativt  enkel.  Denna  an- 
gifves  nämligen  då  endast  genom  skillnaden  mellan  den 
maximala  belastning,  som  under  alla  förhallanden  anses 
böra  upprätthållas,  och  den  effekt,  som  vattenkraftstatio¬ 
nen  vid  lägsta  vattentillgång  kan  lämna.  Då  man  ju  i 
regel  beräknar,  att  en  hjälpcentral  skall  blifva  tillräcklig 
för  några  år  framåt,  måste  man  naturligtvis  vid  bestäm¬ 
mande  af  den  maximala  belastningen  taga  hänsyn  till  den 
utveckling,  som  under  den  närmaste  tiden  kan  vara  att 
förutse. 

Bestämmandet  af  den  energi,  som  hjälpcentralen  i  ge¬ 
nomsnitt  måste  producera,  är  däremot  åtskilligt  mera  in- 
veckladt.  Det  kan  emellertid  med  en  för  de  flesta  fall 
tillräcklig  approximation  ske  på  ett  jämförelsevis  lättvind- 
ligt  sätt  med  tillhjälp  af  den  af  mig  för  nagra  ar  sedan 
föreslagna  metoden  med  s.  k.  symboliska  belastningskurvor. 

Att  här  i  detalj  redogöra  för  denna  metod  skulle  föra 
alldeles  för  långt,  och  tillåter  jag  mig  därför  hänvisa  dem, 
som  möjligen  äro  intresserade  för  ett  närmare  studium  af 
desamma,  till  Teknisk  Tidskrift  och  Elektrotechnische 
Zeitschrift*,  där  en  utförlig  redogörelse  lämnas.  Jag  skall 
här  endast  i  allra  största  korthet  och  i  den  mån  så  nöd¬ 
vändigt  erfordras  för  att  visa  metodens  användning  i  detta 
speciella  fall  redogöra  för  densamma. 

Metoden  grundar  sig  på  följande  resonemang.  Om  jag 
tänker  mig  samtliga  belastningsdiagramm  från  en  kraft¬ 
station  (kurvor  som  angifva  kraftstationens  belastning, 
exempelvis  för  hvarje  timme  af  året)  uppritade,  så  får  jag 
en  sammanhängande  men  oregelbunden  linje.  Jag  tänker 
mig  nu  vidare,  att  hela  detta  årsdiagramm  sönderdelas  i 
element  af  exempelvis  1  timmes  längd  som  därefter  om¬ 
flyttas  och  ordnas  så,  att  de  icke  längre  komma  efter 
hvarandra  i  tidsföljd  utan  i  ordning  efter  sin  absoluta 
storlek.  Jag  får  då  en  trappformig  kurva,  som  börjar 
med  o  eller  den  lägsta  förekommande  belastningen  och 
så  småningom  stiger  till  det  högsta  förekommande  värdet. 
Såsom  jag  i  förenämnda  uppsatser  visat,  är  det  nu  emel¬ 
lertid  i  många  fall  möjligt  att  med  tillräcklig  approxima¬ 
tion  ersätta  den  trappformiga  kurvan  med  en  enda  kon¬ 
tinuerlig,  matematiskt  bestämmbar  kurva,  hvars  ekvation 
kan  erhållas  utan  kännedom  om  de  enskilda  belastnings- 
diagrammen  från  stationen  endast  med  tillhjälp  af  3  ka- 

*  Se  T.  T.  Afd.  för  Elektroteknik,  1910  N;o  I  och  E.  T.  Z. 
1913,  häft.  18. 


raktäristiska  tal  för  densamma,  nämligen  dess  maximibe- 
lastning,  medelbelastning  och  minimibelastning.  Det  är 
denna  sistnämnda  kurva  som  jag  kallat  den  symboliska 
belastningskurvan. 

Såsom  jag  nämnde,  skulle  den  tänkta  trappformiga  be¬ 
lastningskurvan  liksom  äfven  den  symboliska  kurva,  som 
skulle  ersätta  densamma,  i  allmänhet  sträcka  sig  öfver 
hela  året,  d.  v.  s.  8  760  timmar,  börjande  med  den 
minsta  och  slutande  med  den  högsta  belastningen.  För 
den  matematiska  behandlingen  är  det  emellertid  enklare 
och  bekvämare  att  icke  röra  sig  med  absoluta  tal,  utan 
med  relativa.  Man  sätter  alltså  helt  enkelt  den  högsta 
förekommande  belastningen  =1,  oafsedt  dess  verkliga 
storlek,  och  betecknar  vidare  tiden,  hvilken  undersöknin¬ 
gen  afser,  alltså  i  vanliga  fall  ett  år,  äfvenledes  med  1. 
Medelbelastningen  och  minimibelastningen  uttryckes  i  pro¬ 
portion  till  maximibelastningen.  Om  desamma  betecknas 
med  £  resp.  eQ  och  exempelvis  hafva  värdena  0,4  resp. 


0,05,  så  betyder  detta  att  medelbelastningen  är  40  X  och 
minimibelastningen  5  X  maximibelastningen  för  året. 

Under  dessa  förutsättniningar  är  den  symboliska  be- 
lastningskurvans  ekvation 

^  =  e0  +  (i—  e0)-'Ä»  där  *=  UZ7 

S  '•'O 

Från  denna  relativa  kurva  kan  man  sedan  när  som  hälst 
öfvergå  till  de  verkliga  talen  genom  att  multiplicera  med 
ett  par  konstanter. 

I  förutnämnda  uppsatser  har  jag  visat  ett  exempel  pa, 
huru  den  sålunda  erhållna  konstgjorda  belastningskurvan 
stämmer  med  den  verkliga.  Detta  gäller  en  station  med 
liten  utnyttjningsgrad,  alltså  en  typisk  belysningscentral. 
Jag  har  emellertid  äfven  varit  i  tillfälle  att  själf  eller  ge¬ 
nom  några  af  mina  kolleger  kontrollera  resultaten  äfven 
i  fråga  om  kraftstationer  med  stor  utnyttjningsgrad,  och 
här  ofvan  i  fig.  1  visas  ett  par  dylika  kurvor  för  dels 
en  kraftstation  med  mycket  stor  utnyttjning,  motsvarande 
en  användningstid  af  6  530  timmar,  och  dels  en  med  för 
industribelastning  tämligen  normal  användningstid,  4  070 
timmar.*  I  fig.  1  äro  de  verkliga  kurvorna  heldragna, 

*  Med  användningstid  menas  här  som  eljest  i  den  elektrotekniska 
terminologien  den  tid,  under  hvilken  den  högsta  belastningen  skulle 
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under  det  att  de  efter  ofvannämnda  metod  beräknade 
äro  prickade.  Som  man  ser  är  öfverensstämmelsen  vid 
den  större  utnyttjningsgraden  ganska  god,  för  den  mindre 
är  den  däremot  sämre  beroende  därpå,  att  man  här  har 
att  göra  med  en  central  med  bestämd  skillnad  mellan 
dag-  och  nattbelastning,  ett  fall  för  hvilket  den  symboliska 
kurvan  egentligen  ej  lämpar  sig;  men  äfven  i  detta  sist¬ 
nämnda  fall  är,  såsom  jag  strax  skall  visa,  skillnaden 
mellan  de  resultat,  som  man  erhåller,  om  man  räknar  med 
den  verkliga  eller  den  symboliska  kurvan,  icke  öfverdrif- 
vet  stor. 

Den  symboliska  belastningskurvan  kan  nu  användas 
för  att  på  ett  bekvämt  sätt  lösa  åtskilliga  ifrågakommande 
problem.  Hvad  som  här  särskildt  intresserar  är  följande. 

Antag,  att  jag  har  en  vattenkraftstation,  som  ej  kan 
afgifva  mera  effekt  än  exempelvis  80  %  af  maximibelast- 
ningen,  motsvarande  alltså  i  den  symboliska  kurvan  y  = 
0,8.  Den  yta,  som  ligger  ofvanför  denna  ordinata,  re- 


Fig.  2. 

presenterar  alltså  den  del  af  hela  energiförbrukningen  som 
måste  täckas  af  hjälpkraften.  Om  man  beräknar  denna 
yta,  hvilket  kan  ske  matematiskt  eller  genom  planimetre- 
ring,  och  uttrycker  densamma  i  procent  af  hela  den  af 
kurvan  inneslutna  ytan,  så  angifver  alltså  detta  tal  sam¬ 
tidigt,  huru  många  procent  af  energiförbrukningen,  som 
måste  levereras  af  hjälpcentralen. 

För  att  nu  tillämpa  denna  metod  på  det  här  afhand- 
lade  problemet,  bestämmandet  af  den  erforderliga  energi¬ 
produktionen  från  en  vattenbristcentral,  kan  man  förfara 
på  följande  sätt. 

Jag  antar,  att  den  s.  k.  varaktighetskurvan  för  det 
ifrågavarande  vattendraget  såsom  medium  af  ett  antal  år, 
ju  flera  dess  bättre,  är  gifven.  För  bekvämlighetens  skull 
uppritar  jag  densamma  så  att  säga  i  skalan  1  liksom  den 
symboliska  belastningskurvan.  d.  v.  s.  att  den  högsta  ef¬ 
fekt,  som  kan  afgifvas  af  kraftstationen,  betecknas  med 
1.  Sedan  uppritar  jag  i  samma  figur  den  symboliska  be¬ 
lastningskurvan  för  stationen  (se  fig.  2).  Man  måste  gif- 

behöfva  konstant  användas,  för  att  den  sålunda  producerade  energi¬ 
mängden  skulle  blifva  lika  med  den  verkligen  producerade.  An¬ 
vändningstiden  är  således  =  centralens  energiproduktion  i  kwt,  divi¬ 
derad  med  maximibelastningen  i  kw. 


vetvis  iakttaga,  att  de  båda  kurvorna  ritas  i  samma  skala, 
så  att  exempelvis  om  kraftstationens  maximieffekt  skulle 
vara  i  ooo  kw,  men  den  högsta  belastning,  med  hvilken 
man  behöfver  räkna,  endast  900  kw,  så  skall  belastnings- 
kurvans  högsta  punkt  ligga  på  ordinatan  0,9.  Den  här 
angifna  figuren  gäller  för  det  fall,  att  den  högsta  belast¬ 
ningen  jämmt  motsvarar  stationens  effekt. 

För  att  använda  mjg  af  dessa  båda  kurvor  förfar  jag 
nu  på  följande  sätt.  Jag  tänker  mig  varaktighetskurvan 
approximativt  ersatt  med  en  trappformad  kurva  såsom 
visas  af  den  prickade  linjen  i  fig.  2.  Betraktar  jag  nu 
den  öfversta  delen  af  den  symboliska  belastningskurvans 
yta,  representerad  af  den  streckade  figuren  ABC,  så 
kan  jag  säga  på  följande  sätt.  Om  vattenkraftstationens 
effekt  under  hela  året  icke  hade  öfverstigit  det  värde, 
som  motsvaras  af  linjen  D  C ,  alltså  i  detta  fall  0,9  x 
maximalbelastningen,  så  skulle  ytan  ABC  representera 
den  energi,  som  behöfver  produceras  af  hjälpcentralen  för 
att  behärska  belastningen  öfver  D  C.  Då  emellertid  vat¬ 
tenkraftstationens  effekt  ej  understigit  värdet  D  C  mer 
än  en  del  af  året,  nämligen  den  del  af  året  som  repre¬ 
senteras  af  linjen  C  E,  så  behöfver  hjälpcentralen  tydligen 
ej  producera  mer  än  ett  motsvarande  mindre  belopp 
energi.  För  att  få  det  verkliga  värdet  på  produktionen 
måste  jag  alltså  multiplicera  ytan  ABC  med  det  tal, 
som  representeras  af  linjen  C  E,  i  detta  fall  alltså  0,45. 

På  detta  sätt  fortsätter  jag  nu  och  indelar  hela  den 
del  af  belastningskurvan,  som  ligger  ofvanför  minimivär- 
det  för  vattenkraften,  i  belastningselement  samt  multipli¬ 
cerar  ytan  af  hvarje  dylikt  element  med  det  tal,  som  an¬ 
gifver,  huru  lång  del  af  året  den  motsvarande  vattenbrist¬ 
perioden  varat,  alltså  exempelvis  elementet  B  C  G  E  med 
linjen  G  II  o.  s.  v.  Jag  får  då  slutligen  en  yta  utgö¬ 
rande  summan  af  de  sålunda  reducerade  ytelementen, 
och  denna  yta  uttryckt  i  procent  af  totalytan  för  den 
symboliska  kurvan  angifver  direkt,  huru  många  procent 
af  den  totala  energiförbrukningen  måste  levereras  af  hjälp¬ 
centralen.  I  här  angifna  exempel,  hvilket  är  hämtadt 
från  ett  verkligt  fall,  var  sålunda  den  sökta  ytan  1,535 
cm2  motsvarande  3,3  %  af  totala  ytan  46,5  cma.  Hjälp¬ 
centralen  måste  alltså  leverera  c: a  3,3  %  af  hela  energi¬ 
förbrukningen. 

Jag  vill  nämna,  att  detta  värde  är  beräknadt  med  till¬ 
hjälp  af  den  symboliska  kurvan.  Beräknadt  med  den 
verkliga  belastningskurvan,  hvilken  i  detta  fall  var  till¬ 
gänglig,  erhölls  värdet  2,5  %.  Skillnaden  är  således  icke 
af  natur  att  nämnvärdt  inverka  på  beräkningen,  allra  hälst 
som  den  symboliska  metoden  i  denna  som  i  alla  andra 
liknande  fall,  jag  varit  i  tillfälle  att  kontrollera,  gifver  ett 
något  för  högt  värde  på  hjälpcentralens  energiproduktion, 
på  grund  hvaraf  man  sålunda  alltid  befinner  sig  på  den 
säkra  sidan  vid  användningen  af  denna  metod,  hvilket  i 
detta  fall  särskildt  är  af  värde,  då  man  naturligtvis  alltid 
måste  räkna  med  att  driften  icke  kan  ordnas  så  exakt, 
att  hjälpcentralen  levererar  alldeles  precis  hvad  som  er¬ 
fordras. 

På  detta  sätt  har  jag  sålunda  erhållit  såväl  den  erfor¬ 
derliga  effekten  för  hjälpcentralen,  hvilken  som  nämndt 
måste  bestämmas  med  hänsyn  till  de  ogynnsammaste  vat¬ 
tenförhållandena,  liksom  äfven  dess  energiproduktion,  hvil¬ 
ken  däremot  bestämmes  med  hänsyn  till  genomsnittsförhål¬ 
landena  ifråga  om  vattentillgången,  och  jag  har  således  nu 
de  data,  som  erfordras  för  centralens  projektering.  För 
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att  visa,  huru  beräkningen  af  driftkostnaderna  för  en  dy¬ 
lik  reservcentral  i  praktiken  ställer  sig,  skall  jag  anföra 
några  siffror  hämtade  från  nyssnämnda  fall.  Vattenkraft¬ 
stationens  verkliga  maximaleffekt,  i  detta  fall  i  figuren  re- 
presenteradt  af  ordinatan  1,  var  c:a  1  400  kw,  minimi- 
vattentillgången,  representeradt  af  linjen  D  L,  var  400 
kw.  Hjälpcentralens  storlek  blir  alltså  1  000  kw.  An¬ 
läggningskostnaden  för  en  dylik  central,  utförd  med  ång- 
turbiner,  beräknas  till  c:a  225  000  kr.  För  ränta,  amor¬ 
tering  och  underhåll  samt  diverse  omkostnader  beräknas 
tämligen  högt  1 2  %  af  anläggningskostnaden  per  år  eller 
27  000  kr.  samt  till  aflöningar  åt  personalen  3  500  kr, 
inalles  alltså  30  500  kr. 

Då  användningstiden  för  kraften  i  föreliggande  fall  var 
4070  timmar,  blir  totala  energiproduktionen  1  400  X  4  °7° 

—  c:a  5  700  000  kwt.  Af  detta  måste  enligt  föregående 
hjälpcentralen  producera  3,3  %  eller  rundt  190000  kwt. 
Kostnaderna  för  bränsle  samt  smörjolja  och  trassel  etc. 
beräknades  i  detta  fall  med  hänsyn  dels  till  den  ogynn¬ 
samma  omständigheten,  att  centralen  går  med  starkt  väx¬ 
lande  och  ofta  med  mycket  liten  belastning,  samt  äfven 
med  hänsyn  därtill,  att  kraftstationen  låg  långt  inne  i 
landet  med  åtföljande  dryga  fraktkostnader  för  kolen, 
till  6  öre  per  kwt.  Kostnaderna  för  bränsle  etc.  blifva 
då  1 1  400  kr,  och  totalkostnaderna  för  hela  reservcen¬ 
tralens  drift  alltså  41  900  kr. 

Då  reservcentralens  effekt  som  nämndt  är  1  000  kw, 
motsvarar  ofvannämnda  kostnad  kr  41,90  per  kw  och  ar, 
alltså  en  ganska  låg  siffra. 

Jag  öfvergår  därefter  till  att  behandla  det  fall,  att  be¬ 
lastningen  på  vattenkraftstationen  regelbundet  växlar  med 
årstiden,  alltså  till  stor  del  utgöres  af  belysningsbelastning. 
Skulle  då  förhållandena  vara  sådana,  att  perioder  af  vat¬ 
tenbrist  inträffa  fullkomligt  oregelbundet  vid  hvilka  tider 
som  hälst  af  året,  så  att  desamma  alltså  i  medeltal  under 
en  lång  följd  af  år  inträffa  ungefär  lika  ofta  under  de 
olika  månaderna,  så  kan  naturligtvis  äfven  i  detta  fall  den 
nyss  skisserade  metoden  för  bestämmande  af  hjälpcentra¬ 
lens  energiproduktion  användas.  Om  däremot  såsom  van¬ 
ligen  är  fallet  vattenbristen  i  allmänhet  inträffar  vid  vissa 
tidpunkter,  så  duger  tydligen  den  angifna  metoden  ej. 

I  detta  sistnämnda  fall  blir  beräkningen  tämligen  be¬ 
svärlig.  För  att  kunna  utföra  densamma  måste  man  då 
till  en  början  skaffa  sig  de  sannolika  belastningsdiagram- 
men  för  hela  året,  något  som  ju  i  regel  är  möjligt  vid 
en  väl  skött  station,  där  ordentliga  rapporter  föras.  Äfven 
om  man  naturligtvis  ej  exakt  kan  förutberäkna,  huru  stor 
belastningens  ökning  kommer  att  blifva  under  några  år, 
kan  man  dock  alltid  skaffa  sig  en  någorlunda  tillfredsstäl¬ 
lande  uppfattning  härom  liksom  om  de  blifvande  belast- 
ningsdiagrammens  utseende. 

För  att  bestämma  centralens  effekt  förfar  man  därefter 
så,  att  man  först  uppritar  ett  diagram  utvisande  maximi- 
belastningen  under  hvarje  dag  af  året.  Sedan  uppritar 
man  i  samma  skala  den  tilllgängliga  krafttillgången  vid 
kraftstationen  under  hvarje  dag  af  året,  hvarvid  man  utgår 
från  det  ifråga  om  vattentillgången  ogynnsammaste  kända 
året.  Af  dessa  båda  kurvor  ser  man  då  lätt,  huru  stor 
den  största  skillnaden  är  mellan  maximibelastningen  och 
vattentillgången,  hvilken  skillnad  tydligen  angifver  hjälp¬ 
centralens  storlek.  (Liksom  i  föregående  fall  får  man 
naturligtvis  äfven  här  taga  hänsyn  till,  huruvida  hela  be¬ 
lastningen  är  af  den  natur,  att  den  äfven  i  allra  ogynn¬ 


sammaste  fall  måste  kunna  täckas  eller  om  möjlighet  fin¬ 
nes  att  i  nödfall  frånkoppla  en  del  af  belastningen  eller 
låta  visa  abonnenter  använda  hos  dem  befintliga  reserv¬ 
maskiner  etc.). 

Vid  beräkningen  af  energiförbrukningen  bör  man  liksom 
i  föregående  fall  ej  utgå  från  de  ogynnsammaste  tänkbara 
omständigheterna  utan  från  genomsnittsförhållandena.  För 
detta  ändamål  bör  man  då  skaffa  sig  ett  diagram  öfver 
medelkrafttillgången  under  årets  olika  dagar.  Bäst  är  gif- 
vetvis,  om  man  kan  skaffa  sig  detta  diagram  såsom  ge¬ 
nomsnitt  af  ett  större  antal  år  (hvarvid  måste  observeras, 
att  man  vid  beräknandet  af  medelkrafttillgången  gifvetvis 
ej  får  taga  hänsyn  till  större  värden  än  hvad  som  motsvarar 
stationens  maximala  effekt,  äfven  om  vattentillgången  är 
större  än  som  motsvarar  detta  belopp),  men  i  brist  härpå 
kan  man  äfven  nöja  sig  med  att  utvälja  ett  år,  som  i 
afseende  på  vattentillgången  synes  vara  ungefär  normalt. 
För  att  kunna  beräkna  hjälpcentralens  energiförbrukning 
borde  man  nu  strängt  taget  lägga  in  denna  kurva  öfver 
krafttillgånden  på  belastningsdiagrammen  för  hela  den  del 
af  året,  under  hvilken  krafttillgången  understiger  maximi¬ 
belastningen,  samt  undersöka,  huru  stor  del  af  belastningen 
som  faller  ofvanför  den  tillgängliga  effekten.  Detta  skulle 
emellertid  som  lätt  inses  blifva  synnerligen  besvärligt. 
Man  kan  därför  nöja  sig  med  en  betydligt  förenklad 
approximativ  metod,  som  i  korthet  framgår  af  nedanstå¬ 
ende. 

Vi  tänka  oss  belastningsdiagrammen  för  en  dag  unge¬ 
fär  i  midten  af  hvarje  månad  eller  om  man  vill  vara  nog¬ 
grannare  två  eller  flera  gånger  i  månaden,  uppritade.  I 
dessa  diagram  inlägges  sedan  den  linje,  som  i  samma 
skala  motsvarar  krafttillgången  under  de  ifrågavarande 
dagarna,  och  hvilken  erhålles  ur  den  förut  omnämnda  ge- 
nomsnittskurvan  för  krafttillgången.  Man  ser  då  lätt, 
under  hvilka  tider  belastningen  öfverskjuter  krafttillgången 
och  uträknar  för  dessa  dagar,  huru  stor  procent  af  ener¬ 
gien  som  måste  levereras  af  hjälpcentralen.  De  på  detta 
sätt  erhållna  procenttalen  uppritas  å  en  särskild  kurva, 
som  då  sträcker  sig  öfver  hela  vattenbristperioderna. 

Därefter  uppritas  ett  diagram  öfver  den  beräknade  ener¬ 
giförbrukningen  under  årets  olika  dagar  (hvarvid  man 
naturligtvis  också  i  nödfall  kan  nöja  sig  med  att  utvälja 
vissa  dagar  i  hvarje  månad,  beräkna  energiförbrukningen 
för  desamma  och  med  tillhjälp  af  de  så  erhållna  punk¬ 
terna  upprita  kurvan).  Om  man  sedan  för  ett  lämpligt 
antal  dagar  ur  sistnämnda  kurva  multiplicerar  ordinatan 
(hvilken  angifver  totala  antalet  kwt  denna  dag)  med  det 
procenttal,  som  för  motsvarande  dag  erhålles  ur  den  förut 
nämnda  procentkurvan,  så  erhåller  man  tydligen  för  denna 
dag  det  antal  kwt -timmar,  som  måste  produceras  af  hjälp¬ 
centralen.  Öfver  de  sålunda  erhållna  värdena  uppritas 
en  ny  kurva  och  genom  planimetrering  af  sistnämnda 
kurva  erhålles  slutligen  totalantalet  i  centralen  producerade 
kwt-timmar  1. 

Jag  vill  påpeka,  att  enär  belastningen  å  de  flesta  kraft¬ 
stationer  är  afsevärdt  mycket  lägre  under  sön-  och  helg¬ 
dagarna  än  under  hvardagarna,  är  det  vid  tillämpningen 

1  Jag  vill  nämna,  att  den  här  skisserade  metoden  är  identisk  med 
en  metod,  som  af  mig  för  några  år  sedan  angifvits  för  att  1 
ett  visst  fall  beräkna  den  del  af  energiförbrukningen  vid  en  ang- 
central,  som  ej  kunde  alstras  med  tillgodogörande  af  afloppsångan  1 
värmeledningen  (se  Teknisk  Tidskrift,  Afdelning  för  Elektroteknik 
190S,  n:o  2,  där  metoden  finnes  utförligare  beskrifven). 
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af  ofvan  angifna  metod  vid  de  flesta  fall  lämpligast  att 
behandla  hvardagarna  särskildt  för  sig  och  sön-  och  helg¬ 
dagarna  särskildt.  I  regel  är  belastningen  under  sön- 
och  helgdagarna  så  ringa,  att  hjälpcentralen  då  knappast 
behöfver  vara  i  gång. 

I  det  föregående  har  behandlats  det  fall,  att  man  har 
en  vattenkraftstation  af  en  viss  storlek  och  med  vissa  vat¬ 
tenförhållanden  samt  en  verklig  eller  beräknad  belastning, 
som  måste  behärskas,  hvarefter  centralens  effekt  och  ener¬ 
giproduktion  beräknats.  Emellertid  kunna  äfven  andra 
problem  föreligga.  Ett  sådant  är  exempelvis  det  fall,  att 
man  från  en  kraftstation  säljer  s.  k.  sekunda  kraft,  hvilken 
ej  är  tillgänglig  året  om,  och  att  fråga  uppstår,  huruvida 
det  lönar  sig  att  anordna  en  hjälpcentral  för  att  istället 
kunna  afyttra  prima  kraft.  Detta  problem  behandlas  na- 
naturligtvis  alldeles  på  samma  sätt  som  det  föregående. 
I  det  här  ofvan  angifna  praktiska  exemplet  var  sålunda 
exempelvis  kostnaden  för  reservcentralen  kr.  41:  90  pr 
kw  och  år.  Kan  man  få  en  så  mycket  högre  afgift  för 
den  prima  kraften  än  för  den  sekunda  kraften,  är  tydligen 
anläggandet  af  en  hjälpcentral  för  detta  ändamål  motive- 
radt,  i  motsatt  fall  ej.  I  dylika  fall  bör  man  emellertid 
gifvetvis  äfven  undersöka  huru  förhållandena  ställa  sig  vid 
hjälpcentraler  af  mindre  storlek,  t.  ex  i  föreliggande  ex¬ 
empel  500  kw,  hvarvid  man  således  kan  sälja  ytterligare 
500  kw  såsom  prima  kraft,  under  det  att  500  kw  fortfa¬ 
rande  måste  afyttras  såsom  sekunda  kraft  o.  s.  v. 

Ett  problem  af  mycket  stort  intresse  är  äfven  följande. 
Jag  tänker  mig,  att  jag  i  ett  vattenfall  skall  bygga  en 
kraftstation  och  frågar  mig  då,  huru  stor  densamma  bör 
tagas.  Jag  förutsätter  härvid  för  enkelhetens  skull  att  all 
kraft  säljes  såsom  prima  kraft,  så  att  alltså  jämte  vatten¬ 
kraftstationen  en  hjälpcentral  anlägges,  som  är  af  sådan 
eftekt,  att  man  året  om  kan  leverera  en  effekt  motsva¬ 
rande  vattenkraftstationens  maxirnieffekt. 

För  att  kunna  genomföra  en  dylik  beräkning  måste 
man  naturligtvis  känna  först  och  främst  vattenförhållandena, 
vidare  utbyggnadskostnaderna  för  vattenkraftstationen  vid 
olika  storlekar  å  densamma  samt  de  häremot  svarande 
årskostnaderna,  äfvensom  motsvarande  anläggnings-  och 
årskostnader  för  hjälpcentraler  af  olika  storlekar  samt 
slutligen  de  blifvande  belastningsförhållandena.  Jag  har 
med  användande  af  den  i  det  föregående  skisserade  me¬ 
toden  med  symboliska  kurvor  genomfört  beräkningar  för 
ett  dylikt  fall.  Det  rör  sig  härvid  om  en  vattenkraftsan- 
läggning  i  Finland,  för  hvilken  erforderliga  siffror  beträf¬ 
fande  vattenbyggnaderna  benäget  lämnats  af  Vattenbygg- 
nadsbyrån.  I  fig.  3  är  varaktighetskurvan  för  ifrågava¬ 
rande  vattendrag,  uppritad  såsom  en  relativ  kurva,  an- 
gifven.  Maximalvärdet  motsvarar  en  verklig  effekt  af  c:a 
10  900  kw.  Beträffande  förbrukningen  har  jag  antagit, 
att  densamma  hufvudsakligen  utgöres  af  industribelastning 
med  en  användningstid  af  4  000  timmar.  Minimibelast- 
ningen  antages  till  blott  2  %  af  maximibelasningen,  hvil- 
ket  är  ett  värde  som  erhållits  vid  åtskilliga  anläggningar, 
beträffande  årskostnaderna  för  ångcentralen  hafva  desamma 
beräknats  efter  ungefär  samma  principer  som  i  det  före¬ 
gående  angifvits,  dock  med  den  skillnaden  att  bränsle¬ 
kostnaden  antages  till  endast  4  öre  pr  kwt.  (Denna  kost¬ 
nad  är  i  alla  fall  mer  än  dubbelt  så  hög  som  vid  en 
vanlig  ångcentral  af  samma  storlek  kan  ernås,  en  skillnad 
som  dock  med  hänsyn  till  de  ogynnsamma  belastningsför- 
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hallandena  vid  en  hjälpcentral  af  ifrågavarande  slag  kan 
anses  berättigad.) 

Beräkningen  har  nu  genomförts  på  så  sätt,  att  vatten¬ 
kraftstationen  tänkts  utbyggd  till  olika  effektbelopp,  bör¬ 
jande  med  ett  effektbelopp  som  svarar  mot  minimivatten- 
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tillgången,  hvarvid  sålunda  ingen  ångcentral  alls  erfordras 
samt  stigande  till  det  värde,  som  svarar  mot  vattentill¬ 
gången  under  6  månader.  Maximibelastningen  å  stationen 
har  alltid  tänkts  motsvara  kraftstationens  effekt.  Totala 
driftkostnaderna  utgöras  då  af  summan  af  årskostnaderna 
för  vattenkraftstationen,  hvilka  som  nämndt  för  olika  ut- 
byggnadsförhållanden  erhållits  af  Vattenbyggnadsbyrån, 
och  kostnaderna  för  ångcentralen  som  beräknats  på  förut 
angifvet  sätt. 

Vid  bestämmandet  af  den  gynnsammaste  storleken  på 
kraftstationen  kan  man  betrakta  saken  ur  tre  olika  syn¬ 
punkter.  Först  och  främst  kan  man  utgå  därifrån,  att 
den  totala  kraftkostnaden  per  kw  och  år  bör  vara  ett 
minimum,  men  därjämte  kan  man  äfven,  om  man  förut- 
sättter,  att  man  till  ett  visst  pris,  som  här  antages  till 
60  kr.  per  kw  och  år,  kan  finna  afsättning  för  all  den 
producerade  kraften,  undersöka  vid  hvilken  storlek  på 
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Fig.  4. 

kraftstationen  nettovinsten  blir  ett  maximum  och  slutligen 
kan  man  undersöka,  vid  hvilken  storlek  nettovinsten  i 
procent  af  totala  anläggningskostnaden  blir  ett  maximum. 

I  fig.  4  visas,  huru  under  de  gjorda  antagandena  dessa 
tre  faktorer  ändra  sig  med  olika  storlek  hos  vattenkraft- 
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stationen.  Man  finner  däraf,  att  kraftkostnaden,  som  för 
öfrigt  håller  sig  tämligen  konstant,  är  ett  minimum  vid 
c:a  8  000  kw,  hvarvid  den  uppgår  till  49  kr.  pr  kw  och 
år.  Totala  nettovinsten  blir  ett  maximum  vid  c:a  9  600 
kw  och  den  största  procentuella  nettovinsten  d.  v.  s.  den 


största  afkastningen  på  det  nedlagda  kapitalet,  erhålles  vid 
c:a  8  250  kw  (att  märka  är,  att  normal  ränta  å  kapitalet, 
6  %,  år  medräknad  bland  utgifterna). 

Naturligtvis  kunna  liknande  beräkningsmetoder  användas 
när  det  gäller  att  afgöra,  huruvida  det  lönar  sig  att  ut- 
bygga  en  befintlig  vattenkraftcentral  för  större  vattenmängd 
eller  ej. 

Jag  har  nu  visat,  huru  beräkningen  af  en  vattenbrist¬ 
centrals  effekt  och  produktion  tillgår,  när  det  gäller  oreg¬ 
lerade  vattendrag,  och  jag  vill  därefter  öfvergå  till  att 
visa,  huru  beräkningen  sker  vid  reglerade  vattendrag. 

Jag  börjar  då  först  med  det  enklaste  fallet,  att  vatten¬ 
magasinet  ungefär  motsvarar  dygnsbehofvet,  d.  v.  s.  att  man 
har  hvad  man  kallar  dygnsreglering.  Det  är  nu  utan 
vidare  klart,  att  man  i  detta  fall,  så  snart  belastningen  ej 
öfverstiger  kraftstationens  maximieffekt,  hvilket  ju  är  en 
förutsättning  vid  det  nu  ifrågavarande  slaget  af  hjälpcen¬ 
traler,  egentligen  ej  kan  tala  om  en  effeklbrist ,  för  så  vidt 
ej  vattenkraftstationens  tillgängliga  effekt  vid  ringa  vatten¬ 
tillgång  afsevärdt  minskas  på  grund  af  minskad  fallhöjd 
eller  ökade  fallförluster  eller  dylikt.  Eljest  kan  man  ju 
alltid,  äfven  vid  mycket  knapp  vattentillgång,  för  någon 
stund  på  dygnet  tappa  ut  så  mycket  vatten  som  erfordras 
för  att  vattenkraftstationen  skall  kunna  leverera  sin  maxi¬ 
mieffekt.  Däremot  är  det  tydligt,  att  vid  knapp  vatten¬ 
tillgång  kan  stationen  icke  leverera  den  energimängd ,  som 
erfordras,  emedan  magasinet  då  blir  i  förtid  uttömdt.  I 
detta  fall  får  man  alltså  för  bestämmandet  af  såväl  efifekt- 
behofvet  som  energiproduktionen  hos  hjälpcentralen  utgå 
från  energiförbrukningen  hos  anläggningen.  Detta  tillgår 
enklast  på  följande  sätt. 

Man  uppritar  först  med  tillhjälp  af  vattendiagrammen 
en  kurva,  utvisande  den  medeh ffekt,  som  med  hänsyn  till 


vattentillgången  kan  levereras  af  vattenkraftstationen  under 
ett  vattenfattigt  år.  Sedan  inritar  man  i  samma  skala 
en  kurva  öfver  den  beräknade  medelbelastningen  per  dygn 
för  anläggningen.  I  fig.  5  är  en  dylik  kurva  för  den 
uttagbara  medeleffekten  och  den  beräknade  medelbelast¬ 
ningen  per  dygn  angifven.  Densamma 
härrör  från  en  för  några  år  sedan  verk¬ 
ställd  utredning  för  Hemsjö  Kraftaktie¬ 
bolag,  som  med  vederbörligt  tilllstånd 
här  återgifves.  (Den  här  angifna  medel¬ 
effekten  härrör  i  själfva  verket  från  2 
olika  vattenkraftstationer,  hvilket  natur¬ 
ligtvis  icke  på  något  sätt  ändrar  prin¬ 
cipen  för  beräkningen.  Vidare  är  att 
märka,  att  vattenkurvan  gäller  för  ett 
normalår,  ehuru  densamma  såsom  förut 
nämnts  för  bestämmandet  af  den  erfor¬ 
derliga  maximieeffekten  borde  gälla  för 
ett  vattenfattigt  år.  Detta  beror  emel¬ 
lertid  på  omständigheter,  som  jag  här 
ej  närmare  behöfver  gå  in  på.) 

Vid  en  undersökning  af  dessa  båda 
kurvor  finner  man  genast,  att  den  största 
skillnaden  mellan  den  behöfliga  och  till¬ 
gängliga  effekten  inträder  i  början  på 
november  och  uppgår  till  c:a  1  400  kw. 
Denna  siffra  representerar  alltså  det  minsta 
effektbelopp  för  hvilket  hjälpcentralen 
måste  byggas.  Det  är  emellertid  ej  sä¬ 
kert,  att  detta  effektbelopp  verkligen 
räcker  till,  såsom  lätt  framgår  af  nedanstående  resonnemang. 
Det  beräknade  effektbeloppet  gäller  ju  under  förutsättning  att 
centralen  kan  afgifva  detsamma  under  dygnets  alla  24  tim¬ 
mar,  men  om  belastningen  under  någon  del  af  dygnet  un¬ 
derstiger  detta  belopp,  så  kan  tydligen  hjälpcentralen  ej 
afgifva  den  beräknade  medeleffekten,  så  vida  ej  effekt¬ 
beloppet  under  en  del  af  dygnet  ökas  i  motsvarande  grad. 
Om  man,  för  ätt  taga  ett  enkelt  exempel,  förutsätter,  att 
den  i  föreliggande  fall  beräknade  belastningen  under  14 
timmar  skulle  öfverstiga  1  400  kw,  men  under  10  timmar 
endast  skulle  vara  400  kw,  så  kan  en  hjälpcentral  på 
1  400  kw  tydligen  ej  afgifva  mer  än  högst  14  X  1  4°° 
+  10  x  400  =  23  600  kwt,  motsvarande  en  medel- 
effekt  af  ej  fullt  1  000  kw.  I  detta  fall  skulle  man  där¬ 
för  vara  nödsakad  att  öka  centralens  storlek  till  c;a  2  100 
kw.  Man  måste  därför  i  dylika  fall  göra  en  specialun¬ 
dersökning  för  det  dygn,  då  den  största  medeleffekten 
behöfver  afgifvas,  för  att  se,  hvilken  effekt  hos  hjälpcen¬ 
tralen,  som  i  själfva  verket  behöfves  för  att  den  skall 
kunna  afgifva  det  fordrade  antalet  kw-timmar. 

Ofvanstående  jämförelsevis  enkla  beräkningar  gälla  som 
sagt  under  förutsättning  att  man  har  s.  k.  dygnsreglering. 
Skulle  åter  magasinen  vara  så  stora,  att  man  har  årsreg- 
lering  för  vattendraget,  så  att  man  alltså  kan  räkna  med 
en  konstant  medeleffekt  hela  året  om,  så  blir  ju  beräk¬ 
ningen  ännu  enklare.  Man  behöfver  då  endast  under¬ 
söka,  huru  den  tillgängliga  medeleffekten  under  ett  vatten¬ 
fattigt  år  ställer  sig  till  medelbelastningen  samt  på  lik¬ 
nande  sätt  som  förut  beräknar  centralens  effekt  och  me¬ 
delproduktion. 

Om  man  åter  har  ett  vattenmagasin,  som  är  afsevärdt 
större  än  som  motsvarar  dygnsregleringen  men  icke  pa 
långt  när  så  stort  som  skulle  erfordras  för  årsreglering, 


i  Juli  1914 


ELEKTROTEKNIK.  HÅFT.  7 


91 


så  blifva  beräkningarna  mera  komplicerade.  I  så  fall 
torde  det  enklaste  sättet  vara  att  använda  sig  af  s.  k. 
summationskurvor  för  såväl  krafttillgången  som  kraftför¬ 
brukningen  d.  v.  s.  kurvor  som  för  hvarje  tidpunkt  utvisa 
den  totala  krafttillgången  resp.  förbrukningen  sedan  en 
viss  begynnelsetidpunkt.  Genom  att  jämföra  dessa  kurvor 
med  hvarandra  kan  man  med  hänsyn  till  vattenmagasinens 
storlek  beräkna  den  största  kraftbrist,  som  kan  inträffa, 
hvilket  tal  bestämmer  hjälpcentralens  storlek.  På  samma 
sätt  kan  man  beräkna  medelkraftbristen  under  ett  normalår. 
Då  dessa  fall  icke  äro  så  ofta  förekommande,  anser  jag 
mig  emellertid  icke  närmare  behöfva  ingå  härpå,  allra 
hälst  som  en  mycket  utförlig  artikel  härom  nyligen  publi¬ 
cerats  af  doktor-ing.  A.  Ludin  i  »Zeitschrift  des  gesamten 
Turbinenwesens  (Heft  N:ris  29  och  30,  1913).  I  denna 
intresseranta  uppsats,  till  hvilken  jag  tillåter  mig  hänvisa, 
undersöker  författaren,  huru  förhållandena  vid  en  viss 
vattenkraftstation  gestalta  sig,  om  man  låter  ej  blott  vat¬ 
tenmagasinens  storlek  och  den  erforderliga  hjälpkraftens 
storlek  utan  äfven  belastningens  storlek  variera,  och  un¬ 
dersöker  vidare  för  hvilken  relation  mellan  dessa  tal  kraft¬ 
kostnaderna  blifva  ett  minimum.  Problemet  är  sålunda  i 
i  detta  fall  synnerligen  generellt  lagdt. 

Sedan  jag  sålunda  redogjort  för  beräkningen  af  hjälp¬ 
centralens  storlek  och  energiproduktion  i  de  fall,  som 
vanligen  förekomma,  återstå  några  ord  att  nämna  om 
centralens  anordning  i  öfrigt. 

Beträffande  projekteringen  gäller  ungefär  detsamma,  som 
nämnts  om  den  rena  reservcentralen,  utom  att  bränsle¬ 
kostnaderna  här  spela  en  större  roll.  Hvad  centralens 
placering  beträffar,  så  tror  jag,  att  det  i  allmänhet  är  skäl 
i  att,  där  så  ske  kan,  placera  äfven  detta  slag  af  centraler 
i  närheten  af  hufvudkonsumtionsorten,  så  att  centralen 
äfven  kan  tjänstgöra  såsom  reservcentral  vid  linjefel  och 
dyl.,  äfven  om  detta  skulle  medföra  något  ökade  bränsle¬ 
kostnader. 

Hvad  driften  af  dessa  centraler  beträffar  så  vill  jag 
framhålla  en  väsentlig  skillnad  mellan  de  centraler,  som 
arbeta  parallelt  med  vattenkraftstationer  i  oreglerade  vatten¬ 
drag  och  de  som  äro  anordnade  för  kraftstationer  i  reglerade 
vattendrag.  I  förstnämnda  fallet  vill  man  naturligtvis  ordna 
så,  att  hjälpcentralen,  när  den  är  i  gång,  afgifver  så  litet 
energi  som  möjligt,  hvilket  lättast  ernås  därigenom,  att 
turbinerna  i  vattenkraftstationen  få  gå  oreglerade  för  fullt 
pådrag,  under  det  att  värmekraftmaskinen  är  försedd  med 
regulator  och  sålunda  automatiskt  öfvertager  just  den  del 
af  belastningen,  som  turbinerna  ej  rå  med.  Detta  medför 
naturligtvis,  att  hjälpcentralen  ofta  arbetar  med  mycken 
liten  belastning,  och  det  är  därför  af  vikt,  att  maskinens 
ekonomi  är  god  äfven  vid  låg  belastning.  Vidare  kan 
det  medföra,  att  man  är  tvungen  att  uppdela  maskineffek¬ 
ten  på  flera  aggregat  för  att  få  gynnsammare  belastnings¬ 
förhållanden.  Ett  sätt  att  i  någon  mån  afhjälpa  den  olä¬ 
genhet,  som  uppstår  af  att  hjälpmaskinen  går  med  låg 
belastning,  är  att  vid  dessa  tillfällen  afsevärdt  öfvermagne- 
tisera  densamma,  hvarigenom  effektförlusterna  i  vatten¬ 
kraftstationens  generatorer  och  transformatorer  samt  event. 
linjen  minskas. 

Väsentligt  annorlunda  gestalta  sig  förhållandena,  om 
vattendraget  är  regleradt.  Äfven  i  detta  fall  bör  natur¬ 
ligtvis  hjälpcentralen  ej  leverera  mera  energi  än  hvad  som 
är  nödvändigt,  men  på  grund  af  magasineringsmöjligheten 
vid  vattenkraftstationen  kan  man  i  de  flesta  fall  ställa  så 


till,  att  hjälpcentralen,  när  den  öfver  hufvud  taget  behöfver 
vara  i  gång,  får  arbeta  med  ganska  hög  belastning,  d.  v.  s. 
att  i  stället  för  att  låta  den  en  lång  tid  vara  i  gång  med 
liten  belastning  kan  man  låta  den  vara  i  gång  en  kort 
tid  med  hög  belastning  och  under  denna  tid  i  motsva¬ 
rande  grad  minska  vattenkraftstationens  leverans  genom 
att  afställa  en  eller  flera  turbiner.  Det  är  tydligt,  att 
detta  högst  fördelaktigt  inverkar  på  hjälpcentralens  ekonomi. 

3.  Spetsbelastningscentraler. 

Det  är  tydligt,  att  om  man  i  de  ofvan  beskrifna  fallen 
beträffande  vattenbristcentraler  tänker  sig,  att  belastningen 
ökas  så,  att  den  öfverstiger  kraftstationens  maximieffekt, 
så  kommer  den  hjälpcentral,  som  erfordras,  att  arbeta 
icke  blott  såsom  vattenbristcentral,  utan  äfven  under  vissa 
tider  såsom  spetsbelastningscentral.  Alla  de  beräknings¬ 
metoder,  för  hvilka  i  det  föregående  redogjorts  beträf¬ 
fande  vattenbristcentralerna,  kunna  därför  utan  vidare  till- 
lämpas,  äfven  om  hjälpcentralen  arbetar  såsom  spetsbe¬ 
lastningscentral.  Emellertid  är  det  ett  fall,  som  erbjuder 
ett  speciellt  intresse  åtminstone  ur  teoretisk  synpunkt, 
nämligen  om  man  tänker  sig,  att  någon  vattenbrist  ej 
förefinees,  utan  att  vattenkraftstationen  ständigt  kan  lämna 
en  viss  konstant  effekt,  som  emellertid  understiger  den 
maximala  belastningen.  I  ett  sådant  fall  kommer  tydligen 
hjälpcentralen  att  arbeta  såsom  en  ren  spetsbelastnings¬ 
central.  Detta  fall  kan  inträffa,  antingen  om  vattenkraft¬ 
stationen  endast  är  utbyggd  för  minimivattentillgången  och 
af  vissa  skäl  ej  lämpligen  kan  utvidgas,  eller  när  den  an¬ 
läggning,  som  det  gäller,  ej  själf  äger  kraftstationen  utan 
arrenderar  ett  visst  konstant  kraftbelopp  från  annat  håll. 
Sistnämnda  fall  förekommer  ofta,  t.  ex.  vid  städer,  som 
köpa  kraft  från  annat  håll.  Där  har  det  ofta  visat  sig 
mycket  fördelaktigt  att  ej  arrendera  hela  det  kraftbelopp, 
som  erfordras,  utan  blott  en  del  däraf  och  för  täckande  af 
spetsbelastningen  använda  värmekraft. 

För  att  visa,  huru  förhållandena  i  detta  fall  gestalta  sig, 
har  jag  genomfört  beräkningar  för  följande  hypotetiska 
fall.  Jag  antar  att  ett  konstant  kraftbelopp  af  10  000 
kw  finnes  tillgängligt  vare  sig  från  egen  eller  annans  vat¬ 
tenkraftstation  samt  att  den  maximala  belastningen  suc¬ 
cessivt  ökas  utöfver  detta  belopp  och  det  bristande  kraft- 
beloppet  täckes  med  en  ångcentral.  Liksom  i  det  lik¬ 
nande  fall,  för  hvilket  i  det  föregående  redogjorts,  kan 
man  nu  fråga  sig,  hvilken  är  den  för  anläggningen  gynn¬ 
sammaste  maximala  belastningen  antingen  med  hänsyn  till 
ernående  af  minsta  möjliga  kraftkostnad  per  kw  och  år 
för  den  öfverskjutande  kraften  eller  för  ernående  af  största 
möjliga  nettovinst  på  ångläggningen  vare  sig  absolut  eller 
i  procent  af  anläggningskostnaden  räknadt,  detta  sist¬ 
nämnda  under  antagande  af  ett  visst  försäljningspris  på 
kraften.  Jag  har  genomfört  beräkningarna  för  2  olika 
fall,  nämligen  dels  under  antagande  af  industribelastning 
med  en  användningstid  af  4  000  timmar,  fig.  6,  och  dels 
under  antagande  af  en  användningstid  af  2  000  timmar, 
fig.  7,  hvilket  ungefär  motsvarar  det  värde  som  erhålles 
vid  kommunal  drift  för  hufvudsakligen  belysning,  småmoto- 
rer,  spårvägar  och  dyl.  Försäljningspriset  är  i  båda  fallen 
antaget  till  60  kr.  per  kw,  och  beräkningen  är  gjord  med 
användande  af  metoden  med  symboliska  belastningskurvor 
och  i  öfrigt  i  analogi  med  förut  gjorda  beräkningar.  Man 
finner,  att  vid  4  000  timmars  användningstid  ernås  den  läg¬ 
sta  kraftkostnaden,  c:a  46  kr.  per  kw  och  år,  redan  vid  en 
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effekt  å  ångcentralen  c:a  750  kw,  därefter  börjar  kraftkost¬ 
naden  åter  att  stiga.  Vid  c:a  1  600  kw  uppnås  den  stör¬ 
sta  absoluta  nettovinsten  och  vid  omkring  1  000  kw  den 
största  procentuella  nettovinsten. 

Vid  2  000  timmars  användningstid  åter  ernås  minimum 
af  kraftkostnaden,  c:a  34 — 50  kr.  per  kw  och  år,  vid  om- 


/'A71:  årskostnad. 


Fig.  6. 


Det  är  klart,  att  ofvan  angifna  beräkningsmetoder  kunna 
användas  äfven  i  det  fall,  att  den  blifvande  hjälpcentralen 
icke  är  en  ren  spetsbelastningscentral  såsom  här  förut¬ 
satts,  utan  att  den  äfven  måste  arbeta  såsom  vattenbrist- 
central.  Skillnaden  är  endast,  att  man  i  sistnämnda  fall 
vid  beräkningarna  af  anläggnings-  och  driftkostnaderna  för 
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kring  i  800  kw,  maximum  af  den  absoluta  nettovinsten  först 
vid  omkring  9  000  kw  samt  maximum  af  den  procentuella 
nettovinsten  vid  omkring  3  000  kw.  Man  ser  häraf  tyd¬ 
ligen,  huru  mycket  fördelaktigare  den  korta  användnings¬ 
tiden  ställer  sig  för  ångcentraler,  hvilket  ju  i  och  för  sig 
är  själf klart. 

Dessa  kurvor  lämna  äfven  direkt  svar  på  en  annan 
fråga,  som  ofta  är  af  stort  intresse,  nämligen  följande: 
hvilket  är  i  ett  dylikt  fall  fördelaktigast,  att  täcka  den 
uppstående  kraftbristen  genom  att  bygga  en  ny  vatten¬ 
kraftstation  resp.  köpa  vattenkraft  från  annat  håll,  eller 
att  täcka  densamma  genom  en  ångcentral?  Antaga  vi 
t.  ex.,  att  man  i  stationen  med  2  000  timmars  användning 
behöfver  ett  tillskott  i  kraft  af  5  000  kw,  motsvarande 
50  %  af  dess  förutvarande  krafttillgång,  så  finner  man, 

att  kostnaden  för  ångkraften  är  c:a  48  kr.  per  kw.  Kan 
man  ej  erhålla  vattenkraft  till  ett  pris  understigande  detta 
belopp,  är  sålunda  ångkraften  att  föredraga.  Detta  visar 
tydligen,  huru  särskildt  ifråga  om  anläggningar  med  rela¬ 
tivt  kort  utnyttjningstid  ett  samarbete  mellan  vattenkraft 
och  ångkraft  ofta  är  det  som  ställer  sig  fördelaktigast. 


hjälpcentralen  endast  behöfver  räkna  med  skillnaden  i  kost¬ 
nader  i  det  fall  att  den  arbetar  såsom  kombinerad  vatten¬ 
brist-  och  spetsbelastningscentral  upp  till  en  viss  gifven 
belastning  och  i  det  fall  att  den  arbetar  såsom  enbart 
vattenbristcentral.  Denna  skillnad  bestämmer  kostnaden  för 
den  kraft,  som  levereras  utöfver  vattenkraftstationens  effekt. 

Jag  har  med  ofvanstående  sökt  att  ur  principiell  syn¬ 
punkt  behandla  de  viktigaste  af  de  problem,  som  vanligen 
inställa  sig  vid  projekteringen  af  en  reserv-  eller  hjälpcen¬ 
tral,  och  jag  hoppas,  att  därmed  hafva  påvisat,  hvilken 
stor  betydelse  en  väl  projekterad  dylik  hjälpcentral  i  många 
fall  har  för  ett  verkligt  rationellt  utnyttjande  af  vatten¬ 
kraften.  Under  hänvisning  härtill  anser  jag  mig  lämpligen 
kunna  sluta  mitt  föredrag  med  ungefär  samma  ord,  hvar¬ 
med  jag  afslutade  ett  för  några  år  sedan  i  Nationaleko¬ 
nomiska  föreningen  hållet  föredrag,  som  äfven  influtit  i 
i  Svenska  Vattenkraftföreningens  handlingar,  nämligen: 
»Den  ekonomiska  möjligheten  för  vattenkraftens  använd¬ 
ning  ligger  i  många  fall  icke  i  en  konkurrens  på  lif  och  död 
med  ångkraften  utan  i  ett  vänskapligt  samarbete  med 
denna. » 


OM  HÄNGISOLATORER. 

Föredrag  vid  Afdelningens  för  Elektroteknik  sammanträde  den  20  mars  1914  af  ing.  C.  Afontelius. 


I  en  artikel  år  1907  i  Proceedings  of  the  American 
Institute  of  Electrical  Enginecrs  beskref  Hewlett  en  ny 
isolatortyp,  som  han  utarbetat.  Den  högsta  spänning  man 
vid  denna  tid  arbetade  med  var  c:a  60  000  volt  och  man 
hade  funnit  att  det  var  omöjligt  drifva  spänningen  högre 
än  till  70  000,  möjligen  80  000  volt  med  dåvarande  iso- 
latortyper  utan  att  isolatorstorleken  skulle  blifva  orimlig. 
De  största  isolatorerna  bestodo  redan  af  4  sammankittade 
delar  med  en  total  höjd  och  största  diameter  af  omkring 
en  half  meter.  Hewletts  isolator  (fig.  1  och  2)  var  till 
olikhet  mot  de  vanliga  upprättstående  isolatorerna  afsedd 
att  hänga  och  fick  därför  namnet  hängisolator.  Genom 
att  hänga  ett  antal  dylika  isolatorer  under  hvarandra  kunde 


spänningen  på  hvarje  isolator  minskas  till  20 — 25  000 
volt  och  de  enskilda  delarnas  i  kedjans  storlek  blef  däri¬ 
genom  mycket  måttlig. 

Hewletts  isolator  består  såsom  af  fig.  1  och  2  synes 
af  en  porslinsdel  hvars  klotformiga  midt  är  genomborrad 
af  två  krökta  kanaler.  I  dessa  kanaler  inläggas  linor, 
vanligen  galvaniserade  stållinor,  hvilka  utgöra  förbindelse¬ 
medlen  mellan  isolatorkedjans  delar.  Skulle  en  porslins¬ 
del  brista,  hänga  dessa  linor  dock  fast  uti  hvarandra  som 
länkarna  i  en  kedja  (se  fig.  2).  För  att  undvika  att  vat¬ 
ten  skall  kunna  samla  sig  i  den  ena  kanalen  och  vid 
frysning  möjligen  spränga  porslinet  ombildades  Hewlett- 
isolatorn  i  Europa  (fig.  3).  Därvid  omformades  äfven 
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kanalerna  till  rektangulär  tvärgenomskärning.  I  kanalerna 
inlades  kopparband  som  gåfvo  bättre  anliggning  mot  pors¬ 
linet  än  stållinorna. 

Dessa  isolatorer  hafva  dock  en  stor  nackdel  i  det  att 
genomslagshållfastheten  är  för  låg.  Under  det  att  en  van¬ 
lig  stödisolator  med  enkel  porslinsmantel  håller  130— 140 


knappast  visar  någon  corona  före  öfverslag.  De  seder¬ 
mera  utförda  isolatorerna  enligt  denna  typ  hafva  cemen¬ 
terats  på  ett  bättre  sätt  så  att  de  tåla  4—5  000  kg  och 
spännisolatorerna  ännu  mera.  På  grund  af  dess  enkla  och 
pålitliga  konstruktion  har  denna  isolatortyp  rätt  allmänt 
antagits  både  i  Europa  och  Amerika. 


Fig.  r-  Fig.  2. 

kilovolt,  genomslås  en  länkisolator  vid  en  spänning  som 
vanligen  ligger  mellan  80  och  100  kv.  Orsaken  är  tyd¬ 
ligen  den  ogynnsammma  fältfördelningen.  Något  bättre 
förhållanden  kunna  vinnas  genom  att  fylla  kanalerna  full¬ 
ständigt  med  kitt.  Man  skulle  äfven  kunna  tänka  sig  att 
inpressa  tunna  metallhylsor  i  kanalerna.  Enligt  uppgift, 
som  dock  förefaller  något  optimistisk  skulle  kittade  länk- 
isolatorer  hålla  135  —  145  k  v.  (Elektroteknik  und  Maschi- 
nenbau  1913,  sid.  158). 

Då  Ontario  Power  Co  år  1910  skulle  beställa  häng- 
isolatorer  för  sina  långa  110  kv  linjer  lät  dess  öfverin- 
genjör  Sothman  göra  omfattande  försök.  De  isolatortyper 
som  därvid  profvades  visas  af  fig.  4.  Några  hufvuddata 
om  dessa  isolatorer  framgå  af  vidstående  tabell  1. 


Fig-  3. 

Tabell  I. 


Nr 

Antal 

delar 

Längd 

mm. 

Diam. 

mm. 

Vikt 

kg 

Corona 

torr 

Öfver¬ 

slag 

torr 

Synlig 

ur- 

laddn. 

våt 

Öfverslag 

våt 

Håll¬ 

fast¬ 

het 

kg 

I 

5 

1015 

260 

22 

150 

150 

160 

4300 

3 

-  S 

1015 

355 

5° 

250 

225 

265 

635° 

4 

5 

1270 

370 

55 

250 

330 

250 

280 

4850 

5 

7 

1070 

254 

32 

200 

kv 

225 

260 

35°0| 

5 

8 

1225 

254 

37 

— 

250 

300—310 

35oo 

6 

5 

1335 

225 

29 

250 

250 

3°° 

33°° 

Man  var  från  början  betänksam  mot  isolatorer  med  in- 
cementerad  bult,  emedan  ledningen  faller  ned  om  ceraen- 
teringen  släpper.  Erfarenheten  har  dock  ej  bekräftat 
detta,  utan  tvärtom  visat  att  man  i  detta  hänseende  fullt 


Fig. 

Af  konkurrensen  framgick  Ohio-Brass  Co:s  isolator 
(nr  5  å  fig.  4)  som  segrare,  se  fig.  5.  Denna  typ  är 
väl  genomarbetad;  alla  utspringande  delar  såsom  kroken 
pa  typ  4  eller  skrufven  på  typ  6  saknas,  hvarför  isolatorn 


4- 


kan  lita  på  cementet.  Äfven  om  isolatorns  yttre  delar 
sönderslås,  hänger  bulten  fast  i  kappan. 

Vid  statens  järnvägars  försöksbana  användes  cemente¬ 
rade  isolatorer  i  rätt  stor  utsträckning.  Då  det  var  be- 
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kant  att  erfarenheterna  ofta  ej  varit  goda,  ägnades  denna 
detalj  mycken  uppmärksamhet.  Efter  ingående  prof  kom 
man  till  den  slutsatsen  att  blyglete-glycerincement  gaf 
bästa  resultat.  Detta  cement  var  mycket-  känsligt  för  fukt 
under  beredningen,  men  gaf  goda  resultat  vid  omsorgsfull 
behandling.  Dess  egenskaper  äro,  jämförda  med  portlands- 


Glycerincement,  elasticitetsmodul  250  kg/mm2,  hållfasthet 
2,45  kg/mm2. 

Portlandscement,  elasticitetsmodul  1  000  kg/mm2  håll¬ 
fasthet  2,77  kg/mm2. 

För  gammalt  portlandscement  är  elasticitetsmodulen  c;a 
2  000  kg/mm2,  enl.  Hutte.  Glycerincement  visar  sålunda 
tillräcklig  hållfasthet  och  betydligt  större  elasticitet  än 
portlandscement.  Emellertid  visade  det  sig  vid  S.  J. 
försök  att  äfven  de  efter  alla  konstens  regler  med  glycerin¬ 
cement  inkittade  isolatorerna  efter  2  år  började  springa 
sönder.  Det  visade  sig  att  isolatorer  med  kappa  voro 
värre  utsatta  än  isolatorer  med  enbart  bulten  inkittad. 
Liknande  erfarenhet  omtalades  äfven  från  andra  banan¬ 
läggningar.  Därför  sökte  jag  under  en  resa  förra  hösten 

1  Förenta  staterna  speciellt  att  erhålla  upplysning  om 
hvilka  erfarenheter  man  därstädes  gjort  i  detta  afseende. 
Jag  vill  relatera  några  af  dessa  uppgifter. 

Ett  nät  med  c:a  200  000  isolatorlänkar  hade  funnit  att 
c:a  10  %  voro  felaktiga  (efter  uppgift  från  annat  håll 
skulle  procentsatsen  vara  mellan  15  och  20  %.)  Dessa 
fel  började  ej  visa  sig  på  allvar  förrän  det  tredje  året, 
efter  det  att  isolatorerna  satts  upp.  Af  afspänningsisola- 
torerna  hade  mycket  större  procent  visat  sig  felaktiga, 
enligt  en  uppgift  c:a  40  %. 

Ett  annat  stort  nät  hade  däraf  funnit  sig  föranlåtet 
undersöka  sina  isolatorlänkar  och  hade  hittills  funnit  c:a 

2  %  felaktiga.  Någon  driftstöring  af  denna  orsak  hade 
ännu  ej  förekommit.  Detta  nät  hade  varit  i  drift  2  år. 

Ett  stort  nät  använde  för  sina  afspänningar  för  60  000 
volt  två  vanliga  hängisolatorer.  I  år  hade  ett  stort  antal, 
c:a  25  %,  af  de  år  1908  uppsatta  isolatorkedjorna  visat 
sig  felaktiga,  under  det  att  de  likadana  år  1910  uppsatta 
ännu  ej  börjat  gå  sönder.  Förut  hade  ingen  dylik  isola- 
tor  visat  sig  felaktig. 

En  stor  kraftöfverföring  som  kom  i  gång  år  1909  ut¬ 
bytte  nu  sina  hängisolatorer  mot  ett  annat  fabrikat. 

En  annan  stor  kraftöfverföring  som  började  år  1910 
hade  haft  en  del  svårigheter  och  märkvärdigt  nog  mer 
med  häng-  än  afspänningsisolatorerna,  som  voro  af  samma 
typ  och  med  lika  många  länkar,  hvarför  det  föreslagits 
att  använda  en  länk  mer  för  häng-  än  spännisolatorerna, 
tvärt  emot  vanligt  bruk. 

Tre  kraftöfverföringar,  hvaraf  en  kommit  i  gång  år 
1910,  en  annan  1912  och  en  tredje  1913  hade  ej  haft 


några  andra  isolatorsvårigheter  än  af  några  sönderskjutna 
isolatorer  och  ett  par  direkta  åskslag,  allt  detta  efter 
driftledarnes  uppgifter. 

Samtliga  dessa  kraftöfverföringar  använde  cementerade 
isolatorer.  En  bana  som  använde  en  cementerad  häng- 
isolator  vid  hvarje  upphängningspunkt  för  att  uppbära 
bärlinan  hade  ej  haft  något  isolatorfel  förrän  i  år,  då 
på  en  gång  ett  stort  antal  isolatorer  sprungo,  inalles  c:a 
10  %  af  hela  antalet.  Isolatorerna  hade  då  varit  i  tjänst 
något  öfver  två  år. 

Som  sammanfattning  kan  sägas,  att  samtliga  kraftöfver¬ 
föringar  som  börjat  före  år  1910  och  alla  utom  möjligen 
en  som  börjat  år  1910  hade  haft  ett  betydligt  antal  fel¬ 
aktiga  isolatorer.  Då  det  vidare  öfverallt  omtalas  samma 
erfarenhet  som  man  äfven  funnit  vid  europeiska  anlägg¬ 
ningar,  nämligen  att  isolatorerna  ej  springa  förrän  efter 
c:a  2 — 3  år,  torde  detta  tidselement  kunna  anses  som  ett 
odisputabelt  faktum. 

Frågan  är  då:  hvarpå  beror  denna  tidsfaktor,  och  huru 
skola  isolatorerna  kunna  konstrueras  så,  att  de  ej  gå  sön¬ 
der  med  denna  sorgliga  regelbundenhet?  Jag  vill  här  upp¬ 
taga  och  kritisera  de  förklaringar  som  kunna  uppställas. 

När  fel  uppstår  på  isolatorn  visar  sig  detta  naturligtvis 
på  porslinet  och  man  är  naturligtvis  böjd  att  äfven  söka 
felkällan  i  porslinet.  Man  måste  emellertid  göra  klart  för 
sig  från  början  att  felorsaken  kan  ligga  lika  väl  hos  ce- 
mentet  eller  hos  bulten  eller  hos  bådadera  som  hos  pors¬ 
linet.  De  förklaringar  som  jag  kan  tänka  mig  äro  föl¬ 
jande. 

A.  Orsaken  ligger  hos  porslinet. 

1 .  Den  rent  mekaniska  påkänningen  (dragpåkänningen) 
är  för  stor,  hvarför  porslinsmaterialet  utmattas  med  tiden. 

2.  Den  rent  elektriska  påkänningen  utmattar  porslinet, 

3.  Den  kombinerade  mekaniska  och  elektriska  påräk- 
ningen,  som  hvar  för  sig  äro  för  små  att  utöfva  någon 
skadlig  inverkan  samverka  till  att  utmatta  porslinet. 

4.  Porslinet  åldras,  oafsedt  de  mekaniska  och  elek¬ 
triska  påkänningarnas  ringa  storlek,  och  ändrar  sin  struktur 
med  tiden. 

5.  Porslinsmassan  är  genomdragen  af  mikroskopiska 
sprickor  som  från  början  äro  rena,  men  under  inflytande 
af  den  elektriska  spänningen  småningom  tillsmutsas,  hvar- 
igenom  slutligen  genomslag  förorsakas. 

B.  Orsaken  ligger  hos  cement  et. 

6.  Vid  cementets  stelnande  utvidgas  det  så  småningom 
och  spränger  porslinet. 

C.  Orsaken  ligger  hos  bulten  och  kappan. 

7.  P'örrostning  är  orsaken. 

8.  Temperaturutvidgningen  orsakar  mekaniska  påkän- 
ningar  som  så  småningom  utmatta  porslinet. 

D.  Orsaken  ligger  hos  såväl  kappan  (bulleti)  som  cementet. 

9.  Bultens  och  kappans  temperaturutvidgning  åstad¬ 
komma  spännkrafter  på  porslinet,  som  ökas  alltefter  det 
cementet  hårdnar,  tills  sprängning  sker. 

Vila  de  sex  första  förklaringarna  hafva  det  emot  sig, 
att  om  de  vore  riktiga  borde  samma  fenomen  visa  sig  i 
än  högre  grad  på  vanliga  stödisolatorer  för  högspänning. 
Sådana  isolatorer  hafva  nu  varit  i  bruk  i  10  till  15  ar, 
d.  v.  s.  flere  gånger  längre  tid  än  de  äldsta  hängisolato- 
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rerna  med  incementerad  bult  samt  kappa.  I  elektriskt 
hänseende  äro  hängisolatorerna  betydligt  gynnsammare 
ställda  än  stödisolatorerna,  emedan  man  kan  sätta  ett 
godtyckligt  antal  i  serie,  men  under  det  att  gamla  kraft- 
öfverföringar  med  enkla  isolatorer  med  enstaka  undantag 
funktionerat  väl,  visar  sig  den  ena  kraftöfverföringsanlägg- 
ningen  med  hängisolatorer  efter  den  andra  mer  eller 
mindre  osäker,  trots  det  att  såväl  den  elektriska  som  den 
mekaniska  påkänningen  vid  dessa  senare  äro  betydligt 
mindre.  Förklaringarna  n:r  2,  4  och  5  kunna  därvid 
utan  vidare  utrangeras,  naturligtvis  med  undantag  af  en¬ 
staka  fall.  1  ill  stöd  för  n:r  i  och  3  plägar  anföras  den 
omständigheten  att  de  mekaniska  påkänningarna  äro  af 
olika  slag  vid  en  häng-  och  en  stödisolator.  Porslin  tål 
väl  vid  tryck,  men  är  mycket  känsligt  för  dragspänningar, 
isynnerhet  om  dessa  äro  något  excentriska.  Denna  för¬ 
klaring  förefaller  vid  första  påseendet  ej  vara  osannolik 
och  omfattas  också  rätt  allmänt  i  Europa  och  Amerika. 
Fordringarna  på  hängisolatorernas  hållfasthet,  spec.  den 
mekaniska  hållfastheten  har  i  anledning  af  detta  drifvits 
i  höjden.  Just  en  del  af  de  anläggningar  som  utförts 
med  de  största  mekaniska  hållfasthetsfordringarna  på  iso- 
latorerna,  hafva  dock  beredt  mycket  bekymmer.  Som  ett 
exempel  bland  många  kan  framhållas  en  amerikansk  bana 


med  isolatorer  af  den  typ  som  fig.  6  visar.  Dessa  väga 
24  kg  pr  st.  och  profvas  med  1  800  kg  vid  en  spänning 
samtidigt  af  110  000  volt.  Brotthållfastheten  är  2700 
kg,  normala  belastningen  blott  c:a  160  kg  och  normala 
spänningen  endast  1 1  000  volt.  Trots  detta  sprungo  c:a 
10  %  af  isolatorerna  efter  c:a  2  år.  Denna  isolator  var 
både  rent  mekaniskt  och  än  mer  elektriskt  blott  obetyd¬ 
ligt  ansträngd,  men  misslyckades  dock. 

Att  det  ej  är  dragpåkänningen  i  bulten  som  är  orsaken 
till  isolatorfelen  visas  bl.  a.  äfven  däraf  att  på  vanliga 
stödisolatorer  för  banor  med  incementerad  bult  och  på¬ 
gjuten  kappa  samma  fenomen  mångfaldiga  gånger  visat 
sig.  Däremot  känner  jag  ej  till  något  säkert  fall,  när 
isolatorerna  efter  ett  par  år  börjat  gå  sönder  utom  i  de 
fall  att  cementering  användts.  Länkisolatorerna,  som  äro 
svagare  både  mekaniskt  och  elektriskt,  och  hvilka  kunna 
sägas  vara  ännu  ofördelaktigare  i  det  att  de  från  första 
året  slå  igenom,  visa  ej  någon  ökning  af  antalet  fel  per 
år  utan  snarare  tvärtom  beroende  på  att  de  svagaste  iso¬ 
latorerna  elimineras. 

Vi  kunna  därför  anse  som  fullt  säkert  att  cementeringen 
är  åtminstone  en  af  de  nödvändiga  orsakerna  för  att  detta 
fenomen  skall  uppstå.  Man  skulle  då  kunna  föreställa 
sig  att  cementet  efter  stelnandet  småningom  utvidgar  sig 
och  spränger  porslinet.  I  vissa  enstaka  fall  är  detta  med 
säkerhet  fallet.  Däraf  må  man  dock  ej  förleda  sig  att 


förklara  alla  sprängningsfenomen  på  detta  sätt,  ty  däre¬ 
mot  kan  bl.  a.  anföras  att  samma  fenomen  då  måste  visa 
sig  på  vanliga  stödisolatorer  bestående  af  två  eller  flere 
delar  sammanfogade  med  cement.  Detta  har  ej  visat  sig 
vara  fallet,  annat  än  då  felaktigt  cement  använts  eller 
cementet  fått  frysa,  innan  det  stelnat. 

Sedan  komma  vi  till  förrostningsteorien.  Denna  stöder 
sig  sä  vidt  jag  vet  endast  på  den  omständigheten  att  i  ett 
par  fall  isolatorer  med  ogalvaniserade  delar  sprängts,  hvil- 
ket  ej  varit  fallet  med  galvaniserade.  I  det  enda  fall  jag 
lyckats  konstatera  var  visserligen  detta  fallet,  men  de  gal¬ 
vaniserade  isolatorbultarna  hade  satts  upp  något  senare 
än  de  ogalvaniserade,  och  samtliga  isolatorer  med  kappa 
hade  denna  ogalvaniserad.  Det  synes  nämligen  vara  så, 
att  oftast  isolatorer  med  blott  ingjuten  bult,  men  utan 
kappa  stå  sig  väl,  men  det  är  just  kappan  som  är  orsa¬ 
ken  till  felet. 

En  amerikansk  kraftöfverföring  som  hade  haft  många 
felaktiga  isolatorer  och  som  hade  genom  revisioner  sökt 
ut  en  mängd  felaktiga,  men  ännu  ej  genomslagna  isola¬ 
torer  hade  låtit  skära  bort  kappan  på  en  del  af  dessa. 
Dessa  isolatorer  voro  mycket  intressanta,  emedan  de  vi¬ 
sade  hela  utvecklingen  af  felet.  Vanligen  tycktes  felet 
uppstå  pa  sa  sätt,  att  en  liten  horisontal  spricka  började 
bildas  utanpa  porslinet,  men  ännu  så  liten,  att  man  knap¬ 
past  kunde  se  densamma  med  blotta  ökat  utifrån.  Om 
man  slog  sönder  isolatorn  kunde  man  se  en  färgning  af 
sprickan  i  isolatorn  ett  stycke  inåt.  På  somliga  isolator- 
länkar  sträckte  sig  färgningen  hela  vägen  igenom  från 
bulten  till  kappan. 

Man  uppgaf  att  de  felaktiga  isolatorlänkarna  ofelbart 
kunde  utfinnas  genom  en  isolationsmätare  för  1  000  volt. 

Om  det  nu  vore  rostet  som  vore  orsaken,  så  vore  det 
svårförklarligt, 

dels  hvarför  isolatorkappans  tillvaro  spelar  så  stor  roll. 
Rostet  på  bulten  skulle  ju  kunna  spränga  poslinet,  men 
rostet  på  kappans  innersida  näppeligen, 

dels  hvarför  sprickan  i  allmänhet  blir  i  ett  plan  vinkel¬ 
rätt  mot  bultens  axel. 

Slutligen  borde  man  i  något  fall  ha  kunnat  konstatera 
tillvaron  af  rost,  hvilket  mig  veterligen  ej  är  fallet.  Jag 
kan  därför  ej  tro  att  förrostning  är  förklaringen. 

Vi  komma  slutligen  till  förklaringen  att  kappans  och 
bultens  temperaturutvidgning  är  orsaken.  Denna  förkla¬ 
ring  synes  mig,  redan  därför  så  sannolik,  emedan  det 
är  klart  att  om  cementet  ingen  elasticitet  hade,  tempera¬ 
turutvidgningen  måste  spränga  isolatorn,  och  emedan  ce¬ 
mentet  som  bekant  hårdnar  så  småningom  äfven  lång  tid 
efter  bindningen. 

En  enkel  hållfasthetsberäkning  af  en  hängisolatcr  med 
normala  dimensioner  visar: 

1 .  Bultens  utvidgning  i  radieil  led  är  ensam  tillräcklig 
att  spränga  isolatorn  om  cementlagrets  tjocklek  är  alltför 
ringa;  ca  3  mm  är  därvidlag  minimum,  5  mm  tillrådlig 
vid  normala  bultar. 

2.  Kåpans  utvidgning  i  radiell  led  är  äfvenså  ensam 
tillräcklig  att  spränga  isolatorn,  om  kåpans  tjocklek  göres 
alltför  stor.  4 — 5  mm  är  i  detta  afseende  maximum. 
Cementlagrets  tjocklek  spelar  mindre  roll  i  detta  afseende. 

3.  Bultens  och  kåpans  utvidgning  i  isolatorns  längd¬ 
riktning  skulle  med  säkerhet  spränga  isolatorn,  om  ce¬ 
mentet  vore  tillräckligt  hårdt.  Funnes  ingen  glidning  mel¬ 
lan  cementets  anliggningsytor  och  porslinet,  resp.  bulten 
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Fig.  8. 


Fig.  9. 


man  genom  mellanlägg  försäkra  sig  mot  direkt  anligg- 
ning. 

Fig.  8  och  9  visa  två  isolatortyper  konstruerade  i  at- 
sikt  att  undvika  sprängning.  Isolatorn  fig.  8  är  af  samma 
typ  som  vanliga  incementerade  hängisolatorer,  men  dimen¬ 
sionerna  äro  ändrade  för  att  i  möjligaste  mån  undvika 
sprängning:  tunn  kappa,  tjockt  cementlager  och  kort  in- 
fästningslängd  samt  bultens  infästning  anbringad  ofvanför 
kappans. 


och  kåpan,  och  vore  cementet  alldeles  hårdt,  skulle  på- 
känningen  på  porslinet  af  denna  orsak  vara  tillräcklig 
många  gånger  om  att  spränga  isolatorn.  Då  bulten  har 
så  mycket  mindre  diameter  än  kappan,  kommer  cementet 
kring  bulten  att  gifva  vika  betydligt  mer  än  cementet 
mellan  kappan  och  porslinet.  Därför  måste  kappans 
längdutvidgning  vara  mycket  farligare  än  bultens. 


Längden  af  den  korrugerade  delen  på  kappan  och  pors¬ 
linet  (i  mindre  grad  äfven  bultens  längd  i  cementet) 
måste  spela  en  stor  roll.  Det  är  därför  tillrådligt  att  så¬ 
som  på  en  del  nyare  amerikanska  isolatorer  blott  korru¬ 
gera  den  nedersta  delen  af  kappans  innersida  och  pors- 
linshufvudets  yttersida.  Likaså  bör  bulten  göras  kortare 
och  af  något  större  diameter  i  stället. 

I  sin  sträfvan  att  göra  en  isolator  med  stor  hållfasthet 
hafva  konstruktörerna  utbildat  en  isolatorform  med  lång 
bult,  tunt  cementlager,  lång  kappa  och  tjockt  gods  i 
den  senare  (se  fig.  5),  hvilket  allt  bidrager  till  att  isola¬ 
torn  spränges  af  temperaturvariationer.  Orsaken  till  att 
spännisolatorer  så  ofta  visat  sig  felaktiga  kan  naturligen 
bero  på  den  större  påkänningen,  men  torde  i  allmänhet 
vara  att  tillskrifva  att  spännisolatorer  utrustats  med  så 
långa  kappor  och  bultar. 

På  Riksgränsbanan  skola  som  bekant  bronskappa  och 
bronsbult  användas,  emedan  de  utförande  firmorna  fruk¬ 
tade  för  förrostning.  Skillnaden  i  påkänning  för  det  fall  att 
brons  eller  järn  användes  blir  följande: 

Hvad  längdutvidgningen  beträffar  skulle  påkänningen  på 
porslinet  blifva  väsentligen  lika  öfverallt,  om  cementet 
vore  fullt  oelastiskt.  Så  är  ju  emellertid  ej  förhållandet, 
utan  det  är  blott  på  grund  af  cementets  elasticitet  som 
brott  kan  undvikas.  Trots  bronsens  låga  elasticitetsmodul 
blir  därför  påkänningen  på  porslinet  större,  om  brons  än 
om  järn  användes.  Samma  gäller  om  bultens  utvidgning 
i  diametral  led.  Det  är  därför  större  risk  för  sprängning 
på  grund  af  temperaturutvidgning  om  brons  tages  till  ma¬ 
terial,  synnerligast  om  så  lång  kappa  och  lång  bult  kom¬ 
mer  till  användning  som  vid  Riksgränsbanans  hängisola¬ 
torer  (fig.  7). 

Sprängkraften  på  grund  af  längdutvidgningen  af  kappan 
och  bulten  blir  störst  vid  mitten  af  deras  infästade  längd, 
om  vi  antaga,  att  bådas  ändar  äro  fria,  d.  v.  s.  ej  ligga 
an  mot  porslinet.  Är  detta  senare  fallet,  blifva  påkän- 
ningarna  betydligt  större  och  motsvara  den  kraft  som 
skulle  förekomma  vid  dubbelt  så  stor  längd  af  infäst¬ 
ningen.  Största  kraften  uppträder  då  nära  det  ställe, 
hvarest  metall  och  porslin  beröra  h varandra.  Därför  bör 


Fig.  9  är  radikalare  i  det  att  cement  alldeles  undvikes 
som  bindemedel  mellan  metall  och  porslin.  Kappan  ut- 
göres  af  metallbleck  som  pressas  på  porslinet,  hvilket  ut¬ 
vidgas  så  att  tillräcklig  anliggning  erhålles.  Bulten  förses 
med  hufvud,  som  är  lagradt  i  en  ring  af  metall,  i  hvilken 
den  kan  inom  vissa  gränser  fritt  röra  sig.  Denna  ring 
hvilar  å  sin  sida  på  en  annan  ring  af  porslin,  hvilken 
med  cement  är  fästad  i  isolatorn.  På  detta  sätt  måste 
en  fullt  betryggande  säkerhet  vinnas  mot  sprängning,  då 
man  ju  näppeligen  kan  tänka  sig  att  det  tunna  cement¬ 
lagret  mellan  isolatorn  och  porslinsringen  kan  vara  farligt. 

Ehuru  ej  upptagen  i  tabellen  öfver  möjliga  förklaringar 
hvarför  isolatorer  sprängas  sönder  efter  en  tid,  må  dock 
ännu  en  tänkbar  förklaring  anföras.  Man  skulle  nämligen 
kunna  tänka  sig  att  porslinet,  som  ju  starkt  sammandrager 
sig  (»sintrar»)  under  bränningen,  äfven  en  viss  tid  efter 
bränningen  fortsätter  att  något  sammandraga  sig.  Utan 
att  känna  någon  omständighet  som  skulle  stöda  denna 
förklaring,  må  den  dock  anföras  emedan  den  lika  väl 
som  temperaturutvidgningen  skulle  kunna  förklara,  hvarför 
felen  uppstå.  Om  denna  förklaring  vore  riktig  bör  man 
använda  samma  medel  för  att  förebygga  sprängning  som 
man  väljer  under  förutsättning  att  temperaturutvidgningen 
af  metalldelarna  är  orsaken. 

Tydligt  är  att  en  ny  isolatortyp,  lättare,  billigare  och 
först  och  främst  pålitligare  än  de  nuvarande,  är  en  trän¬ 
gande  nödvändighet.  Huru  stor  enbart  isolatorvikten  i 
vissa  fall  kan  blifva,  visa  ett  par  amerikanska  kraftöfver- 
föringsanläggningar  för  150000  volt.  Vid  en  af  dessa 
anläggningar  var  enbart  isolatorvikten  för  hvarje  afspän- 
ningsstolpe  ej  mindre  än  2,s  ton,  en  vikt  som  i  första 
ögonblicket  förefaller  otrolig.  Men  då  hvarje  afspännings- 
punkt  för  en  af  de  6  linorna  kräfver  1 1  isolatordelar  i 
serie  och  4  i  parallell  åt  hvar  sida,  blir  antalet  isolator¬ 
delar  528  st.  för  en  enda  stolpe. 

En  stor  svårighet  med  en  kraftledning  upphängd  på 
hängisolatorer  är  att  densamma  är  så  lättrörlig  i  sin  längd¬ 
riktning.  Om  en  sådan  ledning  belastas  genom  isbark 
eller  snö  och  belastningen  släpper  så  att  blott  belastningen 
på  en  spännvidd  återstår  —  ett  ofta  observeradt  fenomen 
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—  så  ökas  nedhängningen  på  denna  spännvidd  enormt. 
Fig.  10  belyser  detta.  Denna  fig.  visar  huru  redan  vid 
en  så  liten  tillsatsbelastning  som  0,5  kg  per  längdmeter 
ökningen  af  en  50  mm2  linas  nedhängning  kan  blifva  4 
meter.  Det  spelar  föga  roll  om  hvarje  5  :te,  7:de  eller 
9:de  stolpe  är  försedd  med  afspänningsisolatorer  eller  om 
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inga  afspänningsisolatorer  alls  användas.  Slutsatsen  bör 
då  blifva  den  att  antingen  enbart  afspänningsisolatorer 
böra  användas  på  alla  stolpar  eller  också  enbart  häng- 
isolatorer.  Om  hängisolatorer  användas  få  tydligen  blott 
ledningar  af  samma  polaritet  upphängas  i  samma  verti- 
kalplan,  då  det  i  annat  fall  skulle  fordras  opraktiskt  stora 
afstånd  i  vertikal  led. 

Sammanfattning.  Efter  diskussion  af  erfarenheterna  med 
hängisolatorer  dragas  slutsatserna : 

att  hängisolatorerna  vid  ett  stort  antal  anläggningar 
visa  tendens  att  söndersprängas,  vanligen  efter  c:a  2  år 
efter  uppsättningen 

och  att  orsaken  sannolikt  är  temperatursprängning  på 
grund  af  bultens  och  kappans  inflytande. 

Snöbelastningens  inflytande  på  hängisolatorlinjer  påpekas 
äfven. 

Diskussion. 

Ing.  G.  Centerwall  lämnade  följande  skriftliga  meddelande 

Undertecknad,  hvilken  på  grund  af  utrikes  resa  i  och  för 
studerande  af  hängisolatorfrågan  är  förhindrad  närvara  vid 
Teknologföreningens  sammanträde  i  afton,  och  som  under  de  se¬ 
naste  åren  haft  anledning  grundligt  bearbeta  nyssnämnda  fråga, 
får  härmed  anföra  följande: 

För  några  år  sedan  ansågs  isolatorfrågan  löst,  äfven  för 
spänningar  öfver  60  000  volt,  i  och  med  att  de  s.  k.  hängisola¬ 
torerna  konstruerades.  Sedermera  har  det  tydligt  visat  sig,  att 
dessa  isolatorer  efter  någon  tids  användning  förstöras  och  an¬ 
ledningen  härtill  har  sökts  i  en  mängd  olika  orsaker.  Åsikter 
och  teorier,  snart  sagdt  i  oändlighet,  ha  uttalats,  men  verkligt 
systematiska  undersökningar  ha,  såvidt  undertecknad  kunnat 
finna,  hufvudsakligen  lyst  med  sin  frånvaro ;  i  annat  fall  hade 
orsakerna  till  svårigheterna  säkerligen  nu  varit  funna. 

Enligt  min  mening  skulle  ett  dylikt  systematiskt  undersök¬ 
ningsarbete  bedrifvas  ungefär  enligt  följande  linjer; 

x.  En  tillförlitlig  statistik,  rörande  isolatorfelen  vid  i  drift 
varande  linjer  med  såväl  häng-  som  stödisolatorer,  utarbetas. 

2.  En  serie  systematiskt  ordnade  och  väl  planerade  labora- 
torieförsök  utföras  för  utrönande  af  i  hvad  mån  den  ena  eller 
andra  faktorn  kan  föranleda  sprängning  af  isolatorerna, 


3.  Några  isolatortyper  utarbetas,  vid  hvilka  den  ena  eller 
andra  orsaken  till  isolatorgenomslagen  med  visshet  eliminerats. 
Ett  ej  alltför  litet  antal,  helst  ett  eller  flera  hundratal  af  hvarje 
slag  af  dessa  typer  böra  dels  insättas  å  normala  högspännings- 
ledningar,  dels  underkastas  laboratorieprof,  eventuellt  å  en  för- 
söksledning  för  relativt  hög  spänning.  Om  de  ifrågavarande 
profisolatorerna  äro  utförda  så,  att  vid  en  typ  inverkan  af  cement- 
svällning  elimineras  genom  att  cementet  ersättes  med  annan 
material,  t.  ex.  en  lättsmält  metall-legering,  vid  en  annan  typ 
metalldelarnas  sprängning  elimineras  genom  att  nämnda  delar 
anordnas  så,  att  de  kunna  röra  sig  fritt  i  förhållande  till  pors¬ 
linet  o.  s.  v.,  andra  typer  åter  utföras  med  olika  porslinsmassa, 
olika  glasyrer  samt  utan  glasyr,  bör  det  förr  eller  senare  ofel¬ 
bart  visa  sig,  var  anledningen  eller  anledningarna  till  felen  ligga. 

För  att  insamla  ofvanuämnda  statistiska  material,  bearbeta 
program  för  de  profningar  och  undersökningar,  hvilka  böra 
utföras,  utföra  profningarna,  bearbeta  profningarnas  resultat 
och  slutligen  med  ledning  af  de  vunna  resultaten  utarbeta  normer 
för  såväl  konstruktion  som  profning  af  isolatorer  föreslår  under¬ 
tecknad,  att  Teknologföreningen  tillsätter  en  kommitté,  bestå¬ 
ende  af  personer,  hvilka  äro  särskildt  intresserade  af  isolator¬ 
frågan,  och  hvilka  eventuellt  kunna  disponera  för  undersök¬ 
ningars  bedrifvande  erforderliga  apparater  och  materiel. 

Ett  understrykande  af  frågans  betydelse  och  därmed  af  be¬ 
tydelsen  af  den  föreslagna  kommitténs  arbete  torde  vara  öfver- 
flödigt,  då  hvar  och  en  vet  att  isolatorfrågans  lösning  är  af 
grundläggande  betydelse  för  den  elektriska  energiöfverföringens 
vidare  utveckling. 

Ingenjör  Karl  Laurell:  I  anslutning  till  ing.  M.  uttömmande 
föredrag  betr.  hängisolatorer  skall  jag  be  att  helt  kortfattadt  få 
demonstrera  Stockholms  Elektricitetsverks  senaste  isolatortyp 
D  och  de  principer,  som  tillämpats  vid  konstruktionen  af  den¬ 
samma.  Denna  isolator  har  tänkts  användas  vid  6-delad  kedja 
för  högspänningslinjen  Untra — Stockholm.  Fig.  11  visar  en 
Ohio-Brass  isolatorkedja  och  fig.  12  den  af  Stockholms  Elektrici¬ 
tetsverk  för  högspänningslinjen  Untra — Stockholm  konstruerade 
isolatorkedjan.  Det  är  med  tillfredsställelse  jag  finner,  att  den 
isolatortyp,  som  af  ing.  M.  på  grund  af  hans  studium  af  iso¬ 
latorfrågan  rekommenderas,  i  hufvudsak  fullständigt  öfverens- 
stämmer  med  den  af  El.  verket  utarbetade  typen.  Den  princip, 
som  lagts  till  grund  för  konstruktionen  af  densamma,  har  emel 
lertid  varit  en  helt  annan  än  den,  som  tillämpats  af  ing  M. 
trots  det  att  isolatorerna  i  yttre  hänseende  ganska  väl  öfver- 
ensstämma.  Då  en  företagen  elektrostatisk  hållfasthetsberäkning 
af  den  bästa  och  mest  använda  isolatortypen,  nämligen  Ohio  Brass, 
tydligt  visar,  att  luften  vid  normal  driftspänning  vid  pinnen  an- 
stränges.så  att  ionisering  inträffar,  och  då  denna  enligt  erfarenhet 
åtföljes  af  en  viss  värmeutveckling,  och  porslinets  genomslagshåll 
fasthet  hastigt  sjunker  vid  värme,  ligger  det  nära  till  handsatt  an¬ 
taga,  att  isolatorns  genomslagshållfasthet  och  driftsäkerhet  skulle 
ökas,  om  densamma  konstruerades  så  att  ionisering  ej  normalt 
uppträder.  Denna  princip  har  äfven  lagts  till  grund  för  beräk¬ 
ningen  af  den  visade  isolatortypen  D.  Förhållandet  mellan 
porslinets  inner-  och  ytterdiameter  har  vidare  bestämts  af  det 
villkoret,  att  densamma  för  en  viss  genomslagsspänning  skall 
ha  minsta  aktiv  porslinsvikt.  Med  den  sfäriskt  formade  pinnen 
kommer  genomslagshållfastheten  för  denna  isolator  att  blifva 
~  200  000  volt*.  Som  jämförelse  kan  nämnas,  att  den  normala 
Ohio  Brass-isolatorn  har  en  genomslagshållfasthet  af  i  medel¬ 
tal  135000  volt.  Beträffande  spänningsfördelningen  vid  häng¬ 
isolatorer,  så  ha  en  del  beräkningar  som  företagits  visat,  att 
vid  t.  ex.  en  6-delad  isolatorkedja  förhållandet  mellan  påkäu- 
ningen  vid  den  mest  ansträngda  isolatorn  vid  linjen  och  den 
minst  ansträngda  isolatorn  vid  upphängningsarmen  är  2,85.  För 
att  demonstrera  detta  har  jag  uppritat  en  kurva,  som  visar 
genomslagshållfastheten  hos  en  isolatorkedja  bestående  af  1  — 10 
isolatorer  i  serie,  fig  13.  Af  denna  framgår  tydligt  att  genomslags¬ 
hållfastheten  ej  nämnvärdt  ökas,  om  flera  än  6  st.  isolatorer 
kopplas  i  serie.  Som  jämförelse  har  inritats  en  kurva  öfver 
öfverslagsspänningens  beroende  på  antalet  isolatorer  i  serie. 
(Sothman,  Hydro  electric  power  commission,  Weiker  m.  fl.) 
Af  denna  framgår,  att  vid  så  stort  antal  isolatorer  som  7  och 

*  Enligt  nyligen  utförda  genomslagsprof  af  denna  isolator  i  olja 
vid  Stockholms  Elektrictetsverk  har  som  medelvärde  erhållits  190000 
volt,  hvilket  får  anses  som  god  öfverensstämmelse  med  det  beräk¬ 
nade  värdet. 
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flera  en  större  öfverslagsspäuning  hos  isolatorkedjan  uppmätts 
än  den  som  motsvarar  kedjans  genomslagshållfastket  vid  hastig 
uppladdning.  Detta  förklaras  af  att  den  ioniserande  luften  hos 


Fig.  11.  Ohio  Brass  isolatorkedja.  Fig.  12.  Isolatorkedja  för  Untra— 


Stockholm,  typ  D. 

Ohio  Brass 

Typ  D 

Ytmotstånd  torr . 

.  5,9°  k. 

3>5°  k. 

»  våt . 

.  4,5o  k. 
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400  kv. 

330  kv. 

»  våt  . 

250  kv. 

240  kv. 

Genomsiagsp . 

500  kv. 

750  kv. 

Kedjelängd . 

1,16  m. 

1 ,25  m. 

Vikt  . 

.  6 . 5,5  =  33  kg. 

6 . 6,34  =  3 8  kg- 

AV 


de  mest  ansträngda  isolatorerna  vid  spänningens  höjande  auto¬ 
matiskt  utjämnar  spänningsfördelningen  på  grund  af  att  kapaci¬ 
teten  hos  dessa  isolatorer  ökas.  För  att  utjämna  spänningsfördel¬ 
ningen  har  utförts  profisolatorer  med  olika  kapacitet,  hvilka 
redan  för  ett  halft  år  sedan  äro  färdiga  för  prof  å  El.  verket. 
Med  hänsyn  till  såväl  de  elektriska  som  mekaniska  påkänning- 


ning  vid  isolatorkedjor.  (Ställningen  är  af  trä  med  de  i  fig.  heldragna 
sidorna  stanniolbeklädda). 

arnas  jämna  fördelning  har  pinnhålet  utförts  utan  några  räfflor 
med  fullständigt  jämn  yta.  För  att  porslinet  endast  skall  ut¬ 
sättas  för  tryck  {at  =  4  500,  <rd  =  1  500,  a„  =  500  kg/kvcm) 
har  pinnen  gifvits  den  form,  som  framgår  af  ritningen.  El. 
verkets  isolatortyp  D  uppfyller  tydligen  de  fordringar,  som  af 
ing.  M.  uppställts  för  att  faran  för  söndersprängning  vid  tempera¬ 
turväxlingar  skall  reduceras  till  ett  minimum.  Kontrollräkning 
af  de  uppträdande  påkänningarna  vid  de  uppträdande  ytterlig- 
hetstemperaturerna  visar,  att  någon  fara  för  sprängning  på 
grund  af  temperaturväxlingar  ej  förefinnas  vid  densamma.  I 
elektriskt  hänseende  är  denna  isolator  utan  tvifvel  öfverlägsen 
den  af  ing.  M.  med  hänsyn  till  de  mek.  påkänningarna  kon¬ 
struerade  typen.  Vid  densamma  måste  enligt  mitt  förmenande 
kraftig  ionisering  vid  pinnen  uppträda  som  försvagar  isolatorn. 
Jag  vore  tacksam  för  kritik  å  den  demonstrerade  isolatorn. 

Ingenjör  II.  Fransen:  Undertecknad  har  fått  i  uppdrag  att 
från  Vattenfallsstyrelsens  elektrotekniska  byrå  lämna  följande 
meddelande : 

Som  bekant  torde  vara  har  Peek  i  G.  E.  R.  framställt  en 
en  del  teoretiska  beräkningar  rörande  spänningsfördelningen 
vid  isolatorkedjor.  Något  afvikande  beräkningsmetoder  hafva 
i  andra  amerikanska  tidskrifter  publicerats  af  en  del  andra 
personer.  För  att  kontrollera  dessa  beräkningar,  för  att  under¬ 
söka  inverkan  af  skyddsskärmar  o.  d.  och  för  att  klargöra 
möjligheten  att  erhålla  isolatorkedjor  med  å  enheterna  jämnt 
fördelad  spänning  har  Elektrotekniska  byrån  efter  samråd  med 
prof.  Petersen  åt  denne  gifvit  i  uppdrag  att  utföra  en  del  försök, 
hvilka  nu  föreligga  i  afslutadt  skick  och  hvilka  så  till  vida  torde 
vara  af  intresse,  som  de  hänföra  sig  till  en  del  allmänt  bekanta 


Fig.  15.  Spänningsfördelningen  vid  tre-  till  sex-klockiga  isolatorkedjor. 
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standardtyper  af  hängisolatorer.  Försöken  påbörjades  i  medio 
af  december  f.  å.  och  ha  utförts  på  följande  sätt: 

I  en  speciellt  konstruerad  upphängningsanordning  af  trä 
med  stanniolbeklädnad  fig.  14  upphängas  isolatorerna  i  ett  läge 
som  motsvarar  det  mest  ogynnsamma  vindläget.  Isolatorkedjan 
försättes  under  en  spänning  som  motsvarar  c:a  15000  volt  i 


Fig.  16.  Spänningsfördelningen  vid  5-klockiga  isolatorkedjor: 

1  —  1.  Normala  O  &  B-typ. 

2  —  2.  O  &  B-spänntyp. 

3—3.  Delta-typ. 

medeltal  per  isolator.  Uppmätningen  af  spänningen  per  element 
sker  medelst  en  helt  liten  kvadrantelektrometer  inbyggd  i  pinnen 
till  en  isolator.  För  hvarje  isolatortyp  som  undersökts  har 
därför  en  enhet  i  kedjan  utrustats  med  denna  mätanordning, 
hvarefter  denna  isolator  flyttats  undan  för  undan  från  den  öfversta 
till  den  understa  platsen  i  kedjan.  Elektrometern  har  efter 
hvarje  mätning  omsorgsfullt  kontrollerats  genom  anslutning 
till  en  känd  spänning,  hvarför  resultaten  af  försöken  kunna 
anses  fullt  pålitliga.  Den  nämnda  elektrometern  är  för  c:a  50 
volt  och  har  kopplats  som  amperemeter  parallellt  med  ett  till 
några  100000-tal  ohm  uppgående  motstånd  hvarigenom  ladd- 
ningsströmmen  mellan  isolatorerna  uppmätts.  Då  man  bör  upp¬ 
mäta  endast  den  laddningsström,  som  direkt  går  från  pinne 
till  kåpa  i  isolatorn,  ha  öfriga  strömmar  genom  en  metallisk 
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Fig.  17.  Spänningsfördelning  vid  5-klockig  isolator-kedjor : 

1  —  1  utan  metalltak. 

2  —  2  med  metalltak. 

skärm  ledts  förbi  elektrometern.  Jämförande  mätningsförsök 
med  gniststräckor  parallellkopplade  med  isolatorerna  hafva  visat 
att  man  med  godt  resultat  kan  använda  denna  metod  vid  isola- 
torer,  försedda  med  metalltak,  men  att  noggrannheten  blir 
mindre  god  vid  vanliga  isolatorer  utan  metalltak. 


Försök  ha  utförts  med  kedjor  om  3  till  6  isolatorer  med 
och  utan  metalltak  å  isolatorenheterna  af  dels  den  bekanta 
tallriksformiga  Ohio-Brass-typen,  dels  samma  typ  med  förlängd 
knopp  för  spännmaster  och  dels  af  den  vid  Trollhätte  kraft¬ 
verk  använda  Delta-typen.  Vidare  ha  försök  utförts  med  iso¬ 
latorkedjan  försedd  med  en  skyddsskärm  af  metall  mellan  led- 
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Fig.  18.  Spänningsfördelning  vid  5-klockiga  isolatorkedjor: 

1  —  1  utan  och  2 — 2  med  skyddsskärm  mellan  ledningen  och 
den  understa  isolatorn. 

ningen  och  den  understa  isolatorn.  Af  försöken  framgår  att 
spänningsfördelningen  är  synnerligen  ojämn,  så  t.  ex.  kan  vid 
6-klockiga  kedjor  spänningen  på  den  understa  isolatorn  uppgå 
till  mer  än  tredubbla  spänningen  på  den  öfversta  och  c:a  30  % 
af  totalspänningen. 

På  några  skioptikonbilder  ha  sammanställts  några  typiska 
försöksserier  af  det  30-tal  dylika,  som  utförts  nämligen 

1.  Jämförelse  mellan  spänningsfördelningen  vid  kedjor  med 
3,  4,  5  och  6  isolatorer  af  samma  typ  (Delta  med  metalltak) 
fig.  15.  Som  synes  stiger  förhållandet  mellan  maximi-  och  minimi- 
spänning  högst  väsentligt  med  antalet  isolatorer. 

2.  Jämförelse  mellan  spänningsfördelningen  vid  5-klockiga 
isolatorkedjor  af  de  tre  ofvannämnda  typerna,  normal  Ohio 
Brass-  hängisolator,  Ohio  Brass-  spännisolator  och  Delta-isolator 
fig.  16.  Jämförelsen  visar  att  de  olika  typerna  ge  ungefär 
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Fig.  19.  Spänningsfördelningen  vid  5-klockiga  isolatorkedjor  samman¬ 
satta  af;  1 — 1  normala  O  &  B-isolatorer. 

2 —  2  O  &  B-spännisolatorer. 

3 —  3  tre  normala  O  &B  och  därunder  två  O  &  B-spännisolatorer. 

samma  fördelning,  hvarför  man  kan  antaga,  att  resultaten  af 
dessa  försök  i  det  närmaste  gälla  för  de  flesta  vanliga  häng¬ 
isolatorer.  Oaktadt  man  kan  åstadkomma  mindre  förbättring 
af  spänningsfördelningen  genom  att  välja  isolatorer  med  relativt 
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stor  kapacitet  mellan  kåpa  ock  bult  respektive  genom  att  minska 
porslinsklockornas  storlek,  finner  man  dock,  att  någon  väsentlig 
förbättring  icke  på  denna  väg  kan  ernås. 

3.  Jämförelse  mellan  spänningsfördelningen  vid  5-klockiga 
isolatorkedjor  af  samma  typ  (normal  O.  B.)  utan  och  med  metall¬ 
tak  fig.  17.  Denna  jämförelse  visar  att  metalltaket  försämrar  i 
st.  f.  förbättrar  spänningsfördelningen.  Den  spänning  som  upp¬ 
tages  af  den  understa  isolatorn,  ökas  från  31,2  till  35,4  %  af 
totalspänningen.  Förklaringen  till  denna  omständighet  torde 
vara  den,  att  samtidigt  som  isolatorernas  kapacitet  ökas  genom 
påsättande  af  metalltak,  ökas  äfven  och  relativt  mera  deras 
kapacitet  till  jord  etc.,  hvarigenom  större  anledning  till  ojämn 
spänningsfördelning  uppkommer. 

4.  Jämförelse  mellan  spänningsfördelningen  vid  5-klockiga 
kedjor  af  normal  O.  B.-typ  med  och  utan  skyddskärm  mellan 
ledningen  och  den  understa  isolatorn  fig.  18.  Denna  jämförelse 
visar,  att  skyddsskärmen  förbättrar  spänningsfördelningen  något, 
dock  ej  så  mycket  att  det  kan  anses  tillräckligt  att  använda 
sådan  skärm.  Den  spänning,  som  upptages  af  nedersta  isola. 
torn  minskas  från  31,2  till  28,6  af  totalspänningen  (borde  vara 
20  %). 

5.  Jämförelse  mellan  spänningsfördelningen  vid  5-klockiga 
kedjor  af  dels  normal  O.  B.-typ,  dels  O.  B.-spänntypen  samt 
slutligen  en  kedja  sammansatt  af  3  normala  O.  B.-isolatorer 
och  därunder  2  O.  B.-spännisolatorer  fig.  19.  Denna  bild  visar 
att  en  väsentligt  förbättrad  spänningsfördelning  kan  erhållas 
genom  relativt  enkla  medel,  nämligen  genom  att  förstärka  kapaci¬ 
teten  på  de  undre  isolatorerna.  De  ofvannämnda  spännisola- 
torerna  skilja  sig  nämligen  från  de  normala  O.  B. -isolatorerna 
endast  därigenom,  att  de  hafva  en  något  längre  knopp  och 
alltså  större  kapacitet.  Vid  sistnämnda  förbättrade  hängisola- 
torer  upptager  den  mest  påkända  isolatorn  endast  25,8  %  af 
totalspänningen. 

Genom  att  med  ledning  af  resultaten  af  de  meddelade  för¬ 
söken  konstruera  en  isolatorkedja  med  exempelvis  3  olika  typer 
med  stigande  kapacitet,  så  att  de  två  öfversta  ha  minst  kapa¬ 
citet,  de  två  därnäst  något  större  och  den  understa  störst  kapa¬ 
citet,  kan  säkerligen  spänningsfördelningen  utjämnas  ännu  mer. 
Härvid  är  att  märka,  att  detta  kan  utföras  utan  att  förändra 
isolatorernas  utvändiga  form,  endast  genom  en  ganska  obetydlig 
ändring  af  porslinstjocklekeu  i  knoppen.  Un  approximativ  be- 


Fig.  20.  Dielektriska  maximipåkänningen  i  porslinet  vid  den  öfre 
halfsferiska  delen  af  en  isolator  med  ingjuten  bult;  (v  =  spänningen 

å  isolatorn  i  volt.) 

räkning  har  visat,  att  man  exempelvis  skulle  i  de  båda  öfre 
enheterna  kunna  använda  porslin  af  c:a  27  mm  tjocklek,  i  de 
båda  mellersta  porslin  af  c;a  24  mm  tjocklek  och  i  den  nedersta 
porslin  af  c:a  20  mm  tjocklek.  Man  skulle  då  vara  benägen 
att  tro,  att  den  dielektriska  påkänningen  skulle  samtidigt  höjas 
i  de  isolatorenheter,  som  utföras  med  den  mindre  godstjock¬ 
leken  å  porslinet.  Gifvet  är  också,  att  ?nedelpakänni?igen  något 
ökas.  Maximipåkänningen,  som  är  den  viktigaste  faktorn,  be- 
höfver  däremot  icke  alls  eller  icke  nämnvärdt  höjas,  ty  i  samma 


mån  porslinets  godstjocklek  minskas,  ökas  vid  oförändrad  ytter- 
form  å  isolatorn  bultens  diameter  och  därmed  ernås  en  bety¬ 
dande  förbättring  af  spänningsfördelningen  inom  porslinet. 
Detta  framgår  ganska  tydligt  af  ett  kurvblad,  som  jag  här  får 
visa,  fig.  20.  Vi  ha  å  detta  visat  hur  stor  maximipåkänningen 
blir  i  porslinet  i  en  isolator  af  viss  ganska  normal  form,  som 
å  samma  kurvblad  är  angifven.  Maximipåkänningen  ligger  i 
det  skikt  af  porslinet,  som  gränsar  till  den  öfre  halfsfäriska  delen 
af  bulthålet.  Som  abskissa  är  vald  den  yttre  diametern  å 
sfären,  hvilken  sammanfaller  med  den  yttre  diametern  å  den 
cylindriska  delen.  Kurvor  ha  uppritats  för  maximimipåkän- 
ningen  vid  28,  24,  20  och  16  mm  godstjocklek  å  porslinet. 
Dessa  visa  helt  naturligt  att  maximipåkänningen  väsentligt 
minskas  med  ökad  bultdiameter,  hvilken  gifvetvis  växer  sam¬ 
tidigt  med  yttre  diametern.  De  angifva  emellertid  vidare  att 
maximipåkänningen  vid  en  normal  yttre  diameter  af  80  å  85 
mm  är  nästan  oberoende  af  förändringar  i  porslinstjockleken 
från  16  till  28  mm. 

Den  halfsfäriska  formen  å  bulthålet  upptill  medför  gifvetvis 
en  jämnare  spänningsfördelning  än  den  oftast  använda  plana 
formen,  hvilket  man  lätt  medels  beräkning  konstaterar. 

Sannolikt  är  att  man  med  hänsyn  till  medelpåkänningen  i 
porslinet  icke  går  så  långt  ned  med  godstjockleken,  som  man 
med  hänsyn  till  enbart  wzavzVwzpåkänningen  skulle  kunna  göra, 
och  att  man  alltså  vid  isolatorer  med  ett  mycket  stort  antal 
enheter  föredrar  att  förstora  hela  isolatorknoppen  vid  en  eller 
några  af  de  nedersta  enheterna.  Med  hänsyn  till  mindre  lokala 
svagheter  i  godset  kan  det  vara  af  fördel  att  medelpåkänn  ingen 
icke  är  för  hög. 

Isolatorfabrikanterna  afråda  märkligt  nog  från  användande 
af  isolatorkedjor  med  olika  enheter.  De  skäl,  fabrikanterna 
anföra  —  merendels  att  det  blir  besvärligt  att  ha  flera  typer  i 
reserv  —  och  att  förväxlingar  kunna  ske  vid  utbytet  —  äro 
emellertid  mycket  svaga.  Det  är  gifvetvis  enkelt  att  genom 
beteckningar  i  isolatorglasyren  skydda  sig  mot  förväxlingar 
och  för  en  anläggning  betyder  det  föga  om  något  flera  eller 
färre  isolatorer  behöfva  inköpas  och  utplaceras  å  linjerna  som 
reserv. 

Det  är  väl  tänkbart,  att  de  exceptionellt  dåliga  driftresultat, 
som  vid  en  del  100000  volts  anläggningar  i  Amerika  ernåtts 
med  hängisolatorer  till  väsentlig  del  bero  på  dålig  spännings¬ 
fördelning  vid  isolatorn  och  att  man  genom  förbättring  af  denna 
väsentligt  höjer  driftsäkerheten. 

Ingenjör  Fr.  JVaern  uppläste  ett  meddelande  från  ingenjör 
G.  Centerwall  angående  en  del  försök,  som  påbörjats  vid  Vatten¬ 
fallsstyrelsens  elektrotekniska  byrå  för  experimentellt  faststäl¬ 
lande  af,  hvar  den  elektriskt  svagaste  punkten  i  en  isolator  är 
belägen,  samt  i  hvad  mån  man  genom  afrundning  vid  olika 
punkter  (a,  b,  c,  fig,  21.)  kan  öka  genomslagshållfastheten.  Profven 
utföras  med  modeller  af  mässing  och  porslinet  ersatt  med  ricin¬ 
olja  (e  =  5)  eller  luft.  Några  slutresultat  kunde  ännu  ej  lämnas, 
men  som  exempel  visades  på  ljusbilder  en  del  genomslags- 
kurvor  vid  olika  formade  bultar  och  kåpor.  Dessa  visade  att 
man  genom  afrundning  ökar  hållfastheten,  som  vidare  växer 
med  ökad  bultdiameter,  då  afrundade  kanter  användas,  men 
däremot  vid  skarpa  kanter  är  oberoende  af  andra  dimensioner 
än  godstjockleken  (fig,  22). 


Ingenjör  C.  Montelius:  Den  isolatortyp  som  ingenjör  Uaurell 
demonstrerat  finner  jag  såväl  elektriskt  som  mekaniskt  synner¬ 
ligen  tilltalande.  Un  sak  skulle  jag  likväl  vilja  påpeka.  Det 
första  villkoret  är  uppfylldt,  som  bör  ställas  på  en  god  isolator, 
nämligen  stor  genomslagsspänning  i  förhållande  till  öfverslags- 
spänningen  vid  ren  isolator.  Däremot  är  öfverslagsspänningen 
rundt  isolatorn,  om  den  är  smutsig,  väl  liten  i  förhållande  till 
öfverslaget  genom  luft,  hvilket  kan  tendera  till  att  fasthålla 
ljusbågen,  hvarigenom  länkarna  sprängas  genom  ljusbågsvärmet. 
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Ingenjör  K.  Laurell:  Med  anledning  af  ing.  Montelius’  alldeles 
riktiga  påpekande  beträffande  olägenheten  af  en  allt  för  stor 
isolatordelning  och  därmed  följande  svårighet  för  ljusbågen 
att  vid  ett  öfverslag  lämna  porslinet,  vill  jag  blott  nämna,  att 
den  saken  varit  på  tal  vid  utarbetandet  af  isolatorn  och  ha  vi 
tänkt  oss  skydda  isolatorn,  om  det  skulle  visa  sig  behöfligt, 
genom  särskilda  krökta  kopparledare,  monterade  å  ledningen 


c 9o  &o/t.  c//om 
/  m.  m. 

Fig.  22. 

och  skärmar,  monterade  å  isolatorerna,  hvilka  skulle  tvinga  ljus¬ 
bågen  ut  från  porslinet  ochsamtidigtverkaspänningsutjämnande. 

Beträffande  de  af  ing.  Waern  omtalade  försöken  med  olika 
formade  pinnar  och  kåpor  för  att  bestämma  genomslagshåll- 
fasthetens  förändring,  då  ett  flytande  dielektrikum  användes 
i  stället  för  porslin,  måste  resultatet  bedömas  med  stor  för¬ 
siktighet  och  kan  detsamma  ej  tillämpas  å  ett  fast  dielektrikum 


i  detta  fall  porslin.  Ett  flytande  dielektrikum  tål  vid  genom¬ 
slag  mellan  spetsar  eller  kanter  en  betydligt  större  spänning 
än  den,  som  skulle  väntas  på  grund  af  materialets  elektrosta- 
tiska  hallfasthet  och  beror  detta  på  de  hvirfvelrörelser,  som 
uppkomma  inuti  vätskan  vid  dess  elektrifierande  och  genom 
h vilken  rörelse  ständigt  nya  vätskepartiklar  tillföras  och  så¬ 
lunda  förhindra  genomslagets  fullbordande. 

Ingenjör  Fr;  Waern;  Vill  endast  ännu  gång  framhålla,  att 
förut  omtalade  försök  äro  att  betrakta  såsom  förförsök  och  att 
några  direkta  slutsatser  ej  böra  dragas  däraf.  Frappant  är 
emellertid  den  goda  öfverensstämmelsen  vid  öfverslag  i  luft. 

Försöken  ha  i  alla  fall  ett  visst  intresse,  i  det  man  väntat 
sig  betydligt  större  differenser  vid  de  olika  diam.,  men  äro  som 
sagts  endast  preliminära. 

Öfveringenjör  Ang.  Decker  bemötte  Montelius  i  hans  påstå¬ 
enden  om  vägen  för  öfverslagen.  Energiöfverslaget  följer  näm¬ 
ligen  icke  isolatorseriens  sicksacklinjer  utan  går  istället  längs 
hela  kedjan.  Montelius  berörde  frågan  om  oglaserade  isolatorer, 
genom  hvilka  man  skulle  undvika  den  skadliga  sprickbildning, 
som  uppstår  hos  glaserade.  Enligt  Rörstrands  verkmästares 
uppfattning  bildas  sprickor  i  glasyren  på  grund  af  den  yttre 
af  glasyren  genomträngda  massans  mot  den  inre  oglaserades 
olika  egenskaper.  Dessa  sprickor  fortplanta  sig  sedan  vidare 
tills  isolatorfel  uppstår.  Talaren  ansåg  att  detta  fenomen  vore 
värdt  en  viss  uppmärksamhet.  Visserligen  voro  oglaserade 
isolatorer  något  ojämna  på  ytan,  men  man  kunde  kanske  tänka 
sig  att  de  kunde  på  något  sätt  göras  släta. 

Disponenten  K.  Almström  påpekade,  att  de  oglaserade  isola¬ 
torerna  väl  äro  släta  innan  de  brännas,  men  genom  bränningen 
blifva  något  kristalliniska,  hvarför  de  svårligen  kunna  blifva 
slätare.  Rörstrand  har  visserligen  haft  svårigheter  med  glase¬ 
rade  isolatorer,  ity  att  glasyren  gärna  spruckit.  Nu  har  det  dock 
lyckats  få  en  bättre  glasyr,  som  drar  jämnt  med  massan  och 
alltså  ej  bör  för  föranleda  några  sprickor. 


SVENSKA  ELEKTRICITETSVERKSFÖRENINGENS  12:te  ÅRSMÖTE  I  STOCKHOLM 

DEN  3—4  JUNI  1914. 


Mötet  tog  sin  början  onsdagen  den  3  juni  kl.  10  f.  m.  å 
Svenska  Teknologföreningens  lokal,  hvarvid  ordföranden,  di¬ 
rektör  R.  Dahlander,  hälsade  de  närvarande  välkomna  och 
öppnade  mötet. 

Styrelsens  årsberättelse  samt  revisorernas  berättelse,  som 
förut  förelågo  i  tryck,  föranledde  ingen  anmärkning,  utan  be¬ 
viljades  styrelsen  ansvarsfrihet. 

Vid  därefter  företaget  val  af  styrelse  omvaldes  den  afgående 
styrelsen  med  undantag  af  disponent  H.  Karlson  som  afsagt 
sig,  och  i  hvars  ställe  disponent  J.  Hedin  invaldes. 

Styrelsen  består  sålunda  f.  n.  af  direktör  R.  Dahlander,  öfver¬ 
ingenjör  A.  Decker,  doktor  Alfr.  Ekström,  direktör  J.  Fred- 
holm,  disponent  J.  Hedin,  öfveringenjör  T.  Holmgren,  direk¬ 
tör  H.  M.  Molin,  ingenjör  C.  A.  Reuterswärd  och  ingenjör  C. 
A.  Rossander. 

De  förutvarande  revisorerna,  ingenjörerna  Er.  Erikson  och 
O.  Sturzen-Becker,  återvaldes  likaledes. 

Styrelsen  hade  i  skrifvelse  hemställt  om  höjning  af  årsaf- 
gifterna.  Höjningen  skulle  ske  på  sådant  sätt,  att  de  extra 
medlemmarna  liksom  de  mindre  elektricitetsverken  med  en  års¬ 
inkomst  af  under  50  000  kronor  fortfarande  som  hittills  skulle 
betala  25  kr,  hvaremot  en  väsentlig  höjning  skulle  inträda  för 
de  större  elektricitetsverken,  så  att  de  största  verken,  som  hit¬ 
tills  betalat  100  kr,  nu  skulle  få  betala  250  kr.  Detta  förslag 
föranledde  en  kort  diskussion,  hvarunder  ingenjör  von  Sydow 
uttalade  vissa  betänkligheter  gent  emot  förslaget,  hvilket  där¬ 
emot  kraftigt  understöddes  af  ordföranden  och  sekreteraren, 
hvarefter  detsamma  enhälligt  bifölls. 

Vid  behandlingen  af  frågan  om  plats  för  nästa  årsmöte 
meddelades,  att  förslag  inkommit  om  att  afhålla  detsamma  dels 
i  Falun,  dels  i  Uppsala.  Styrelsen  fick  i  uppdrag  att  afgöra 
denna  fråga.  Afvenså  uppdrogs  åt  styrelsen  att  bestämma  om 
arfvode  åt  sekreteraren. 


Sedan  sålunda  föreningsärendena  voro  genomgångna,  före¬ 
drogs  en  skrifvelse  från  styrelsen  med  hemställan  att  förenin¬ 
gen  ville  uppdraga  åt  styrelsen  att  till  Kungl.  Maj:t  ingå  med 
en  underdånig  skrifvelse  med  begäran  om  utredning  rörande 
de  förbättringar  i  nu  gällande  lagstiftning  mot  stöld  af  elekt¬ 
risk  energi ,  som  erfarenheten  visat  vara  påkallade.  Beträffande 
detta  ärende  hade  styrelsen  förut  låtit  verkställa  en  utredning, 
som  visade  att  stöld  af  elektrisk  energi,  särskildt  vid  de  större 
elektricitetsverken,  förekommer  i  ej  obetydlig  utsträckning, 
men  att  stora  svårigheter  visat  sig  att  få  brott  af  detta  slag 
vederbörligen  bestraffade,  speciellt  ifråga  om  bevisnings  före¬ 
bringande  Med  ledning  af  den  af  styrelsen  företagna  under¬ 
sökningen  hade  därefter  af  advokaten  Sven  Themptander  på 
styrelsens  uppdrag  afgifvits  en  promemoria,  som  förelåg  i  tryck, 
och  hvilken  påvisade  de  hufvudsakliga  önskemål  beträffande 
en  förändring  af  den  nu  gällande  lagstiftningen,  som  kunna 
anses  föreligga,  och  hvilka  i  korthet  gingo  ut  på  skärpning 
af  straffen  och  underlättande  af  bevisningsskyldigheten.  I  en¬ 
lighet  med  styrelsens  förslag  beslöt  mötet  uppdraga  åt  styrel¬ 
sen  att  till  Kungl.  Maj;t  ingå  med  en  dylik  framställan. 

Från  föreningens  kommitté  för  utarbetande  af  installations- 
föreskrifter  m.  m.  förelåg  en  skrifvelse  med  förslag  till  enhet¬ 
liga  installations/ öreskrifter,  entreprenörinstruktion  och  reglemente . 
Då  förslaget  emellertid  blifvit  färdigtryckt  och  utdeladt  först 
kort  före  mötets  början,  beslöt  föreningen  på  framställning  af 
kommitténs  ordföranden,  ingenjör  Rossander,  att  uppskjuta  dis¬ 
kussionen  om  detta  förslag  till  nästa  årsmöte,  på  det  att  med- 
lemmarne  under  tiden  skulle  kunna  hinna  fullständigt  sätta 
sig  in  i  det  gjorda  förslaget. 

Därefter  redogjorde  sekreteraren  i  korthet  för  ett  ärende, 
som  framkommit  omedelbart  före  årsmötet  och  som  ej  hunnit 
upptagas  på  programmet,  nämligen  frågan  om  det  af  kommers¬ 
kollegium  utarbetade  förslaget  till  ny  förordning  angående 
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eldfarliga  oljor ,  hvari  vissa  punkter  syntes  kunna  få  en  för  åt¬ 
skilliga  elektricitetsverk,  som  drifvas  med  dieselmotorer  eller 
liknande,  ödesdiger  betydelse.  Efter  en  kort  diskussion  be¬ 
slöt  mötet  att  uppdraga  åt  styrelsen  att  hos  Kungl.  Maj:t  göra 
framställning  om  de  ändringar  i  ifrågavarande  förslag,  som 
med  hänsyn  till  elektricitetsverkens  berättigade  kraf  kunna 
anses  motiverade. 

Härefter  höll  ingenjör  J.  von  Sydow  föredrag  öfver  ämnet: 

» Bokföring  och  därmed  sammanhängande  frågor  vid  medelstora 
och  mindre  elektricitetsverk .»  Föredragaren  redogjorde  härvid 
under  anförande  af  åtskilliga  exempel  för  huru  de  viktigaste 
bokföringsfrågorna,  såsom  förande  af  afläsningsböcker,  upp- 
bördsböcker,  inventarieböcker  o.  s.  v.  voro  anordnade,  dels  i 
Örebro  och  dels  annorstädes,  samt  äfveu  för  vissa  i  Örebro 
planlagda  förenklingar  och  förbättringar.  Äfvenså  lämnades 
en  uppgift  om  den  afskrifningstabell  som  af  stadsfullmäktige 
i  Örebro  fastställts  för  de  olika  delarna  af  elektricitetsverket. 
Slutligen  omnämndes  i  korthet,  huru  förslagen  till  stat  för 
gas-  och  elektricitetsverkets  böcker  uppställas.  Efter  föredra¬ 
get  uppstod  en  stunds  diskussion,  hvarvid  utom  föredragshål¬ 
laren  yttrade  sig  ingenjörerna  Traneus,  Riclison,  direktör  Dahlan- 
der  och  ingenjör  Rossander. 

Härefter  lämnade  öfveringenjör  Holmgren  ett  kort  med¬ 
delande  angående  den  af  föreningen  påbörjade  äskvädcrsstatist /- 
ken.  På  grund  af  att  ett  relativt  stort  antal  utskickade  blan¬ 
ketter  icke  blifvit  återsända,  var  det  hittills  insamlade  materi¬ 
alet  skäligen  bristfälligt.  Emellertid  hade  styrelsen  beslutat 
att  hemställa  hos  de  enskilda  järnvägarnas  förening  om  deras 
medverkan  för  fullständigandet  af  statistiken,  hvarför  föredrags¬ 
hållaren  hoppades  att  densamma  till  ett  annat  år  skulle  blifva 
af  större  värde. 

Nästa  fråga  var  »Huru  bör  anslutningen  af  större  trefasabon¬ 
nenter  ordnas »,  öfver  hvilket  ämne  ingenjör  E.  H.  Richson  höll 
ett  af  skioptikonbilder  belyst  föredrag,  som  torde  komma  att 
inflyta  i  Elektroteknik.  Rikaså  torde  det  af  ingenjör  Rossander 
därefter  lämnade  meddelandet  rörande  resultatet  af  den  af  sty¬ 
relsen  för  Stockholms  Gas-  och  Elektricitetsverk  tillsatta  kom¬ 
mitténs  för  elektrisk  rumsuppvärmning  arbete  komma  att  inflyta 
i  tidskriften. 

Efter  lunchpausen  samlades  därefter  medlemmarne  på  Stock¬ 
holms  Elektricitetsverk,  där  ingenjör  Laurell  höll  ett  oriente¬ 
rande  föredrag  öfver  de  för  Stockholms  stad  blifvande  kraft¬ 
ledning  från  Untran  till  Värtan  afsedda  hängisolatorerna ,  hvil¬ 
ket  föredrag  belystes  af  en  hel  del  öfverslagsprof  å  dylika  iso- 
latorer  etc.,  företagna  å  elektricitetsverkets  nyinrättade  labora¬ 
torium. 

Dagens  sammanträde  afslutades  med  en  utfärd  till  Svenska 
Aktiebolages  Gasaccumulators  anläggningar  å  Skärsättra,  hva- 
rest  direktör  N.  Westberg  jämte  åtskilliga  af  fabrikens  ingen¬ 
jörer  tjänstgjorde  som  ciceroner. 

Torsdagen  den  4  juni  kl.  10,30  f.  m.  fortsattes  mötet  gemen¬ 
samt  med  Svenska  Vattenkraftföreningen.  Referat  af  denna 
del  af  mötet  är  redan  lämnadt  i  Teknisk  Tidskrift  (Veckoupp- 
lagan  N:o  23).  Carl  A.  Rossander. 


TEKNISKA  NOTISER. 


KABLAR  FÖR  BUENOS  AYRES  WESTERN  RAILWAY 

LIMITED. 

Driftspänningen  vid  Buenos  Ayres  Western  Railway  är  af- 
sedd  att  blifva  800  volt  likström.  I  kraftstationen  genereras  tre¬ 
fasström  för  2  500  volt  25  perioder,  som  transformeras  till  20  000 
volt  förmedels  tre  enfastransformatorer  direkt  kopplade  till 
hvarje  generator.  Denna  ström  framledes  till  fem  understatio-  . 
ner,  af  hvilka  två  utom  hufvudkabelledningeu  skola  förses  med 
reservkabelledning.  Understationerna  utrustas  med  omformare 
för  transformering  af  trefasströmmen  till  likström  af  800  volts 
spänning. 

Hufvudkabeln  är  approximativt  c:a  1 16  000  meter  lång  och 
har  en  genomskärningsarea  af  3  x  60  kvmm.  Den  är  pappers- 
isolerad,  blyklädd  och  armerad  med  stålwire.  Hela  kabeln 
profvas  efter  24  timmars  nedsäukning  i  vatten  med  50  000 
volt  och  ett  kortare  prof  från  en  godtycklig  kabeltrumma  skall 
tåla  eu  profspänuing  af  100000  volt. 

Kabeln  nedlägges  direkt  i  jorden  på  ett  djup  af  en  meter, 
hvarvid  den  skyddas  mot  mekanisk  åverkan  genom  tvåtums 


kreosotimpreguerad  plank,  som  lägges  öfver  kabeln.  Vid  kors¬ 
ningar  och  kanalöfvergångar  dragés  kabeln  genom  gjutjärns- 
rör  och  vid  broöfvergångar  hänges  den  å  räcken,  med  skyddas 
mot  solens  inflytande  medels  järnplåt.  Alla  skarfvar  skola  vara 
utförda  enligt  vakuumsystemet  i  kanou-metall-hylsor. 

Spårvägskabelu  består ,  af  c:a  17000  meter  pappersisolerad 
kabel  med  eu  ledare.  En  del  af  denna  kabel  blymantlas  och 
armeras  med  enkel  wire  och  en  del  öfverdrages  med  vulkaui- 
serad  jordbeck,  lindas  samt  täckes  med  jute  och  omflätas  med 
ett  solidt,  fiberomhölje.  Denna  senare  kabel  skall  användas 
för  anslutning  till  spårvägsskenorna  samt  tjänstgöra  som  le¬ 
dare  vid  afbrott  i  skenorna,  vid  nivåkorsningar  etc. 

Hela  kabelleveransen  utföres  af  W.  T.  Heuley’s  Telegraph 
Works  Co.  Etd. 


FACKLITTERATUREN. 


Trollhättan,  dess  kanal  och  kraftverk,  del  III,  afdelning 
II  och  III ,  kraftstationens  elektriska  utrustning  jämte  där¬ 
till  hörande  anläggningar  samt  det  elektriska  ledningsnätet, 

utarbetad  af  Einar  Cronwall  och  Torsten  Holmgren  på  uppdrag 
af  kungl.  vattenfallsstyrelsen.  Pris  5  kr.  Rekvireras  genom 
bokhandlare. 

Ofvanstående  arbete,  som  utgör  ett  led  i  den  under  arbete 
befintliga  utförliga  beskrifningen  af  Trollhättan,  behandlar  den 
elektriska  utrustningen  i  Trollhätte  kraftverk  och  dess  led- 1 
ningsnät. 

Till  en  början  refereras  de  förberedande  arbeten  som  den  s.  k. 
elektriska  nämnden  och  tillkallade  utländska  sakkunniga  utförde 
för  kraftverkets  projektering  och  behandlas  ingående  de  me- 
ningsskiljaktligheter  som  gjorde  sig  gällande  rörande  en  af 
grundprinciperna:  valet  af  periodtal.  Därpå  beskrifves  ingå¬ 
ende  anläggningen  såsom  den  utförts  med  hänvisning  till  många  . 
illustrationer  och  förtydligande  kopplingsschema  hvarvid  för¬ 
fattarna  utförligt  behandla:  trefasgeneratorernas  konstruktion, 
utförande  och  profningsresultat,  likströmsauläggningen,  trans- ' 
formatorer  och  ställverk  med  tillhörande  byggnader  etc.  Dess- 1 
utom  redogöres  för  leverantörer,  leverans-  och  byggnadstider 
h varjämte  ett  sammandrag  af  anläggningskostnaderna  lämnas. 

Rika  fullständigt  beskrifvas  ledningsnäten  med  tillbehör;- 
där  lämnas  en  orienterande  öfverblick  öfver  linjerna,  detaljbe- 
skrifning  af  de  olika  linjerna  med  angifvande  af  beräknings¬ 
grunder  etc.,  byggnadskostnader,  tider  för  linjernas  byggande 
etc.  samt  förteckning  öfver  hufvudleverantörerna;  till  slut  läm- 1 
nas  en  del  uppgifter  rörande  belastning,  inkomst-  och  utgifts- 
stat  för  1 9 1 1  samt  administration  och  driftpersonal. 

Arbetet  utgör  ett  glädjande  bevis  på  hvad  svenskt  ingenjörs¬ 
arbete  i  förening  med  svensk  industri  kan  frambringa  inom 
det  elektrotekniska  området. 

Kurzes  Lehrbuch  der  Elektrotechnik  von  dr  Adolf  Tho- 
mälen,  Julius  .Springer,  Berlin  1914,  sjätte  upplagan,  pris  12  Mk. 

Tliomälens  lärobok  i  elektroteknik,  som  sedan  år  1903  ut¬ 
kommit  i  sex  upplagor,  har  ofta  varit  föremål  för  anmälan 
i  Elektroteknik.  Föreliggande  sjätte  upplaga  har  i  en  del  hän¬ 
seenden  kompletterats  och  utvidgats  hvarjämte  en  del  kapitel 
omarbetats.  Den  viktigaste  ändringen  ligger  i  att  förf.  i 
denna  upplaga  ändrat  vridningsriktniug  å  alla  vektordiagram 
till  öfverensstämmelse  med  internationella  elektrotekniska  kom¬ 
missionens  beslut  d.  v.  s.  till  en  vridningsriktning  motsatt  ur¬ 
visarens. 

Den  nya  upplagan  kan  såsom  de  föregående  rekommenderas 
åt  alla  som  önska  en  kort  och  praktisk  lärobok  i  elektroteknik. 

Elektrizität=  und  Volkswirtschaft  von  prof.  dr  phil  et 
ing.  h.  c.  A.  Raps,  Berlin  1914,  Georg  Stilkes  förlag,  pris  Mk  2.50. 

Författaren,  prof.  Raps  som  hos  Siemens-Schuckert  innehar 
en  ledande  ställning,  skildrar  på  ett  enkelt  och  lättförståeligt 
sätt  den  ofantliga  betydelse  för  folkens  välstånd  som  elek¬ 
triciteten  och  dess  praktiska  tillämpning  medfört.  Utan  att 
tillgripa  svårtydda  teoretiska  förklaringar  beskrifver  författaren 
elektricitetens  viktigaste  tillämpningar:  svagströmstekniken, 
liufvudsakligen  telefoni  och  telegrafi  med  och  utan  tråd  satnt 
starkströmstekniken,  hvarvid  kraftstationer,  kraftöfverföringar, 
elektriska  banor,  termoelektriska  konstruktioner,  elektrokemie 
etc.  behandlas. 

Arbetet,  som  närmast  tager  hänsyn  till  förhållandena  i  Tysk¬ 
land,  är  dock  af  intresse  äfven  för  svenska  läsare.  Utstyrseln 
mycket  vårdad  med  goda  illustrationer. 

Reseberättelser.  Från  Kungl.  kommerskollegium  har  in- 
sändts  en  reseberättelse  af  ing.  Gustaf  Holmgren.  Reseberättelsen 
innehåller  en  del  värdefulla  anteckningar  ur  amerikansk  praxis 
vid  konstruktion  och  fabrikation  af  växelströmsgeneratorer,  sär- 
skildt  turbogeneratorer  jämförda  med  förhållandena  i  Sverige. 
Reseberättelsen  kommer  troligen  att  publiceras  i  Elektroteknik. 
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NNEI1ÅLL:  Rotationsriktningen  hos  trefasmotorer,  anslutna  till  sicksack-kopplade  trefas-transformatorer,  af  ing.  Sigurd  Erikson;  Några 
synpunkter  vid  inomhusbelysning,  af  ing.  John  E.  Bock;  Huru  bör  anslutningen  af  större  trefasabonnenter  ordnas?  af  ing  E  H  Richson- 
Elektrisk  rumsuppvärmning,  referat  af  ing.  C.  A.  Rossander;  Något  om  kondensatorer  såsom  öfverspänningsskydd,  af  ing’.  S.  Erikson- 
Apparat  för  rening  och  profning  af  transformatorolja. 
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ROTATIONSRIKTNINGEN  HOS  TREFASMOTORER,  ANSLUTNA  TILL  SICK-SACK- 

KOPPLADE  TREFAS-TRANSFORMATORER. 

Af  ing.  Sigurd  Erikson. 


Vid  utbyggandet  af  en  af  kontinentens  största  öfver- 
andscentraler  förekommo  alltsomoftast  reklamationer  från 
:onsumenternasj  sida  gående  ut  på  att  de  anslutna  moto- 
erna  vid  vissa  angifna  tillfällen  vid  igångsättningen  fingo 
»riktig  rotationsriktning. 

Som  byggnadstiden  sträckte  sig  öfver  flera  år,  och  ett 
ertal  firmor  fortfarande  byggde  högspänningsledningar, 
ivilka  successivt  tillkopplades  det  redan  färdiga  nätet, 
illmättes  saken  icke  så  stor  betydelse.  En  omkastning 
f  två  faser  vid  någon  knutpunkt  var  mycket  väl  tänkbar, 
ch  företagets  inre  organisation  var  ännu  ej  sådan  att  detta 
ilå  kunde  kontrolleras.  Frågan  diskuterades  visserligen  tid¬ 
als  tämligen  lifligt,  och  t.  o.  m.  försök  anställdes  vid  en 
sknisk  högskola,  hvarvid  man  utgick  från  den  egendomliga 
pekulationen  att  tillvaron  af  kondensatorer  och  jorddämp- 
polar  i  högspänningsnätet  under  vissa  omständigheter,  sär- 
kildt  vid  jordslutning,  skulle  ändra  det  roterande  fältets 
iktning.  I  hvarje  fall  nöjde  man  sig  med  att  konstatera, 
tt  en  trefasmotor  icke  kan  ändra  rotationsriktning  utan 
n  motsvarande  ändring  hos  fältet. 

Sedan  hela  anläggningen  färdigställts,  och  sedan  de 
gentliga  krisåren  ifråga  om  driftstörningar  öfvervunnits, 
ar  det  lättare  att  förfölja  orsakssammanhanget,  i  synnerhet 
om  driftsorganisationen  under  tiden  fått  en  bestämdare 
araktär.  I  medio  af  maj  detta  år  klagades  ånyo  öfver 
tt  motorerna  inom  ett  visst  område  startade  med  omkastad 
otationsriktning.  Förf.  kunde  vid  detta  tillfälle  fastställa 
tt  några  som  helst  kopplingsmanövrer  inom  högspännings- 
ätet  i  samband  härmed  icke  förekommit.  Frågan  var 
åledes  på  nytt  aktuell  och  måste  gifvetvis  finna  sin  lös- 
ing.  I  den  ifrågavarande  anläggningens  högspännings- 
iboratorium  fick  förf.  äfven  sin  tankegång  mycket  lätt 
xperimentellt  bekräftad. 

Om  en  trefasmotor  utan  omkoppling  af  faserna  vid  igång- 
ittningen  antager  felaktig  rotationsriktning  ligger  det  nära 
11  hands  att  antaga  att  motorn  arbetar  såsom  enfasmotor. 
>en  kan  i  så  fall  som  bekant  löpa  i  båda  riktningarna, 
len  det  roterande  fältet  uppstår  först  då  rotorn  satts  i 
äng.  Det  gällde  följaktligen  att  söka  hvar  det  vridande 
lomentet,  som  föranledde  motorns  startning,  uppstod. 

Den  närmast  liggande  åtgärden  var  att  kontrollera 
ansformatorernas  inflytande,  och  visade  det  sig  härvid 
:t  den  direkta  anledningen  till  den  enfasiga  driften  var 
:t  finna  å  högspänningssidan.  Linjefel  d.  v.  s.  i  första 
and  trådbrott  (se  Elektroteknik,  febr.  1914)  och  trans- 
•rmatorgenomslag  (se  ETZ  1914  sid.  417),  hvarvid  ofta 
1  högspänningssäkerhetsapparat  brann  af,  hörde  långt 
rån  till  sällsyntheterna.  Dessutom  förekomma  här  af  mera 
»örklarig  anledning  enfasiga  oljeströmställare  med  direkta 
aximalautomater  men  utan  mekanisk  eller  elektrisk  samman¬ 


koppling  af  de  tre  strömbrytarna  vid  kopplingsmanövrer. 
Utan  att  närmare  ingå  på  denna  anordnings  risker  ur 
öfverspänningsteknisk  synpunkt  har  den  visat  sig  förkastlig 
genom  de  otaliga  driftstörningarna  då  en  fas  slagit  ilrån. 
Såsom  synes  af  ofvanstående  voro  förutsättningarna  täm¬ 
ligen  ovanliga. 

Samtliga  transformatorer,  hvilka  kunna  tänkas  komma 
ifråga  vid  detta  »motorfel»,  voro  utförda  i  stjärn- sicksack- 
koppling  enligt  schema  c5  i  de  tyska  Verbandsnormalierna 
(fig.  1).  Om  en  fas  på  högspänningssidan  blir  utan  spän- 
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ning  på  grund  af  någon  af  nyssnämnda  orsaker,  matas 
transformatorn  med  enfasväxelström.  Det  oaktadt  blifva 
alla  tre  faserna  på  lågspänningssidan  spänningsförande, 
ehuru  endast  en  fas  erhåller  fulla  fasspänningen  till  noll¬ 
punkten.  De  båda  andra  fasspänningarna  alstras  af  ungefär 
halfva  antalet  amperhvarf  hvardera,  men  blifva  på  grund 
af  osymmetrier  i  järnkärnans  konstruktion  i  regel  icke  lika 
stora.  Tillsammans  måste  de  naturligtvis  gifva  en  resultant 
som  är  lika  stor  som  (men  med  motsatt  tecken  mot)  den 
fulla  fasspänningen  i  potentialdiagrammet  (fig.  2). 

Belastas  transformatorn  på  sekundärsidan  osymmetriskt 
med  glödlampor  eller  värmeapparater  blir  potentialdia- 
grarnmet  ännu  mera  deformeradt  genom  den  stora  läcknings- 
reaktansen.  I  fig.  3,  4  &  5  framställas  spänningsdiagrammen 
sådana  de  direkt  uppmätts  å  en  25  kva.  transformator 
15  000/220  volt  i  normal  drift. 

Den  hjälplindning,  som  erfordras  för  att  motorn  skall 
gå  igång  som  enfasmotor,  finnes  tydligen  inom  själfva 
transformatorn.  Af  figurerna  framgår  att  en  skarpt  mar¬ 
kerad  uppdelning  af  enfasströmmen  i  komponenter  med 
inbördes  fasförskjutning  i  vissa  fall  ernås,  och  blifva  möjlig¬ 
heterna  för  motorns  själfstartning  olika  alltefter  hvilken  fas 
ä  högspänningssidan  som  afbrutits.  I  ett  fall  (fig.  3)  be¬ 
håller  motorn  trefasfältets  riktning,  under  det  att  den  i  de 
båda  andra  (fig.  4  &  5)  går  igång  med  omkastad  rota¬ 
tionsriktning. 
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Gifvetvis  har  motorn  endast  ett  lågt  startningsmoment 
och  kan  törst  då  den  kommit  upp  i  det  normala,  asyn¬ 
krona  hvarftalet,  belastas  med  en  effekt,  som  reducerats 
i  förhållande  till  motorns  nya  egenskap  af  enfasmotor. 
De  i  praktiken  noterade  fallen  hänföra  sig  också  till  motorer 
som  gå  i  gång  med  nollskifva  eller  eljes  utan  last.  Det 
vridande  momentets  storlek  vid  startningen  är  beroende  af 
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den  osymmetriska  belastningen,  så  att  småmotorer  starta 
lättast,  då  däremot  den  enfasiga  sekundärbejastningen  vid 
större  motorer  måste  vara  relativt  betydlig.  Exempelvis 
anslöts  till  den  ofvannämnda  transformatorn  en  trefasmotor 
med  kortslutningsankare,  1/2  hkr  ,  1  410  minuthvarf.  Först 
då  transformatorn  på  lågspänningssidan  mellan  0  och  u 
belastades  med  1,8  amp.  blef  vridningsmomentet  tillräck¬ 
ligt  för  långsam  startning.  Vid  en  belastning  af  2,4  amp. 
och  därutöfver  gick  motorn  igång  på  fullt  nöjaktigt  sätt, 
ehuru  i  omkastad  riktning.  Spänningsdiagrammet  å  trans¬ 
formatorn  sedan  motorn  nått  sitt  fulla  hvarftal  vid  2,4 
amp.  belastning  af  nolledningen  visas  i  fig.  6.  Sedan 
motorn  startat  kan  gifvetvis  hjälpbelastningen  undvaras. 
Vid  en  större  motor  om  1  hkr.  och  1  000  minuthvarf 
måste  hjälpbelastningen  i  ett  uppmätt  fall  ökas  till  c:a  4 
amp. 


Enligt  utlåtande  från  ofvan  afsedda  tekniska  högskolas 
representant  skulle  sicksack-kopplingen  icke  hafva  något 
som  helst  inflytande,  utan  beror  »fenomenet»  på  att  den 
mellan  transformator  och  motor  befintliga  mätarens  spän- 
ningsspole  funktionerar  som  hjälpfas.  Det  torde  vara  all¬ 
deles  öfverflödigt  att  vidare  söka  följa  en  dylik  tankegång. 

Sakförhållandet  förtjänar  i  alla  fall  ett  visst  intresse 
äfven  om  ej  någon  större  fara  för  att  liknande  erfarenhets- 
rön  skola  göras  vid  inhemska  kraftanläggningar  föreligger. 
Den  anläggning,  hvarifrån  ofvannämnda  driftstörning  härrör, 
har  i  många  afseenden  befunnits  anormal,  och  anordnats 
såsom  en  tummelplats  för  nya  mer  eller  mindre  väl  genom¬ 
tänkta  idéer.  De  konkreta  konsekvenserna  ha  gått  så 
långt,  att  vederbörande  driftsledning  måst  utanordna  skade- 
ståndsersättning  för  separatorer,  hvilka  skadats  vid  omkast¬ 
ning  af  resp.  drifmotors  rörelseriktning.  Af  de  anförda 
orsakerna  kunna  trådbrott  och  transformatorfel  i  bästa  fall 
rubriceras  som  »force  majeure»,  men  för  skador  uppkomna 
genom  användande  af  enfasiga  strömställare,  där  icke  de 
tre  faserna  slå  ifrån  samtidigt,  blir  den  som  gjort  sig 
skyldig  till  detta  mot  vedertaget  bruk  stridande  anordning 
af  en  sakkunnig  jury  tilldömd  ansvarsskyldighet. 

För  öfrigt  har  sicksack-kopplingen  ännu  knappast  kommit 
i  allmänt  bruk  i  vårt  land,  ej  ens  vid  de  större  kraft- 
distributionsföretagen  i  södra  delen  af  landet  utan  utföres 
flertalet  småtransformatorer,  vid  hvilka  nolledningen  blir 
belastad,  i  triangel-stjärnkoppling.  Transformatorer  i  stjärn- 
sicksack-koppling  torde  emellertid  i  de  allra  flesta  fall  vara 
att  föredraga  inom  de  anläggningar  för  landtbrukets  tjänst, 
som  numera  uppstå  hos  oss,  och  hvilka  motsvara  de  tyska 
nu  tioåriga  öfverlandscentralanläggningarna.  Sicksackkopp¬ 
lingen  medför  framför  allt  billigare  pris  och  möjliggör  på 
grund  af  den  lägre  mättningen  i  järnet  lägre  järnförluster 
än  triangel-stjärnkopplade  transformatorer.  Att  sicksack¬ 
kopplingens  fördelar  köpas  på  bekostnad  af  1 5  %  af  flera 
amperhvarf  och  i  samma  mån  högre  kopparförluster  än 
vid  ren  stjärnkoppling,  blir  i  dessa  fall  af  underordnad 
betydelse. 


NÅGRA  SYNPUNKTER  VID  INOMHUSBELYSNING. 


För  hvarje  år  finna  vi  fordringarna  på  artificiell  belys¬ 
ning  i  väsentlig  grad  stegrade.  De  senaste  årens  fram¬ 
steg  inom  lampindustrien,  frambringandet  af  starkare  och 
mera  ekonomiska  ljuskällor,  med  åtföljande  tendenser  till 
förlängning  af  dagen,  leda  oss  gifvetvis  in  på  nya  om¬ 
råden  och  frågan  om  lampornas  placering,  deras  effekt 
på  omgifningarna  och  framför  allt  på  förmågan  att  klart 
och  tydligt  urskilja  föremål,  blir  af  mer  och  mer  aktuellt 
intresse.  Vid  artificiell  belysning  är  hufvudsynpunkten  att 
frambringa  ett  system,  hvilket  är  af  hög  verkningsgrad,  af 
god  artistisk  effekt,  bevarar  synförmågan  och  tillåter  ögat 
utföra  dess  funktioner  på  bästa  sätt.  I  hvilken  utsträck¬ 
ning  artificiell  belysning  bör  jämföras  med  vanligt  dags¬ 
ljus  är  ännu  en  öppen  fråga,  men  är  det  en  känd  sak 
att  det  senare  är  det  mest  behagliga  och  förorsakar  minsta 
möjliga  obehag  och  uttröttning. 

Ljusstyrka.  För  svag  eller  för  stark  belysning  i  syn¬ 
fältet  är  ej  önskvärdt.  I  förra  fallet  blifver  bilden  på 
näthinnan  ej  tillräckligt  skarp  och  ögat  uttröttas  af  an¬ 
strängningen  att  skärpa  densamma.  För  stark  belysning 
skadar  näthinnan  och  tvingar  pupillen  att  sammandraga 


sig,  hvilket  resulterar  i  att  dunkla  föremål  i  synfältet  blifva 
otydliga.  Bara  lampor  placerade  direkt  i  synfältet  utgöra 
sålunda  alltid  ett  obehag  för  ögat.  Bestämmandet  af  ljus¬ 
styrkan  beror  uteslutande  på  hvad  slags  arbete  som  skall 
utföras  och  huruvida  arbetsmanipulationen  är  af  finare  eller 
gröfre  natur.  Erfarenhetsrön  från  skilda  belysningsinstalla- 
tioner  ha  gifvit  vid  handen  att  för  läsning,  skrifning  eller 
arbete  med  ljusa  föremål  20 — 35  lux  under  ordinära  om¬ 
ständigheter  gifva  ett  godt  resultat.  Läsning  af  fin  stil 
erfordrar  40  till  50  lux  och  för  utförandet  af  finare  ar¬ 
beten  såsom  ritning,  gravering,  urmakeri  o.  d.  80  — 110  lux. 
Tabell  I  representerar  genomsnittsfordringarna  i  antalet 
lux  för  skilda  slags  installationer. 


Tabell  I. 

Erforderlig  ljusstyrka  i  olika  lokaler. 


lux 

Ateljé  .  45-55 

Auditorium .  10 — 35 

Automobilutställning  ...  35 — 60 

»  garage  .  15  —  20 

Bagagerum .  5  —  20 

Bank  (allmän  belysning)  35  —  45 


Barberare  (öfver  stolen) 

Biljardrum  . 

t>  bord  . 

Bibliotek . 

Läsrum  utan  ind.  bel. 
»  med  »  » 


lux 

35 — 65 
10—15 

45-55 
10 — 20 

35—45 

5-io 
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lux 

Boktryckeri .  35  —  60 

Bostäder : 

Badrum .  20—35 

Bibliotek  .  20 — 40 

Hvardagsrum  .  20  —35 

Korridor  .  5  — 10 

Kök  .  20  —  35 

Matsal  .  15 — 30 

Mottagningsrum  .  10—30 

Musikrum .  20  —  35 

Skafferi .  10 — 20 

Sängkammare  .  10 — 30 

Tvättstuga  .  10  —  20 

Veranda  .  2 — 10 

Brandstation  vid  alarm  35 

>  »  andra 

tillfällen  .  10  — 15 

Butiker: 

Apotek  .  20 — 45 

Bageri  .  20—45 

Blomsteraffär  .  20 — 35 

Bokhandel .  30 — 55 

Broderiaffär .  35 — 45 

Cigarraffär  .  30 — 55 

Hattaffär  .  45 — 55 

Herrekipering  .  35  —  55 

Juvelerare .  45 — 55 

Järnaffär  .  35—55 

Konditori  .  20 — 45 

Konstaffär  .  45 — 55 

Kortvaruhandel  .  35- — 55 

Kötthandel  .  20 — 45 

Läderhandel .  45 — 55 

Modehandel  .  45 — 65 

Musikhandel . . .  35 — 45 

Möbelhandel .  45 — 65 

Pappershandel  .  35 — 45 

Pianoaffär .  45  —  55 

Pälsvaruaffär .  45  —  65 

Skoaffär .  35  —  45 

Skrädderi  affär  .  45—65 

Speceriaffär  .  20—45 

Slakteri .  20 — 45 

Tyg  .  45—65 

Danssalong .  20 — 35 

Domstol .  20 — 35 

Fabriker(allmänbelysn.)  10 — 20 
»  (individ  »  )  55 — 65 

»  (verk tygsbänk)..  45—65 

Gjuteri .  20 — 35 

Gymnastiksal .  20—45 

Hospital  : 

Korridor  .  5 — 15 

Sjuksal,  allmän  belysn.  15  —  20 
Sjuksal,  individ.  »  5  —  10 

Operationsbord  »  90 — 110 

Hotell: 

Foajé .  15  —  30 

Korridor  .  5  —  15 

Matsal  .  20 — 35 


lux 

Resanderum  .  10 — 20 

Skrifrum  .  20 — 35 

Järnvägsstation  .  5  —  20 

»  väntrum  20 — 35 

Kafé  .  20 — 45 

Kinematograf .  10  —  20 

Klischéanstalt .  35 — 55 

Kontor,  pulpet  .  35  —  55 

»  allmän  belysn.  15 — 20 

»  privat  .  to — 35 

Konsertsalong .  20 — 45 

Kraftstation  .  20 — 35 

Laboratorium .  35  —  55 

Lokomotivstall  .  5  — 15 

Läsning,  vanlig  stil  ...  20  —  35 

*  stil .  35—55 

Magasin  .  10 — 15 

Maskinverkstad : 


»  allmän  belysn.  10 — 15 


»  individuell  »  35 — 45 

Mattutställning  .  1  ic — 165 

Museum  .  35 — 45 

Postkontor .  45 — 65 

Restaurant  .  20  —  45 

Ritkontor  .  55 — 90 

Saluhandel  .  20—45 

Skeppsvarf .  10 — 15 

Skolor: 

Klassrum  .  20—35 

Korridor  .  5  —  10 

Laboratorium  .  35  —  55 

Ritsal  .  55  —  90 

Samlingsal  .  15  —  20 

Teckningssal .  45 — 65 

Ämbetsrum  .  20 — 35 

Sky!t  .  45—65 

Skyltfönster : 

Ljusa  varor  .  55 — -220 

Mattfärgade  varor  ...  110 — 330 

Mörka  varor . 220  —  550 

Snickeri  .  20  —  45 

Spinneri  .  15 — 20 

Stall  .  5  —  15 

Tafvelutställning  (vägg)  35—55 

Teater,  foajé  .  20 — 35 

»  salong  .  20  —  35 

Telefonstation .  35 — 45 

Tennispaviljong  .  55 — 90 

Tidningstryckeri .  55 — 110 

Tvättinrättning  . , .  10 — 20 

Varumagasin  .  10  —  20 

Vagn,  bagage .  ic — 20 

»  gatuspår- .  20  —  35 

»  järnvägs-  .  20 — 35 

»  »  matsal.  20 — 35 

»  Post .  45—65 

»  pullman  .  20 — 35 

Väfveri,  ljusa  tyger  ...  20 — 35 
»  mörka  »  ...  35—55 


Spridning.  Ögat  är  vant  att  erhålla  belysning  snedt  upp¬ 
ifrån  och  förorsakar  skarpt  ljus  från  annan  riktning  mer 
eller  mindre  obehag.  Ljusreflexerna  från  ett  snöfält  är 
ett  tydligt  bevis  på  detta.  Erfarenheten  visar  att  det  är 
bäst  placera  en  lampa  så  att  direkta  strålar  ej  träffa  ögat 
under  6o°  vinkel  räknadt  från  horizontalplanet.  Direkt 
reflexion  från  polerade  ytor  frambringa  likaledes  en  mer 
eller  mindre  obehaglig  effekt;  för  undvikandet  af  detta  bör 
ljuset  vara  så  diffust  som  möjligt.  I  öfrigt  hänvisas  till 
afdelningen  om  reflektorer. 

Färg.  Våra  begrepp  om  korrekta  färger  äro  uteslutande 
baserade  på  effekten  under  dagsljus.  Approximativt  hvitt 
ljus  eller  dagsljus  erhålles  vid  hopblandning  af  lika  delar 
röda,  gröna  och  blå  ljusstrålar.  Förefinnes  sålunda  ej  en 
af  dessa  komponenter  i  ljuskällan  eller  äro  dess  propor¬ 
tioner  vidt  skilda  från  dagsljuset  kan  ej  ett  korrekt  färgurval 
göras.  Så  till  exempel  saknar  kvicksilfverlampan  totalt  röda 
stralar  och  kan  sålunda  endast  visa  gulgröna  ytor  i  dess 


riktiga  färgton.  Röda  tyger  under  detta  ljus  erhålla  en 
anstrykning  af  brun  purpur.  Tabell  II  visar  färgsamman¬ 
sättningen  af  de  för  kommersiellt  bruk  mest  använda  lam¬ 
porna.  Det  är  en  känd  sak  att  olika  färger  spela  en  stor  roll 


Tabell  II. 

Färgsammansättning  af  olika  ljuskällor  * 

Ljuskälla 


(*V«  % 
(I V,  % 


) 


Tantallampan,  2  watt  per  hor.  hlj. 
Metalliserad  koltrådslampa,  2,5  watt  ] 
Vanlig  »  3,5  ,> 


Rödt 

Grönt 

Blått 

33,3 

33,3 

33,3 

30,7 

32,5 

36,8 

36,0 

33,2 

30,8 

40,5 

36,8 

22,7 

49,2 

3i,6 

19,2 

13,5 

16,2 

70,3 

47,9 

38,7 

13,4 

54,5 

37,6 

7,9 

57,° 

36,0 

7,0 

59,8 

32,9 

7,3 

61.5 

63.6 

3«,6 

6,9 

3Li 

5-3 

64,0 

30,7 

5,3 

65,7 

29.5 

4,8 

68,7 

25,1 

6,2 

68,6 

27,4 

4,0 

743 

20,8 

4,9 

72,0 

25,2 

2,8 

på  det  mänskliga  sinnet.  Rent  hvitt  ljus  är  ej  alltid  önsk- 
värdt,  det  inger  nämligen  en  känsla  af  kyla  och  framhåller  på 
samma  gång  defekter  mera  tydligt.  Ljus  med  en  lätt  an- 
stryckning  af  rödt  frambringar  en  effekt  af  värme,  glädje 
och  hälsa,  under  det  att  en  grön  färgton  gifver  ett  lik- 
färgadt  eller  glädjelöst  utseende  åt  personer  och  föremål. 

Vid  belysning  af  ett  rum  är  det  hufvudsakligen  föl¬ 
jande  tre  system  som  användes:  Allmän  belysning ,  indivi¬ 
duell  belysning ,  kombination  af  dessa  båda. 

Vid  Allmän  belysning  skilja  vi  på  tre  grupper:  direkt, 
indirekt  och  semi-indirekt. 

Vid  direkta  belysningsmetoden  kastas  ljuset  såsom  namnet 
angifver,  direkt  öfver  arbetsplanet.  Fördelarna  med  denna 
metod  såsom  varande  den  mest  använda  och  mest  effek¬ 
tiva  äro  välkända,  men  förefinnas  dock  en  del  nackdelar, 
hvilka  under  vissa  förhållanden  så  godt  som  omöjliggöra 
densammas  användning.  En  af  dessa  är  den  s.  k.  bländ- 
ningen.  (Med  bländning  förstås  ögats  oförmåga  att,  vid 
direkt  infallande  strålar  från  en  ljuskälla  af  stor  intensitet, 
tydligt  uppfatta  omgifvande  föremål.)  För  att  förhindra 
bländning  böra  antingen  halft  matta  lampor  eller  klara  dylika 
inneslutna  i  glasglober  eller  annat  skyddande  omhölje  an¬ 
vändas.  Vid  industriella  anläggningar,  hvarest  upphängnings- 
höjden  är  mycket  stor  och  hög  verkningsgrad  erforderlig, 
behöfver  ej  denna  åtgärd  vidtagas.  Fig.  1  visar  en  kontors¬ 
lokal  upplyst  medelst  metalltrådslampor  försedda  med  pas¬ 
sande  skärmar,  som  gifva  en  likformig  belysning  öfver  hela 
rummet.  Fig.  2  och  3  gifva  en  annan  idé  om  god  belysning 
uti  en  butik  medelst  båglampor.  Fig.  4  illustrerar  den  in¬ 
direkta  belysningsmetoden.  Bländningen  är  här  såsom  synes 
fullständigt  borttagen  och  erhålles  på  samma  gång  en  god 
spridning  af  ljuset.  Ett  nödvändigt  villkor  för  detsammas 
användning  är  naturligtvis  att  ett  ljusfärgadt  tak  förefinnes. 
Vid  närmare  undersökning  af  detta  system  finna  vi  dock 
att  det  är  något  visst  som  fattas.  Ehuru  behagligt  från 
en  fysiologisk  synpunkt  ingifver  det  alltid  en  känsla  af 
ofullständighet  och  sätter  en  monoton  prägel  öfver  hela 
installationen.  Detta  förhållande  har  mildrats  genom  att 
gå  en  medelväg  d.  v.  s.  att  använda  ett  material  hvilket 
både  genomsläpper  och  reflekterar  ljusstrålarna  med  ett 
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minimum  af  absorption.  Detta  system  semi-indirekt  har 
funnit  vidsträckt  användning  vid  installationer  såväl  inom 
monumentala  och  andra  dylika  byggnader,  hvarest  artistisk 
effekt  är  af  största  betydelse  (Fig.  5),  som  i  större  affärs- 
etablissement  och  kontorsbyggnader,  hvarest  god  verknings¬ 
grad  kombinerad  med  utseende  är  önskvärdt  (Fig.  6).  Den 
direkta  belysningsmetoden  har  alltid  sitt  speciella  fält  i 
belysning  af  privatbostäder,  verkstäder  o.  d.  hvarest  frågan 
om  ekonomi  går  i  första  rummet.  För  belysning  af  sam¬ 
lingssalar,  kyrkor  o.  s.  v.  har  den  indirekta  och  senare 
den  semi-indirekta  gjort  sig  allt  mer  gällande  för  att  ej 
säga  uteslutande  lagt  beslag  på  detta  område.  Vid  allmän 
belysning  är  idealet  att  erhålla  så  jämn  belysning  öfver 
rummet  som  möjligt  liknande  den  af  dagsljuset  erhållna 
belysningen.  För  låga  rum  är  det  vidare  till  fördel  att 
använda  små  lampor  tätt  placerade  och,  där  rummet  är 
högt,  starkare  lampor  på  längre  afstånd. 

Den  individuella  belysningsmetoden  har  sin  största  använd¬ 
ning  inom  det  industriella  området  och  kännetecknas  af 
små  lampor  placerade  under  kontroll  af  hvar  och  en  person. 
Denna  metod  är  synnerligen  användbar  och  många  gånger 
enda  sättet  att  belysa  ett  ställe,  hvarest  den  allmänna  be¬ 
lysningen  ej  förmår  intränga  eller  hvarest  starkt  ljus  öfver 
en  liten  yta  är  önskvärdt.  Missbruk  af  denna  metod  är 
en  af  de  betänkligaste  synpunkterna  för  dess  användning. 
Detta  ej  endast  från  den  ekonomiska  sidan  (dess  under¬ 
håll)  utan  äfven  med  hänsyn  till  ögonen.  Tendenserna 
hos  de  flesta  personer  äro  att  använda  för  starka  lampor, 
ofta  borttagande  skärmarna  för  att  kunna  placera  lampan 
så  nära  arbetet  som  möjligt;  bländningen  från  lampan  och 
kontrasten  från  omgifningarna  minskar  synförmågan  och 
det  starka  ljuset  verkar  tröttande  på  ögonen.  Det  gifves 
tillfällen  och  mätningar  hafva  utvisat  att  personer  många 
gånger  fordra  mycket  starkare  belysning  i  dylika  fall  än 
hvad  som  befinnes  tillfredsställande  vid  dagsljus.  Lam¬ 
porna  böra  således  alltid  förses  med  passande  skärmar. 

Kombinerad  allmän  och  individuell  belysning  är  kanske 
den  mest  använda.  Vid  dessa  installationer  är  en  relativt 
svag  belysning  öfver  rummet  önskvärd  och  gifver  man 
individuell  belysning  med  dess  starkare  ljusintensitet  åt  de 
erforderliga  platserna. 

Reflektorer  och  glober.  De  primära  funktionerna  hos  en 
reflektor  äro  att  kasta  ljuset  i  önskad  riktning,  skugga  ljus¬ 
källan  samt  frambringa  ett  mer  eller  mindre  diffust  ljus. 
Reflektering  af  ljuset  är  af  tre  slag,  diffus,  regelbunden 
och  prismatisk.  De  två  förstnämnda  slagen  erhållas  i  regeln 
från  porslin,  spegelglas  samt  emaljerad  eller  polerad  metall. 
Prismatiska  reflektorer  äro  sammansatta  af  prismer  som 
bryta  ljuset  så  att  total  reflexion  erhålles.  Försänkning¬ 
arna  och  kanterna  äro  afrundade  för  att  genomsläppa  till¬ 
räckligt  med  ljus  att  gifva  en  viss  sidobelysning  af  öfre 
delen  af  rummet. 

Med  afseende  på  ljusfördelningen  förefinnes  tre  distinkta 
grupper  spridande,  intensiva ,  koncentrerande.  Fig.  7,  A,  B 
och  C  äro  typiska  ljusfördelningskurvor  af  de  olika  slagen. 
Med  tillhjälp  af  dylika  kurvor  bestämmes,  hvilka  reflektorer 
eller  glober  som  äro  mest  lämpliga  för  olika  installationer. 
Det  är  själfklart  att  en  ljusfördelning  som  i  C  ej  alls  duger 
för  ställen  hvarest  en  stark  ljusintensitet  öfver  en  liten  yta 
erfordras  utan  bör  istället  en  reflektor  med  en  ljusfördel¬ 
ning  som  i  A  väljas. 

För  bibehållandet  af  god  verkningsgrad  är  det  af  stor 
vikt  att  befria  reflektorer  och  lampor  från  damm  och  smuts 


och  bör  detta  vid  förstklassiga  belysningsinstallationer  ske 
minst  en  gång  i  månaden.  Ljusförminskningen  tack  vare 
damm  varierar  från  10 — 20  %  samt  under  mycket  svåra 
driftsförhållanden  som  i  gjuterier  o.  d.  ända  till  40  och 

5°  X- 

För  bedömandet  af  en  god  belysning  böra  följande 
synpunkter  tagas  i  betraktande: 

Ljusstyrkan  bör  vara  tillräckligt  stark  att  urskilja  före¬ 
målen  klart  och  tydligt. 


Fig-  7- 


Ljusfördelningen  bör  vara  sådan  att  en  sa  jämn  belysning 
som  möjligt  erhålles  öfver  hela  rummet. 

Ljuset  skall  vara  diffust  och  fritt  från  bländning. 

Färgen  beror  dels  på  ändamålet  för  hvilket  ljuset  skall 
användas  och  dels  på  individens  smak. 

Ljuskällan  bör  placeras  ofvanför  den  direkta  synvinkeln 
och  bör  dess  glans  förminskas  medelst  en  reflektor  eller 

glob- 

Skuggor  äro  nödvändiga  för  att  urskilja  föremål  och 
linjer,  men  böra  förmildras  så  att  de  ej  äro  för  skarpa 
eller  för  mörka. 

Det  är  ej  endast  från  fysiologisk  synpunkt  som  för¬ 
delarna  af  en  god  belysning  göra  sig  gällande  utan  äfven 
från  ekonomisk.  Som  resultat  af  god  belysning  i  verk¬ 
städer  kan  anföras:  Produktionen  ökas  genom  arbetarnes 
förmåga  att  utföra  lika  mycket  arbete  under  artificiellt- 
som  under  dagsljus;  den  färdiga  produkten  innehåller 
färre  defekter;  olyckshändelser  och  driftstörningar  före¬ 
komma  mera  sällan.  I  en  dåligt  upplyst  verkstad  kan  man 
godt  säga  att  en  arbetare  förlorar  minst  en  timme  dag¬ 
ligen  af  denna  orsak  och  lönen  för  denna  tid  utgör  så¬ 
lunda  en  fullständig  förlust. 

Många  gånger  måste  dock  den  ekonomiska  sidan  från¬ 
gås  för  erhållandet  af  ett  trefligt  och  angenämt  utseende 
i  ett  rum.  Belysningen  må  vara  tillräckligt  stark  för  god 
synförmåga,  men  felar  att  framställa  artistiska  eller  dekora¬ 
tiva  föremål  i  dess  rätta  dager.  Fig.  8  visar  belysnings- 
effekten  på  en  staty  genom  lampornas  olika  gruppering. 
Belysningsarmaturen  bör  vidare  harmoniera  med  omgif¬ 
ningarna;  eftersom  starkt  färgade  föremål  gifva  något  af 
sin  egen  färgton  till  ljuset  som  de  reflektera,  spelar  färgen 
på  glober,  väggar  och  möbler  en  betydelsefull  roll  för 
erhållandet  af  en  artistisk  och  på  samma  gång  god  be¬ 
lysning. 

Schenectady  N.  Y.  maj  1914- 
John  E.  Bock. 
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HURU  BÖR  ANSLUTNINGEN  AF  STÖRRE  TREFASABONNETER  ORDNAS? 

Föredrag  vid  Svenska  Elektricitetsverksföreningens  årsmöte  i  Stockholm  den  3  och  4  juni  1914 

af  ing.  E.  H.  Richson. 


Tillhandahållandet  af  trefasenergi  för  storindustrien  har  under 
de  senare  åren  börjat  blifva  en  viktig  del  af  stadselektricitets- 
verkens  uppgift  och  kan  därför  frågan  om  anslutningen  af 
dessa  abonnenter  påräkna  ett  visst  intresse. 

För  att  först  med  några  ord  beröra  spänningen,  med  hvilken 
trefasfördelningen  af  denna  art  sker,  torde  i  de  flesta  fall  denna 
ursprungligen  ha  blifvit  bestämd  med  hänsyn  till  möjligheten 
af  att  använda  kablar  inom  städerna  och  att  för  omformning 
till  likström  kunna  direkt  ansluta  motorgeneratorerna  utan 
transformatorer.  Spänningar  mellan  2  000  och  6  000  volt  äro 
de  i  Sverige  vanligaste  allt  efter  försörjningsområdets  utsträck¬ 
ning.  Utomlands  förekommer  äfven  nät  för  10000  volt.  På 
sina  håll  ha  dessa  nät  fått  en  betydande  utsträckning  utanför 
stadsområdet,  och  i  tätbyggda  trakter  ha  hufvudkabelnät  af 
ända  till  30  000  volts  spänning  blifvit  utförda  och  ha  varit  i  drift 
sedan  flera  år  tillbaka.  Dessa  högspända  kablar  mata  därvid 
ett  antal  transformatorstationer,  som  i  sin  tur  mata  medel- 
spänningsnät.  Dylika  kablar  för  30  000  volt  äro  i  och  för  sig 
ganska  dyrbara,  men  ställa  sig  dock  i  drift  billigare  än  6  000 
volts  kablar,  då  afståndet  öfverstiger  c:a  12  km  och  effekten 
är  minst  5  000  kw  eller  mera.  I  kostnaden  är  då  medräknadt 
upp-  och  nedtransformeringsstationer.  I  mindre  tätbyggda  om¬ 
råden  användes  på  liknande  sätt  luftledningsnät  omkring  stä¬ 
derna. 

Vare  sig  fördelningen  sker  direkt  från  kraftverken  eller  med 
mellanliggande  nät  af  högre  spänning,  utgå  ledningarna  till 
trefasabonnenterna  antingen  direkt  från  kraftverket  eller  från 
vissa  distributionscentra  och  kunna  anordnas  på  olika  sätt  i 
syfte  att  ernå  minsta  möjliga  störningar,  så  att  kabelfel  eller 
andra  fel  icke  skola  inverka  störande  på  nätet  i  dess  helhet. 

Trefasabonnenternas  servisledningar  kunna  icke  afgrenas 
direkt  från  trefasledningarna  såsom  på  lågspänningsnät,  utan 
bör  h varje  ledningsstycke  till  en  abonnent  eller  mellan  två  så¬ 
dana  kunna  urkopplas  för  undersökning  eller  reparation. 

I  enklaste  fall  utlägges  en  ledning  med  eller  utan  reserv  till 
abonnenten  från  närmaste  distributionscentrum,  t.  ex.  en  under- 
station.  Om  endast  en  kabel  användes  i  drift,  förses  såväl 
abonnentens  strömbrytare  som  kabelströmbrytaren  med  maxi- 
malreläer  med  omvänd  tidsinställning.  Erfarenheten  visar,  att 
ett  pålitligt  skydd  därvid  erhålles.  För  att  kabelströmbrytaren 


Fig.  1. 

vid  understationen  icke  skall  urkopplas  samtidigt  med  abon¬ 
nentens  strömbrytare,  böra  reläerna  inställas  för  selektivverkan. 
I  regel  lämpar  sig  denna  anordning  endast  för  kortare  af- 

stånd. 

Af  ekonomiska  skäl  föredrager  man  att  ansluta  flera  abon- 
neter  till  samma  ledning  eller  ännu  bättre  till  en  kabelslinga, 
då  reserv  samtidigt  erhålles.  Frågan  blir  då  närmast,  huru 
säkringarna  skola  anordnas.  Med  enbart  maximalreläer  med 
omvänd  tidsinställning  kan  säker  verkan  endast  ernås  såsom 
1  föregående  fall  vid  enkla  ledningar,  då  tidsinställningen  göres 
omvändt  proportionell  mot  resp.  abonnents  afstånd.  Uppstår 


fel  på  en  ledning,  urkopplas  denna  visserligen  vid  närmaste 
kopplingsanläggning  åt  verket  räknadt,  men  alla  bakom  liggande 
abonnenter  blifva  samtidigt  strömlösa.  Vid  en  slinga  eller 
ringkabel  blir  svårigheten  större  att  med  enbart  maximalreläer 
ernå  selektiv  verkan.  Bakeffektsreläer  med  samtidig  max.  ut¬ 
lösning  skulle  i  viss  mån  underlätta  problemets  lösning,  men 
enligt  tillgängliga  uppgifter  synes  ännu  icke  någon  typ  ha 
blifvit  konstruerad  tillräckligt  känslig  att  kunna  användas  för 
kablar.  Vid  kortslutning  på  en  kabel  blir  nämligen  spänningen 
så  ytterst  ringa  i  kabelns  ändpunkter,  att  tillräcklig  wattmeter- 
verkan  icke  alltid  erhålles  för  reläerna. 

Ett  system,  som  år  från  år  vinner  större  spridning  och  med 


framgång  varit  i  bruk  sedan  flera  år  tillbaka  på  vidsträckta 
kabelnät,  är  det  af  Merz-Price  uppfunna  differentialskydds- 
systemet,  fig.  1  och  2.  Som  bekant  är  detta  anordnadt  så,  att 
tillsammans  med  trefaskabeln  lägges  en  hjälpkabel,  till  hvilken 
sekundärströmkretsen  af  strömtransformatorerna  i  kabelns  änd¬ 
punkt  förenas  enligt  vidstående  fig.  2.  Sekundärledningarna 
kunna  på  så  sätt  kopplas  i  serie  med  hvarandra  fastän  i  mot¬ 
satt  riktning.  Så  länge  samma  ström  flyter  genom  kabelns 
båda  ändpunkter,  motväga  spänningarna  hvarandra,  och  ett  i 
strömkretsen  inkoppladt  relä  förblir  strömlöst.  Inträffar  ett 
kabelfel,  så  att  afledning  eller  kortslutning  uppstår,  störes  jämn¬ 
vikten,  skillnaden  mellan  de  sekundära  strömstyrkorna  påver¬ 
kar  reläet,  detta  träder  genast  i  verksamhet,  och  kabelstycket 
frånskiljes  vid  sina  båda  ändpunkter.  Äro  därvid  ett  antal 
abonnenter  anslutna  till  en  slinga,  frånkopplas  visserligen  ett 
kabelstycke,  men  alla  anläggningarna  matas  från  hvardera  änd¬ 
punkten  af  slingan.  Enligt  uppgift  från  Newcastle  och  Rhei- 
nische  Westphalische  Elektrizitätswerke  märka  abonnenterna  i 
regel  icke,  att  urkoppling  af  ett  kabelstycke  ägt  rum.  Reläerna 
äro  utförda  som  maximal-momentan-reläer.  Genom  lämpligt 
afpassande  af  reläets  känslighet  elimineras  kapacitetsströmmens 
inflytande,  som  vid  långa  kablar  med  hög  spänning  kan  blifva 
betydande.  Särskildt  må  anmärkas,  att  sekundär-lindningen 
icke  får  jordförbindas  på  mera  än  en  punkt.  Vid  Stockholms 
Elektricitetsverk  inträffade,  att  då  den  första  slingan  enligt 
detta  system  blifvit  lagd,  utkopplades  kablarna  oupphörligt 
under  ett  åskväder.  Vid  närmare  undersökning  visade  det  sig, 
att  ett  och  samma  sekundär-system,  oaktadt  gifven  order  blifvit 
jordförbundet  på  två  ställen.  Sedan  ena  jordförbindningen 
borttagits,  har  något  liknande  icke  förekommit. 

Som  utlösningsström  bör  användas  en  af  trefasströmmen 
oberoende  kraftkälla.  Om  sålunda  anslutning  till  verkets  2  x 
220  volts  system  eller  lokalt  ackumulatorbatteri  icke  finnes 
uppställes  ett  batteri  primärelement  om  30  volt. 

Olägenheter  med  detta  system  äro  i  första  hand  den  högre 
kostnaden  genom  att  hjälpkabel  erfordras.  Redan  utlagda  nät 
kunna  ändras  till  detta  system  genom  att  utlägga  hjäpkabel, 
ehuru  kostnaderna  för  utläggning  af  sådan  naturligtvis  därvid 
blir  ända  större,  än  om  allt  lägges  på  en  gång.  Den  sekun¬ 
dära  strömkretsen  måste  utföras  synnerligen  omsorgsfullt,  då 
spänningen  i  denna  kan  blifva  så  pass  betydlig,  att  personfara 


io8 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


5  Augusti  1914 


icke  är  utesluen,  om  någon  råkar  beröra  t.  ex. 
ett  relä  med  bristfällig  isolation,  just  då  ett 
fel  uppstår.  Under  normala  förhållanden  är 
spänningen  högst  30  volt  emot  jorden. 

Ett  något  liknande  system  har  äfvenledes 
utarbetats  i  England,  nämligen  trefaskablar 
med  »split-phase-conductors».  Hvarje  fas  i  kab¬ 
larna  äro  nämligen  uppdelade  i  tva  fran  hvar¬ 
andra  isolerade  parter.  Vid  kabelns  ändpunk¬ 
ter  förenas  parterna  i  hvarje  fas  till  resp.  sam- 
lingsskena  genom  två  strömtransformatorer, 
h vilkas  sekundärledningar  äro  kopplade  emot 
hvarandra  såsom  vid  differentialskyddssyste- 
met.  Under  normala  förhållanden  delar  sig 
strömmen  lika  mellan  båda  parterna,  men  vid 
ett  fel  kommer  under  något  skede  en  olikhet 
att  uppstå  i  strömmen,  balanseringen  upphäf- 
ves  och  reläerna  träda  i  verksamhet  och  ka¬ 
beln  urkopplas  helt  och  hållet.  I  detta  fall 
inverkar  icke  kapacitetsströmmarna,  och  torde 
reläens  känslighet  kunna  göras  större  än  i 
föregående  fall. 

Tyska  kabelfirmor  utföra  dessutom  kablar 
med  ett  isoleradt  metalliskt  inlägg  rundt  om 
hvarje  ledare.  Så  snart  öfverledning  uppkom¬ 
mer  mellan  blymanteln  eller  järnarmeringen 


och  detta  inlägg  eller  mellan  kopparkärnan  och  inlägget,  ut- 
kopplas  kabelstycket  omedelbart  vid  båda  ändpunkterna. 

Båda  dessa  senare  system  kräfva  kablar  af  specialkonstruk¬ 
tion,  som  kosta  mera  än  vanliga  kablar. 

System  med  automatisk  urkoppling  af  linjedelar  vid  olika 
belastning  på  de  tre  faserna  finnas  äfven  utarbetade.  Vid 
slutna  ledningssystem  uppkommer  samma  svårighet  att  ernå 
selektiv  verkan  som  vid  vanliga  maximalreläer.  Denna  anord¬ 
ning  torde  lämpa  sig  bäst  för  luftledningar,  där  afledning  till 
jord  på  en  af  faserna  oftare  förekommer  än  vid  kabelnät.  Ge¬ 
neratorernas  neutrala  punkt  bör  därvid  jordförbindas  medelst 
ett  efter  reläernas  känslighet  afpassadt  motstånd. 

Allt  efter  som  kraftverken  växa  ut,  komma  trefasnäten  att 
matas  af  allt  större  maskineri.  Vid  längre  öfverföringar  från 
t.  ex.  vattenkraftverk  har  man  såväl  linjens  som  upp-  och  ned- 
transformatorernas  induktiva  motstånd,  som  mildra  kortslut- 
ningseffekten.  Vid  ångkraftverk  med  stora  turbogeneratorer 
blifva  förhållandena  afsevärdt  ogynnsammare.  En  6000  kw:s 
turbogenerator  å  25  perioder  ger  vid  kortslutning  en  ström¬ 
stöt,  hvars  amplitud  kan  uppgå  till  inemot  25  000  ampere. 
Vid  Stockholms  Elektricitetsverk  äro  därföre  de  större  genera¬ 
torerna  försedda  med  reaktansmotstånd,  så  att  kortslutnings- 
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strömstyrkan  reduceras  till  ungefär  hälften.  Med  flera  genera¬ 
torer  i  gång  uppstår  det  oaktadt  högst  betydande  korslutnings- 
effekter.  Kabelnätet  har  äfven  relativt  ringa  dämpande  inver¬ 
kan  utöfver  det  ohmska  motståndet.  Abonnenternas  trefasställ¬ 
verk  böra  därföre  utföras  med  hufvudsaklig  hänsyn  till  den  bakom¬ 
liggande  effekten  och  de  matande  trefasledningarnas  impedansmot- 
ständ. 

För  att  angifva  storleksordningen  af  de  kortslutningseffekter, 
med  hvilka  man  härvid  har  att  räkna,  och  som  abonnentens 
strömställare  skola  kunna  taga  hand  om,  vill  jag  anföra  några 
värden  från  Stockholms  Elektricitetsverks  trefasnät.  Värdena 
äro  angifna  för  olika  antal  i  gång  varande  turbogeneratorer 
om  6  000  kw.  Kortslutningsströmstyrkan  beror  dessutom  på 
antalet  kablar,  som  för  tillfället  äro  inkopplade  mellan  kraft¬ 
verket  och  det  distributionscentrum,  till  hvilket  en  viss  abon¬ 
nentledning  är  ansluten.  Då  emellertid  trefaskablarna  från 
kraftverket  utgå  i  grupper  om  4  kablar  och  dessa  icke  förenas 
med  kablar  från  andra  grupper,  erhållas  maximala  värden  med 
hänsyn  till  ledningarna,  om  4  sådana  kablar  å  1  500  kw  an¬ 
tagas  samtidigt  vara  inkopplade. 

Kortslutningseffekten  är  beräknad  såsom  produkten  af  ström¬ 
styrkan  omedelbart  före  och  spänningen  omedelbart  efter  bryt- 
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ningen  (=  normala  spänningen),  hvarjämte  antages  att  minimi- 
kortslutningsströmstyrkan  inträtt,  innan  brytningen  sker.  Klart 
är  att  denna  äfven  beror  på  belastningen  för  tillfället,  fasför¬ 
skjutningens  storlek  m.  m..  men  ha  de  värden,  som  motsvara 
normala  driftförhållanden  lagts  till  grund  för  beräkningen. 
Finnas  synkronmaskiueri  i  form  af  motorgeneratorer  eller  dylikt, 
måste  deras  sannolikt  afgifna  effekt  medräknas. 


Kortslutningsströmstyrkans  storlek  i  olika  punkter  af  Stockholms 
Elektricitetsverks  trefasnät. 


1  st.  6  000 
kw  generator 

4  st.  6  000  kw 
generatorer 

Oändlig  effekt 

amp. 

kva. 

amp. 

kva. 

amp. 

kva. 

Radius,  Tellusborg  . 

564 

5  850 

564 

5  850 

564 

5  850 

Statensjärnv.,  Liljeholmen 

634 

6  600 

634 

6  600 

634 

6  600 

Gasaccumulator,  Lidingön 

915 

9  5oo 

1 000 

10  400 

1 150 

12  000 

Bergsund  .  .  . 

970 

10  000 

1 330 

13  800 

1 330 

13  800 

Kvarnen  Tre  Kronor  ... 

1 320 

13  700 

3  000 

31  200 

3  390 

35  200 

L.  M.  Eriksson  verkstäder 

1 500 

15  600 

0 

0 

50  250 

10  800 

1 12  000 

Katarina  stationen,  Söder- 

malm . 

1 520 

— 

5  200 

— 

i  8  000 

— 

Tulestationen,  Norrmalm 

1 550 

— 

5  640 

— • 

29  600 

— 

Hvad  slutligen  kostnaden  för  dylika  ställverk  beträffar,  så 
variera  de  rätt  väsentligt  efter  anläggningens  omfattning.  En 
anläggning  för  två  transformatorer  om  c:a  200  kva  hvardera, 
en  mindre  ljustransformator  jämte  fack  för  två  inkommande 
kablar  och  verkets  mätare  torde  exkl.  transformatorerna  och 
ledningarna  till  dessa  kosta  sammanlagdt  3500  å  4000  kr.,  be¬ 
roende  pa  lokala  förhallanden.  Detta  gäller  för  anläggningar 
vid  ringledning,  hvarvid  elektricitetsverket  bekostar  alla  appa¬ 
rater  i  kabelskåpen,  såsom  oljeströmbrytare  med  linieafskiljare, 
strömtransformatorer  och  reläer.  Cellerna  och  samlingsskenorna 
åligger  det  abonnenten  bekosta,  äfvenså  linjeafskiljarna  i  sam¬ 
lingsskenorna  framför  mätaren.  I  mätarefacket  bekostar  abon¬ 
nenten  allt  utom  mätare  med  erforderliga  ström-  och  spännings- 
transformatorer. 

Detta  är  i  hufvudsak,  hvad  jag  som  inledning  har  att  säga. 
Det  vore  nu  af  stort  intresse  att  höra  något  om  den  praxis, 
som  utbildats,  och  den  erfarenhet,  som  vunnits  på  andra  håll. 


Betydande  kortslutningseffek- 
ter  kunna  således  uppstå,  och 
måste  därföre  abonnenternas  olje- 
strömställare  utföras  ganska  kraf¬ 
tiga.  På  vissa  ställen  torde  till 
och  med  extra  reaktansmotstånd 
med  tiden  blifva  erforderliga. 

Trefasabonnenternas  ställverk 
anordnas  i  regel  efter  vidstående 
schema  och  ritningar  fig.  3,  4, 

5  och  6.  Plats  skall  beredas  för 
verkets  in-  och  utgående  kablar 
med  tillhörande  ställverk  samt 
verkets  mätare.  För  att  erhålla 
största  möjliga  driftsäkerhet  och 
möjliggöra  tillsyn  och  underhåll 
under  pågående  drift  böra  appa¬ 
raterna  placeras  i  eldsäkra  fack, 
samt  bör  oljeströmställaren  kunna 
frigöras  från  samlingsskenorna 
genom  linjeafskiljare.  Dylika  böra 
äfven  insättas  i  samlingsskenorna 
framför  verkets  mätare,  så  att 
denna  kan  tillses  eller  utbytas 
eller  utvidgningsarbeten  verkstäl¬ 
las  å  ställverket,  utan  att  störa 
driften  å  verkets  in-  och  utgå¬ 
ende  kablar. 

Abonnenternas  oljeströmstäl- 
lare  böra  vara  försedda  med  auto¬ 
matisk  utlösning  medelst  maxi- 
malströmsreläer  med  omvänd  tids- 
inställning  i  förening  med  noll- 

spänningsrelä,  så  framt  icke  alla  motorer  inom  anläggningen 
hafva  sådana.  Den  minsta  strömbrytare,  som  tillåtes,  skall  vara 
utförd  för  200  amperes  kontinuerlig  strömstyrka  och  15000  kva 
brytningseffekt. 

Huru  stora  anslutningsvärden,  som  kunna  skyddas  med  en¬ 
bart  säkerhetsmetaller,  t.  ex.  för  mindre  belysningstransforma- 
torer  är  en  fråga,  som  det  vore  af  intresse  att  höra  erfaren¬ 
heten  om  från  olika  håll.  Min  erfarenhet  om  säkerhetsme¬ 
taller  är  den,  att  de  helst  böra  undvikas.  Under  alla  förhål¬ 
landen  bör  det  vara  fråga  om  helt  små  effekter.  Metallerna 
böra  placeras  så,  att  de  vid  smältningen  alstrade  gaserna  icke 
kunna  kortsluta  spänningsförande  apparater  eller  ledningar. 

Strömtransformatorerna  böra  vara  af  bästa  konstruktion,  eme¬ 
dan  de  eljest  lätt  gifva  upphof  till  fel.  Ju  mindre  primär- 
strömstyrka  de  äro  afsedda  för,  desto  större  påkänningar  blifva 
de  utsatta  för.  Det  under  senaste  tid  föreslagna  sättet  att 
shunta  strömtransformatorerna  med  ohmska  induktionsfria  mot¬ 
stånd  torde  skona  dessa  apparater  afsevärdt  och  därigenom  komma 
att  minska  störningar  af  detta  slag. 
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Fig.  6. 

ELEKTRISK  RUMSUPPVÄRMNING. 

Referat  af  den  af  styrelsen  för  Stockholms  gas-  och  elektrici¬ 
tetsverk  tillsatta  kommitténs  för  elektrisk  rumsuppvärmning 
arbete  af  ing.  Carl  A.  Rossander  vid  Svenska  elektricitetsverks- 
föreningens  årsmöte  den  3  o.  4  juni  1914. 

Frågan  om  elektrisk  uppvärmning  af  bostäder  blef  aktuell 
för  ett  par  år  sedan,  bl.  a.  på  grund  af  de  försök  och  under¬ 
sökningar,  som  d:r  Ekström  gjorde  och  som  han  framlade  för 
elektricitetsverksföreningen.  Med  hänsyn  härtill  och  till  en 
del  andra  omständigheter  beslöt  styrelsen  för  Stockholms  gas- 
och  elektricitetsverk  att  tillsätta  en  kommitté  i  afsikt  att  få  en 
allsidig  utredning  om  möjligheterna  för  att  särskildt  inom  Stock¬ 
holm  sälja  elektrisk  energi  för  rumsuppvärmning.  Denna  kom¬ 
mitté  bestod  af  herrar  Dahlander,  Decker,  Dahlgren,  Ekström 
och  undertecknad.  Emellertid  fogade  det  sig  så,  att  samtidigt 
Stockholms  stadshusnämnd  funderade  på  att  uppvärma  stads¬ 
huset  på  elektrisk  väg.  Nämnden  hade  tänkt  sig  att  för  detta 
ändamål  äfvenledes  tillsätta  en  kommitté.  På  grund  däraf  be- 
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slöts  att  söka  anordna  samarbete  med  denna  kommitté,  oek 
skulle  då  denna  sammanslutning  taga  band  om  detta  särskilda 
spörsmål.  För  detta  ändamål  förstärktes  då  den  af  Stockholms 
gas-  och  elektricitetsverk  tillsatta  kommittén  med  major  Busch 
och  arkitekt  Östberg. 

Kommittén  har  sålunda  haft  i  uppdrag  att  utreda  dels  frågan 
i  allmänhet  och  dels  speciellt  med  hänsyn  till  stadshuset.  Den 
första  fråga  kommittén  tog  ställning  till  var  den  att  försöka 
få  en  utredning  om  hvad  i  praktisk  drift  elektrisk  energi  för 
uppvärmningsändamål  motsvarar  i  jämförelse  med  koks  eller 
andra  uppvärmningsmedel.  Om  man  frågar  en  värmetekniker 
om  saken,  svarar  han  naturligtvis,  att  det  är  lätt  att  räkna  ut: 

1  kg  koks  t.  ex.  ger  7  000  vämeenheter  ungefär  och  kan  under 
antagande  af  en  67  %  verkningsgrad  hos  pannanläggningen 
öfverföra  cirka  4  700  värmeenheter  till  vattnet  i  värmelednings¬ 
pannorna.  Fn  kwt  åter  afgifver  c:a  860  v.  e.  Om  koksen  kostar 
1,50  pr  hl  får  den  elektriska  energien  ej  kosta  mer  än  0,7  öre 
per  kwt.  Emellertid  är  detta  icke  något  riktigt  svar  på  frågan, 
först  och  främst  därför  att  man  icke  vet,  om  verkningsgraden 
hos  värmeanläggningen  i  genomsnitt  blir  hvad  den  här  antages 
vara.  Det  är  gifvet,  att  man  t.  ex.  vid  ett  prof  skulle  kunna  få 
en  sådan  verkningsgrad,  men  vi  ha  ingen  erfarenhet  om  hur 
verkningsgraden  i  praktiken  ställer  sig. 

Vidare  tillkomma  andra  omständigheter  såsom  olika  anlägg¬ 
ningskostnader,  räntor  och  amorteringar,  kostnad  för  skötsel 
o.  s.  v. 

För  afgörandet  af  den  första  frågan  lyckades  kommittén  få 
till  stånd  direkta  försök  i  stadshusnämndens  nuvarande  ritlo- 
kaler.  Där  installerades  nämligen  dels  en  varmvattenledning 
och  dels  en  elektrisk  värmeledning  enligt  d:r  Ekströms  system 
med  termostater.*  På  vintern  och  under  c:a  ett  halft  års  tid  upp¬ 
värmdes  omväxlande  hvarannan  vecka  med  den  elektriska 
värmeledningen  och  hvarannan  med  ångvärmeledningen ;  under 
denna  uppvärmning  uppmättes  och  noterades  noggrant  den 
använda  elektriska  energien  och  koksförbrukningen.  Vidare 
iakttogs  den  yttre  temperaturen  flera  gånger  hvarje  dag,  och 
de  olika  förbrukningarna  af  koks  och  elektrisk  energi  redu¬ 
cerades  till  samma  skillnad  mellan  den  yttre  och  inre  tempera¬ 
turen.  Försöken  med  elektrisk  uppvärmning  försiggingo  på 
två  olika  sätt.  Dels  var  värmeapparaten  verksam  hela  dygnet 
om,  hvarvid  den  skötte  sig  automatiskt.  Dels  afstängdes  upp- 
värmningselementen  under  natten,  så  att  temperaturen  nattetid, 
d.  v.  s.  efter  kl.  5  e.  m.,  då  arbetet  var  slut,  fick  sjunka  så  lågt 
den  behagade,  sedan  släpptes  strömmen  på  kl.  7  på  morgonen, 
och  var  då  med  få  undantag  temperaturen  kl.  9  uppe  i  18 
grader.  Mellan  9  och  5  skötte  den  sig  fullt  automatiskt,  till- 
och  frånslogs  allt  eftersom  temperaturen  sjönk  och  steg.  På 
detta  sätt  har  det  sålunda  varit  möjligt  att,  som  jag  tror,  för 
första  gången  få  en  verkligt  praktisk  siffra  för  hur  många  kilo¬ 
wattimmar  elektrisk  energi  som  motsvarar  en  hektoliter  koks. 
Vid  försöket  med  elektrisk  uppvärmning  under  hela  dygnet 
visade  det  sig  att  vid  elektrisk  uppvärmning  1  hl  koks  mot¬ 
svarade  198  kwt.  När  vi  räknade  efter  hvad  detta  resultat  mot¬ 
svarade  i  verkningsgrad  hos  varmvattenanläggningeu,  kommo 
vi  till  i  genomsnitt  60  %,  den  understeg  sålunda  icke  så  mycket 
hvad  man  brukar  räkna  med,  utan  det  tycks  att  en  välskött  sådan 
värmeledning*  bör  komma  upp  till  det  resultatet.  Nu  är  det 
sant,  att  i  detta  fall  verkningsgraden  var  något  gynnsammare  än 
hvad  eljest  är  fallet,  därför  att  äfven  vid  varmvattenuppvärm¬ 
ningen  användes  af  d:r  Ekström  konstruerade  termostater,  hvilka 
till-  och  frånslogo  värmeelementen  allt  efter  det  temperaturen 
ändrades.  Detta  gör  naturligtvis  något,  men  efter  hvad  man 
har  anledning  antaga  gör  det  dock  icke  så  mycket  i  fråga  om 
varmvattenledningen.  Å  andra  sidan  har,  efter  hvad  ingenjör 
Dahlgren  upplyst,  för  värmeledningen  användts  en  ångpanna, 
som  icke  var  den  bästa  tänkbara;  efter  gjorda  erfarenheter 
kunde  man  fått  en  ångpanna  af  för  detta  ändamål  lämpligare 
typ,  som  kunde  ha  gjort  verkningsgraden  några  procent  högre. 
Dessa  båda  omständigheter  taga  då  kanske  ut  hvarandra.  Vidare 
är  att  märka  att  vid  denna  jämförelse  ha  undantagits  ett  par 
af  de  sista  veckorna  på  våren,  därför  att  det  då  eldades  onö¬ 
digtvis  i  värmeledningarna.  Temperaturen  i  skuggan  var  om¬ 
kring  20  grader,  och  det  hade  sålunda  icke  behöfts  någon 
uppvärmning,  men  det  skedde  i  alla  fall.  Därför  ansågs  rikti¬ 
gast  att  utesluta  dessa  veckor  ur  jämförelsen;  uteslutningen 
drabbade  då  naturligtvis  både  elektricitets-  och  ånguppvärm- 
ningen.  Det  skulle  ju  kunna  tänkas  att  därigenom  uppstod 


en  liten  ånguppvärmningen  gynnande  omständighet.  Ty  det 
kan  icke  förnekas,  att  vid  praktisk  drift  det  ofta  händer,  att 
det  på  våren  eldas  onödigtvis,  men  äfven  den  omständigheten 
spelar  ingen  större  roll. 

Om  man  nu  ser  efter,  hur  det  ställer  sig  med  det  andra  sy¬ 
stemet  för  elektrisk  uppvärmning,  skall  man  finna,  att  då  tem¬ 
peraturen  under  natten  får  sjunka  ned,  man  gör  högst  afse- 
värda  besparingar,  uppgående  till  C;a  40  %.  I  detta  fall  mot¬ 
svarar  näml.  1  hl  koks  120  kwt. 

Beträffande  öfriga  på  det  ekonomiska  resultatet  af  den  elek¬ 
triska  uppvärmningen  inverkande  omständigheter  har  kommit¬ 
tén  funnit,  att  anläggningskostnaderna  samt  utgiften  för  amor¬ 
tering  och  ränta  icke  behöfva  tagas  i  betraktande,  emedan  de 
icke  nämnvärdt  inverka.  Visserligen  är  det  icke  lätt  att  veta 
något  bestämdt  härom,  därför  att  elektrisk  uppvärmning  ej  ut¬ 
förts  i  så  stor  skala,  att  man  egentligen  kan  säga,  hvad  den 
kostar,  men  kommittén  har  sökt  skaffa  sig  approximativa  pris 
från  firmor,  som  tillverka  dylik  materiel,  och  den  har  på  grund 
däraf  sökt  göra  beräkningar  öfver  hvad  dylika  uppvärmniugs- 
anläggningar  kosta.  Den  har  då  funnit,  att  vid  mindre  an¬ 
läggningar  det  sannolikt  blir  något  billigare  med  elektrisk  upp¬ 
värmning  än  med  varmvattenuppvärmning,  men  att  vid  större 
den  elektriska  uppvärmningen  snarare  är  dyrare  än  uppvärm¬ 
ning  med  ånga  o.  d. 

Hvad  underhållet  beträffar  vet  man  just  intet  därom.  Man 
vet  att  underhållet  af  en  vanlig  uppvärmningsanläggning  är 
ganska  litet.  Med  det  elektriska  systemet  fullt  utbildadt  blir 
det  sannolikt  också  litet,  men  med  den  ringa  erfarenhet  härom 
man  har  kan  man  dock  icke  bestämdt  påstå,  att  det  uppstår 
någon  skillnad  till  favör  för  det  ena  eller  det  andra  systemet. 

Beträffande  skötseln  är  den  för  den  elektriska  anläggningen 
praktiskt  taget  ingen,  den  sköter  sig  själf;  för  vanliga  värme¬ 
anläggningar  kan  beräknas  c:a  20  %  af  bränslekostnaderna 
för  skötseln. 

Med  användande  af  de  siffror  man  funnit  vid  försöken  för 
beräkning  af  hvad  som  kan  betalas  för  den  elektriska  energin 
vid  uppvärmning  finna  vi,  att  med  ett  kokspris  af  1,50  pr  hl, 
hvilket  var  rådande  vid  tiden  för  försöken  (fastän  det  nu  är 
afsevärdt  lägre),  och  med  bortseende  från  kostnad  för  skötsel 
kan  man  vid  kontinuerlig  uppvärmning  betala  0,76  öre  per  kwt 
och  vid  10  timmars  uppvärmning  1,25  öre.  Med  tillägg  af  20  % 
för  skötseln  blir  det  0,9  öre  pr  kwt  vid  kontin.  uppvärmn.  och 
för  10  timmars  uppvärmn.  7,5  öre.  I  många  fall  vilja  dock 
kunderna  sannolikt  betala  mer  för  den  elektriska  uppvärm¬ 
ningen  på  grund  af  de  stora  fördelar  den  erbjuder.  Frågan 
är  då,  hur  långt  de  skulle  vilja  gå.  Man  kan  icke  säga  något 
bestämdt  därom,  men  om  man  räknar  med  att  folk  i  allmän¬ 
het  ej  vill  betala  mer  än  x/3  extra  för  den  elektriska  uppvärm¬ 
ningen,  kommer  man  till  1,2  öre  per  kwt  vid  kontinuerlig  och 
2  öre  per  kwt  vid  intermittent  uppvärmning.  Man  kan  sålunda 
säga  att  det  pris  som,  om  jämförelse  anställes  med  varmvatten¬ 
uppvärmning,  kan  betalas  för  elektrisk  energi  för  uppvärmning 
är  1 — 2  öre  pr  kwt. 

Sedan  har  kommittén  gjort  en  beräkning  för  att  se  hur  det 
ställer  sig  i  fråga  om  vedeldning.  Denna  beräkning  är  natur¬ 
ligtvis  mycket  svår,  därför  att  uppgifterna  om  förbrukning  och 
verkningsgrad  där  äro  så  olika.  Verkningsgraden  hos  en  kakel¬ 
ugn  kan,  om  uppvärmningen  skötes  mycket  väl,  gå  upp  till 
85  %,  men  i  allmänhet  är  den  nog  ej  mer  än  50  %.  Beräk¬ 
ningarna  måste  därför  därvidlag  bli  mycket  osäkra,  men  vi  ha 
likväl  försökt  att  bilda  oss  en  föreställning  om  saken  och  ha 
kommit  till  det  resultatet,  att  priset  i  bästa  fall  kan  blifva  2V4 
öre  per  kwt  vid  intermittent  elektrisk  uppvärmning,  om  man 
är  villig  att  betala  1/3  mer  för  den  elektriska  än  för  kakel- 
ugnsuppvärmningen. 

Hur  man  än  räknar  synes  det  sålunda  vara  klart ,  att  1  för¬ 
hållande  till  kostnaderna  för  vare  sig  centraluppvärmning  med 
koks  eller  kakelugnsuppvärmning  man  icke  kan  beräkna  högre  pris 
för  elektrisk  energi  till  uppvärmning  än  omkring  2  öre  per  kwt. 

Kommittén  har  vidare  helt  flyktigt  gått  in  på  frågan,  huru¬ 
vida  det  finnes  utsikt  till  att  kunna  leverera  ström  till  så  lågt 
pris,  och  har  därvid  kommit  till  det  själfklara  resultatet,  att 
man  knappast  kan  tänka,  att  detta  är  möjligt,  när  det  gäller 
en  ånganläggning,  äfven  om  den  är  en  fullt  modern  anlägg¬ 
ning  som  denna.  Man  får  här  utgifter  enbart  för  bränsle  och 
smörjolja  af  c:a  1,8  öre  pr  kwt  hos  abonnenten  räknadt.  Nu 
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är  det  bekant,  att  dessa  kostnader  för  bränsle  etc.  blott  äro 
en  mindre  del  af  totalkostnaden.  Man  får  lägga  till  utgifter 
för  ränta,  afskrifning,  underhåll  och  skötsel,  distributionskost¬ 
nader  m.  m.  Vid  vanliga  elektricitetsverk  brukar  bränsle¬ 
kostnaden  uppgå  till  10—20  %  af  den  totala.  I  det  fallet, 
att  man  tänker  sig,  att  ett  elektricitetsverk  inrättades  för  huf- 
vudsakligen  elektrisk  uppvärmning,  skulle  förmodligen  distri¬ 
butionskostnaderna  bli  något  mindre  på  grund  af  det  betyd¬ 
ligt  tätare  distributionsområdet  än  hvad  fallet  är  vid  verk  för 
hufvudsakligen  belysning.  I  alla  händelser  är  dock  det  minsta 
man  sannolikt  kan  komma  till,  att  de  totala  utgifterna  gå  till 
4  å  5  gånger  bränslekostnaderna.  Då  kommer  man  till  7 — 9 
öre  pr  kwt.  Det  finnes  sålunda  ingen  möjlighet  för  en  ång- 
central  att  leverera  elektrisk  energi  för  uppvärmning  till  så 
lågt  pris,  att  det  skall  löna  sig  att  använda  detta  uppvärm- 
ningssätt. 

Om  man  å  andra  sidan  tager  i  betraktande  en  vattenkrafts- 
anläggning,  kan  man  också  utan  vidare  säga,  att  det  finns 
endast  högst  få  anläggningar,  där  man  verkligen  skulle  kunna 
leverera  elektrisk  energi  tillgänglig  dygnet  om,  till  ett  pris  af 
2  öre  per  kwt  till  en  uppvärmningsanläggning  af  det  slag  som 
här  kommit  i  fråga.  Däremot  finnes  det  alltid  möjlighet  för 
vattenkraftsverken  att  leverera  öfverskottsenergi,  t.  ex.  nattetid. 

Försök  i  detta  afseende  ha  äfven  gjorts  i  Göteborg.  Kom¬ 
mittén  har  äfven  lämnat  en  kortfattad  redogörelse  därför.  Det 
är  som  närandt  troligt,  att  den  enda  möjlighet  som  i  stort  sedt 
finns  för  elektrisk  uppvärmning  i  större  skala  ligger  däruti, 
att  man  använder  öfverskottsenergi,  men  när  det  gäller  en  så 
stor  anläggning  som  Stockholms  elektricitetsverk,  får  man  be¬ 
tänka,  att  man  ej  vet,  hur  länge  man  verkligen  har  någon 
öfverskottsenergi.  Utvecklingen  går  i  den  riktningen  vid  våra 
större  elektricitetsverk  med  vattenkraft  att  det  visserligen  till 
en  början  nattetid  och  äfven  viss  annan  tid  finnes  öfverskotts- 
euergi;  men  i  samma  mån  belastningen  ökas,  blir  det  i  allmän¬ 
het  så,  att  man  icke  har  mera  vattenkraft  tillgänglig,  och  det 
mest  ekonomiska  blir  då  att  äfven  anlita  ångmaskiner,  d.  v.  s. 
låta  ångmaskinerna  öfvertaga  allt  större  del  af  spetsbelastningen. 
Härigenom  kommer  vattenkraften  att  mer  och  mer  utnyttjas, 


och  till  slut  kommer  man  kanske  upp  till  en  utnyttjningstid 
på  vattenkraften  af,  5—6000  timmar.  I  si  fall  försvinner  ju 
den  tillgängliga  öfverskottskraften  mer  och  mer  tills  dess  prak¬ 
tiskt  taget  ingen  öfverskottskraft  existerar.  Åtminstone  för 
elektricitetsverk  af  Stockholms  typ  får  man  därför  säga,  att  om 
man  skulle  leverera  öfverskottskraft  för  uppvärmning  denna 
leverans  blefve  af  provisorisk  natur  och  ej  kunde  pågå  anuat 
än  under  stränga  restriktioner.  Så  är  också  förhållandet  i 
Göteborg. 

Slutligen  har  kommittén,  som  sagdt,  behandlat  frågan  om 
den  nya  stadshusbyggnadens  uppvärmning  med  elektricitet. 
De  i  det  föregående  lämnade  jämförande  uppgifterna  beträffande 
kostnaderna  för  varmvattenuppvärmning  äro  i  detta  fall  icke 
direkt  tillämpliga,  då  här  icke  sådana  uppvärmningsapparater, 
som  experimenterats  med,  komma  att  användas,  utan  ång- 
värmeledning  af  annan  konstruktion.  Kommittémedlemmarna 
Dahlgren  och  undertecknad  ha  gjort  jämförande  beräkningar, 
så  långt  det  varit  möjligt,  och  därvid  utgått  från  ett  pris  på 
elektrisk  energi,  som  preliminärt  lämnats  af  Stockholms  elek¬ 
tricitetsverk.  Detta  pris  är  c:a  4  500  kr.  fast,  plus  35  kr.  per 
maximal  kw  och  år  plus  2  öre  per  kwt.  (Detta  skulle  här  bli 
c  a  4,85  öre  per  kwt  som  kan  anses  vara  ett  mycket  lågt  pris.) 
Men  icke  desto  mindre  visade  det  sig,  att  saken  blef  omöjlig. 
Vid  beräkning  af  anläggningskostnaden  befanns  den  för  ång- 
värmeledningen  uppgå  till  c:a  172000  kr,  under  det  att  den 
för  den  elektriska  uppgick  till  c:a  210000  kr,  alltså  något  mera. 
Denna  skillnad  är  dock  icke  så  stor,  men  skillnaden  i  drift¬ 
kostnad  blir  desto  större.  Driftkostnaden  per  år  för  ångvärme- 
ledningen  beräknades  till  33  358  kr,  för  den  elektriska  till 
1 1 3  752  kr,  den  senare  alltså  nära  3Y2  gånger  större  än  den  förra. 

De  gjorda  undersökningarna  ha  alltså  visat,  att  åtminstone 
för  Stockholms  vidkommande  det  ej  förefaller  vara  någon  ut¬ 
sikt  för  att  i  större  utsträckning  kunna  använda  elektrisk  energi 
för  uppvärmningsäudamål,  vare  sig  man  jämför  den  med  upp¬ 
värmning  med  koks  eller  kol  i  centralvärmeledningar  eller  med 
kakelugnseldning,  något  som  dock  icke  utesluter,  att  elektrisk 
uppvärmning  i  ett  och  annat  speciellt  fall,  där  kostnaderna 
icke  spela  större  roll,  kan  komma  till  användning. 


NÅGOT  OM  KONDENSATORER  SÅSOM  ÖFVERSPÄNNINGSSKYDD. 


Veterligen  ha  kondeusatorer  som  öfverspänningsskydd  ännu 
icke  kommit  till  användning  i  vårt  land,  ehuru  på  den  senaste 
tiden  ett  och  annat  kraftdistributionsföretag  torde  vara  allvar¬ 
ligt  betänkt  på  att  ersätta  det  hittills  allenarådande  hornskyddet 
med  de  mera  moderna  apparaterna.  Några  data  och  reflexioner, 
stödjande  sig  på  fleråriga  erfarenheter  i  praktiken  torde  där¬ 
för  kunna  förtjäna  beaktande,  i  all  synnerhet  som  införandet 
af  det  nya  skyddet  är  förbundet  med  icke  så  ringa  kostnader. 

De  teoretiska  förutsättningarna  för  kondensatorn  i  sin  egen¬ 
skap  af  öfverspänningsskydd  ha  utförligt  ventilerats  i  de  senare 
årens  facktidskrifter,  och  ingen  torde  numera  vilja  bestrida  att 
kondensatorn  principiellt  innebär  ett  afsevärdt  framsteg  då  det 
gäller  oskadliggörandet  af  s.  k.  öfverspänningar.  I  stort  sedt 
kan  man  sammanfatta  egenskaperna  hos  det  äldre  öfverspän- 
ningsskyddet  (horngap  med  själfinduktionsspole)  och  det  nya 
d.  v.  s.  kondensator  med  själfinduktionsspole  eller  dessa  båda 
storheter  hvar  för  sig,  så  att  hornskyddet  har  förmåga  att  be¬ 
gränsa  en  öfverspännings  amplitud,  under  det  att  kondensatorn 
resp.  induktionsspolen  i  första  hand  afrundar  den  tvära  fronten 
hos  stötvågorna  för  att  dessutom  i  andra  hand  vid  tillräckligt 
stor  kapacitet  resp.  själfinduktionskoefficient  pr  längdenbet 
äfven  kunna  afsevärdt  minska  spänningsamplituden. 

I  detaljfrågor  rörande  kopplingsanordniugar,  kapacitetens 
dimensionering  etc.  kunna  meningarna  ännu  bryta  sig  mot 
hvarandra,  men  på  det  hela  taget  är  kondensatorn  numera  er- 
kändt  det  enda  öfverspänningsskydd  man  i  många  fall  kan 
räkna  med. 

I  marknaden  förekomma  egentligen  endast  tvenne  konstruk¬ 
tioner,  nämligen  Moscickis  kondensator,  tillverkad  af  den 
schweiziska  fabriken  Société  Générale  des  Condensateurs  F,lec- 
triques,  Fribourg  samt  den  af  firman  Meirowsky  &  Co.,  Porz 
am  Rhein  förda  konstruktionen.  Hittills  har  enbart  den  först¬ 
nämnda  konstruktionen  blifvit  närmare  nämnd  i  denna  tidskrift. 

I  sin  principiella  konstruktion  är  Moscicki-kondensatorn 


(fig.  1)  en  Ueydnerflaska  med  glas  som  dielektrikum  och  med 
kemiskt  utfällda  metallbeläggningar  (silfver  som  på  galvanisk 
väg  sedan  förkopprats).  Vid  den  typ  som  användes  vid  spän¬ 
ningar  upp  till  18  000  volt  är  exempelvis  glastjockleken  2  mm. 
Själfva  halsen  och  bottnen  blifva  på  grund  af  kanturladdningarna 
de  mest  ansträngda  delarna,  och  har  glastjockleken  därför  på 
dessa  ställen  förstärkts,  i  det  nämnda  exemplet  till  7  å  10  mm. 
På  denna  förstärkning  af  glaset  stöder  sig  Moscickis  patent. 
Till  förhindrande  och  utjämnande  af  lokala  temperaturstegringar 
är  själfva  glaskondensatorn  omgifven  af  en  skyddsmantel  af 
plåt,  fylld  med  en  blandning  af  glycerin  och  vatten.  Den 
yttre  beläggningen  är  förbunden  med  denna  mantel  och  jordas 
i  de  fall  där  seriekoppling  ej  förekommer.  Den  inre  belägg¬ 
ningen  föres  med  hjälp  af  en  genomföringsisolator  ut  till  en 
anslutningskontakt  för  säkerhetsapparat. 

Kapaciteten  hos  en  cylindrisk  kondensator  är  som  bekant 

x  l 

&  =  —  .  — - .  io— T5  Mikrofarad 

c-  R 
2ln  — 

r 

där  t.  ex.  i  ofvannämnda  fall 

x  =  dielek tricitetskonstanten  ^9 
c  =  300  000  km/sek. 

/=  cylinderns  längd  =  75  cm 
R= yttre  radie  =  1.925  » 

r  =  inre  radie  =  1.725  » 

d.  v.  s.  £  =  0.0034. 

Por  att  ernå  den  önskade  kapaciteten1  af  0.02  mikrofarad  pr 
fas,  sammanbyggas  elementen  till  batterier  om  6,  8  eller  12 
element,  alltefter  behof.  Vid  högre  spänningar  användes  en 
typ  med  50  %  större  cylinderdiameter,  vid  de  högsta  spän¬ 
ningarna  måste  man  gripa  till  seriekoppling.  Vid  60  000  volts 

*)  Se  Petersen  ETZ  1913  H.  7,  8,  9  och  10. 
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hufvudspänning  d.  v.  s.  ungefär  35  000  volt  till  jord  användas 
fyra  batterier  i  serie.  Det  torde  dock  icke  möta  några  afse- 
värda  svårigheter  att  tillverka  kondensatorerna  så  att  endast 
två  batterier  behöfde  komma  i  serie. 

Hvarje  element  förses  med  en  separat  säkerhetsmetall  för 
3,5  amp.  afsedd  att  begränsa  den  teoretiskt  taget  oändligt  stora 


Fig.  1.  Moscicki-kondensator. 


laddningsströmmen  i  inkopplingsögonblicket.  Den  normala 
kapacitetsströmmen  blir  enligt  ofvanstående  kapacitet 

/=  2  .  n  50 . 0.0034  8  700  .  io— 6 
=  0.0093  amp. 

vid  en  driftspänning  af  15000  volt.  Denna  säkerhet  torde  i 
de  flesta  fall  vara  fullt  tillräcklig  i  synnerhet  som  kondensatorn 
bör  förses  med  fråuskiljare,  som  i  första  ögonblicket  inkopplar 
ett  stort  motstånd,  hvilket  sedan  kortslutes. 

Fabriken  levererar  till  kondensatorerna  själfinduktionsspolar 
af  fyrkantjärn  i  långsträckt  cylinderform  och  med  utomordent¬ 
ligt  låg  själfinduktion.  Enligt  mätning  utgör  denna  endast 
2,5.  10  4  henry  på  en  total  ledningslängd  af  12  meter.  Denna 

själfinduktion  kopplas  mellan  kondensator  och  transformator 
och  är  endast  afsedd  att  kompensera  kondensatorns  genom 
säkerhetsmetallerna  ökade  vågmotstånd.  Man  utgår  så  från 
att  spänningsvågorna  gifvetvis  framgå  den  väg,  där  de  röna  det 
minsta  motståndet.  På  intet  vis  kan  denna  ringa  själfinduk¬ 
tion  anses  såsom  något  skydd  för  transformatorn ;  enligt  Peter- 
sens  uppfattning  är  den  för  öfrigt  fullkomligt  värdelös. 

Vidare  lägges  den  allra  största  vikt  vid  att  jordledningen 
är  möjligast  kort,  induktionsfri  och  behäftad  med  minsta  möj¬ 
liga  öfvergångsmotstånd1. 

Meirowsky-kondensatorn  (fig.  2),  som  några  år  senare  kommit 
i  handeln  framställes  af  stanniol  och  impregneradt  papper  af 
den  kvalitet  som  förekommer  i  de  allmänt  kända  Pertinax-rören. 
Kondensatorn  är  från  början  cylindrisk  med  ett  flertal  kon¬ 
centriska  beläggningsytor  men  pressas  under  fabrikationens 
gång  så  att  elementen  till  slut  ha  en  mera  platt  form  med  half- 
cylindriska  ändytor.  De  olika  beläggningarna  äro  elektriskt 
sammankopplade  på  ett  sätt  som  fabriken  icke  offentliggör,  i 
hvarje  fall  är  den  yttersta  stanniolbeläggningen  icke  aktiv  vid 

x)  Se  Pfiffner,  Elektrotechnik  u.  Maschinenbau  1912  H.  47. 


kapacitetsbildningen,  utan  afser  denna  endast  att  sluta  de  elek¬ 
triska  fältlinjerna.  Ehuru  man  vid  det  här  såsom  elektrikum 
använda  materialet  icke  kan  räkna  med  en  högre  dielektricitets- 
konstant  än  4,5,  kan  man  med  denna  konstruktion  med  mindre 
dimensioner  åstadkomma  en  mera  koncentrerad  kapacitet  utan 
att  driftssäkerheten  på  något  vis  riskeras.  För  ernående  af 
den  hittills  såsom  riktig  ansedda  kapaciteten  af  0,02  mikrofarad 
för  skyddande  af  linduingar  sammansättas  äfven  dessa  konöen- 
satorer  till  batterier.  Elementen  förses  med  säkerhetsapparater 
och  själfva  batterierna  med  frånskiljare,  helst  med  förkopp- 
lingsmotstånd. 

Båda  dessa  kondensatortyper  ha  under  de  sistförflutna  åren 
funnit  vidsträckt  användning  och  framgången  i  kampen  mot 
öfverspänningarna  är  obestridlig.  Vissa  försiktighetsmått  äro 
härvid  emellertid  af  nöden;  bland  andra  erinras  om  att  vanliga 
linjefrånskiljare  ej  kunna  användas  utan  måste  dylika  med  för- 
kopplingsmotstånd  installeras. 

Vidare  erinras  om  att  den  starka  laddningsströmmen  kan, 
om  förkopplingsmotstånd  saknas  i  jordledningen,  blifva  så  stor 
att  farliga  spänningshöjningar  uppträda  i  angränsande  jordled¬ 
ningar.  Man  skulle  kunna  tänka  sig  att  man  därigenom  even¬ 
tuellt  kan  frambringa  det  från  åskväder  bekanta  fenomenet  att 
metalltrådslampor  gå  sönder,  ett  problem,  som  ännu  inte  fun¬ 
nit  sin  rätta  lösning. 

I  detta  sammanhang  kan  icke  nog  framhäfvas  önskvärdheten 
af  att  strömställarna  konsekvent  förses  med  förkopplingsmot¬ 
stånd,  då  den  använda  frånskiljarekonstruktionen  annars  kan 
blifva  illusorisk1.  Dessa  strömbrytares  hufvuduppgift  förblir 
dock  att  begränsa  strömstöten  vid  inkoppling  af  induktiva  appa¬ 
rater. 

Åstadkommandet  af  god  jordledning  på  ett  par  ohms  mot¬ 
stånd  kan  som  bekant  vara  förenadt  med  de  allra  största  svårig- 


Fig.  2.  Meirowsky-kondensator. 

heter.  Den  enkla  från  Amerika  hämtade  metoden  att  drifva 
ned  ett  par  meter  gasrör  i  marken  ger  i  genomsnitt  ett  par 
hundra  ohm,  liksom  jordplåten  i  sin  ursprungliga  form  ställer 
sig  mycket  dyrbar  med  hänsyn  till  de  resultat  som  vinnas. 
Den  framtida  vägen  tycks  vara  påvisad  af  Ruppel2),  hvars  försök 
med  tätt  under  markytan  förlagda  galvaniserade  järnband  gif- 
vit  en  billig  och  effektiv  lösning. 

Riideuberg  Elektrotechnik  u.  Maschinenbau  1912,  H.  8. 

2)  Ruppel.  ETZ.  1913,  s.  1221. 
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Äfven  med  dessa  i  extrema  fall  dyrbara  tillbehör  utgör 
kondensatorn  icke  ett  sådant  skyddsmedel  att  man  kan  bortse 
från  den  förstärkta  isoleringen  af  de  närmast  linjen  liggande 
lindningshvarfven  af  högspänningsspolarna.  Tendensen  går  all¬ 
deles  obetingadt  i  den  riktningen  att  isoleringen  mellan  livarf- 
ven  momentant  skall  tåla  fulla  driftspänningen,  låt  vara  att 
icke  alla  fabrikationsfirmor  ännu  lärt  sig  inse  detta. 

Själfva  kondensatorn  måste  äfven  anses  befinna  sig  i  ett  ut¬ 
vecklingsskede.  Konstruktionen  måste  kunna  uthärda  den  branta 
vågfronten  så  att  icke  kondensatorns  funktion  förvrides  af  in¬ 
trädande  sekundära  företeelser. 

Man  måste  förvissa  sig  om  att  säkerheten  mot  öfverslag  icke 
är  mindre  hos  kondensatorn  än  hos  anläggningens  öfriga  delar, 
utan  ovillkorligen  högre.  Vikten  af  en  enhetlig  spännings- 
säkerhetsgräns  i  ett  högspänningssystems  olika  delar  har  ännu 
icke  tillfullo  blifvit  erkänd  i  praktiken! 

Vid  anskaffandet  af  kondensatoröfverspänningsskydd  måste 
hänsyn  tagas  till  att  kondensatorn  endast  afser  att  vara  ett 
skydd  för  linduingarna  i  resp.  maskin  och  icke  besitter  någon 
verkniugsradie.  För  att  få  ett  effektivt  skydd  måste  således 
samtliga  maskiner  förses  med  egna  kondensatorer.  Äro  ma¬ 
skinerna  direkt  anslutna  till  gemensamma  samlingsskenor  är 
gifvetvis  en  uppsättning  kondensatorer  tillräcklig.  Trots  att 
således  en  viss  besparing  i  skyddskapaciteten  är  möjlig,  ställer 
sig  kondensatorskyddet  relativt  dyrt  i  anskaffning.  Denna 
sammandragning  af  kapaciteten  t.  ex.  i  en  kopplingsstation 
förutsätter  emellertid  ovillkorligen  strömställare  med  förkopp- 
lingsmotstånd  eller  starka  induktionsspolar  mellan  samlings- 
skenorna  och  resp.  generatorer  eller  transformatorer.  I  annat 
fall  utlöses  vid  tillkoppling  af  en  oladdad  linje  en  farlig  stöt- 
våg  och  kondensatorn  har  verkat  direkt  skadligt! 

En  viktig  sida  vid  användandet  af  kondensatorer  är  den 
kostnad  dessa  medföra.  Vid  en  öfverlandscentral  för  15000 
volt  ställa  sig  anskaffningskostnaderna  för  en  15  kva  transfor¬ 
mator  (den  storlek  som  visat  sig  motsvara  medelstorleken)  och 
därtill  hörande  kondensatorskydd  som  följer: 


1  trefasoljetransformator  15  kva, 
16  000/  yolt. 


7, 


380 


5°  per. 


3  batterier  å  0,02  mf. ...  550 
3  frånskiljare  m.  för- 

kopplingsmotst .  50 

3  dämpspolar  .  15 

Jordledningar .  35 


C:a  Kr.  700.  C:a  Kr.  650: 

Disproportionen  är  iögonen  fallande,  och  kondensatorskyd¬ 
det  representerar  tydligen  en  högst  afsevärd  utgift.  Å  andra 
sidan  gör  sig  behofvet  af  ostörd  drift  mest  kännbart  på  dessa 
mindre  konsumtionsorter,  kanske  ofta  svårtillgängliga  och  of¬ 
tast  utan  h varje  reserv. 

Oafsedt  själfva  anskaffningskostnaderna  böra  äfven  årskost¬ 
naderna  uppmärksammas,  och  har  erfarenheten  visat  att  man 
måste  räkna  med  en  afsevärd  underhållskostnad  af  glaskonden- 
satorerna  beroende  på  dels  att  säkerhetsapparaterna  funktio¬ 
nera  lifligt,  dels  att  själfva  kondensatorerna  blifva  obrukbara. 
I  undantagsfall  har  man  fått  räkna  med  en  nyanskaffning  till 
ersättande  af  felaktiga  kondensatorelement  af  intill  10  %  pr. 
år,  hvartill  torde  i  genomsnitt  komma  ungefär  det  tredubbla 
antalet  säkerhetsapparater.  I  samma  mån  förbättringar  i  kon¬ 
struktion  och  material  framkomma,  torde  dessa  olägenheter  till 
största  delen  försvinna. 

I  fråga  om  transformatorer  har  förf.  funnit  att  kondensatorn 
är  ett  utomordentligt  kriterium  på  de  olika  fabrikatens  isola- 
tionshållfasthet.  Vid  det  rikhaltiga  transformatormaterial,  som 
funnos  i  den  anläggning  som  här  afses,  voro  8  olika  firmor  re¬ 
presenterade  med  i  regel  hundratals  transformatorer  hvardera. 
Ehuru  samtliga  transformatorer  enligt  program  för  leveranserna 
utförts  med  extra  stark  isolering  för  de  närmast  linjen  liggande 
härfvorna  förekommo  i  hittills  icke  känd  utsträckning  geuom- 
slag  just  i  dessa.  En  stor  del  af  transformatorerna  voro  ut¬ 
förda  såsom  stolptransformatorer  och  hade  att  uppvisa  den 
högsta  felprocenten.  Af  de  öfriga  voro  halfva  antalet  försedda 
med  en  skyddskapacitet  af  0,02  mf  per  fas.  Här  voro  genom 
slagen  procentuellt  mångdubbelt  flere  än  vid  de  oskyddade 
transformatorerna,  ehuru  öfriga  inverkande  omständigheter  voro 
fullkomligt  enahanda.  För  dessa  tre  kategorier  af  transforma¬ 
torer  kunde  i  hvaije  fall  en  synnerligen  utpräglad  gräns  dra¬ 
gas,  markerande  hvilka  firmor  af  specialitet  och  med  erfaren- 
het  bygga  transformatorer  och  hvilka  firmor  icke  förtjäna 
detta  omdöme. 


b  rågan  blir  till  slut  om  icke  kondensatorerna  i  s.  k.  öfver- 
landcentraler  med  i  genomsnitt  medelstora  transformatorer  med 
fördel  kunna  ersättas  med  en  förstärkning  af  de  första  lind- 
ningshv arfven  för  den  kostnad  som  eljes  afsågs  för  kondensa¬ 
torer.  Den  af  K.  W.  Wagner  i  hans  klassiskt  vordna  arbete 
(sid.  94  o.  f.)  angifna  möjligheten  att  beräkna  en  dämpspole  så 
stt  stötvagorna  öfverhufvudtaget  icke  nå  själfva  transformatorn, 
är  i  praktiken  icke  utförbar.  Steinmetz1  och  andra  ha  före¬ 
slagit  att  taga  ut  den  första  härfvan  och  montera  den  separat 
med  särskildt  stark  isolering.  Svårigheten  ligger  i  att  bibehålla 
den  stora  själfinduktionskoefficienten  pr  längdenhet,  ehuru  ett 
flertal  goda  konstruktioner  finnas  i  marknaden.  För  öfrigt  ar¬ 
beta  otaliga  anläggningar  mer  eller  mindre  omedvetet  med 
strömtransformatorerna  som  det  bästa  öfverspänningsskyddet. 
I  samma  mån  som  strömtransformatorerna  numera  själfva  skyd¬ 
das  genom  induktionsfria  shuntmotstånd  upphör  denna  deras 
funktion.  Då  en  dämpspoles  skyddsverkan  betalas  med  ett 
motsvarande  spänningsfall  i  densamma,  ligger  det  nära  till  hands 
att  utbilda  den  första  transformatorhärfvan  till  skyddsspole,  i 
all  synnerhet  som  man  därvid  praktiskt  taget  undgår  den  dis¬ 
kontinuitet  i  vågmotståndet  som  annars  betingas  af  den  änd¬ 
liga  förbindelseledningen  mellan  induktionsspole  och  transfor¬ 
mator.  Äfven  ur  ren  driftsynpunkt  söker  man  själffallet  med 
minsta  möjliga  apparater  nå  största  möjliga  skyddsverkan,  i 
motsats  till  den  af  fabrikanter  företrädda  åsikten  att  till  be¬ 
kämpande  af  öfverspänningsfenomenen  alla  tillgängliga  medel 
samtidigt  böra  användas. 

Sammanfattning. 

Med  stöd  af  föreliggande  erfarenheter  från  högspända  led¬ 
ningssystem  framhålles 

att  kondensatorerna  förutsätta  kopplingsmanövrer  med  för- 
kopplingsmotstånd, 

att  särskild  omsorg  måste  ägnas  åt  jordledningarna, 

att  enhetlighet  i  elektriskt  hänseende  bör  genomföras  i  an¬ 
läggningens  olika  delar,  samt 

att  förstärkning  af  isoleringen  i  de  närmast  uttagen  liggande 
lindningarna  är  det  första  och  sista  villkoret  för  ernående  af 
driftsäkerhet. 

Gröba  den  20  mars  1914.  Sigurd  Erikson. 
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APPARATER  FÖR  RENING  OCH  PROFNING 
AF  TRANSFORMATOROLJA. 

(Ur  General  Electric  C:s  Bulletin  N:o  A  4134,  Juni  1 9 1 3.) 

Vikten  af  att  noga  befria  transformatorolja  äfven  från  obe¬ 
tydliga  spår  af  vatten  framgår  af  kurvan  i  fig  1.  Redan  en 
vattenmängd  af  endast  o, 001  %  är  det  högsta  värde,  som  bör 
tillåtas,  ty  öfverstiger  vattenmängden  detta  värde,  minskas  oljans 
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Fig.  I.  Genomslagshållfastheten  hos  olja  vid  olika  vattenhalt. 


1  General  Electric  Review,  dec.  1912. 
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genomslagshållfasthet  under  det  såsom  normalt  ansedda  värdet 
af  40  000  volt  vid  5  mm  afstånd  mellan  elektroderna.  Men 
äfven  andra  föroreningar,  såsom  metallaflagringar  etc  förminska 
i  afsevärd  grad  oljans  hållfasthet,  hvarför  transformatorolja  sär- 
skildt  för  alla  högspända  transformatorer  bör  väl  renas  såväl  från 
vatten  som  från  öfriga  föroreningar.  Härför  användes  särskildt 
konstruerade  oljereningsapparater,  bestående  af  en  oljepump 


samt  en  filter,  genom  hvilken  oljan  pressas.  Pumpen  kan  vara 
en  vanlig  kolfpump  eller  en  centrifugalpump  och  skall  kunna 
pressa  oljan  under  2—7  kgs  tryck  per  cm2  genom  ett  filter, 
bestående  af  5  lager,  c:a  0,5  mm  tjockt,  läskpapper.  Detta 
papper  erhålles  af  vanlig  trä-pappersmassa  och  bör  vara  fritt 
från  kemikalier,  föroreningar,  färgämnen.  De  i  oljan  befint¬ 
liga  fasta  föroreningarna  upptagas  af  de  första  papperslagren ; 
vattenafskiljningen  beror  däremot  på  filterpapperets  olika  ka¬ 
pillärverkan  på  olja  och  vatten,  i  det  att  kapillärattraktionen 
är  större  mellan  filtret  och  vattnet  än  mellan  filtret  och  oljan 
och  är  det  hufvudsakligen  på  detta  förhållande  som  hela  re¬ 
ningsmetodens  effektivitet  baseras.  Den  olika  kapillärverkau 
kan  lätt  påvisas  genom  följande  enkla  experiment.  Tag  två 
kärl,  det  ena  fylldt  med  vatten,  det  andra  med  olja  och  låt  de 
båda  ändarna  af  en  läskpappersremsa  nedhänga  i  de  båda  kär¬ 
len  tills  papperet  är  väl  indränkt  med  resp  vätskor,  hvarpå  rem¬ 
sans  båda  ändar  växlas  om.  Efter  ungefär  tre  minuter  finner 
man  att  den  nu  i  vattnet  —  förut  i  oljan  —  nedhängande 
pappersremsan  är  fullständigt  mättad  med  vatten;  den  ur  pap¬ 
peret  utdrifna  oljan  samlar  sig  först  på  papperets  yta  i  stora 
droppar  för  att  så  småningom  flyta  upp  till  vattenytan.  Den 
af  vatten  indränkta  pappersremsan,  som  sedan  nedhängdes  i 
oljekärlet,  påverkas  däremot  ej  på  något  sätt  af  oljan. 

Själfva  filtret  består  af  en  gjutjärnsram  samt  galler  med 
pyramidformade  hål  (fig  2  och  3);  mellan  tvänne  dylika  ra¬ 
mar  och  galler  inläggas  själfva  filterpapperet  hvarpå  ramarna 
hopskrufvas  medels  kraftiga  skrufvar.  Den  orena  oljan  till¬ 
föres  filtret  genom  öppningen  A  (fig.  3)  och  därifrån  vidare 


Fig.  4.  Oljefilter  för  27  liter  per  min. 


genom  kanaler  till  filtrets  inre  och  pressas  därefter  ut  åt  båda 
sidorna  genom  filterpapperet  och  afledes  genom  öppningen  B. 
Hvarje  apparat  består  af  ett  flertal  dylika  parallellkopplade 
ramar.  Särskild  uppmärksamhet  fordrar  tillverkningen  af  gal- 
lerua,  ty  det  oljedränkta  papperet  är  ganska  mjukt  och  kan 
lätt  brista  tillfölje  af  trycket  (intill  7  kg  per  cm2). 

Till  apparaten  hör  en  elektrisk  uppvärmd  torkugn,  i  hvil¬ 
ken  filterpapperet  uttorkas;  temperaturen  bör  ej  öfverskrida 
85°  C  och  torkningen  pågår  vanligen  24  timmar.  Det  torkade 
papperet  mättas  omedelbart  med  olja,  medan  det  ännu  är  varmt. 

Fig  4  visar  ett  dylikt  filter  med  en  reningskapacitet  af  c:a 
27  liter  per  min.  Dimensionerna  äro:  längd  c.a  1,1  m,  bredd 
0,5,  höjd  c:a  0,75  m  med  en  bruttovikt  å  c:a  325  kg. 

Fig  5  visar  en  oljereningsapparat  i  verksamhet.  Filter¬ 
papperet  utbytes  efter  */„  till  1  timmes  drift  beroende  på  gra¬ 
den  af  fuktighet  och  föroreningar  i  oljan.  Filtreringen  pågår 
tills  man  genom  genomslagsprof  af  oljan  nått  tillräckligt  hög 
isolationshållfasthet  (c:a  40000  volt  vid  5  mm);  i  allmänhet 
torde  oljan  vara  tillräckligt  ren,  då  den  passerat  apparaten  2  å 
3  gånger. 


Apparaten  kan  äfven 
användas,  då  transfor¬ 
matorn  är  i  drift;  oljan 
uttages  från  den  ned¬ 
till  befintliga  aflopps- 
kranen,  pressas  genom 
filtret  och  inledes  i 
transformatorns  öfre 
del.  Driften  pågår  till 
all  olja  passerat  filtret 
3  till  5  gånger. 

Vidare  beskrifves  en 
apparat  för  undersök¬ 
ning  af  oljans  genom- 


Fig.  5.  Oljefiltrering  underjirift. 

slagshållfasthet  (fig.  6),  bestående  af  en  2  K.  V.  A.  transformator 
för  50  000  volt  med  regleringsmotstånd,  oljekärl  och  elektroder, 
allt  sammanbyggdt  till  ett  helt.  Gnistgapet  (upptill,  fig  6) 
består  af  två  plana  mässingsskifvor  c:a  12,5  mm  i  diameter; 
skifvorna  kunna  bekvämt  inställas  på  föreskrifvet  afstånd,  c:a 
5  mm. 


Fig.  6.  Apparat  för  profning  af  oljans  genomslagshållfasthet. 

Spänningsregleringen  sker  med  ett  reglerbart  serievätske- 
motstånd  (å  högra  sidan  af  fig  6) ;  dessutom  äro  shuntmotstånd 
inkopplade  parallellt  till  lågspänningslindningen  för  att  före¬ 
bygga  att  den  tillförda  spänningen,  som  bör  vara  sinusformad, 
deformeras.  Hr. 


Fig.  i. 


Fig.  2. 


A.  Två  lampor  placerade  på  sidan  och  i  jämnhöjd  med  midjan. 

13.  Kn  lampa  framför  och  vid  foten  af  statyen. 

C.  En  lampa  på  sidan  och  i  jämnhöjd  med  midjan. 

D.  En  lampa  rakt  ofvanför. 

E.  En  lampa  ofvanför  och  något  framför. 

1' •  1 va-  lampor  af  skilda  ljusstyrkor  placerade  ofvanför  och  något  framför,  den  starkare  lampan  på  högra  sidan. 
G.  Samma  som  föregående,  men  med  ombytta  platser. 


Fig.  5- 


Fig.  6 
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NÅGOT  OM  ISBARK  Å  LUFTLEDNINGAR. 

Af  ing.  Aug.  Berggren,  Trollhättan. 


Bland  de  orsaker,  som  motverka  en  reguljär  och  oafbruten 
drift  a  elektriska  luftledningar,  är  isbildning  eller  isbark  å 
desamma  kanske  den  besvärligaste. 

Om  isbildningen  är  mycket  stor  kunna  linbrott  och  stolp- 
ras  inträffa,  om  linorna  äro  ojämnt  belagda  med  is  kan, 
på  grund  af  linornas  större  nerhängning  å  mera  belastade 
spänn,  kortslutning  mellan  olika  faser,  uppstå;  vid  linjer 
med  hängisolatorer  kan  slutligen  öfverslag  mellan  lina  och 
jord  inträffa  vid  stolparna  på  grund  af  isolatorns  lutning 
åt  endera  hållet  i  linjens  riktning.  Sistnämnda  besvärlig¬ 
heter,  kortslutningar  och  öfverslag  till  stolparna  inträffa 
nästan  ofelbart  i  stor  utsträckning  när  isen  faller  af  led¬ 
ningarna. 

Isbeläggning  å  ledningar  är  således  bland  de  allra  be¬ 
svärligaste  orsakerna  till  driftstörningar.  Den  frågan  upp- 
stård  å,  huru  man  dels  skall  kunna  hindra  isbildningen  dels, 
om  den  uppstår,  minska  olägenheterna  af  densamma  eller 
rättare’  sagdt  skaffa  bort  isen  utan  att  denna  förorsakar 
driftstörning. 

Det  ligger  då  nära  till  hands  att  tänka  att  å  i  elektriskt 
hänseende  mycket  belastade  linor  eller  å  linor,  som  föra 
högspänning,  isbildning  ej  skulle  kunna  uppstå.  Nedan¬ 
stående  räkningar  komma  att  förklara  den  i  praktiken 
vunna  ertarenheten,  att  så  ej  är  förhållandet.  Visserligen 
är  det  sant  att  vid  snöfall  snö  kan  ligga  i  ringa  mängd 
på  en  jordlina,  men  ej  på  bredvidliggande  spännings-  och 
strömförande  krafttrådar,  men  då  verklig  tendens  till  is¬ 
bildning  finnes,  är  normala  belastningen  å  trådarna  af  för¬ 
svinnande  betydelse  att  hindra  isbildningen. 

Bortskaffande  af  isen  kan  i  flesta  fall  endast  ske  genom 
att  släppa  hög  ström  genom  trådarna  och  därigenom  smälta 
isen.  Där  dubbellinjer  finnas  kan  detta  ske  utan  störning 
af  driften  och  vid  enkellinjer  kan  ju  möjligheten  finnas  att 
göra  afbrottet  på  för  driften  lämpligaste  tid. 

För  att  visa  möjligheterna  för  smältningen  af  isen  medels 
strömvärme  göres  följande  rätt  approximativa  räkning, 
men  som  dock  är  tillräckligt  noggrann  för  frågans  belys¬ 
ning  i  stort  sedt. 

Öfverföring  af  värme  från  en  cylinder  i  luft  (ledare)  till 
omgifvande  medium  sker  medelst  strålning  och  strömning 
(convection).  Då  nästan  hvarje  forskare  satt  upp  sin 
formel  för  värmets  öfverföring  medelst  strömning,  och  dessa 
formler  vunnits  ur  experiment  och  ofta  endast  gälla  för 
specialfall  t.  ex.  smala  trådar  och  stor  temp.  differens, 
kulor,  plana  ytor  o.  s.  v.,  utgår  jag  för  kvantitativ  be¬ 
stämning  af  värmeöfverföringen  ifråga  från  Kennelys  försök 
med  uppvärmning  af  ledare  fritt  upphängda  i  luft  utan 
yttre  strömningar  i  mediet.  En  räkning  efter  de  tabeller 
han  gifvit  ger  ett  förhållande  mellan  watt  öfverförd  värme¬ 
mängd  pr  cm  längd  vid  olika  diametrar  af  cylindern  en¬ 
ligt  kurfva  å  fig.  x. 


Att  denna  kurva  ej  bildar  en  rät  linje  äfven  för  mycket 
små  tråddiametrar  beror  på  att  strålningen  vid  små  dia¬ 
metrar  är  utan  betydelse,  men  strömningen  vid  dessa  små 
diametrar  är  nästan  oberoende  af  trådens  tjocklek. 

Det  antagandet  göres  vidare  att  denna  kurva  gäller  äfven 
för  en  cylinder  af  is.  Strömningen  är  nämligen  endast  beroende 
af  föremålets  form,  omgifvande  mediet  och  temperatur¬ 
differensen  men  oberoende  af  ytans  beskaffenhet  och  gäller 
detta  såväl  för  fri  strömning  som  för  strömning  vid  viss 
gifven  vindhastighet. 

Strålningen  är  däremot  beroende  på  ytans  beskaffenhet, 
så  att  strålningen  alltid  är  mindre  än  den  skulle  vara  om 
kroppen  vore  »absolut  svart»  för  strålning.  För  ej  anlöpt 
koppar  och  is  bör  väl  skillnaden  för  relativkoefficienten 
för  strålning  ej  vara  stor.  Gifvet  är  att  nedanstående 
räkningar  erfordra  en  korrektion  om  detta  är  förhållandet. 

Öfverföring  af  värme  från  den  af  ett  ishölje  omgifna 
tråden  till  höljets  yttre  yta  sker  medels  ledning.  För  kon¬ 


stant  värmeström  genom  fasta  (och  flytande  kroppar  om 
inga  convectionsströmmar  uppstå)  gäller  formeln 

W=-Vk.t. . (I) 

A  ==  area  af  värmeströmmens  väg 
/  =  längd  af  värmeströmmens  väg 
t  =  temperaturdifferensen  å  vägen  / 
k  —  konstant. 

Om  A  uttryckes  i  cm2,  /  i  cm  och  IV  räknas  i  watt  är 
k  =  värmeledningskoefficient,  uttryckt  i  watt  pr  cm  längd 
pr  cm2  area  pr  grad  C. 
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Formeln  1)  gäller  endast  för  konstant  area  af  värme¬ 
strömmen  hela  vägen  1.  För  värmeström  från  en  inre 
cylinderyta  till  en  yttre  af  diametrar  dx  och  d2  cm  gäller 
formeln 


W  =  .  k.f 

e  ^2 

log  — 
di 


(2) 


Som  medelvärden  för  konstanten  k  kunna  sättas: 
för  vatten  af  c:a  o°  C  temp.  k  —  o, 006  watt  pr  °C.  pr  cnu 
»is  »  »  »  »  ^  =  0,021  »  »  »  » 

»  koppar  »  »  »  »  k  —  3,50  »  »  » 

Med  hjälp  af  ofvanstående  formler  och  data  beräknas 
lätt  temperaturfallet  från  ledaren  till  ytan  af  ishöljet  vid 
olika  strömstyrkor,  allt  gällande  för  lugnt  väder. 

Man  erhåller  nämligen: 

10  2  , 0,0162 

Motstånd  pr  cm  längd  af  linan  = 


~d\.\  o2 
4 


2,06  .10 


ohm 


4 

72  2,06 .10  6 

Effektförlust  vid  strömstyrka  /  = - ^ - -  watt  pr 


cm  längd 


Temp.  fall  i  is-skiktet  =  i7,8.l0iog 


d\ 

d2  1 2  2,06  xo 


pr 


di  A 

cm  längd. 

Temp.  fall  mellan  is-skiktets  yttre  yta  och  omgifvande 
luft  kan  erhållas  ur  kurvan  fig.  1.  Enl.  denna  är  watt 
pr  0  C  öfverförd  effekt  i  funktion  af  cylinderdiametern  = 
Oj  002  +  0,0145  d2. 

T 

Temp.  fallet  pr  öfverförd  watt  blir  då  = 


0,002  +  0,0145  d2 
0  C.  och  för  problemet  i  fråga  blir  totala  temperaturfallet 
mellan  kopparledaren  och  yttre  luften 


/2 


2,06  10 


„  d2 

17,8  .  l0i°g  —  + 
d  T 


dl  °  dx  ‘  0,002  +0,0145  d2 

I  nedanstående  tabeller  är  temperaturfallet  uträknadt  vid 
olika  d2  och  I  för  16,  35  och  70  mm2  koppartråd.  Vid 
linor  blifva  resultaten  något  olika  men  har  för  enkelhets 


skull  antagits  att  ledarna  utgöras 

af 

massiv 

tråd. 

Temp.  fall  i 

grad  C  vid  dz  = 

0.45 

(area 

=  16  mm2 

olika  I  och  d2. 

I  = 

5o 

100 

150 

200  amp. 

För  d2  =  5  cm 

0,81 

3.25 

7.3 

13 

»  »  4  » 

0,86 

3.43 

7.75 

13,7 

»  »  3  » 

°,93 

3.73 

8,4 

15 

s>  »  2  » 

1,12 

4,46 

10,1 

17.9 

»  »  I  » 

1.7' 

6,83 

15.4 

27,5 

0,45  » 

2,98 

1 1,94 

27 

47.5 

För  de  olika 

d2  gäller 

för  relativa 

fördelningar  af 

värmefallen 

%  i 

isen 

% 

i  ytan 

af  ishöljet. 

d2  =  5 

58  » 

* 

42 

» 

»  4 

50  » 

» 

50 

$> 

»  * 

»  3 

40  t, 

60 

T>  » 

»  2 

26  i > 

74 

» 

«  2 

9  » 

9i 

>  » 

Temp.  fall  i  grad  Cels.  vid  dx  =  0,67  cm.  (area  =  35  mm2) 
för  olika  /  och  d0. 


I 

= 

50 

IOO 

150 

200 

250 

300  amp 

För 

=  5 

cm. 

0,33 

1,32 

2.98 

5,3 

8,2 

11,9 

•» 

4 

» 

0,35 

1,40 

3, '5 

5,6 

8,8 

12,6 

3 

0.39 

1,54 

3.47 

6,2 

9,7 

13,9 

» 

» 

2 

» 

°,47 

b87 

4,20 

7,5 

11,7 

1 6,8 

» 

» 

1 

» 

0,75 

3, 02 

6,8 

12,1 

18,9 

27,2 

0,67 

0,98 

3.9' 

8,8 

15,7 

24,6 

35,2 

Relativfördelningen  af  värmefallet  blir : 


%  i  isen 


7,  =  5  54 

»  4  45 

»  3  34 

»2  21 

»  1  4>s 


%  i  ytan  af  ishöljet. 
46 

55 

66 

79 

95,5 


OC/y  0/~7G/rKA/VD£  4  ///)  /S&A/P/r 

/Sd*Ö£S£TS  YTZ&e  0/4/V 
v/A/£>sy4  S  r /<?//£  t~  =  a 


Fig.  2. 


Temp. 
mm2)  för 

fall  i  grad 
olika  I  och 

C  vid 

d2. 

dx  = 

0,94 

cm  (area 

/  = 

IOO 

200 

300 

400 

500 

600  amp. 

d2  =  5  cm. 

o,6n 

2,45 

5-s 

9,8 

15,3 

22 

»  4  5 

0,648 

2,6 

5,3 

10,4 

16,2 

23,3 

»  3 

0,717 

2,86 

6,5 

11,5 

17,9 

26 

»  2  D 

0,88 

3,53 

7,9 

14,1 

22 

3b7 

0,94 

1,48 

5,93 

13, 

23,3 

37 

53 

jr/pö/vs7~y^vtA  /  ca/,  a/i/? 

Fig.  3- 


Relativförhållanden  af  värmefallen  blifva: 


%  i  isen 

7,  =  5  49 

»4  40 

»  3  30 

»  2  15 


%  i  ytan  af  ishöljet 

5i 

60 

70 

85 


Å  kurvblad  fig.  2  visas  förhållandet  mellan  strömstyrka 
i  tråden  och  temperaturfall  mellan  tråd  och  omgifvande 
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luft  lör  16  mm2  koppartråd  och  å  kurvblad  fig.  3  visas 
samma  förhållanden  för  35  och  70  mm2  koppartråd. 

Frän  dessa  kurvblad  erhålles  direkt  svar  å  frågan,  huru 
stor  ström  man  behöfver  släppa  igenom  ledaren  för  att 
smältning  af  isen  öfver  hufvud  taget  skall  börja.  Om  t.  ex. 
en  16  mm2  linjetråd  är  belagd  med  is  till  en  diam.  af 


// 

/o 

9 

8 

7 
6 

■4 

8 
Z 
/ 


OCH  L '/O 

/s/ydZs/rrs  yrr^/r  =  5  C/v 

O*  ’ 

v//Vt osy-*isr/<isr£-T  •=  s  ZXt^a  ’ 

ZZ/vs?  ’C. 


/ 

/ 

& 

'  ')Z>=  o.*, 

•&  .  =£?<5 

7  *  ;  * 

9) 

4  •  , 

=7t>  - 

.  yZkTj  (Z/nn 

jz^ö/yjzy^/ry,  y  *£% 

Fig.  4- 


3  cm,  maste  strömstyrkan  vid  —  50  C  å  omgifningen 
öfverstiga  1 1 5  amp.,  för  att  öfverhufvudtaget  någon  del  af 
det  utvecklade  värmet  skall  användas  för  smältning  af  is. 
Om  man  exempelvis  skulle  skicka  160  amp.  genom  trå¬ 
den  blir  den  för  smältning  disponibla  effekten  motsvarande 
en  ström  af  j/^6o2  —  115  2  =•  no  amp.  vid  o°  C  åom- 
gifmngen.  Tabellerna  och  kurvorna  visa,  att  mycket 
mera  effekt  gar  förlorad  genom  värmeafledning,  än  man 
utan  räkning  tror,  och  detta  blir  naturligtvis  i  ännu  högre 
grad  förhållandet,  om  hänsyn  tages  till  vindens  inflytande. 

För  beräkning  af  den  värmemängd  som  öfverföres  mellan 
två  kroppar  på  grund  af  strålning  gäller  Stefans  4:de  po- 
tens  formel,  som,  då  det  i  förevarande  fall  gäller  måttliga 
temperaturdifferenser  nära  o°  C  kan  ersättas  med  formeln: 

I  W  =  0,0228  .  a  (0,273)3 .  t 

där  0,0228  är  koefficienten  för  absolut  svart  kropp. 
o.  =  konstant  <  1  beroende  på  kroppens  yta 
t  =  temp.  differensen  i  grader  Celsius. 

W  —  watt  pr  cm2. 

Om  a  antages  =  0,65  fås  W  —  o, 00047  t- 

Under  förutsättning  att  denna  formel  kunde  användas, 
d.  v.  s.  att  traden  omgifvande  föremål  hafva  temperaturen  = 
omgifvande  luft,  och  ingen  hänsyn  behöfver  tagas  till 
strålning  ut  i  fria  rymden,  ger  en  räkning  vid  handen 
att  al  den  enligt  kurvblad  fig.  1  afgifna  värmemängen  högst 
7io  afgår  på  grund  af  strålning  och  9/10  på  grund  af 
strömning,  hvilket  för  dessa  approximativa  räkningar  an¬ 
tagas  vara  förhållandet. 

Vindens  inflytande  skulle  enl.  Langmuir  kunna  beräknas 

-nligt  formeln  K1  =  \/v  2 $  där  K1  anger  huru  många 

V  2  5 

?ånger  större  värmemängd  som  öfverföres  af  en  vindstyrka 
lv  v  cm  pr  sek.  än  vid  vindstilla.  För  en  så  låg  vind- 
aastighet  som  200  cm  pr  sek.  blir  Kx  =  3. 


kör  denna  vindstyrka  äro  temperaturfall  uträknade  mel¬ 
lan  ledare  och  omgifvande  luft,  och  visas  resultaten  å 
kurvblad  fig.  4.  Af  detta  kurvblad  framgår  att  en  16  mm2 
tråd  omgifven  af  ett  ishölje  till  en  diam.  af  5  cm  kan  vid 
en  vindhastighet  af  2  met.  pr  sek.  vid  —  5,5°  C  å  den 
omgifvande  luften  föra  160  amp.  ström  utan  att  något 
värme  blir  öfver  för  smältning  af  isen;  i  detta  fall  afledes 
nämligen  allt  värme  till  luften. 

För  uppskattande  af  den  tid,  som  åtgår  att  vid  0  C  å 
omgifvande  luft  smälta  bort  ett  visst  ishölje  göras  en 
del  antaganden  angaende  förloppet  då  isen  smälter; 
med  ledning  af  ofvanstående  beräkningar  af  värmeöfver- 
föringen  kan  sedan  tiden  approximativt  beräknas  vid  lägre 
temperaturer  å  omg.  luft  och  blåst. 

Erfarenheten  har  visat  att  isbildningar  å  ledningar  falla 
af  äfven  om  temperaturen  är  =  o°  C  i  luften  och  ingen 
ström  gar  fram  genom  ledaren  beroende  på  isens  lägre 
fryspunkt  vid  högre  tryck.  Om  smältning  af  isen  skall 
ske  genom  trådens  uppvärmning  medelst  elektrisk  ström, 
torde  smältningen  förmodligen  ske  på  så  sätt,  att  isen 
närmast  ledaren  först  smälter  hvarpå  iscylindern  sjunker 
ned  pa  ledaren  och  vattnet  rinner  under  densamma.  Vid 
o°  C  a  omg.  luft  bör  så  lång  tid  åtgå  att  med  en  viss 
strömstyrka  fa  isen  att  falla  ned,  som  fordras  att  med 
värmeutvecklingen  i  ledaren  smälta  ispelaren  ofvanpå  trå¬ 
den.  För  att  tydligt  visa  huru  olika  faktorer  inverka  är 
å  kurvblad  fig.  5  uträknadt  approximativt  hvilken  tid  det 
tager  att  smälta  af  ett  ishölje  med  diam.  5  cm  å  70,  35 
och  16  mm2  kopparledare  vid  o°  å  omg.  luft  och  vind¬ 
stilla,  vid  —  30  å  omg.  luft  och  vindstilla  och  vid  —  30 
å  omg.  luft  och  2  met. /sek.  vindhastighet. 

Det  framgår  att  för  erhållande  af  godt  resultat  måste  be¬ 
tydligt  mera  ström  användes  än  man  i  de  flesta  fall 
skulle  vara  benägen  att  tro. 


/S  ,4  /.t/m./:£>/v//VG^ 7/e. 


Fig.  5. 


Med  rimfrost  är  helt  visst  förhållandet  något  olika  mot  is. 
Under  det  isbarken  sitter  så  fast  på  ledningarna  att  den 
ej  kan  slås  bort  annat  än  i  mycket  små  stycken  kan  rim¬ 
frosten  med  ett  enda  slag  å  linan  slås  af  ett  helt  spänn. 
Smältning  af  rimfrost  medels  ström  genom  ledaren  bör 
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äfven  gå  mycket  lätt  dels  på  grund  af  den  mindre  mängd 
stelnadt  vatten,  som  är  att  smälta,  dels  emedan  rimfrosten, 
som  är  försedd  med  en  mängd  luftrum,  helt  säkert  är  en 
många  gånger  sämre  värmeledare  än  kompakt  is. 


Här  nedan  lämnas  några  data  betr.  resultat  af  smält¬ 
ning  af  is  och  rimfrost,  å  Trollhätteverkets  luftledningar. 

På  kvällen  den  2Q/ri  19 ii  inträffade  kraftigt  snölopp, 
fallande  temperatur  under  o°  C  och  stark  isbeläggning  å 
så  godt  som  alla  ledningar  å  Trollhätte  Kraftverk,  hvilken 
isbeläggning  i  stort  sedt  låg  kvar  tills  den  25/II(  d.  v.  s. 
41/  dygn,  då  den  på  grund  af  starkt  solsken  och  högre 
temperatur  föll  bort. 


Den 

22 Ui  gjordes  följande  försök 

till  issmältning. 

Linje 

Area  mm2  Tid  för  strömpåsläppning 

Ström 

tim. 

min. 

amp. 

30 

205 

1 

22 

245 

L  2  V 

70 

2 

5 

265 

1 

54 

290 

30 

1 10 

L  1  N 

35 

1 

22 

132 

1 

5 

142 

Vid 

profvet  var  luftens 

temp. 

c:a  —  20  C 

med  vind- 

stilla  eller  mycket  svag  vind.  Resultatet  blef  att  isen  å 
70  mm  kopparlinorna  delvis  föll  bort  men  ej  fullständigt; 
å  35  mm2  linorna  hade  mycket  liten  del  af  isen  fallit 
bort,  men  isen  hade  sjunkit,  så  att  den  hängde  i  under¬ 
kant  af  linan. 

Den  25/n  gjordes  nya  försök;  å  L  2  V,  samma  linje 
som  försökts  den  20/IX,  sändes  400  amp.  genom  lednin¬ 
garna  under  31/.,  tim.  Lufttemperaturen  var  vid  profvet 
c:a  +  o,5°.  Resultatet  blef  att  ledningen  blef  praktiskt 
taget  isfri. 

Å  linjen  L  2  Ö  bestående  af  70  m/m2  kopparlinor  på¬ 
släpptes  360  amp.  i  5  tim.  20  min.  vid  en  lufttemperatur 
af  c:a  o°  C.  Ledningen  blef  praktiskt  taget  fri  från  is. 

Den  26/ix  gjordes  försök  med  issmältning  å  35  mm2 
kopparlinor  å  linjen  L  3  Ö.  En  ström  af  220  amp.  på- 
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släpptes  i  3  timmar  vid  en  temperatur  af  o°  C  å  +  i°  C. 
Ledningen  blef  fullständigt  befriad  från  is. 

De  praktiska  profven  synes  peka  därhän,  att  ofvan 
pointerade  svårigheter  vid  issmältningen  förefinnas  i  ännu 
högre  grad,  än  som  är  att  vänta  af  beräkningarna. 

Rimfrost  uppträder  ibland  å  vissa  sträckor  å  en  del 
ledningar  och  åstadkommer  oftast  kortslutningar,  da  den 
faller  af. 

Försök  hafva  gjorts  att  slå  af  rimfrost,  sedan  ledningen 
i  fråga  gjorts  spänningslös,  med  tämligen  godt  resultat. 

Vid  ett  tillfälle  har  å  1 6  mm2  kopparlinor  smältning 
af  rimfrost  verkställts  med  120  amp.  strömstyrka  vid  + 

1  ä  20  C.  Rimfrosten  föll  ned  på  mycket  kort  tid. 

Beträffande  rimfrostbildning  må  f.  ö.  nämnas  att  rim¬ 
frost  bildas  på  senvintern  vid  klart  väder  om  natten  å 
ledningar  korsande  sumpiga  dalsänkor.  När  sedan  pa 
morgonen  solen  skiner  på  ledningarna  och  såsom  ofta  är 
fallet  äfven  en  liten  morgonbris  uppstår  faller  rimfrosten 
af,  ofta  med  åtföljande  kortslutningar. 

Som  en  sammanfattning  af  ofvanstående  framhålles: 

Isbarks  bildande  å  elektriska  ledningar  hindras  ej  i  till¬ 
räcklig  grad  af  att  trådarna  föra  normal  ström  eller  stå 
under  spänning. 

Enda  möjliga  sättet  att  bortskaffa  isbark  å  ledningar  är 
uppvärmning  med  elektrisk  ström  af  ledningarna,  men 
måste  härför  afsevärd  strömtäthet  i  ledningarna  tillgripas. 
Vid  ledningar  af  längre  utsträckning  åtgå  mycket  stora 
effektbelopp. 

Ledningar  inom  station,  genomföringar  m.  m.  dimensio¬ 
neras  lämpligen  så  att  de  kunna  tåla  dylik  ström,  likaså 
är  lämpligt  att  så  ordna  stationerna,  att  ström  af  lägre 
spänning  exempelvis  direkt  från  generatorerna  kan  vid  be- 
hof  bekvämt  tillföras  de  utgående  högspänningslinjerna. 

Af  allra  största  vikt  är  att  smältning  göres  då  den  högsta 
lufttemperaturen  råder  d.  v.  s.  att  rätta  tidpunkten  väljes. 

För  minskande  af  olägenheterna  af  kortslutningar  då  is 
och  rimfrost  faller  af  ledningarna,  böra  ledningar  med 
olika  spänning  ej  förläggas  i  samma  vertikalplan. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


OM  S.  K.  KOMPLEXA  ELEKTRICITETSMÄTARE. 

Efter  olika  källor1  af  ing.  B.  Traneus. 


Hos  många,  för  att  ej  säga  alla,  af  de  nutida  kraftfördel- 
ningsanläggningarna  tenderar  den  motoriska  belastningen  ge¬ 
nom  ökad  anslutning  af  industri,  handtverk  och  jordbruk  att 
vinna  öfverhand  öfver  den  förr  dominerande  ljusbelastningen. 
För  så  vidt  det  rör  sig  om  likström,  vore  denna  tendens  af 
uteslutande  glädjande  art,  men  ej  så  vid  växel-  resp.  trefasström. 
Genom  anslutningen  af  smärre,  ofta  dåligt  belastade  asynkron¬ 
motorer  antager  den  resulterande  effektfaktorn  bos  systemet 
nämligen  låga  värden  ända  ned  till  0,5  och  0,6,  under  det  att 
den  för  ren  ljusbelastning  kan  sättas  =  0,95  och  för  större  full- 
belastade  asynkronmotorer  =  0,85. 

Hvilken  roll  detta  spelar  i  ekonomiskt  afseende  vid  dimen¬ 
sioneringen  af  generatorer,  ledningar,  transformatorer  o.  s.  v. 
är  bvarje  elektrotekniker  alltför  välbekant  för  att  bär  beböfva 
närmare  utvecklas. 

De  hittills  brukliga  tarifformerna  hafva  i  allmänhet  ej  tagit 
hänsyn  till  effektfaktorn.  På  sin  höjd  upptaga  kontrakten  en 
bestämmelse  om  att  anslutuingsobjekten  ej  få  förorsaka  fas¬ 
förskjutningar  öfver  vissa  gränser.  Emellertid  hafva  sedan  ett 
par  år  tillbaka  flera  norditalienska  kraftverk  med  »Societå 
Lombarda»  i  spetsen  börjat  sälja  ström,  icke  efter  kilowattim¬ 

1  La  Lumiére  Élec.trique  1 9 1 1  och  1912,  Bulletin  de  l’A.S.E.  1913. 


mar,  utan  efter  kilovoltampéretimmar.  multiplicerade  med  en 
viss  faktor  <g  1.  Detta  med  den  motiveringen,  att  vederbö¬ 
rande  abonnenter  själfva  böra  bidraga  till  de  kostnader,  som 
deras  anläggningar  genom  låg  effektfaktor  förorsaka  kraftver¬ 
ken.  För  olika  förhållanden  varierar  den  nämnda  faktorn,  i 
medeltal  utgör  den  hos  verken  ifråga  0,82. 

Detta  uppslag  har  vidare  utvecklats  af  professor  Ricc.  Arno 
vid  Polyteknikum  i  Milano,  som  för  ändamålet  byggt  nya  mätare 
h vilka  ej  blott  mäta  den  reella  energien,  utan  äfven  taga  hänsyn 
till  den  wattlösa  energien.  Den  summa  af  watt  och  voltam- 
pére,  som  dessa  mätare  registrera,  kallar  Arno  den  komplexa 
belastningen,  och  mätarna  själfva  har  han  gifvit  namnet  kom¬ 
plexa  mätare. 

Arnö  erhåller  den  komplexa  belastningen  genom  att  öka 
watteffekten  I.E.  cos  ip  med  en  viss  bråkdel  -  af  skillnaden 
mellan  den  skenbara  och  den  verkliga  effekten.  Uttrycket 
blir  sålunda  /.  E .  cos  p  +  ~  {IE  —  IE  cos  <p)  eller  FE  . 

1  +  (n  —  1)  cos  (p. 
n 
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För  att  beräkna  värdet  af  n  deducerar  han  vidare  på  teo¬ 
retisk  väg  fram,  att  detta  i  de  mest  extrema  fallen  når  grän¬ 
serna  4  och  2.  För  olika  talvärden  häremellan  antager  den 
komplexa  belastningen  med  cos  <p  =  0,73  följande  storlek; 

r_  1  +  2,5  x  0,73 

For  n  =  3.5  IE .  - - - -  =  IE  x  0,81 


For  n 


3  IE. 


1  +  2  x  0,73 
3 


—  IE  x  0,82 


„  1  +  1,5  x  0,73 

For  n  =  2,5  IE .  — - -  —  IE  x  0,84 

2)5 

Medelvärdet  n  —  3  ger  sålunda  till  resultat  samma  faktor 
0,82,  som  de  norditalienska  kraftverken  brukat  på  grund  af 
praktisk  erfarenhet  tillämpa  i  sina  kraftleveranskontrakt.  För 
n  —  3  blir  uttrycket  för  den  komplexa  belastningen  således: 

1  +  2  x  cos  u>  2  x 

IE. - - - eller  -  IE  cos  <p  +  -  IE. 

3  3  Y  3 


2 

D.  v.  s.  summan  af  - 

3 


watt  oeh  -  voltampére  utgör  det  för¬ 


enklade  uttrycket  för  den  komplexa  belastningen. 

Arno  åskådliggör  vidare  skillnaden  mellan  tarificering  efter 
watt-  och  komplex  belastning  medelst  det  i  fig.  1  återgifna 
diagrammet. 

Abscissaxeln  representerar  cos  cp  från  o  till  1,  och  ordina- 
torna  äro  tarificeringsvärden  med  voltampéretalet  som  enhet. 

De  effektfaktorer,  som  förekomma  i  det  ojämförligt  största 
antalet  anläggningar,  ligga  mellan  0,5  och  0,95.  Medeltalet  af 
dessa  värden  är  0,725,  och  ordinatorn  NP  igenom  denna  punkt 
(fig.  1)  tjänar  som  bas  för  jämförelsen  mellan  de  olika  mät¬ 
systemen. 

Wattlinjen  (heldragen)  blir  tydligen  en  diagonal  i  figuren 
och  skär  naturligtvis  nyssnämnda  ordinata  i  en  punkt  Q ,  som 
motsvarar  värdet  0,725.  Den  komplexa  belastningen  (streckad 
linje)  är  för  cos  <p  =  1  äfvenledes  1  och  skär  ordinatan  NP  i 
en  punkt  M,  hvilken  för  ett  värde  på  n  =  3  är  förut  uträknad 
till  0,82.  Genom  punkten  M  dragés  parallellt  med  abcissaxeln  en 
linje  (prickad),  som  då  kommer  att  representera  det  inlednings¬ 
vis  omnämnda  tariffsystem,  där  voltampéretalet,  multipliceradt 
med  en  viss  faktor,  som  i  medeltal  uppgår  till  0,82,  lägges  till 
grund  för  debiteringen.  Slutligen  kan  man  konstruera  fram 
ännu  en  linje,  som  motsvarar  tarificering  efter  watt,  dock  ökad 
i  proportion  till  den  komplexa  belastningen  för  det  värde  på 


cos  (p ,  vi  valt  till  bas,  d.  v.  s.  i  förhållandet 


N  M 
N  Q 


0,82 

0,725 


1,13. 


Denna  linje  (streckprickad)  går  genom  M  och  skär  ordinatan 
för  cos  <p  —  1  i  en  punkt,  motsvarande  värdet  1,13. 

Resultatet  blir  alltså,  att  wattlinjen  såsom  ej  tagande  hän¬ 
syn  till  den  wattlösa  strömmen,  faller  helt  utanför  jämförelse 
med  de  andra  systemen.  Punkten  M  på  den  valda  ordinatan 
är  gemensam  för  tre  tariffarter,  som  hvar  på  sitt  sätt  med¬ 
räkna  wattlös  energi,  nämligen  I:  mätning  af  den  komplexa 
belastningen  för  n  —  3,  II:  mätning  af  voltampéretimmar,  multi¬ 
plicerade  med  faktorn  0,82  och  III:  mätning  af  wattimtalet, 
multipliceradt  med  faktorn  1,13. 

Vid  diskussion  mellan  system  I  som  bas  å  ena  sidan  samt 
II  och  III  å  andra  sidan  finner  man  följande.  Tariff  II  är 
konstant  för  olika  värden  af  cos  <p  och  verkar  till  konsumen¬ 
tens  fördel  vid  högre  effektfaktorer,  men  till  hans  nackdel  vid 
lägre  värden  på  cos  <p.  Abonnenten  har  sålunda  intresse  af 
att  hans  anläggning  arbetar  med  så  liten  fasförskjutning  som 
möjligt,  hvilket  innebär  ett  steg  i  rätt  riktning.  Med  tariff  III 
däremot  är  förhållandet  rent  motsatt,  ja,  vid  effektfaktorer  från 
0,88  till  0,95  blir  konsumenten  debiterad  för  en  större  energi¬ 
förbrukning  än  som  motsvarar  produkten  af  volt  och  ampére- 
timmar,  hvilket  ju  är  alldeles  absurdt. 

System  I  gör  sålunda  mest  rättvisa  åt  fasförskjutningens 
inverkan,  därnäst  system  II  och  minst  är  detta  fallet  med  sy¬ 
stem  III. 

Den  teoretiska  skillnaden  mellan  vanliga  wattimmätare  och 
komplexa  mätare  består  nu  däri,  att  Arnö  i  instrumentens 
spänningsspole  genererar  en  fasförskjutning  i  bestämd  propor¬ 
tion  till  den  wattlösa  strömmen.  Detta  sker  genom  anbrin¬ 
gande  af  en  eller  flera  hjälpspolar  allt  efter  mätarens  art.  Af 
denna  grund  är  också  prisskillnaden  mellan  vanliga  och  kom¬ 
plexa  mätare  relativt  obetydlig. 

För  att  icke  behöfva  gestalta  hjälpspolarna  alltför  univer¬ 
sella  skiljer  Arnö  mellan 


ljusbelastning  med  en  effektfaktor  =  0,8 — 1 

kraftbelastning  »  »  »  —  0,5 0,92 

respektive  »  „  »  ~  0,1 — 0,5 

Mätarna  kunna  naturligtvis  uföras  för  såväl  enfas-  som  trefas¬ 
ström  och  kunna  utan  svårighet  justeras. 


Fig.  1. 

Staden  Ziirichs  elektricitetsverk  har  anställt  noggranna  för¬ 
sök  med  komplexa  mätare  både  i  laboratorium  och  drift. 
Några  profningsresultat  därifrån  skola  i  det  följande  meddelas. 

Felbestämning  hos  en  kraftmätare  för  5  amp.,  100  volt,  50 
per,  cos  tp  —  0,9 — 0,5  vid  fullast  och  variabel  effektfaktor. 


Volt 

Amp 

Watt 

Cos  <p 

Komplex 

belastning 

%  mätfel  vid 
komplex  be¬ 
lastning 

100 

5 

500 

1.0 

5°0 

1 1,0 

100 

5 

450 

0,9 

466 

— 

0,75 

100 

5 

400 

0,8 

433 

+ 

1,5 

100 

5 

350 

°,7 

399 

+ 

2,0 

100 

S 

300 

0,6 

366 

+ 

1,5 

100 

5 

250 

0,5 

333 

0,2 

100 

5 

200 

0,4 

299 

— 

3>3 

100 

5 

150 

0,3 

266 

— 

6,5 

100 

5 

100 

0,2 

233 

— 

1 1,0 

100 

5 

50 

0,1 

199 

— 

15,5 

Undersökningar  öfver  vridmoment  och  wattförbrukniug  hafva 
vidare  gett  till  resultat: 

Vridmoment  vid  fullast  och  cos  <p  =  1  3,5  cm  gr 
»  »  »  »  cos  <p  —  0,5  3,04  »  » 

Wattförbrukning  i  shunten  vid  120  volt  och  42  per  1,7  watt. 
Vridmomentet  är  sålunda  af  normal  storlek,  under  det  att 
shunten  konsumerar  större  effekt  än  hos  vanliga  mätare.  I 
praktiken  har  detta  dock  mindre  betydelse,  då  komplexa  mätare 
hufvudsakligen  torde  komma  till  användning  hos  kraftabon¬ 
nenter  och  i  större  ljusinstallationer. 

Från  jämförande  försök  i  praktisk  drift  föreligga  äfven  en 
del  ganska  talande  siffror.  I  ett  bokbinderi  t.  ex.  med  6  motorer 
för  enkeldrift  registrerade  under  cirka  5  månader  kilowattim- 
mätaren  898  kwt  och  den  komplexa  mätaren  1  185.  Merbetal- 
ningen  för  denna  tid  efter  gällande  taxa  skulle  i  senare  fallet 
varit  francs  57,40.  En  personhiss  med  2  hk  trefasmotor  kon¬ 
sumerade  under  6  dagar  i  kilowattimmar  32  och  enligt  kom¬ 
plex  mätning  41.  Ännu  mera  slående  blir  skillnaden,  när  an- 
slutningsobjekten  hafva  en  mycket  låg  effektfaktor,  som  t.  ex. 
fallet  är  med  medicinska  apparater.  Hos  en  abonnent  af  detta 
slag  uppmättes  först  effektfaktorn  och  befanns  variera  mellan 
0,1  och  0,2.  Därefter  inkopplades  under  1  månad  mätare  af 


120 
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båda  slagen  med  ett  resultat  i  kilowattimmar  af  227  och  i 
komplex  belastning  af  783.  Detta  sista  exempel  är  drastiskt 
nog. 


For  att  återgå  till  formeln  IE. 


1  +  ( n — 1)  cos  <p 


sa  ger  n  =  1 


uttrycket  ett  värde  af  IE.  D.  v.  s.  genom  motsvarande  dimen¬ 
sionering  af  hjälpspolen  kan  man  af  wattimmätaren  göra  en  volt- 
ampéretimmätare  och  har  sålunda  ett  medel  att  bestämma  den 
effektiva  årseffektfaktorn  hos  ett  kraftverk  eller  en  installation. 
Värdet  n  —  00  gör  den  komplexa  belastningen  lik  watteffekten 
IE  cos  (p . 

Afslutningsvis  kan  det  vara  af  intresse  att  illustrera  de  kom¬ 
plexa  mätarnas  inverkan  på  ekonomien  genom  ett  fingeradt 
exempel.  Vi  antaga  en  central  med  1  000  kw  maximaleffekt, 
som  levererar  trefasström  för  ljus  och  kraft  med  en  medeleffekt- 
faktor  af  0,75.  Generatorer,  ledningar  och  transformatorer  måste 

1  000 

då  vara  byggda  för  en  skenbar  effekt  af  Q  ^  eller  omkring 

1  300  kva.  Den  wattlösa  strömmen  förorsakar  sålunda  ökade 
driftskostnader  genom  det  högre  anläggningskapital,  som  skall 


förräntas.  De  ökade  anläggningskostnaderna  för  1  300  kva 
gentemot  1  000  kw  kunna  beräknas  till  för 

maskiner  (med  instrumentering)  kr  7  200:  — 

ledningsnät  (primärt  och  sekundärt)  *  7&  800:  — 

transformatorer  (hög-  till  kons.  spänning)  »  18  500:  — 

kr  104  500:  — 

Insattes  för  räntor,  afskrifningar  och  underhåll  en  procentsats 
af  i2‘/„,  resulterar  en  ökning  af  de  indirekta  driftkostnaderna 
per  år  af  omkring  13000  kr. 

Vidare  antages  själf kostnaden  för  strömmen  uppgå  till  5  öre 
och  medelförsäljningspriset  till  10  öre  per  kwt,  så  att  vinsten 
blir  5  öre  per  kwt.  Är  användningstiden  för  maximalbelast¬ 
ningen  2  500  timmar,  levereras  per  år  2  500  000  kwt  och  2  500  000 
x  1,3  eller  3250000  kvatimmar.  Sker  debiteringen  efter  kilo- 
wattimmätare,  erhålles  i  inkomst  2500000  x  0,05  =  125000 

2  1 

kronor,  efter  komplexa  mätare  däremot  (—  2  500  000  x  ~ 

3250000)  o, 05  eller  137500  kronor. 

I  senare  fallet  täcker  sålunda  den  ökade  vinsten  nära  nog 
de  högre  driftkostnader,  som  den  wattlösa  strömmen  förorsakar. 


ANTECKNINGAR  RÖRANDE  KONSTRUKTION  OCH  FABRIKATION  AF  VÄXEL- 

STRÖMSGENERATORER  I  FÖRENTA  STATERNA. 

Utdrag  ur  en  af  ing.  Gust.  Holmgren  till  Kungl.  Kommerskollegium  afgifven  reseberättelse. 


I.  Allmänna  synpunkter. 

De  förhållanden  under  hvilka  industrien  arbetar  i  Förenta 
staterna  äro  så  väsentligt  olika  de  som  äro  rådande  i  vårt 
land  och  för  öfrigt  i  Europa  att  icke  blott  fabrikationsmeto¬ 
derna  utveckla  sig  efter  andra  linjer,  utan  som  en  följd  de 
synpunkter  efter  hvilka  konstruktören  måste  arbeta  vid  be¬ 
räkningar  och  konstruktioner  blifva  annorlunda.  Öfver  allt 
gäller  ju  regeln  att  söka  erhålla  största  valuta  och  bästa  produkt 
för  minsta  kostnad  men  de  faktorer  som  bilda  produktions¬ 
kostnaderna  äro  afvikande  i  sina  proportioner  i  Amerika 
och  här,  I  ett  land  som  Förenta  staterna  med  en  areal  af 
10000000  km2  och  en  befolkning  af  100000000  människor, 
med  väldiga  naturtillgångar  inom  sina  gränser,  ställer  sig  rå¬ 
materialens  pris  i  förhållande  till  förädlingskostnaderna  afsevärdt 
lägre  än  om  vi  tänka  t.  ex.  på  Tyskland  som  på  ett  land¬ 
område  af  endast  en  half  million  km2  måste  gifva  existens¬ 
medel  åt  en  befolkning  af  60  000  000  människor. 

Nedanstående  tabell  visar  de  materialpris  som  under  min 
vistelse  i  Amerika  1910  lades  till  grund  för  prisberäkniugar  och 
konstruktioner  af  elektriska  maskiner.  För  jämförelse  angifves 
äfven  ungefärliga  värden  af  motsvarande  materialpris  i  Sverige. 


Förenta  staterna 

Sverige1) 

Koppar,  elektrolytisk 

Kr. 

1)65—1,7° 

Kr.  1,70 

Armaturplåt  0,44  mm 

c:a  3  watt/kg  » 

0,27 — 0,30 

»  0,25 

Polplåt,  1  mm'  . 

» 

0,18 — 0,20 

»  0,20 

Gjutjärn,  större  gods 

0,19 — 0,21 

T>  0,20 

Martin  gjutgods 

» 

0,30—0,33 

»  0,30 

Häraf  framgår  att 

prisen  å  råmaterial 

som  ingår 

i  elektrisk 

maskinfabrikation  praktiskt  taget  äro  desamma  som  vi  hafva 
att  räkna  med  i  Sverige. 

Däremot  ställer  sig  arbetslönerna  väsentligt  annorlunda  i  Ame¬ 
rika  och  i  Sverige,  hvilket  nedanstående  tabell  gifver  vid  handen. 

De  i  tabellen  angifna  lönerna  äro  hufvudsakligen  samlade 
uppgifter  under  mitt  arbete  vid  Westinghouse  verkstäder  i 
Pittsburg  och  utgöra  totalinkomsten  inklusive  ackords-  och 
premiepenningar.  Det  är  att  observera  att  lönerna  i  Pittsburg 
ansågos  vara  något  högre  än  på  andra  ställen  i  de  östra  staterna. 

För  jämförelse  angifvas  ungefärliga  värden  å  lönerna  i 
Sverige  för  motsvarande  arbetare-timlöner. 

Förenta  staterna  Sverige 


Svarfvare 

Kr. 

1,15 — 1,65 

0,65 — 0,75 

Borrare  . 

0,80 - I  ,00 

0,58 — 0,65 

Hyflare 

» 

0,80 - 1  ,00 

0,60 — 0,75 

Fräsare  . 

» 

1,00 —  1,20 

0,60 — 0,75 

Lindare,  manliga 

0,90 — 1,25 

0,40 — O,6o 

»  kvinnliga 

» 

0,47 — 0,60 

0,25 — 0,35 

Hjälparbetare 

.  » 

0,55 — 0,65 

0,32 — 0,50 

Modellsnickare 
*)  1910. 

.  » 

1,3° — 1,5° 

0,45 — 0,6o 

Arbetsprodukten,  såsom  en  följd  af  till  en  del  »arbetsintensi¬ 
tetens  men  hufvudsakligen  genom  arbetets  planering  och  orga¬ 
nisation  vid  verkstaden,  måste  man  ju  äfven  taga  hänsyn  tiU 
då  det  gäller  en  jämförelse  mellan  arbetslönernas  storlek1 
Hvarje  uppfattning  i  afseende  härå  blir  ju  mer  eller  mindre 
subjektiv  men  icke  desto  mindre  meddelar  jag  härmed  några 
siffror  grundade  på  iakttagelser  och  reflexioner  jag  gjorde  vid 
verkstäderna  i  Pittsburg.  Om  arbetsprodukten  i  Sverige  pr 
timme  sättes  lika  med  100  kan  man  angifva  motsvarande  ar¬ 
betsmängd  pr  timme  i  Amerika  med  ungefär  följande  siffror. 


Arbete  med  arbetsmaskiner .  115 — 120 

d:o  utan  d:o  80 

Grofarbetare,  handtlangning  .  120 


Vid  betraktande  af  ofvanstående  uppgifter  å  material  och 
arbetskostnader  kan  man  förstå  hur  olika  uppgiften  ställer  sig 
för  konstruktören  i  Amerika  och  hemma  att  med  minsta 
kostnad  utföra  en  konstruktion.  Hufvudsaken  i  Amerika  är 
att  äfven  med  användandet  af  mera  materiel  erhålla  minsta 
arbetskostnader  och  i  synnerhet  gäller  att  så  mycket  som 
möjligt  spara  skolad  arbetskraft  äfven  med  anlitande  af  special- 
verktygsmaskiner  och  dyrbara  verktyger.  Den  anpassning 
efter  marknadens  behof  och  efter  teknikens  utveckling  som  vi 
äro  vana  vid  i  Europa,  saknas  till  en  del  i  Amerika,  där  det 
framför  allt  gäller  att  utnyttja  för  handen  varande  konstruk¬ 
tioner,  verktyger  och  redan  standardiserade  arbetsmetoder. 

Jag  har  velat  förutskicka  dessa  anmärkningar  innan  jag 
öfvergår  att  meddela  något  om  de  standardtyper  och  kon¬ 
struktioner  för  växelströmsgeneratorer  som  användas  i  Amerika. 
Den  betydelse  för  fabrikationskostnaden  som  vi  här  hemma 
fästa  vid  materialbesparing  torde  ej  vara  af  samma  storleks¬ 
ordning  i  Amerika,  där  som  sagdt  hufvudintresset  ligger  i  för¬ 
enkling  af  arbetet  och  nedbringande  af  kostnaden  för  arbetslöner. 

Grundläggande  för  de  amerikanska  konstruktionerna  af 
elektriska  maskiner  äro  de  af  American  Institute  of  Electrical 
Engineers  utgifna  normerna.  Dessa  normer  äro  mycket  ut¬ 
förliga  och  öfverträffa  i  grundlighet  Normalien  des  Verbands 
Deutscher  Elektrotechniker.  Köparens  intressen  äro  särdeles 
väl  tillvaratagna  i  de  amerikanska  normerna  i  afseende  å  soli¬ 
ditet  och  tillförlitlighet  af  de  elektriska  maskinerna. 

Beträffande  särskildt  växelströmsgeueratorerna  gifver  nedan¬ 
stående  tabell  en  jämförelse  mellan  de  amerikanska  och  hos  oss 

gällande  normer  för  prof  ning  och  bedömning  af  elektriska  maskiner. 


Amerika 

Sverige 

Öfverbelastning  . 

Temp.  stegring: 

.  2  tim.  25  % 

'/2  tim.  20 

Statorlindningar . 

.  5°° 

60—90° 

Magnetfält  . 

.  5°° 

50—60° 

Rumstemperatur  . 

.  25° 

35° 
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För  större  generatorer  rekommenderar  de  amerikanska  nor¬ 
merna  temperaturstegringen  ej  öfver  40°  vid  normal  last  och 
vid  ofverbelastning  550.  Undantag  tilläts  vid  isolationsmateriel 
med  specificerad  högre  värmebeständighet. 

De  stränga  bestämmelserna  i  afseende  å  öfverbelastning 
enligt  de  amerikanska  reglerna  syntes  börja  möta  en  opinion 
hos  de  ledande  amerikanska  firmorna.  Så  införde  Westing- 
liouse  skilda  benämningar  för  kommersiellt  bruk  för  genera¬ 
torerna.  Maskiner  beräknade  att  motsvara  normernas  bestäm¬ 
melser  kallades  »Normal  Rated  Machines»,  då  däremot  maski¬ 
ner  sålda  och  stämplade  för  den  maximala  effekt  de  utan 
skadlig  uppvärmning  kunde  kontinuerligt  generera  benämndes 
»Maximum  Rated  Machines».  Man  syntes  på  goda  grunder 
föredraga  den  senare  klassificeringen  för  att  undvika  de  svårig¬ 
heter  och  tvister  som  en  till  vissa  tider  och  förhållanden  med- 
gifven  öfverbelastning  kan  föranleda  i  händelse  inträffad  ma¬ 
skinskada  till  följe  öfverhettning.  Detta  beträffande  genera¬ 
torer  i  allmänhet  och  i  synnerhet  sådana  för  större  kapacitet 
där  verkligen  temperaturstegringen  kan  betyda  något  för  kost¬ 
naden  och  föranleda  svårigheter  —  för  motorer  och  maskiner 
med  fullt  känd  belastningskurva  gäller  naturligtvis  andra  syn¬ 
punkter. 

Magnetiseringskurva  och  reglering.  Amerikanska  generatorer 
gifvas  i  allmänhet  en  rak  magnetiseringskurva  och  liten  arma¬ 
turreaktion.  Hos  Westinghouse  förfäktades  den  åsikten  att 
en  dylik  karaktäristika  var  att  föredraga  framför  att  söka  med 
en  böjd  magnetiseringskurva  ernå  en  bättre  reglering.  Skälet 
androgs  vara  att  variationen  i  magnetiseringsström  från  tom¬ 
gång  till  full-last  är  mindre,  hvilket  underlättar  de  allmänt 
använda  Tirrel-regulatorernas  arbete.  Gent  emot  detta  kan 
man  ju  invända  att  vi  här  i  Europa  känna  mindre  behof  af 
automatisk  spänningsreglering,  då  själf regleringen  från  full¬ 
last  till  tomgång  med  en  måttligt  böjd  magnetiseringskurva 
och  en  ej  alltför  stor  armaturreaktion  kan  hållas  inom  halfva 
de  värden  som  eljest  förekomma  vid  amerikansk  konstruktion. 

Följande  voro  rätt  vanliga  värden  på  regleringen,  d,  v.  s. 
spänningshöjningen  i  procent  af  normalspänningen  vid  från- 


»lagning  från  full-last  till  tomgång  vid  konstant 
ström  och  hastighet. 

Amerika 

magnetiserings- 

Europa 

-OS  <p  —  1,0 

10—12  % 

8—10  % 

»  »  =  0,8  ... 

Variation  i  fältmat¬ 
ning  från  tomeånir 
till  fullast 

35—45  % 

20—25  % 

-OS  C?  =  1,0  . 

som  1  till  1,15  å  1,20 

i  till  1,20  å  1,25 

»  »  =  0,8  . 

»  1  »  1,4  »  i)5 

1  *  I,7  »1,9 

För  öfrigt  är  att  anteckna  att  någon  större  vikt  ej  lades 
dd  dessa  egenskaper  hos  generatorerna  i  Amerika.  Den  nog¬ 
grannhet  som  vi  här  hemma  fordra  enligt  svenska  normerna 
±  2  å  3  %)  skulle  i  allmänhet  anses  vara  alltför  rigorös  redan 
if  det  skäl  att  de  metoder  som  användas  för  bestämmande  af 
lessa  egenskaper  gifva  sinsemellan  resultat  med  väsentligt 
större  afvikelser  jämförda  såväl  sinsemellan  som  med  direkt 
ippmätning  (där  sådan  är  möjlig  i  praktiken). 

Standardspänningar  för  hvilka  generatorerna  i  allmänhet  ut- 
öras  äro  följande:  240 — 480 — 600 — 1  150 — 2  300  volt  för  mindre 
>ch  medelstora  3-fasgeneratorer,  för  större  enheter  dessutom 
400 — 6  600 — 11  000  och  13  200  volt. 

Vid  uppläggning  af  en  viss  typ  beräknas  spårdimensionerna 
illräckliga  och  lämpliga  för  den  högsta  spänning  för  hvilken 
rågavarande  typ  är  afsedd.  Vid  förekommande  lägre  spän- 
ingar  fylldes  det  öfverflödiga  utrymmet  med  träkilar  eller 
ndra  isolationsmaterial.  Det  kan  ej  hjälpas  att  man  kan 
ycka  en  sadan  dimensionering  onödigtvis  fördyrar  maskinerna 
oftast  förekommande  fall,  men  anledningen  var  den  stora 
ostnad  som  låg  i  de  allmänt  förekommande  Compound- 
tansarna  samt  i  den  sträfvan  att  i  största  mån  inskränka 
rbeten  på  »order»  utan  att  i  stället  få  utföra  det  mesta  ar- 
etet  på  »förlag». 

Effektfaktor .  En  reaktion  syntes  göra  sig  gällande  mot  det 
praktiska  systemet  som  länge  varit  rådande  i  Amerika  att 
enämna  växelströmsgeneratorer  efter  KW.  Detta  system  har 
aft  till  följd  att  i  konkurrensen  det  obehagliga  »cos  y>»  ofta 
nbisetts  med  resultat  att  generatorer  dimensionerade  och 
dda  att  arbeta  för  en  tänkt  induktionsfri  belastning  ej  räckte 
d  för  sitt  ändamål.  Såsom  amerikanarna  i  allmänhet  utföra 


sina  induktionsmotorer,  nämligen  med  öppna  spår,  åstad¬ 
komma  dessa  en  afsevärd  fasförskjutning  å  anläggningarna. 
Det  ar  att  märka,  att  med  »KW»  afser  amerikanarne  volt  gånger 
ampere  beträffande  stämplingen  för  generatorer.  De  många 
efterräkningar  detta  system  medförde  föranledde  Westinghouse 
att  introducera  benämningen  kilovoltampere  med  angifven 
effektfaktor.  Redan  skillnaden  i  benämningen  för  likström 
och  växelström,  KW  och  KVA,  väckte  eftertanken  hos  det 
kommersiella  folket  vid  affärsuppgörelser. 

Det  framhölls  vidare  på  tal  om  dessa  olika  benämningar 
olämpligheten  af  att  ej  benämna  en  generator  efter  de  faktorer 
som  hufvudsakligen  bestämma  dess  pris,  vikt  och  arbetsför¬ 
måga  nämligen  kilovoltampere.  Det  är  af  mindre  betydelse 
om  effektfaktorn  utelämnas  vid  kilovoltampere  än  om  den¬ 
samma  förglömmes  att  angifvas  vid  en  maskins  kilowatt-tal. 

Systematisering.  De  väldiga  verkstäderna  för  elektrisk  ma¬ 
skinfabrikation  som  sa  uteslutande  behärskar  den  amerikanska 
marknaden  syntes  fordra  alla  disponibla  krafter  för  att  hålla 
arbetet  inom  verkstäderna  gående  och  sluka  intresse  mera  för 
de  merkantila  än  för  de  speciellt  tekniska  problemens  syste¬ 
matiska  behandling.  De  otal  olika  typserier,  hvar  serie  om¬ 
fattande  blott  ett  fatal  storlekar,  täckande  och  öfverskjutande 
hvarandra  af  olika  konstruktionsdatum  och  utan  vidare  släkt¬ 
skap  sinsemellan  i  yttre  afseende,  lämnade  intet  öfverväldigande 
intryck  af  amerikansk  standardiseringsförmåga.  En  generator 
en  gång  utförd  för  ett  tillfälligt  ändamål  betraktades  helt 
enkelt  som  »standardmaskin». 

Den .  öfverorganisation  hvaraf  de  amerikanska  jätteverkstä¬ 
derna  lida  och  den  felaktiga  detaljspecialisering  som  förkväfver 
det  individuella  initiativet  under  byråkratiska  former  föranleder 
alltför  rask  omsättning  af  ingenjörer  för  att  någon  kontinuitet 
i  arbetet  skall  kunna  resultera  i  en  bättre  systematisering  af 
detaljerna.  De  s.  k.  ledande  krafterna  —  de  som  stanna  och 
vinna  goda  ställningar  —  öfverhopas  så  med  arbete  af  speciell 
art,  svårare  problem  etc.,  att  deras  tid  ej  medgifver  dem  syss¬ 
lande  med  detaljsaker,  huru  viktiga  dessa  än  må  vara  ur 
teknisk-kommersiell  synpunkt. 

II.  Normala  växelströmsgeneratorer. 

a)  Mekaniska  konstruktionsdetaljer. 

Statorn.  Statorstommen  utföres  i  många  olika  former  _ 

gemensamt  för  alla  långsamtgående  generatorer  en  betydligt 
öfverdrifven  maferialförbrukning.  Hastigtgäende  mindre  gene¬ 
ratorer  voro  däremot  dimensionerade  med  mera  omsorg  _ 

såväl  Westinghouse  som  General  Electric  använda  för  smärre 
maskiner  den  välkända  skelett-typen  för  statorstommarna. 

Statorerna  utfördes  för  större  långsamtgående  maskiner  i 
allmänhet  förskjutbara  i  axiell  led  för  att  underlätta  uttagande 
af  statorliärfvorna.  Som  en  följd  häraf  blef  axeldimensionerna 
särdeles  grofva.  En  modifikation  förekom  i  det  att  det  yttre 
lagret  anordnades  förskjutbart  så  att  vid  normal  drift  cen- 
trumafstandet  mellan  lagren  medgaf  en  klenare  dimensionering 
af  axlarna. 

Statorplaten  stansades  som  förut  nämnts  oftast  med  compound- 
stans  men  eljest  användes  äfven  alla  andra  bekanta  metoder 
för  plåtsegmentstill verkningen. 

Plåten  isoleras  uteslutande  med  fernissa  i  motsats  till  i 
Europa  och  hos  oss  allmänt  använda  pappersisoleringen.  De 
olägenheter  vi  erfarit  af  fernissisolering  syntes  öfvervunnits 
i  Amerika  —  hvilket  dock  ej  torde  vara  skäl  nog  för  oss  att 
afsta  fran  den  bade  tillförlitligare,  billigare  och  varaktigare 
pappersisolationen.  Som  tecken  på  att  man  äfven  i  Amerika 
haft  en  känning  af  fernissisolationens  otillräcklighet  är,  att 
man  vid  generatorer  med  större  plåtlängder  (Turbogeneratorer) 
använder  pappersmellanlägg  för  hvar  3:dje  mm:s  laminerings- 
längd. 

I  Amerika  som  hos  oss  begagnas  för  större  generatorer 
metoden  att  försäkra  segmenten  med  lax  1  statorstommen.  Be¬ 
tecknande  till  den  ringa  hänsyn  till  materialbesparing  är  att 
laxstjärten  i  allmänhet  utföres  af  segmentplåten  (utåtliggande 
lax)  i  stället  för  att  utstansa  laxspår  i  segmenten  såsom  hos 
oss  allmänt  brukas,  medförande  en  materialbesparing  i  plåtåt- 
gangen  på  10  å  20  %  beroende  på  segmentens  radiella  djup. 
Den  enda  fördel  man  kan  finna  vid  det  amerikanska  sättet  är, 
att  inläggningen  gick  fortare  i  det  att  arbetarna  ej  behöfde  föra 
segmentet  längs  en  ur  statorn  urfräst  eller  till  densamma  fast- 
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skrufvad  laxkil  ned  på  sin  plats  utan  kunde  med  en  liten  vick- 
ning  af  plåten  insticka  laxen  i  spåret  ocli  på  så  sätt  lägga 
ned  segmentet  nästan  omedelbart  på  sin  plats.  Försåvidtjag 
kunde  kontrollera  inläggningskostnaden  och  materialkostnaden 
i  ett  par  typiska  fall  var  det  ej  så  särdeles  att  vinna  med  detta 
utföringssätt  äfven  med  hänsyn  tagen  till  den  betydligt  högre 
arbetslönen  i  Amerika. 

Ventilationskanaler.  Paketbredderna  varierade  mellan  30  och 
50  mm.  och  ventilationskanalernas  bredd  var  i  allmänhet  liten, 

6 — IO  mm.  Någon  allmän  regel  kunde  jag  ej  finna.  Vid 
radiella  plåtdjup  upp  till  350  mm.  användes  t.  ex.  6  mm.  luft¬ 
kanaler  med  paketbredd  upp  till  37  mm.  då  däremot  på  en 
generator  samtidigt  under  utförande  med  160  mm.  radiellt 
segmentdjup  förekom  12  mm:s  kanaler  med  60  mm.  paket¬ 
bredd.  Dimensionering  och  formgifning  af  ventilationskana¬ 
lerna  och  därmed  sammanhängande  spörsmål  var  sålunda  täm¬ 
ligen  individuell. 

Statorlindningen.  Nästan  utan  undantag  utfördes  statorlind- 
ningarna  med  formlindade  härfvor  för  inläggning  i  öppna  spår. 
Lågspänningstnaskiner,  där  tillfälle  fanns  att  använda  solida 
ledare  och  kopplingsbleck  utfördes  hellre  med  flera  parallella 
grupper  eller  af  ledare  sammansatta  af  ett  flertal  parallella 
bomullsisolerade  trådar  af  rektangulär  sektion.  Armaturspo¬ 
larna  tillformades  ungefär  som  likströmsmaskinhärfvor  med 
den  fria  delen  af  härfvan  något  utåtböjd  vanligen  30°  ibland 
450  från  axelriktningen.  Det  föredrogs  att  utföra  lindningen 
med  två  spolsidor  pr  spår  ehuruväl  äfven  lindningar  med  en 
spolsida  pr  spår  var  rätt  vanlig.  I  allmänhet  var  härfsteget 
kortare  än  poldelningen  på  turbogeneratorer  t.  o.  m.  under 
halfva  poldelningen. 

Amerikanarna  benämnde  detta  utföringssätt  af  lindningen 
»diamond  coil  winding»  och  med  förkortadt  lindningssteg 
chord  winding.  Lindningssättet  har  sina  fördelar,  är  särdeles 
prydligt,  lätt  att  staga  och  isolera  men  formningen  af  spolarna 
är  tidsödande  och  besvärlig.  Turbogeneratorlindningar  med¬ 
förde  dessutom  den  olägenheten,  då  de  voro  utförda  enligt  detta 
system,  att  de  togo  mycken  plats  i  axiell  led,  hvarigenom  cent- 
rumafståndet  mellan  lagren  blef  onödigt  stort.  För  att  i  gör¬ 
ligaste  mån  reducera  detta,  använde  man  vid  dessa  maskiner 
mycket  korta  lindningssteg,  hvarigenom  kopparåtgången  öka¬ 
des  rätt  väsentligt. 

Den  väsentligaste  fördelen  från  amerikansk  synpunkt  med 
ofvan  beskrifna  lindningssystem  var  dess  lämplighet  för  evaku- 
eringsisolationsmetoden  som  med  förkärlek  ^lvändes  därute. 

Sedan  härfvan  formats  i  mall  omlindades  den  efter  olika 
specifikationer  beroende  på  spänningens  storlek  med  flera  lag 
mikaband  eller  glimmer  och  väf,  nedsänktes  i  större  partier  i 
en  stor  panna  c:a  3  diameter  3  å  4  meter  djupt,  hvarpå  ett 
lufttätt  slutande  lock  fastskrufvades  på  pannan.  Medelst  i 
panuväggen  lagda  ångrörsspiraler  upphettades  alltsammans 
under  evakuering,  hvarefter  isolationsmassa  insläpptes  genom 
rörledningar  i  pannans  botten,  fyllande  hela  pannan  och  fick 
under  några  timmar  genomtränga  isolationens  alla  porer.  Se¬ 
dan  pannan  därefter  utpumpats  upplyftes  spolarna,  det  ytter¬ 
sta  lagret  isolationsband  aflindades,  hvarigenom  öfverskottet 
af  isolationsmassa  aflägsnades  och  härfvorna  voro  färdiga  att 
efter  föregången  testning  inläggas  i  statorn.  Processen  är  ju 
väl  bekant  genom  många  beskrifningar  och  ett  antal  firmor 
leverera  de  nödiga  apparaterna  äfven  i  Europa  sedan  flera  år 
tillbaka.  Hvad  man  som  bäst  kan  säga  om  metoden  är  att 
densamma  särdeles  väl  lämpar  sig  för  amerikanska  förhållanden 
—  fordran  på  enklaste  arbetssätt  där  storproduktionen  får  söija 
för  de  dyrbara  anläggningarnas  amortering.  Vid  Westinghouse 
verkstäder  i  Pittsburg  med  c:a  18  000  man  förekommer  endast 
3  dylika  pannor  som  sköttes  af  en  förman  med  hjälp  af  3  till 


4  handtlangare.  Jag  såg  sällan  mer  än  2  pannor  i  verksamhet 
åt  gången  och  isolationsmassan  pumpades  från  den  ena  pannan 
in  i  den  andra. 

Rotorkonstruktioner.  I  regel  användes  den  gamla  konstruk- 
tiouen  med  magnetfältet  utfördt  med  poler  af  helstansad  plåt 
inlaxade  i  polringen,  utförd  antingen  af  gjutjärn,  martin  eller 
sammansatt  af  plåt.  För  att  i  möjligaste  man  minska  antalet 
polstansar  fästes  ej  vidare  afseende  vid  induktionskurvans  form 
_  man  föredrog  att  hafva  stor  polbåge  i  förhallande  till  pol¬ 
delningen  för  att  därigenom  minska  den  maximala  induktio- 
nen  i  luftgapet  därmed  minskande  de  uppträdande  järnförlus¬ 
terna  i  tänderna. 

För  att  underlätta  parallelldriften  försågs  polerna  i  allmän¬ 
het  med  dämplindning,  hvilken  utfördes  af  kopparstafvar  in¬ 
lagda  i  halföppna  spår  utan  isolation  och  medelst  skrufvar 
anslutna  till  koncentriska  kortslutuingsringar  en  på  hvar  sida 
om  rotorn.  Skrufförbindningarna  säkrades  medelst  fjädrande 
underläggsbricka,  skarfvarna  förtenntes  men  löddes  ej.  Kort- 
slutningsringarna  utfördes  i  regel  af  tva  kopparband  med  skarf¬ 
varna  öfverlapp.  _  1 

Dessa  dämplinduiugar  som  för  oss  i  Sverige  ej  visat  sig 
behöfliga  för  parallelldriften  äfven  vid  ångmaskinsdrifna  gene¬ 
ratorer  betraktades  i  Förenta  staterna  som  ofrånkomliga.  Dock 
måste  antecknas  att  i  en  mycket  stor  anläggning  med  mas- 
ugnsmaskiner,  nämligen  ståltrustens  järnverk  vid  Gary  Indiana, 
dessa  dämplindningar  har  ej  visat  sig  hafva  nagon  särdeles 
stor  inverkan  för  förbättrande  af  parallelldriften.  Denna  an¬ 
läggning  som  vid  sin  första  utbyggnad  och  vid  mitt  besök 
utgjordes  af  19  stycken  2350  KWA-83  1/f  hvarfs  generatorer 
6  600  volt  25  per,  skulle  enligt  uppgift  vid  ett  föredrag  inför 
American  Institute  of  Electrical  Engineers  arbeta  väl  i  paral-lell. 
Ehuru  man  dock  experimenterat  med  dämplindningar  af  olika 
slag,  med  massiva  och  med  laminerade  polplattor,  hade  man 
dock  ännu  efter  flera  år  ej  lyckats  bättre  med  parallelldriften 
än  att  anläggningen  måste  uppdelas  i  tre  särskilda  system, 
hvarvid  dock  pendlingarna  voro  af  den  art  att  både  ampére- 
och  wattmätare  slängde  upp  och  ned  hela  skalan  utefter. 

Där  man  ej  lyckas  att  anordna  en  god  och  ögonblicklig 
reglering  utan  öfverreglering  hos  kraftmaskinerna,  där  torde 
också  dämplindningar  ej  hjälpa  i  någon  väsentligare  mån  till 
erhållande  af  en  stadig  och  jämn  parallelldrift. 

I  Förenta  staterna  har  synkronmotorn  fått  en  vida  större 
användning  än  i  Europa,  måhända  en  följd  af  den  låga  effekt¬ 
faktor  som  de  i  Amerika  brukliga  induktionsmotorerna  med 
öppna  spår  åstadkomma.  Synkronmotorn  bygges  själfstartande 
med  autostarter  för  '/ s  af  normalspänningen  ända  upp  till  3  750 
KVA.  Vid  dessa  synkronmotorer  beräknas  startningskraft- 
paret  etc.  enligt  samma  grunder  som  gäller  vanliga  induk- 
tionsmotorer.  Kortslutningslindniugen  dimensioneras  och  ut- 
föres  lika  å  generatorer  och  synkronmotorer  så  att  lagermaski¬ 
ner  kunna  offereras  att  arbeta  såväl  för  ena  som  andra  fallet. 
Synkronmotorerna  finna  användning  vid  motorgeneratorer,  fläk 
tar  och  pumpar  eller  i  allmänhet  för  drift  af  maskiner  nied 
litet  startmoment  (15—20  %  startmoment,  2,5—4  gånger  nor¬ 
mala  strömstyrkan  vid  start). 

Ro torlindn ingarna  utföras  normalt  af  kopparband  lindade  pa 
högkant  för  flerpoliga  —  af  tråd  och  i  trappform  för  fåpoliga 
maskiner.  Vid  högkantkopparlindningar  frapperas  man  åter¬ 
igen  att  se  hvilken  materialödsling  som  gör  sig  gällande.  Där 
vi  äro  vana  att  med  framgång  använda  0,2 — 0,3  mm.  vanligt 
papper  mellan  lindningshvarfven  där  användes  i  Amerika  1— 
1  '/2  mm.  tjockt  asbestpapp  och  detta  vid  lindningar  där  tem¬ 
peraturstegringen  ej  gärna  med  gifna  dimensioner  kan  uppgå 
till  mer  än  35  å  40  grader  öfvertemperatur. 

(Forts.) 
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INNEHÅLL:  Stockholms  elektricitetsverks  ackumulatorvagn  för  Untra  kraftverk,  af  ingenjör  Karl  Laurell 
tion  och  fabrikation  af  växelströmsgeneratorer  i  Förenta  Staterna,  af  ing.  Gust.  Holmgren. 
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STOCKHOLMS  ELEKTRICITETSVERKS  ACKUMULATORVAGN  FÖR 

UNTRA  KRAFTVERK. 

Af  ing.  Karl  Laurell. 


Det  under  byggnad  varande  kraftverket  vid  Untra  står 
i  förbindelse  med  Uppsala — Gäfle  järnväg  genom  en  af 
Stockholms  Elektricitetsverk  byggd  normalspårig  bibana 
från  Orrskog  af  6,5  km  längd.  För  upprätthållande  af 
den  här  förekommande  lätta  person-  och  godstrafiken  syntes 
efter  en  del  jämförande  kostnadsberäkningar  valet  af  en 
ackumulatorvagn  väl  motiveradt.  Den  på  grund  häraf  in¬ 
köpta  ackumulatorvagnen,  som  försetts  med  Nife-ackumala- 
torer  enligt  system  Jungner  har  för  närvarande  varit  i  drift 
c:a  ett  ar  och  har  därvid  erhållits  en  del  erfarenheter  och 
rön  beträffande  dess  driftsäkerhet  och  ekonomi,  hvilka 
kunna  vara  af  allmänt  intresse,  och  då  dessutom  frågan 
om  ackumulatordrift  för  järnvägar  de  senare  åren  åter 
blifvit  aktuell,  får  jag  enligt  uppmaning  från  tidskriftens 
redaktion  meddela  några  tekniska  och  ekonomiska  upp¬ 
gifter  beträffande  ifrågavarande  vagn  och  samtidigt  lämna 
ett  utdrag  af  mätningsprotokollet  öfver  några  prof  företagna 
med  densamma. 

Ackumalatorvagnen,  som  levererats  af  Zander  &  Inge¬ 
ström,  Stockholm,  har  byggts  af  Allm.  Svenska  Elektr.  A.-Bol. 
enligt  af  Elektricitetsverket  uppgjort  program  med  ritning 
öfver  vagnens  allmänna  anordning  och  dimensionering. 
Enligt  detta  program  skulle  vagnen  vara  uppdelad  i  två 
rum,  ett  sittrum  med  platser  för  6 — 8  personer  samt  ett 
bagagerum,  äfven  försedt  med  några  sittplatser.  Vidare  skulle 
ackumalatorbatteriet  placeras  utanför  själfva  vagnskorgen 


Fig.  1. 


med  batterihalfvorna  i  hvardera  ändan  af  vagnen,  för  att 
dessa  skulle  blifva  lätt  åtkomliga  för  tillsyn  och  skötsel, 
l  ör  att  erhålla  jämn  gång  föreskrefs  3  met.  hjulbas.  Vag¬ 
nens  maximihastighet  skulle  uppgå  till  minst  40  km/tim., 
och  skulle  densamma  kunna  tillryggalägga  bansträckan 
Untra — Orrskog  med  en  medelhastighet  af  minst  30  km, 
dm.,  hvarvid  föreskrefs,  att  batteriets  kapacitet  skulle  vara 


tillräckligt  för  3  st.  dubbelresor,  d.  v.  s.  c:a  70  km.  Vagnen 
skulle  förses  med  1  st.  motor  och  skulle  kontrollerna  an¬ 
ordnas,  så  att  batterihalfvorna  kunde  kopplas  antingen  i 
serie  eller  parallell  vid  körningen. 

Beskrifning. 

Det  allmänna  utseendet  och  anordningen  af  den  enligt 
ofvannämnda  program  levererade  ackumulatorvagnen  fram¬ 
går  af  bifogade  fotografi  (fig.  1)  och  planritning  (fig.  2). 

Vagnen,  som  i  hufvudsak  har  utförts  enligt  samma  praxis, 
som  vid  vanliga  spårvagnar,  är  konstruerad  för  normal 
spårvidd  och  har  hjul  af  800  mm  diam.  samt  3  000  mm 
hjulbas.  Kontroller  och  handbroms  äro  placerade  i  hvar¬ 
dera  ändan  af  densamma.  Vagnen,  som  till  det  yttre  är 
klädd  med  teakträ,  har  i  öfverenstämmelse  med  programmet 
uppdelats  i  en  passagerareafdelning,  försedd  med  2  st. 
långsgående  soffor  och  2  st.  fällsitsar  samt  ett  bagagerum 
i  enlighet  med  fig.  2.  De  båda  afdelningarna  äro  åtskilda 
genom  en  mellanvägg  med  dubbla  skjutdörrar  med  glas¬ 
rutor.  1  ill  hvardera  kupén  leda  sidodörrar,  och  äro  dessa 
dubbla  vid  bagagerummet,  för  att  vid  behof  tillåta  med¬ 
tagandet  af  mera  skrymmande  gods. 

Den  elektriska  utrustningen  består  af  2  st.  automatiska 
handströmbrytare,  2  st.  kontroller  anordnade  dels  för  serie- 
och  parallellkoppling  af  batterihalfvorna  dels  för  motorns 
pådragning  och  reglering,  1  st.  seriemotor  på  20  hkr. 
med  kommuteringspoler  för  280  volt  och  650  hvarf/min. 

A  vidfogade  fig.  3  visas  en  del  kurvor,  som  gälla  för 
ifrågavarande  motor  och  framställa  dess  karaktäristiska 
egenskaper.  En  kuggväxel  på  1  :  2,8  såväl  som  motorn 
äro  fullständigt  inbyggda.  Till  den  elektriska  utrustningen 


höra  dessutom  bl.  a.  2  st.  ampéremetrar,  2  st.  voltmetrar, 
säkerhetsapparater,  elektriska  signalhorn,  lyktor,  belysnings¬ 
armaturer  m.  m. 

Ackumulatorbatteriet  har  såsom  förut  nämnts  uppdelats 
i  två  halfvor,  placerade  i  särskildt  utbyggda  rum  utanför 
själfva  vagnskorgen  direkt  hvilande  å  ramverket,  och  hafva 
dessa  rum  försetts  med  nedfallbara  sidoluckor  och  aftag- 
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bart  tak,  för  att  ackumulatorcellerna  skola  blifva  lätt  åt¬ 
komliga.  Batteriet  består  af  240  st.  celler  af  K-typ 
(Nife-ackumulatorer  enligt  system  Jungner)  och  har  en 
garanterad  kapacitet  af  110  ampéretimmar  vid  en  urladd- 
ningsström  af  27,5  amp.  och  en  medelspänning  af  285 
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Fig.  3.  Karakteristikor  för  spårvagnsmotor  på  20  hk, 

280  volt,  650  hv/min. ;  växel  1:2,8;  hjuldiameter  800  mm. 

(Allm.  Sv.  El.  A.-B.  typ  B— 10). 

volt.  En  normal  laddnings-  och  urladdningskurva  för  en 
Jungnerackumalator  af  K-typ  visas  å  fig.  4.  För  att  visa 
kapacitetens  beroende  på  urladdningstiden  har  fig.  5  vid- 
fogats.  Ifrågavarande  kurvor  hafva  lämnats  af  Svenska 
Ackumulator  Aktiebolaget  Jungner,  Stockholm. 

Af  dessa  kurvor  framgår,  att  laddningsspänningen  för 
en  Jungnerackumalator  varierar  från  1,4 — 1,8  volt  per  cell 
och  urladdningsspänningen  från  1,35 — 1,0  volt.  Fig.  5 
visar  att  kapaciteteus  förändring  vid  olika  urladdningstider 
är  mindre  än  vid  vanliga  blyackumulatorer.  Da  Jungner- 
ackumulatorn  dessutom  enligt  utförda  försök  är  okänslig 
för  stora  temperaturdifferenser  och  skakningar,  bör  den¬ 
samma  vara  särskildt  lämplig  för  ifrågavarande  driftsför¬ 
hållanden. 

Flementkärlen  äro  utförda  af  stålplåt  med  svetsade  fogar, 
grupperade  i  särskilda  trälador  och  sinsemellan  isolerade. 

Volt 
2.0 

/  i 

/•  ^ 

/4 
/  2 
/  O 

O.  8 
O  6 
0,9 
O  1 

0  0  /  2  5  4  5  f/mmar 

Fig.  4.  Laddnings-  och  urladdningskurvor  för  en 
Jungner- ackumulator. 


—&Z7 

■/z/r. 

Am?. 

c 

'r/c 

c/c/, 

1/43- 

^ — 

— 

Vagn .  4  924  kg- 

Batterier  .  2  006  » 

Snöplogar  .  120  » 

S:a  7  050  kg. 

Priset  för  ackumulatorvagnen  utgjorde  fritt  levererad  vid 
Untra  i  komplett  och  driftfärdigt  skick  kr.  15740: — . 

I  denna  summa  ingår  batteriet  med  en  kostnad  af  c:a 
8  500:  —  kr. 

Profning. 

För  kontrollering  af  de  enligt  kontraktet  garanterade 
värdena  beträffande  ackumulatorbatteriets  kapacitet,  vagnens 


W.  77 
H  T. 

260 

220 

200 

180 

/tO 

HO 

120 

100 

to 

to 

00 

20 

O 


/L . 

u. 

/7, 

O/ 

'SK 

3= 

Fig. 


q  12  5^  5  6  7  8  9  Ommor 

5.  Kapacitetens  beroende  af  urladdningstiden. 


körhastighet  m.  m.  företogs  vid  Untra  en  del  prof  med 
ackumalatorvagnen,  af  hvilka  en  del  kunna  hafva  allmänt 
tekniskt  intresse.  I  det  följande  kommer  att  gifvas  en 
sammanfattning  af  mätningsprotokollet  och  de  erhållna 
profresultaten. 

För  bestämning  af  den  effekt  och  energi,  som  batteriet 
vid  laddning  och  urladdning  omsatte,  inkopplades  provi¬ 
soriskt  till  ledningarna  i  vagnen  en  precisionsampéremeter, 
en  voltmeter  och  en  kwt-mätare.  För  kontrollering  af 
hastighet  och  tillryggalagd  väg  monterades  i  vagnen  en 
tachometer  och  en  slagtäljare,  hvilka  genom  snöre  och 
trissa  direkt  drefvos  från  hjulaxeln.  Medelst  tachometern 
kunde  vagnhastigheten  observeras,  genom  afläsning  å  hvarf- 
talsräknaren  kunde  i  hvarje  ögonblick  den  punkt  å  banan 
bestämmas,  vid  hvilken  vagnen  befann  sig,  då  afläsningen 
gjordes.  Utväxlingen  till  dessa  instrument  kontrollerades 
genom  körning  å  förut  uppmätt  bana. 

7o//. 

2o 
O 
A,e 
/A 
/,2 
/,o 
O, t 
06 
0.6 
0.2 
O 

0/234  5  7/m. 

Fig.  6.  Laddnings-  och  urladdningskurvor  för 
ackumulatorceller  till  Stockhoms  Elektricitetsverks 
ackumulatorvagn. 


Till  förbindning  mellan  cellerna  användas  förnicklade 
stålplattor,  hvilka  fasthållas  vid  cellernas  polbultar  ge¬ 
nom  vanliga  muttrar.  Någon  lödning  af  skarfvarna  före¬ 
kommer  ej,  hvarigenom  vinnes  att  cellerna  lätt  kunna 
löstagas. 

Viktuppgifter  för  vagnen  framgå  af  följande  samman¬ 
ställning; 


Undersökning  af  batteriet. 

För  att  erhålla  alla  celler  i  samma  laddningstillstånd 
företogs  vid  stillastående  vagn  före  körprofvet  en  fullständig 
laddning  och  urladdning  af  batteriet.  Urladdningen  skedde 
i  detta  fall  med  vattenmotstånd. 

a)  5  timmars  laddning  vid  normal  ström,  32  amp. 
Antal  celler  240.  Därvid  aflästes  en  elektricitetsmängd 
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af  161,2  amp. -timmar  och  en  energimängd  af  65,70 

kwt. 

b)  4  timmars  urladdning  å  vattenmotstånd  vid  normal 
ström,  27,5  amp.  Under  urladdningen  visade  sig  att  4  st. 
celler  måste  frånkopplas  för  att  ej  omkasta  sina  poler,  så 
att  vid  urladdningens  slut  totala  antalet  celler  endast  ut¬ 
gjorde  236.  Urladdningen  drefs  så  långt,  att  polspänningen 
utgjorde  265  volt,  motsvarande  265/236  =  1,12  volt/cell. 
Härvid  aflästes  110  amp. -timmar  och  31,85  kwt. 

Spänningens  variation  per  cell  under  laddnings-  och 
urladdningsperioden  har  uträknats  och  grafiskt  åskådliggjorts 
genom  bifogade  kurvor  r  och  2  å  fig.  6. 

Då  batteriet  nu  kunde  anses  befinna  sig  i  normalt  tillstånd 
företogs  den  slutliga  uppladdningen  före  körprofvet : 

c)  4  */2  timmes  laddning  vid  normal  ström,  32  amp.  Af- 
lästa  värden  146  amp. timmar,  54,20  kwt. 

d)  Urladdning  genom  körprof: 

5  st.  dubbelresor  Untra — Orrskog  =  65  km  16,01  kwt. 

1  »  resa  och  div.  prof .  =  10  »  5,00  » 

Summa  75  km  21,01  kwt. 

Återstående  energi  i  batteriet  urtogs  genom  belastning 
å  vattenmotstånd,  och  fick  urladdning  ske,  tills  spänningen 
vid  normal  ström,  27,5  amp.,  nedgått  till  265  volt,  hvarvid 
aflästes  en  ytterligare  energimängd  af  3,55  kwt.  Totalt 
uttagen  energi  blir  sålunda  24,56  kwt.,  hvilken  energimängd 
uttagits  på  omkring  1 1/2  timme.  Vid  körprofvet  var  be¬ 
lastningen  å  vagnen  med  passagerare  och  särskildt  afvägda 
sandsäckar  omkring  1  ton. 

Batteriets  verkningsgrad  vid  normal  laddning  och  ur¬ 
laddning  erhålles  direkt  af,  afläsningarna  under  b)  och  c) 
som  förhållandet  mellan  afgifna  och  mottagna  kwt.,  och  blir: 

3I»«s/54»v  =  58>9  %'• 

Förhållandet  mellan  afgifna  och  mottagna  ampere-  A*  »A^.m 
timmar  blir:  60 

110/146  =  75,5  %. 

Verkningsgraden  för  batteriet  vid  den  hastigare 
urladdningen,  som  företogs  genom  körprofvet,  blir  be¬ 
tydligt  lägre,  och  erhålles  densamma  af  afläsningarna 
under  c)  och  d)  till : 

24,56/54,20  =  45,3  %  d.  v.  s.  verkningsgraden 
är  i  detta  fall  endast  77  %  af  motsvarande  värde 
vid  normal  urladdning.  Denna  låga  verkningsgrad 
är  tydligen  en  töljd  af  det  ogynnsamma  förhållandet 
mellan  köreffekt  och  normaleffekt  vid  en  liten  acku¬ 
mulatorvagn,  byggd  för  kort  körväg  och  därför  för¬ 
sedd  med  ett  relativt  litet  batteri.  För  en  ackumula¬ 
torvagn  af  större  typ  eller  byggd  för  längre  körväg 
ställer  sig  effektbehofvet  vid  körning  gynnsammare  i 
förhållande  till  batteriets  normaleffekt,  och  kommer 
densamma  därför  att  arbeta  med  högre  verknings¬ 
grad,  än  hvad  som  erhölls  vid  Untra-vagnen. 

Enligt  anbudet  skulle  batteriets  normala  kapacitet 
uppgå  till  110  amp. tim.  och  31,5  kwt.  Af  kapaci- 
tetsprofvet  under  b)  erhölls  som  synes,  att  batteriet 
uppfyllde  dessa  fordringar.  Att  som  förut  nämnts  4 
st.  celler  måste  borttagas  såsom  felaktiga  och  iord- 
ningsställas  vid  fabriken,  berodde  på  att  vid  batteriets 
skötsel  under  de  41/ 2  månader,  som  detsamma  varit  i  drift 
före  profven,  ej  tillbörlig  hänsyn  tagits  till  föreskrifven  kon¬ 
troll  af  de  olika  cellernas  spänning  vid  urladdningen. 

Om  t.  ex.  en  viss  cell  genom  läckström  eller  på  annat 
sätt  befinner  sig  i  annat  laddningstillstånd  än  öfriga  celler, 


kommer  densamma  vid  normal  urladdning  af  batteriet,  att 
inte  blott  fullständigt  urladdas,  utan  kan  densamma  äfven 
t.  o.  m.  komma  att  uppladdas  med  fel  poler  och  därige¬ 
nom  förstöras.  Detta  hade  tydligen  inträffat  vid  de  4 
felaktiga  cellarna.  Sedan  dessa  iordningställts,  har  under 
det  öfriga  driftåret,  ej  något  sådant  fel  inträffat,  sedan 
uppmärksamheten  blifvit  riktad  på  denna  sak  vid  batteriets 
skötsel.  Numera  uppmätes  en  gång  i  veckan  spänningen 
hos  de  olika  cellerna  i  batteriet. 

Körprof  å  banan  Untra — Orrskog. 

För  undersökning  af  energiåtgång  och  effektbehof  för 
ackumulatorvagnen  vid  körning  företogos  5  st.  dubbelresor 
Untra — Orrskog.  Vid  dessa  gjordes  samtidiga  afläsningar  å 
de  olika  instrumenten,  hvarigenom  en  kurva  kunde  upp¬ 
ritas,  utvisande  variationen  af  såväl  hastigheten  som  effekten 
och  energiåtgången  under  resan.  Vid  de  olika  turerna  an¬ 
vändes  olika  körningssätt  för  undersökning  af  energiåt¬ 
gångens  beroende  af  detsamma.  Tiden  för  en  resa  varie¬ 
rade  mellan  9  min.  24,8  sek.  och  11  min.  38,8  sek.,  mot¬ 
svarande  en  medelhastighet  af  resp.  4  1,4  och  33,4  km/tim. 
Afläsningarna  för  ett  par  typiska  turer  hafva  grafiskt  åskådlig¬ 
gjorts  å  fig.  7,  där  äfven  för  orientering  profilen  öfver 
vägsträckan  Untra — Orrskog  har  inritats. 

Af  vidfogade  profil  framgår,  att  banans  största  stigning 
utgör  20  °/00.  Minsta  kurvradie  är  100  m.  Som  förut 
nämnts  företogs  körprofvet  med  1  tons  extrabelastning,  så 
att  vagnens  totala  vikt  vid  profvet  sålunda  utgjorde  8  ton. 
Vidare  antecknades  vid  profven,  att  vindstilla  rådde,  att 
temperaturen  ute  var  —  40  C,  och  att  skenorna  voro  betäckta 
med  rimfrost.  Af  fig.  7  framgår  bland  annat,  att  vagnens 
effektbehof  vid  en  hastighet  af  50  km/tim.  å  horisontal 


♦  9S.» 


Fig.  7.  Profil-  och  kördiagram  för  bansträckan  Untra — Orrskog. 


bana  utgör  c:a  10  kw.  Då  instrumenten  ej  voro  själf- 
registrerande  och  då  afläsningar  blott  kunde  göras  hvarje 
minut,  få  de  angifna  diagrammen  endast  anses  i  grofva  drag 
återge  effektens  och  hastighetens  verkliga  variation.  Den 
största  hastighet  hos  vagnen,  som  aflästes,  utgjorde  56  km/ 
tim.  Afläsningarna  af  de  kwt.,  som  förbrukats  för  de  olika 
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turerna  mellan  Untra  och  Orrskog,  hafva  sammanställts  i 
nedan  angifna  tabell. 

Resa  N:o.  Untra — Orrskog.  Orrskog — Untia. 


I 

1  >  9  7 

kwt. 

1,69 

kwt. 

2 

I,8o 

» 

V5 

» 

3 

I,8o 

» 

1  >4° 

/> 

4 

L75 

» 

1,20 

» 

5 

I,8o 

» 

1  >45 

» 

Medelvärde: 

1,82 

kwt. 

1,38 

kwt. 

och  tillryggalagd  vägsträcka  aflästes.  Som  kontroll  före- 
togos  två  sådana  prof  å  samma  vägsträcka,  men  i  mot¬ 
satta  riktningar. 

A  fig.  9  återgifves  den  på  detta  sätt  erhållna  stannings- 
kurvan.  Med  tillhjälp  af  densamma  kan  retardationens 
storlek  bestämmas  för  en  viss  godtycklig  hastighet  och 
vidare  med  kännedom  om  vagnens  massa  de  retarderande 
krafterna,  nämligen  friktions-  och  luftmotstånd.  Af  ifråga¬ 
varande  kurva  kan  sålunda  effektförbrukningen  för  vagnen 


Den  totala  energiåtgången  för  5  st.  dubbelresor 
blir  sålunda  16,01  kwt.  Då  den  tillryggalagda  ^ 
vägsträckan  är  10  X  6,5  =  65  km  och  vagnens 
vikt  8  ton,  blir  antalet  tonkm.  520.  Den  speci-  30 
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Fig.  8.  Igångsättningsdiagram. 
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Fig.  9.  Stanningskurva. 


fika  energiåtgången  erhålles  då  till:  16010/520  =  30,8 
wattim. /tonkm. 

Om  hänsyn  tages  till  batteriets  verkningsgrad,  som  enligt 
föregående  prof  visade  sig  vara  45,3  erhålles  den  totala 
energiåtgången  per  tonkm.  räknadt  sålunda: 

30,8/0,453  =  68  wattim. /tonkm. 

Som  jämförelse  kan  nämnas  för  orientering,  att  mot¬ 
svarande  tal  för  spårvagnar  utgör  50 — 70  vattim. /tonkm. 

Af  det  förut  bestämda  värdet  å  batteriets  kapacitet  vid 
körning  erhålles  lätt  med  tillhjälp  af  vagnens  specifika 
energiförbrukning,  att  densamma  vid  samma  väglag  och 
yttre  förhållanden,  som  vid  körprofven,  kan  tillryggalägga 
en  vägsträcka  af  omkring  100  km  per  laddning.  Det 
garanterade  värdet  var  70  km.  Af  föregående  prof  fram¬ 
gick  vidare,  att  vagnen  under  gynnsamma  förhållanden 
kunde  köras  å  horisontell  bana  med  50  km/tim.  och  i 
stigningar  på  20  °/00  med  33  km/tim.  Garanterade  värden 
voro  40  resp.  28  km/tim. 

Igångsättningsprof,  stanningsprof  och  bromsprof. 

Sedan  de  prof,  som  närmast  afsågo  kontrollering  at 
garantivärdena,  afslutats,  företogos  en  del  prof  af  mera  all¬ 
mänt  tekniskt  intresse,  af  hvilka  de  ofvan  angifna  i  det 
följande  skola  helt  kortfattadt  återges. 

Vid  det  s.  k.  igångsättningsprofvet,  hvilket  afsåg  att 
bestämma  såväl  effektens  som  hastighetens  förändring  under 
accelerationsperioden,  gjordes  samtidiga  afläsningar  å  de 
vid  körprofvet  använde  instrumenten  med  10  sek.  mellan¬ 
rum  vid  vagnens  igångsättning  å  horisontell  bana.  Tre 
sådana  prof  gjordes,  och  erhölls  allt  efter  körningssättet 
en  maximiacceleration,  varierande  mellan  0,16  och  0,21 
m/sek.2. 

Å  fig.  8  återgifves  grafiskt  resultatet  af  ett  af  dessa  prof. 
Effektkurvan  anger  ej  de  hastiga  variationer,  som  upp¬ 
komma  på  grund  af  motståndets  språngvisa  urkoppling  genom 
kontrollern,  utan  endast  medeleffektens  variation. 

Vid  det  s.  k.  stanningsprofvet  fick  vagnen  vid  full 
hastighet  med  frånslagen  motor  af  sig  själf  stanna,  och 
företogs  äfven  detta  prof  å  horisontell  bana.  Tid,  hastighet 


bestämmas  som  funktion  af  hastigheten,  och  blir  tillväga¬ 
gångssättet  följande.- 

Låt  P  beteckna  vagnens  vikt  i  kg,  v  vagnens  hastighet 
i  m/sek.  och  A  »lefvande  kraft»,  erhålles: 

1  P 

A  =  -  -  . - .  v 2  kgm. 

2  9,81 


=  —  .  P  .  v2  joule 
2 


Bromsande  efifekt  blir  då: 


w=dA 

dt 


dv 

P  .  v  .  —  watt. 

dt 


Enligt  denna  ekvation  har  vidfogade  kurva  I  å  fig.  10 
uträknats.  Som  jämförelse  har  inritats  en  kurva  II,  hvilken 
uträknats,  utgående  från  det  kända  uttrycket  för  traktions- 
koefficienten,  nämligen: 

p  =  2,5  +  o, 001  .  v 2  kg/ton, 
där  v  utgör  hastigheten,  uttryckt  i  km/tim. 


O  /O  20  30  40  50  60 


Fig.  10.  Samband  mellan  effektförbrukning 
och  hastighet  vid  horisontell  bana. 


Som  synes  visa  dessa  kurvor  en  för  praktiskt  behof  till¬ 
räckligt  god  öfverensstämmelse,  och  kan  sålunda  det  angifna 
enkla  uttrycket  för  traktionskoefficienten  tydligen  med  fördel 
användas. 

De  bromsprof,  som  företogos,  afsågo  närmast  en  profning 
af  handbromsarnas  effektivitet,  och  gjordes  afläsningar  på 
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samma  sätt  som  i  föregående  fall.  Profven  utfördes  på 
så  sätt,  att  vagnen  från  full  hastighet  stannades  medelst 
bromsning.  Retardationen  erhölls  i  medeltal  vid  dessa 
prof  till  1,25  m/sek.2. 

Sammanfattning. 

På  grund  af  såväl  de  i  det  föregående  angifna  prof- 
ningsresultaten  som  den  erfarenhet,  hvilken  vunnits  af  c:a 
ett  ars  drilt,  kan  man  vaga  pasta,  att  den  af  Stockholms 


Elektricitetsverk  för  l  ntraverket  inköpta  ackumulatorvagnen 
den  första  af  denna  storlek  och  typ  i  Sverige  byggda 
vagn  med  Jungnerackumulatorer  —  till  fullo  uppfyllt  de 
förväntningar,  som  ställts  på  densamma  beträffande  drift¬ 
säkerhet  och  ekonomi.  En  ackumulatorvagn  af  detta  slag 
bör  särskildt  passa  för  upprätthållandet  af  driften  å  en 
bana  med  svag  person-  och  godstrafik,  där  tillgång  på 
billig  elektrisk  energi  kan  påräknas. 


ANTECKNINGAR  RÖRANDE  KONSTRUKTION  OCH  FABRIKATION  AF  VÄXEL 

STRÖMSGENERATORER  I  FÖRENTA  STATERNA 


Utdrag  ur  en  af  ingenjör  trust.  Holmgren  till 

Ofr/gci  mekaniska  detaljer.  Dimensioneringen  af  axlar  och 
lager  vid  större  generatorer  och  motorer  synes  likaledes  öfver- 
drifvas  väsentligt,  detta  trots  den  utveckling  som  den  teoretiska 
kunskapen  särskildt  beträffande  lagerdimensionering  erhållit 
under  de  senare  aren  och  som  en  följd  af  ångturbinens  ut¬ 
veckling.  När  för  en  del  år  sedan  Westingliousebolaget  erhöll 
order  å  generatorerna  för  Ontarioanläggningen  (6  st.  8  830 
KVA  187  hvarf,  25  per.)  ansåg  man  nödigt  att  företaga  en  del 
experiment  för  bestämmandet  af  dessas  lagerdimensioner.  Ex¬ 
perimentet  är  refereradt  i  Club  journal  år  1906  och  torde  kostat 


lungl.  Kommerskollegium  afgifven  reseberättelse. 

(Forts.  fr.  sid.  122.) 

åtskilliga  tusentals  dollars.  Resultatet  blef  ett  par  lager  med 
535  ium:s  diameter  och  lager  tappslängd  c:a  1  600  mm.  för  en 
rotorvikt  af  75  ton,  hvilka  lager  enligt  uppgift  vid  mitt  besök 
i  kraftstationen  ifråga,  arbeta  med  en  temperatur  af  mer  än 
50°  C.  öfver  omgifningen.  Till  jämförelse  må  nämnas  att  gene¬ 
ratorerna  vid  Trollhättan  af  samma  kapacitet  och  hvarfantal 
hafva  lager  med  diametern  =  400  mm.  och  läugd  =  1  200  vid 
turbinsidan,  vid  mataresidan  diameter  =  400'och  längd  =  900  mm. 
Lagren  arbeta  med  en  öfvertemperatur  af  450  C.  och  rotor- 
vikten  uppgår  till  c:a  67  ton. 


Tabell  I.  Data  a  Växelströms=Generatorer. 


Kilovoltampére 

Volt  . 

Amp.  pr  fas . 

Hvarf  pr  min. 
Frekvens  ... 


Statorplåt,  diam.  utv.  cm 

D:o  d.o  inv . 

Lamiueringslängd,  b;to 

Antal  ventilationskanaler . 

Bredd  af  d;o,  cm 

Spår  pr  pol  och  fas  . 

Ledare  pr  spår  . 

Ledaredimension  mm 

Amp.  pr  kvmrn  . 

Lindningssteg . 

Spårform  . 

D:o  dimension  cm . 

Luftgapstäthet,  tomg . 

Kraftlinier  pr  pol  d:o 

Arm.  reaktion,  amp.  hv.  pr  pol 

Rotor.  poltal  . 

Luftgapslängd  cm . 

Polbredd/poldelning  . 

Polsektion  cm2 
Kärnliöjd  cm 

Polmaterial  . 

Lindn.  hvarf  pr  pol 
Ledare-dimension 
Amp. -hvarf  vid  tomgåug 
D:o  vid  fullast,  cos  <p  —  0,8 
Amp.  pr  mm2  vid  d:o 


I 

2 

3 

4 

5 

6 

625 

1  875 

3  75o 

10  400 

8  770 

1 1  000 

2  200 

6  600 

6  300 

1  2  000 

12  000 

1 1  000 

16,3 

164 

344 

500 

422 

580 

1  80O 

1 33 

300 

250 

187,5 

187,5 

60 

60 

50 

25 

25 

25 

70 

.425 

280 

459 

540 

550 

395 

32S 

367 

470 

470 

11,7 

42,5 

77 

107 

88 

90 

2 

5 

1 2 

24 

12 

15 

0,6 

1 ,25 

0,6 

0,6 

0,6 

1,0 

4 

2 

6 

4 

0 

J 

4 

32 

6 

2 

4 

6 

4 

1.84  diam. 

6x10 

6x22 

4  (8,3  X  8,3) 

2  (4,5  x  3,2) 

6  (11  x  4,5) 

6,15 

2,7 

2,6 

1,84 

I  >45 

2,2 

1  — 10 

i—7 

1— -19 

I  — 13 

1—7 

i  — J3 

Öppen 

Öppen 

Öppen 

Öppen 

Öppen 

Öppen 

1 ,22  x  3  >2 

1,84  X  6,6 

1 *38  X  6,3 

3  x  10 

4,6  X  8,8 

3,4  x  8,0 

9  000 

6  300 

6  300 

10  000 

8  900 

9  5°° 

2,1x10" 

4,4  X  IO° 

14,4  X  IOG 

6S  x  ioG 

44,5  x  ioG 

47  X  IOp* 

2  100 

2  250 

4  900 

9  000 

8  700 

IO  ICO 

4 

54 

20 

1  2 

16 

16 

0,4 

0,7 

1,25 

2  j5 

2,5 

1,5 

0.7 

0,72 

°,7S 

0,67 

0,67 

0,67 

14x10,8  i 

10,2  x  4 1 ,5 

70  x  18 

99  X  56 

80  x  61 

32  X  7 

7,4 

16,5 

28 

31 

— 

38 

Plåt 

Plåt 

Plåt 

Plåt 

Plåt 

Martin 

498 

32 

90 

70 

121 

i52 

1,84  diam. 

4x32 

1,6  X  63 

3, 2  x  70 

1,6  x  102 

2,2  x  46 

3  300 

5  900 

7  100 

14  500 

19  400 

20  000 

5  500 

9  000 

12  000 

27  000 

32  000 

45  000 

4 

2,2 

1,5 

1,8 

1,6 

3>° 

Obs.!  Generator  N:o  5  är  »Normal  Rated»,  för  Ontario  Power  Co.  och  afsedd  att  kont.  upptaga  turbinens  effekt  12500  hkr 
vul  cos  <p  =  o,8,  detta  motsvarar  1 1  000  KVA.  För  jämförelse  äro  i  N:o  6  data  å  en  generator  af  svensk  konstruktion 
och  tillverkning  a  11  000  K\  A,  för  statens  kraftstation  i  Trollhättan,  angifna. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


7  Okt.  1914 


1  28 


% 


Förklaringen  till  de  öfverdrifna  lagerdimensioner  i  Amerika 
torde  ligga  däri  att  de  beräknas  för  en  sneddragning  beroende 
på  en  antagen  excentrisk  inmontering  af  rotoru  i  luftgapet. 
På  hvarje  »Design  specification»  (en  blankett  som  af  beräk- 
uingsingeniörerna  måste  ifyllas  och  insändas  till  ritkontoret 
för  hvarje  order)  förekommer  följande: 


Magnetic  pull  pr  pole  with  rotor  central :  P . 

Unbalanced  pull  with  rotor  1JM”  out  of  center :  P  1/at 
och  beräknas  enligt  formlerna 


P  = 


KLin  ■  KP 
2 


.  .  lbs. 


lbs 

lbs" 


P  V3,".  =  ^  - —  *  0,3  •  P‘  poltal  (i  lbs). 

KL  in  =  maximitäthet  i  luftgapet  i  Kapplines  pr  kvadrattum. 

KP  =  kraftlinjer  pr  pol  (Kapplines). 

G  =  normala  luftgapets  längd  i  tum. 

Exempelvis  beräknas  efter  dessa  formler  den  ökade  lager¬ 
belastningen  genom  magnetisk  sneddragning  hos  en  3  75° 
KVA  300  hvarfs  generator  till  5  200  kg.  med  rotorvikt  18  000  kg. 
och  för  en  1  875  KVA  133  hvarfs  generator  den  magnetiska 
sneddragningen  till  8  000  kg.  för  en  rotorvikt  af  17  000  kg. 

Om  verkligen  magnetisk  sneddragning  uppkommer  vid  en 
stillastående  magnetiserad  rotor  med  rotorn  lagrad  excentriskt 
(hvilket  på  experimentell  väg  lär  hafva  konstaterats  af  mr  B. 
A.  Behrend)  så  torde  vid  rotationen  det  obalanserade  relativt 
rotorn  roterande  magnetiska  fältet  till  större  delen  försvinna 
på  grund  af  uppträdande  hvirfvelströmmar  och  magnetlindnin- 
gens  dämpande  inflytande. 


b.  Elektrisk  dimensionering. 

En  elektrisk  maskin  i  allmänhet  är  ju  en  apparat  som  be¬ 
står  af  elektriska  och  magnetiska  strömbanor  samt  mekaniska 
delar  för  deras  formering  och  öfverföring  af  deras  reaktiou 
sinsemellan.  En  ekonomisk  dimensionering  af  en  elektrisk 
maskin  går  ut  på  att  proportionera  dessa  tre  hufvuddelar  så 
att  framställningskostnaden  blir  minimum.  De  magnetiska 
strömbanornas  dimensioner  öfva  ett  bestämmande  inflytande  å 
maskinens  vikt  och  pris  åtminstone  beträffande  växelströms- 
generatorer.  En  förnuftig  formgifning  af  de  magnetiska  ström¬ 
kretsarna  kan  ofta  till  stor  del  eliminera  en  del  rent  mekaniska 
detaljer. 

En  minskning  af  den  magnetiska  strömkretsens  vikt  ökar 
kostnaden  af  den  elektriska  strömkretsen,  kopparvikten.  En 
generator  med  liten  järnvikt  och  stor  kopparvikt  kallas  ofta  en 
»kopparmaskin»  till  skillnad  mot  den  motsvarande  generatorn 
med  stor  järnvikt  och  liten  kopparvikt.  De  amerikanska  ge¬ 
neratorerna  i  allmänhet  kan  med  fog  kallas  »järnmaskinei » 
de  voro  tunga  och  klumpiga. 

Senare  konstruktioner  synes  emellertid  afvika  från  regeln 
—  man  har  äfven  i  Amerika  börjat  få  ögonen  öppna  för  de 
ekonomiska  synpunkterna  vid  konstruktionen  af  elektriska  ma¬ 
skiner.  I  tabell  I  lämnas  några  exempel  på  sådana  nyare 
konstruktioner,  som  just  intet  lämnar  att  önska  i  afseende  å 
materialets  utnyttjande  i  elektriskt  hänseende. 

Vid  granskningen  bör  ihågkommas  att  alla  äro  beräknade 
enligt  de  amerikanska  normerna,  en  del  dock  för  en  induk- 
tionsfri  belastning  cos  <p  =  1. 


Tabell  II.  Växelströms=Turbogeneratorer. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Kilovoltampére  . 

625 

625 

750 

1  000 

2  000 

5  °°° 

10  000 

Volt  . 

440 

2  200 

4S0 

2  200 

2  400 

2  300 

4  500 

Amp.  pr  fas  . 

710 

164 

900 

260 

481 

1  255 

1  283 

Hvarf  pr  min . 

3  600 

3  600 

3  600 

3  600 

3  600 

1  800 

1  Soo 

Frekvens/fastal  . 

60/2 

60/3 

60/3 

60/3 

60/3 

60/3 

60/3 

Statorplåt,  diam.  utv.  cm  . 

108 

1 12 

1 10 

1 12 

1 12 

178 

200 

Do  »  inv.  *  . 

65,7 

76,2 

24 

0,6 

66,0 

56 

66,0 

66 

1 12 

132 

Lamineringslängd,  b:to . 

Antal  vent.  kanaler  . 

Bredd  d:o  . 

76,2 

24 

0,6 

60 

1 2 

1,2 

90 

30 

0,6 

165 

64 

0,6 

178 

48 

1,0 

164 

42 

1,0 

Spår  pr  pol  och  fas  . 

Ledare  pr  spår  . 

Ledaredimension  mm . 

I  2 

I 

19  x  32 

I—  14 

I 

6 

6 

4  st.  5,2  d. 

6 

2 

4  (2  x 19) 

6 

4 

3  (6, 4x5,8) 

8 

2 

6  (4,4  x  7 ,3) 

8 

2 

8  (4,5X415) 

8 

4 

4  (2  x  12,5) 

Lindningssteg . 

Antal  strömkretsar  pr  fas  . 

1  — 10 

1 

1  — 10 

2 

1  — 13 

1 

1  — 16 

1 

1—25 

4 

1  —  19 

4 

Spårform . 

Halfslutn. 

Öppen 

Öppen 

Öppen 

Öppen 

Öppen 

Öppen 

Spårdimension  cm . 

3i3X  5,6 

1  i43  X  5,7 

3-3X  5,6 

2,9  X  3,5 

I,6X  5,9 

2,0  x  9,° 

Kraftlinier  pr  pol  . 

Luftgapstäthet  . 

Arm.  reakt.  amp.  hv.  pr  pol  . 

Rotor  poltal  . 

Luftgapslängd  cm  . 

19  x  io,! 

4  000 

5  4°o 

2 

7 

8 

I  >75  X  8,0 

Medeltal 

1 , 2  x  12,5 

8  500 

1  3  000 

75»  C. 
Normal 

1  COS  (f  =  1 ,0 

19,6  x  io(i 

4  350 

5  2co 

2 

3,2 

23,4 X  IOG 

7  700 

8  700 

2 

1 ,0 

25,5  x  io,; 

3  5oo 

5  10° 

2 

3.2 

46,0  X  IOG 

3  5oo 

6  650 

2 

3.2 

63  X  IO° 

6  000 

5  3°° 

4 

2,2 

67  X  I0u 

6  000 

10  Soo 

4 

2,2 

Rotortyp  . 

Lindningsspår  pr  pol  . 

Spårdimension  . 

Ledaredimension  . 

Amp.  hv.  tomgång  . 

D;o  1/1-last,  cos  <p  —  0,8  . 

Uppmätt  temp.  stegr.  rotor  lindn 

»Rating»  (se  sid.  120)  . 

_ 

13 

1,75  X  8 

Medeltal 

I  ,2  x  12,5 

9  000 

12  500 

420  C. 
Normal 
:  cos  <p  0,8 

10 

I ,25  X  6,35 

0,89  X  16 

7  500 

18  000 

Normal 

13 

1,75x8 

Medeltal 

1 ,5  X  12, s 

9  OOO 

12  500 

85°  C. 
Normal 
cos  tp  =  I,o 

T  9 

1  J 

1,75X8 

Medeltal 
12,5  (1,2  -f  1,6) 
9  000 

15  000 

70°  C. 
Normal 
COS  —  0,8 

8 

3  x  10 

1 ,5  x  25,5 

1 2  000 

20  000 

Normal 
cos  C 0  '  —  I,o 

8 

3,2  x  10 

2  (2  X  28) 

12  OOO 

24  OOO 

720 

Maximum 
COS  <P  =  0,8 

Rotortyp:  A  =  Cylindrisk.  Axeltappar  i  samma  stycke.  Parallell-spår. 

B  =  D:o  ;  Axeltappar  fastskrufvade.  D:o. 

C  —  D:o  ;  Genomgående  axel,  skifvor  m.  vent.  kanal.  Radial  d:o, 

D  —  Utpräglade  poler.  Uindn.  i  frästa  spår. 
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III.  Turbogeneratorer. 

Ångturbinteknikens  snabba  utveckling  under  det  senaste 
decenniet  har  framtvingat  en  alldeles  särskild  typ  för  de  stora 
snabbgående  generatorerna.  Så  länge  det  endast  gällde  4-po- 
liga  generatorer  upp  till  2  000  KVA,  var  det  ännu  möjligt  att 
utföra  dessa  i  enlighet  med  de  vanliga  utföringsformerna  med 
utpräglade  poler.  Öfver  2  000  KVA  måste  speciella  anordnin¬ 
gar  och  konstruktioner  vidtagas  för  att  taga  hand  om  de  upp¬ 
trädande  centrifugalkrafterna,  hvarvid  särskildt  de  taugentiella 
komposanterna  som  sträfva  att  deformera  magnetspolen  föran¬ 
ledde  många  konstruktionsförslag,  hvilka  alla  hade  den  nack¬ 
delen  att  de  inkräkta,  på  utrymmet  för  magnetlindning  och 
minska  ventilationen  med  resultat,  att  generatorernas  dimen¬ 
sioner  måste  i  afsevärd  grad  ökas. 

De  4-poliga  ångturbiugeneratorerna  för  de  största  KVA-ta- 
len  utfördes  i  Amerika  på  så  sätt  att  rotorkroppen  som  tillf or- 
mades  af  ett  solidt  stålgods  med  axeltappar  i  samma  stycke 
försågs  med  frästa  spår  rundt  om  de  rektangulära  polerna,  i 
hvilka  magnetlindniugen  utförd  af  kopparbaud  bockade  på  låg¬ 
kant  inlades,  hvarefter  desamma  försäkrades  medelst  indrifna 
kilar  af  brons.  För  att  upphjälpa  ventilationen  frästes  kanaler 
i  plan  vinkelrätt  mot  axeln  genom  lindningsspåren  hvilka  ka¬ 
naler  kommunicerade  med  axiellt  borrade  hål.  Enligt  detta 
utföraudesätt  levererades  generatorer  upp  till  10000  KVA  1  800 
hvarf  (»maximum  rating»).  Vid  full  last  cos  y  =  0,8  är  tem¬ 
peraturökningen  hos  magnetlindningen  uppmätt  enligt  mot- 
ståndsmätning  720  C,  öfver  omgifningen.  Närmare  data  åter¬ 
finnas  här  nedan  i  tabell. 
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utföriugssättet  och  levererade  under  1910  generatorer  upp  till 
2  500  K\  A  vid  3  600  hvarf  enl.  detta  system.  De  första  gene- 
latorernas  rotorer  voro  försedda  med  i  samma  stycke  utsmidda 
axeltappar;  det  för  magnetlindningen  disponibla  utrymmet  blef 
därigenom  inskränkt  till  ungefär  */,  af  radien  å  rotorn  och 
på  detta  utrymme  skulle  äfven  de  mellan  spåren  för  lindnin- 
garnas  fasthållande  nödiga  fjädrarna  få  rum. 

Det  var  ett  stort  framsteg  då  man  1909  kom  på  den  idén 
att  göra  axeltapparna  lösa,  fräsa  hela  utrymmet  mellan  de 
båda  polplattorna  med  lindningsspår  och  medelst  skrufvar  fäs¬ 
ta  axeltapparna  pa  de  tva  a  livar  sida  om  rotorn  kvarstående 
segmentparen.  Att  fastskrufva  axeltappflänsarna  direkt  å  dessa 
segment  lät  dock  sig  ej  göra  utan  man  måste  först  anbringa 
en  bronsfläns  c:a  ioo  mm  tjock  för  att  hindra  en  direkt  mag¬ 
netisk  kortslutning  mellan  polerna  och  sedan  i  sin  tur  fast¬ 
skrufva  tapparnas  flänsar  å  dessa  bronsskifvor.  Ehuru  synner¬ 
ligen  dyrbar  och  komplicerad  användes  denna  konstruktion 
för  att  möjliggöra  byggande  af  generatorer  upp  till  2  500  KVA 
för  3  600  hvarf  och  det  fordrades  amerikanskt  precisionsarbete 
för  att  tillåta  sig  en  dylik  djärf  konstruktion  för  rotorer  med 
en  periferihastighet  upptill  120  meter  per  sekund  och  en  ak¬ 
tiv  längd  af  rotorcylindern  af  1  800  mm.  I  mekaniskt  hänse¬ 
ende  visade  det  sig  dock  att  dessa  rotorer  gingo  utmärkt  men 
man  arbetade  dock  vid  möjligheternas  gräns.  När  därför  pre¬ 
tentionerna  på  enheternas  storlek  ökades  under  1910  genom  in¬ 
förande  af  Westinghouse  Double-flow-sj^stem,  hvarigenom  möj¬ 
lighet  visade  sig  att  bygga  turbiner  upp  till  8  å  9  000  KVA 
vid  3  600  hvarf,  började  man  se  sig  om  efter  en  annan  ut- 
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För  25  periods  generatorer  var  man  tidigt  hänvisad  till  2- 
ioligt  utförande  emedan  eljest  själfva  ångturbinens  pris  blef  för 
lögt  och  ångförbrukningen  för  stor  för  lägre  hvarfantal.  Det 
oterande  magnetfältet  fick  form  af  en  cylinder  med  frästa 
ipår  för  upptagande  af  magnetlindningen.  Dessa  spår  utför- 
les  antingen  parallella  med  hvarandra  hvarigenom  magnet- 
indningen  på  ett  enkelt  sätt  kunde  inlindas,  eller  radiella, 
ivarvid  lindningen  därigenom  antog  en  mera  komplicerad  form. 
^f  skäl,  hvilka  förut  anförts  föredrog  den  ledande  firman  för 
nabbgående  ångturbiner  i  Amerika  Westinghouse  det  förra 


föringsform,  hvarmed  mau  kunde  möta  de  stegrade  anspråken. 

Cylinderrotorn  med  radiella  spår  erbjuder  från  hållfasthets- 
synpunkt  betydliga  fördelar  framför  den  med  parallella  spår. 
I  Amerika  utförde  General  Electric  och  Allis  Chalmers  gene¬ 
ratorer  efter  denna  princip  —  i  öfrigt  efter  europeiska  förebil¬ 
der.  Vid  rotorer  med  parallella  spår  aflastas  magnetlindnin- 
gens  centrifugalkraft  till  stor  del  å  polspetsarna,  som  däri¬ 
genom  åverkas  för  kombinerad  dragning  och  böjning.  Med 
radiella^spår  blifver  påkänningen  hufvudsakligen  dragspänning 
och  relativt  obetydlig. 
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Såsom  emellertid  både  General  Klectric  och  Allis  Chalmers 
utförde  sina  rotorer,  nämligen  af  stålskifvor  med  genomgående 
axel  och  ventilationsrum  mellan  stålskifvorna  och  med  dessa 
kommunicerande  i  axeln  frästa  kylkanaler,  lämpade  sig  ej  denna 
utföringsform  för  enheter  högre  än  1  500  KVA  vid  3  600  livarf. 
Westiughouse  upplade  därför  under  sommaren  1910  2  små  ty¬ 
per  på  100  och  150  KVA  med  solida  rotorer  försedda  med 
radiellt  frästa  spår  för  att  å  dessa  undersöka  huru  långt  man 
kunde  komma  med  värmeafledning  endast  från  cylinderytan 
och  studera  utföringsmetoder  för  den  besvärliga  rotorlindningen. 

Resultatet  af  dessa  experiment  erhölls  först  efter  min  afresa 
men  såsom  var  att  vänta  lär  man  numera  öfvergått  till  force¬ 
rad  axiell  ventilation  genom  kanaler  i  såväl  stator  som  rotor 
med  bibehållande  af  den  cylindriska  massiva  rotorn  med  radi¬ 
ellt  frästa  spår. 

Beträffande  de  påkänuingar,  som  man  med  godt  resultat  i 
mekaniskt  hänseende  tillät  å  Westinghouses  turbogeneratorer 
torde  följande  uppgifter  vara  af  intresse. 

Materialet  förekommer  af  två  olika  slag  nämligen  kolstål 
och  uickelstål.  För  det  förstnämnda  specificerades  följande: 

1)  Minst  25  %  från  topp  och  5  %  från  botten  af  stålgötet 
afskäres. 

2)  Ämnet  måste  omsorgsfullt  glödgas  efter  smiduiugen  för 
långsam  afsvalning. 

3)  Materia^t  skall  vara  så  fritt  som  möjligt  från  mangan, 
fosfor  och  svafvel.  Maximalt  tillåtes 

Mangan  0,70  %, 

Fosfor  0,05  %, 

Svafvel  0,05  %. 

4)  Brottgräns  46—57  kg  per  mm2. 

Flytgräus  2  2‘/2  »  »  » 

Förlängning  å  50  mm  (122  kvmms  area)  25  %. 

Kontraktion  35  %. 

5)  Profstänger  tagas  ett  stycke  från  livarje  ända  af  ämnet 
efter  smidningen  på  halfva  radien. 

För  nickelstålet  gällde  följande  specifikationer: 

1)  Materialet  skall  vara  sur  inartin,  smidt  under  press,  ej 
under  hammare. 

2)  25  %  från  topp,  5  %  från  botten  af  götet  afskäres. 

3)  Väl  utglödgadt. 

4)  Maximum  tillåtna  föroreningar: 

Kolhalt  relativt  låg. 

Mangan  0,70%, 

Fosfor  0,05  %, 

Svafvel  0,05  %, 

Nickel  3,25  % . 

5)  Brottgräns  49— 56  kg  per  mm2. 

Flytgräns  26  »  »  » 

Förlängning  på  50  mm  (122  kvmms  area)  27  %. 
Kontraktion  40  %. 

Materialet  till  rotorerna  levererades  utan  föregående  grof- 
svarfning  eller  afstickning  af  ändarna  direkt  till  verkstaden, 
profvades  i  afseende  å  de  speciella  liållfasthetsegenskaperua 
och  undersöktes  noga  i  afseende  å  förekomsten  af  sprickor  o.  d. 
Med  detta  material  tilläts  en  böjningspåkänning  vid  normal 
fart  af  14  kg  per  mm2.  Detta  var  den  högsta  påkänning  jag 
haft  tillfälle  att  iakttaga.  Däremot  förekom  rätt  ofta  12  å  13 
kg.  Någon  malör  tillfölje  dessa  höga  påkänningar  förekom  ej. 

Beträffande  standardiseringen  af  turbogeneratorer  lämnade 
Westinghouses  anordningar  intet  öfrigt  att  önska.  Rotorerna 
levererades  komplett  färdiga  från  lagret  upptill  2  000  KVA  - 
3  600  hvarf.  Statorerna  gjordes  likaledes  plåtfärdiga  på  lager 
färdiga  för  lindning.  Alla  de  nya  typerna  utfördes  med  helt 
öppna  spår  och  formlindade  härfvor  af  förut  beskrifna  typ.  För 
att  vid  lägre  spänningar  erhålla  nödig  variation  af  effektiva 
lindningshvarfven  varierades  härfvans  omfattning  ned  till  och 
under  halfva  poldelningen  och  för  öfrigt  begränsade  det  axiella 
utrymmet  i  kåporna  användningen  af  härfvor  med  större  pol¬ 
omfattning.  Sex  spår  per  pol  och  fas  var  det  mest  vanliga, 


undantagsvis  åtta.  Särdeles  anmärkningsvärda  voro  de  breda 
och  grunda  spårformer  som  användes  och  vid  de  förekom¬ 
mande  stora  luftgapen  kunde  man  nästan  betrakta  armaturerna 
såsom  »smoth-core-armatures».  Kraftlinjerna  från  rotorn  in¬ 
tränga  direkt  in  i  statorspåret  och  åstadkomma  utan  tvifvel 
stora  extraförluster  i  kopparledarna.  Till  förminskande  af  dessa 
förluster  samt  de  s.  k.  Fieldska  förlusterna  utfördes  som  förut 
nämnts  ledarna  laminerade  eller  af  ett  antal  parallella  från 
livarandra  isolerade  parter.  Trots  dessa  försiktighetsmått  upp- 
gingo  kortslutningsförlusterna  till  afsevärda  belopp. 

I  tabell  II  och  III  lämnas  en  sammanställning  af  hufvud- 
data  å  ett  antal  turbogeneratorer,  de  flesta  af  Westinghouses 
tillverkning  —  för  jämförelse  är  en  maskin  af  General  Elec- 
tries  typ  äfven  medtagen. 

Af  intresse  torde  den  i  tabell  III  lämnade  sammanställning  af  en 
del  profniugsresultat  visande  kortslutningsförlusterna  reducerade 
till  ett  skenbart  växelströmsmotstånd  Rv  af  armaturlindningen  i 
förhållande  till  dess  motstånd  Rx  uppmätt  med  likström  vara. 
När  jag  samlade  dessa  data  i  Amerika  var  det  den  gängse  upp¬ 
fattningen  att  dessa  förluster,  som  uppmätas  vid  kortslutnings- 
profvet  verkligen  äro  att  hänföra  till  ett  växelströmsmotstånd 
hos  statorliudningen.  För  egen  del,  har  jag  betviflat  detta  och 
numera  synes  äfven  den  uppfattningen  vinna  insteg  att  till 
större  delen  härledas  dessa  förluster  till  hvirfvelströmsförluster, 
alstrade  i  de  mekaniska  detaljerna  såsom  kåpor,  pressringar, 
statorstomme  etc.  och  hvilka  förluster  ej  med  ‘nödvändighet 
äro  tillfinnandes  vid  normal  belastning.  Härigenom  förklaras 
att  förhållandet  Rv/Rl  är  så  växlande  och  till  synes  så  obero¬ 
ende  af  ledarens  form,  area  och  sammansättning  eller  af  spår¬ 
form  och  koppling.  Kunde  man  särskilja  de  förluster,  som 
uppkomma  i  följd  af  kraftlinjernas  spridning  till  de  massiva 
konstruktionsdetaljerna  vid  induktionsfri  och  induktiv  belast¬ 
ning  och  vid  kortslutning  från  de  totala  förlusterna  vid  kort¬ 
slutning  och  från  resten  subtrahera  /^-förlusterna,  skulle 
återstoden  gifva  en  föreställning  om  de  verkliga  förlusterna 
vid  växelström  i  själfva  armaturlindningen  och  hvilka  kunna 
göras  beroende  af  ledarnas  och  spårens  dimensionering  och 
form.  De  i  tabellen  gifna  data  torde  emellertid  vara  af  ett 
visst  intresse  icke  blott  för  analysering  —  uppgifter  å  dessa 
förluster  äro  sparsamt  förekommande  i  litteraturen  —  utan 
äfven  tillfölje  däraf  att  man  på  senare  tiden  fäst  allt  större 
uppmärksamhet  vid  dessa  förluster  och  här  och  där  vilja 
medtaga  dessa  helt  eller  delvis  vid  beräkning  af  generatorer¬ 
nas  verkningsgrader. 

Ett  stöd  för  ofvan  augifna  uppfattning  af  kortslutningsför- 
lusternas  verkliga  natur  föreligger  i  det  faktum  att  tempera¬ 
turstegringen  hos  armaturlindningen  vid  maskiner  med  stora 
kortslutningsförluster  ej  antager  närmelsevis  sådana  värden 
som  man  skulle  liafva  rättighet  att  förmoda.  Däremot  har 
man  ofta  iakttagit  rätt  höga  temperaturstegringar  å  statorjärn, 
kåpor  och  andra  mekaniska  detaljer  hos  generatorer  med  stora 
kortslutningsförluster,  i  ett  fall  resulterande  i  utbyte  af  gjut- 
järnskåporna  mot  sådana  af  omagnetiskt  material  (zink). 


INKOMMEN  RESEBERÄTTELSE. 


Från  Kungl.  kommerskolleghun  har  till  red.  öfversändts  rese¬ 
berättelse  af  ing.  F.  M.  Jacobsson ,  som  däri  redogör  för  och 
beskrifver  en  del  elektriska  verkstäder  och  kraftstationer  i 
Nordamerika.  Utförligt  redogöres  för  Connecticut  River  Trans¬ 
mission  Companys  anläggningar  (120000  volt),  omfattande  5 
kraftstationer  och  ett  utbredt  högspänningsnät  med  tillhörande 
transformatorstationer  samt  Buffitlo  General-Electric  kraftan¬ 
läggningar  som  erhålla  ström  från  Niagara;  dessutom  lämnas 
meddelande  om  några  rön  och  iakttagelser  från  besök  hos 
Chaniberlain  (F  Hookham  Lid,  England,  en  fabrik  för  framställ¬ 
ning  af  olika  slags  elektriska  mätare,  bl.  a.  den  så  kallade 
kvicksilfvermätaren. 
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SVENSKA  ELEKTRICITETSFÖRENINGENS  STANDARD  INSTALLATIONSMATERIEL. 

Af  ing.  Axel  Widström. 


Under  år  1911  upptogs  vid  Stockholms  Elektricitets¬ 
verk  i  samband  med  omarbetandet  af  verkets  installations- 
föreskrifter  frågan  om  standardisering  af  vissa  slag  af  in¬ 
stallationsmateriel. 

En  dylik  standardisering  skulle  gifvetvis  medföra  många 
fördelar.  Om  endast  apparater  af  en  viss  fastställd  typ 
finge  användas,  skulle  därigenom  för  abonnenternas  vid¬ 
kommande  trygghet  vinnas,  att  installationerna  blefve  ut¬ 
förda  med  god  materiel,  på  samma  gång  som  den  för 
elektricitetsverken  besvärliga  och  svåra  kontrollen  af  in- 
stallationsapparaternas  beskaffenhet  till  största  delen  bort- 
fölle.  Då  vidare  användandet  af  vissa  bestämda  typer  af 
apparater  äfven  skulle  verka  i  riktning  att  standardisera 
själfva  installationssättet,  blefve  härigenom  både  entrepre¬ 
nörens  och  besiktningsingenjörens  arbete  förenkladt.  För 
installatören  skulle  äfven  lagerhållningen  väsentligen  un¬ 
derlättas  och  vid  utvidgningar  t.  ex.  då  en  gruppcentral 
utbytes  mot  en  större,  skulle  den  borttagna  centralen 
kunna  krediteras  till  ett  relativt  högt  pris.  Slutligen  skulle 
genom  standardiseringen,  på  grund  af  att  endast  ett  fåtal 
typer  blefve  föremål  för  tillverkning,  förutsättningarna  för 
en  massfabrikation  vara  gifna,  hvarigenom  åter  möjlighet 
skulle  öppnas  till  en  framställning  inom  landet  af  dessa 
apparater. 

Ehuruväl  å  andra  sidan  de  svårigheter,  som  voro  att 
öfvervinna,  till  fullo  insågos,  syntes  de  fördelar,  som  stodo 
att  ernå,  vara  så  betydande,  att  ett  försök  borde  göras. 


Fig.  1  och  2.  Säkerhetsapparat  för  stigarecentraler. 

Jnder  året  utfördes  sålunda  ritningar  och  delvis  modeller 
ill  gruppcentraler  och  afgrenings-säkerhetsapparater. 

Vid  Svenska  Elektricitetsverksföreningens  årsmöte  i  Malmö 
•r  1912  framlade  öfveringenjör  Decker  resultatet  af  det 
id  Stockholms  Elektricitetsverk  utförda  konstruktionsar- 
)etet  och  vann  mötets  bifall  till  sitt  förslag,  att  föreningen 
dlle  uttala  sig  för  lämpligheten  af  en  dylik  standardise- 
ing  i  hufvudsaklig  öfverensstämmelse  med  de  framlagda 


modellerna  och  ritningarna  samt  uppdraga  åt  en  kommitté 
att  föra  fram  saken  till  förverkligande. 

Den  af  elektricitetsverksföreningen  tillsatta  kommittén 
trädde  i  förbindelse  med  de  svenska  tillverkande  elek¬ 
triska  firmorna  och  framlade  ett  förslag  till  standardiserad 
materiel  med  förfrågan  om  firmorna  ville  upptaga  tillverk¬ 
ningen  af  denna  materiel.  Sedan  svar  ingått  från  resp. 
firmor,  att  de  beslutat  ena  sig  om  att  fabrikationen  skulle 
öfvertagas  af  Allmänna  Svenska  Elektriska  Aktiebolaget 
och  att  öfriga  firmor  skulle  köpa  sitt  behof  af  standard- 
materiel  från  nämnda  bolag,  uppdrog  kommittén  till¬ 
verkningen  af  Svenska  Elektricitetsverksföreningens  stan- 
dardmateriel  (»S.  E.  F.  materiel»)  åt  Allmänna  Svenska 
Elektriska  A. -bolaget.  Härvid  förband  sig  bolaget  att 
tillverka  materielen  i  tillräcklig  mängd,  i  enlighet  med 
fastställda  modeller  och  med  ett  förstklassigt  utförande, 
under  det  att  Föreningen  å  sin  sida  förband  sig  att  upp¬ 
fordra  sina  medlemmar  att  kraftigt  verka  för  standard- 
materielens  allmänna  användning. 

Den  på  detta  sätt  tillkomna  S.  E.  F.  installationsma- 
terielen  finnes  nu  sedan  någon  tid  i  marknaden.  Den  är 
närmast  afsedd  för  3-ledare  anläggningar  med  jordför¬ 
bunden  noll-ledning  och  med  säkerhetsapparater  endast 
i  ytterpolerna,  samt  omfattar  f.  n.  tre  slag  af  apparater 
nämligen : 


Fig.  3  och  4.  3-ledare-afgreningsapparat  från  stigare. 


I.  Säkerhetsapparater  för  stigarecentraler , 

II.  Afgreningsapparater  från  stigare , 

III.  Gruppcentraler. 

Säkerhetsapparaten  för  stigarecentraler  (se  fig.  1  och  2), 
är  afsedd  för  hufvudledningarnas  (stigarledningarnas)  an¬ 
slutning  till  den  från  servislådan  kommande  3-ledaren. 
Denna  apparat  utföres  i  tvenne  storlekar,  den  större  har 
säkerhetsproppar  upp  till  60  anip.  (proppar  med  stor 


1 3  2 
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Edisongänga,  gänga  n:o  3,  Z>3  proppar)  och  med  klärn- 
morna  för  den  utgående  hufvudledningen  afsedda  för  högst 
25  kv.  mm:s  kabel.  Den  mindre  storleken  kan  upptaga 
säkerhetsproppar  för  högst  25  amp.  (proppar  med  nor¬ 
mala  Edisongängor,  gänga  n:o  2,  Z?2  proppar),  och  kläm- 


Fig.  5  och  6.  2-ledare-afgreningsapparat  från  stigare. 


Fig.  7  och  8.  2 -ledare-gruppcentral. 

morna  för  den  utgående  ledningen  lämna  plats  för  kabel 
med  högst  10  kv.  mm:s  area. 

Klämmorna  för  den  från  servislådan  kommande  led¬ 
ningen  äro  i  båda  storlekarna  desamma  och  afsedda  för 
högst  35  kv.  mm:s  kabel  för  ytterpolerna  och  25  kv. 
mm  för  noll-ledningen. 

Afgreningsapparat  från  stigare  är  afsedd  för  afgrening 
från  3-ledare-stigare  till  gruppcentraler  och  utföres  i  tre 
storlekar: 

deii  största  med  högst  60  amp:s  proppar  och  högst 
25  kv.  mm:s  inkommande  och  högst  25  kv.  mnv.s  åt¬ 
gående  ledningar, 

den  mindre  med  högst  25  amp:s  proppar  och  högst  25 
kv.  mm:s  inkommande  och  högst  10  kv.  mm:s  utgående 

den  minsta  för 
högst  15  amp:s 
proppar  och  10 
kv.  mm:s  area  å 
inkommande  och 
högst  6  kv.  mm:s 
area  å  utgående 
ledningar. 

De  två  större 
apparaterna  (se  fig. 
3  o.  4)  äro  afsed¬ 
da  för  3-ledare- 
afgreningar  och 
äro  således  för¬ 
sedda  med  två 
säkerhetsproppar 
och  en  tredje  kläm¬ 
ma  för  anslutning 
af  den  osäkrade 
noll-ledningen. 
Apparaterna  kun¬ 
na  naturligen  användas  äfven  för  2-ledareafgreningar  med 
säkring  i  båda  polerna  eller  för  2 -ledareafgrening  med  om¬ 
kopplingsbar  ytterpol  och  säkerhetsmetall  endast  i  denna. 

Den  minsta  apparaten  (se  fig.  5  och  6)  lämpar  sig  blott 
för  anslutning  af  2-ledarecentraler  med  säkerhetsproppar 


ledningar,  samt 


Fig.  9. 


Fig.  9  och  10.  3-ledare-gruppcentral. 


endast  i  ytterpolen,  och  har  således  en  enpolig  säkerhets- 
aparat  samt  en  noll-ledningsklämma.  Genom  omflytt¬ 
ning  at  en  skruf  kan  2-ledareafgreningens  icke  nollför- 
bundna  part  anslutas  till  den  ena  eller  andra  af  stigarens 
ytterpolsledningar. 


Samtliga  ofvannämnda 
säkerhetsapparater  äro  in¬ 
neslutna  i  starka  gjut- 
järnslådor.  De  äro  i  för¬ 
sta  hand  afsedda  att  an¬ 
vändas  i  samband  med 
ledningar  förlagda  i  rör, 
men  kunna  äfven  använ¬ 
das  vid  öppet  förlagda 
ledningar,  i  hvilket  fall 
lådornas  införingshål  för¬ 
ses  med  porslinsbussnin- 
gar.  Stigarecentral-appa- 
raten  bör  monteras  utan¬ 
på  vägg,  afgreningsappa- 
raten  från  stigare  där¬ 
emot  är  afsedd  att  in- 
putsas,  men  lämpar  sig 
äfven  för  det  förstnämn¬ 
da  monteringssättet.  Sär¬ 
skild  omsorg  har  nedlagts 
på  att  göra  kontaktkläm- 
morna  så  tillförlitliga  som 
möjligt.  Vid  samtliga 
skrufförbindningar  an¬ 
vändas  tvenne  skrufvar 


Fig.  11.  Anslutningselement  vid 
2-ledare-centraler. 


Fig.  12.  Anslutningselement  vid 
3-ledarecentraler. 


för  ledningens  fastklämmande.  Alla  kontaktklämmor  af¬ 
sedda  för  ledare  af  större  area  än  6  kv.  mm  utgöras  af 
kraftiga  u-formiga  metallklotsar,  i  hvilka  ledningen  nedlägges. 

Vid  stigarecentralapparatens  konstruktion  har  särskild 
hänsyn  tagits  till  möjligheten  af  planmässig  utvidgning. 
Därigenom,  att  kontaktklämmorna  för  den  från  servisen 
kommande  ledningar  äro  öppna,  samt  införingshålen  till 
hälften  ligga  i  lådans  undre  del  och  till  hälften  i  dess 
lock,  kan  ifrågavarande  ledning  lätt  upptagas  och  skarfvas 
med  det  för  den  nya  apparaten  erforderliga  stycket  eller 
ev.  utbytas  mot  en  längre  ledning. 


Af  centraler  för  gruppledningar  utföras  tre  typer,  näm¬ 
ligen  två-ledarecentraler  med  enpoligt  försäkrade  grupp¬ 
ledningar,  treledarecentraler  äfvenledes  med  enpolig  för¬ 
säkring  samt  tvåledarecentraler  med  säkerhetsmetaller  i 
gruppledningens  båda  parter. 


Fig.  13  och  14.  Införing  af  utanpå  väggen  förlagda 


gruppledningar. 


Tvåledare-centralerna  med  enpolig  försäkring  (se  fig.  7 
och  8)  utföras  i  fyra  storlekar  nämligen  för  2,  3,  4  och 
6  st.  gruppledningar.  Treledarecentralerna  (se  fig.  9  och 
10)  finnas  äfvenledes  i  fyra  storlekar:  för  6,  8  10  och 
1 2  st.  grupper.  Tvåledarecentralerna  med  dubbelpolig 
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försäkring  hafva  samma  yttre  dimensioner  och  göras  för 
samma  antal  grupper  som  treledarecentralerna. 

Vid  samtliga  gruppcentraler  användas  s.  k.  D1  proppar 
med  21  mm  gängdiameter,  för  max  15  amp.  strömstyrka. 
Den  tyska  elektricitetsverksföreningen  har  som  bekant  an¬ 
tagit  D2  proppen  med 
normal  Edisongängasom 
standard  för  gruppled¬ 
ningar  vid  anläggningar 
med  2x220  volts  spän¬ 
ning.  Emellertid  hafva 
prof,  som  vid  Stock¬ 
holms  Elektricitetsverk 
utförts  med  den  mindre 
proppen,  gifvit  vid  han¬ 
den,  att  denna  t.  o.  m. 
vid  580  volt  fungerar 
fullttillfredsställande.  Då 
dessutom  vid  vanliga 
bostadsinstallationer 
gruppledningar  endast  mycket  sällan  torde  behöfva  skyd. 
das  med  gröfre  smältmetaller  än  sådana  för  15  amp, 
(den  största  strömstyrka  för  hvilken  proppen  utföres) 
ansags  intet  skäl  föreligga  att  för  centraltaflorna  använda 
den  större  och  dyrare  D2  apparaten.  Prof,  som  samtidigt 
utfördes  med  s.  k.  mignon-proppar,  visade,  att  dessa  äro 
olämpliga  såsom  säkerhetsmetaller  vid  ett  2x220  voltsnät. 

Mellan  porslinsdelarna  till  2-  och  3-ledareelementen  finnas 
ingen  annan  skillnad  än  den,  som  betingas  af  att  3 -ledare- 


säkerhetsapparat  för  sig  vid  ev.  behof  utbytas,  utan  att  de 
andra  elementen  behöfva  rubbas.  Tre-ledarelementet  är 
omkopplingsbart;  genom  omflyttning  af  en  kontakt-skruf 
kan  gruppledningens  icke  nollförbundna  part  genom  säker- 
hetsmetallen  anslutas  till  den  ena  eller  den  andra  ytter- 
polsskenan.  En  sådan  omkoppling  får  naturligtvis  ej  före¬ 
tagas  af  abonnenten,  och  af  denna  anledning  är  omkopp- 
lingskrufven  tillgänglig  först  sedan  elementets  porslinslock 
aftagits. 

De  till  centralen  inkommande  hufvudledningarna  införas 
till  ett  särskildt  anslutningselement  (se  fig.  xi  och  12). 
Detta  har  samma  dimensioner  som  säkerhetselementen  och 
kan  placeras  på  hvilken  som  helst  af  centralens  sidor, 
allteftersom  hufvudledningarna  komma  från  den  ena  eller 
andra  sidan.  Då  isolationsmätning  af  gruppledningarna 
skall  verkställas,  behöfver  man  endast  aftaga  anslutnings- 
elementets  lock  samt  frigöra  noll-ledningen  från  nollskenan; 
då  denna  ligger  isolerad  på  samma  sätt  som  centralens 
ytterpolsskenor,  kunna  således  samtliga  gruppledningar  på 
en  gång  undersökas,  utan  att  de  till  nollskenan  anslutna 
parterna  först  behöfva  lösgöras. 

Porslinselementen  fastskrufvas  vid  en  järnram,  som  med 
tvänne  murfästen  är  fastsatt'  i  väggen.  Järnramen  har  en 
sådan  höjd.  att  emellan  väggen  och  säkerhetselementen 
tillräckligt  utrymme  finnes  för  att  ledningarna  bekvämt 
skola  kunna  indragas  genom  hålen  i  porslinssocklarna. 
Mellanrummet  mellan  väggen  och  säkerhetsapparaterna 
täckes  af  en  kåpa  af  järnplåt,  som  påsättes  sedan  centra¬ 
len  är  färdigmonterad,  och  fastskrufvas  vid  samma  järn- 


monteringssätt.  monteringssätt. 

Dg.  15. 
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tig.  16.  Två-ledare-gruppcentral  med  afgreningsapparat. 


Fig.  17.  Tre-ledare-gruppcentral  med  afgreningsapparat, 
(f.  t.  använd  som  två-ledare.) 


elementet  skall  upptaga  3  st.  samlingsskenor  mot  2 -ledare 
elementets  tvenne.  På  bägge  ligga  samlingsskenorna  i 
öppna  spår  på  elementets  undersida,  ledningarna  införas 
från  undersidan  genom  ett  rymligt  hål  i  porslinet  och  an¬ 
slutas  medels  skrufförbindning  på  framsidan.  Genom  denna 
inordning  af  samlingsskenor  och  gruppledningar  kan  hvarje 


ram,  som  uppbär  porslinselementen.  Vid  ev.  inträffande 
fel  behöfver  således  endast  denna  kåpa  borttagas  för  att 
porslinselementen  skola  vara  fullt  åtkomliga  på  både  un¬ 
der-  och  öfversida. 

Vid  ledningar  förlagda  i  infattade  rör  skall  gruppcen¬ 
tralen  placeras  så,  att  rörmynningarna  komma  innanför 
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kåpan,  hvarvid  således  inga  ledningar  blifva  synliga  eller 
åtkomliga.  Då  ledningarna  äro  förlagda  utanpå  väggen, 
uppklippas  med  en  särskild  för  ändamålet  afsedd  tång 
hål  i  plåtkåpan.  I  dessa  hål  insättas  porslinsbussningar, 
genom  hvilka  ledningarna  införas.  (Se  fig.  13  och  14). 
Äfven  i  detta  senare  fall  förbli  alla  spänningsförbundna 
delar  oåtkomliga  för  annat  än  afsiktlig  åverkan.  Då  dess¬ 
utom  de  säkerhetsproppar,  som  användas  vid  dessa  cen¬ 
traler,  äro  försedda  med  afsmältningsmarkering  samt  äfven 
vid  kortslutning  bryta  lugnt  och  utan  nämnvärdt  ljus¬ 
fenomen,  torde  hvilken  abonnent  som  helst  utan  den  rin¬ 
gaste  risk  eller  svårighet  kunna  vid  förefallande  behof  in¬ 
sätta  en  ny  säkerhetspropp,  hvilket  vid  hittills  vanligen  före¬ 
kommande  anordning  af  centraler  knappast  varit  tillrådligt. 

Vid  gruppcentraler  sammansatta  af  säkerhetsapparater 
af  vanlig  konstruktion  förekommer  alltemellanåt,  att  kon- 
densationsvatten  från  de  rör,  i  hvilka  ledningarna  äro  för¬ 
lagda  ,  rinner  utefter  ledningen  in  i  säkerhetsapparaten 
och  åstadkommer  kortslutning  i  densamma.  Vid  S.  E.  F. 
gruppcentralerna  tillåter  det  rikliga  utrymmet  till  väggen 
ett  sådant  monteringssätt,  att  denna  olägenhet  undvikes. 
(Se  fig.  15.) 


I  fig.  16  och  x  7  visar  en  S.  E.  F.  tvåledare  respek¬ 
tive  treledarecentral  med  tillhörande  afgreningsapparat. 
Där  torde  vara  obestridligt,  att  installationen  åtminstone 
i  prydlighet  öfverträffar  motsvarande  hittills  i  Stockholm 
använda  anordningar,  om  också  speciellt  beträffande  mä¬ 
tareplattan  och  kopplingarna  å  densamma  åtskilligt  i  detta 
afseende  återstår  att  göra. 

De  med  S.  E.  F.  apparaterna  hittills  gjorda  rönen  hafva 
åtminstone  ej  afskräckt  att  fortsätta  på  den  inslagna  vägen, 
och  inom  kort  torde  ytterligare  två  apparater  komma  i 
marknaden,  nämligen  en  väggkontakt  samt  en  s.  k.  kron- 
kontakt  afsedd  för  inkoppling  af  hängande  belysningsar¬ 
matur.  Till  någon  definitiv  slutsats,  huruvida  alla  de  från 
början  uppställda  önskemålen  förverkligats,  kan  man  na¬ 
turligen  ännu  ej  komma,  därtill  har  materielen  i  alltför 
ringa  omfattning  och  under  alltför  kort  tid  varit  i  bruk. 
I  mån  af  vunnen  erfarenhet  och  ökad  användning  torde 
såväl  förbättringar  kunna  göras  som  tillverkningskostna¬ 
derna  kunna  nedbringas.  Ett  villkor  härför  är,  att  de 
svenska  installatörerna  visa  S.  E.  F.  materielen  det  intresse, 
hvartill  redan  dess  svenska  ursprung  torde  berättiga  den¬ 
samma. 


KORTSLUTNINGSVERKAN  OCH  SKYDDSREAKTANSSPOLAR. 

Af  ing.  E.  Andreason. 


Samtidigt  med  att  under  de  senaste  åren  de  elektriska 
kraftstationerna  tilltagit  i  storlek,  så  att  dylika  med  en 
kapacitet  af  50  å  100  tusen  kw  numera  ej  tillhöra  säll¬ 
syntheterna  har  också  en  ny  svårighet  gjort  sig  gällande, 
på  grund  af  de  oerhörda  strömrusningar  med  ty  åtföljande 
påkänningar  å  olika  delar  af  anläggningen,  som  uppstå 
vid  kortslutningar.  Särskildt  gäller  detta  stationer  utrus¬ 
tade  med  ångturbingeneratorer.  Dessas  själfinduktion  är 
afsevärdt  mycket  mindre  än  de  långsamt  gående,  mång- 
poliga  generatorernas. 

I  kortslutningens  första  moment  bestämmes  storleken 
af  den  ström,  generatorn  lämnar,  så  godt  som  uteslu¬ 
tande  af  dess  ohmska  motstånd  och  reaktans.  I  allmän¬ 
het  uppnår  å  större  ångturbingeneratorer  den  momentana 
strömstöten  ett  värde  mellan  30  och  50  gånger  den  nor¬ 
mala  strömstyrkan.  Efter  en  ytterst  ringa  tidsperiod  (c:a 
I/50  sek.)  når  strömrusningen  detta  sitt  maximivärde,  hvar- 
efter  den  på  grund  af  armaturreaktionens  inverkan  sjunker 
ganska  fort  under  de  första  perioderna  och  sedan  lång¬ 
sammare,  tills  efter  en  tid  af  c:a  J/2  till  2  sekunder  den 
stationära  kortslutningsströmmen  inträdt. 

Att  den  kolossala  strömstöten  vid  kortslutning  innebär 
en  stor  fara  för  generatorerna  ligger  i  öppen  dag.  Dels 
blifva  maskinerna  i  fråga  utsatta  för  en  afsevärd  mekanisk 
påkänning  på  grund  af  det  ökade  vridmomentet,  dels 
blifva  statorlindningarnes  utanför  järnet  befintliga  delar 
(spolhufvudena)  åverkade  af  genom  strömrusningen  föror¬ 
sakade  elektrodynamiska  krafter,  hvilka  i  synnerhet  förr, 
innan  man  lärt  sig  att  genom  lämpliga  förstagningar  af 
lindningarna  taga  vederbörlig  hänsyn  till  desamma,  ofta 
nog  medförde  deformation  af  lindningarna  med  därmed 
följande  förstöring  af  isolationen  och  nya  kortslutningar. 

Vid  en  på  prof  företagen  kortslutning  af  3-fas  6  000 
kw  4-polig  ångturbingenerator  för  6  000  volts  hufvudspän- 


ning  och  afsedd  för  en  normal  fasförskjutning  med  cos 
^  =  0,85  uppgick  den  första  momentana  strömrusningen 
till  25000  amp.,  d.  v.  s.  ungefär  26  gånger  den  normala 
strömamplituden. 

En  ungefärlig  uppskattning  af  det  vid  kortslutningen 
uppträdande  vridningsmomentets  storlek  erhålles  ur  föl¬ 
jande  beräkning: 

Det  ohmska  motståndet  per  fas  utgör  0,025  ohm.  Alltså 
fås  impedansen  Z  per  fas  ur  ekvationen: 

6  000  J 2 
2  5  000=  -  --  — 

d.  v.  s.  Z=  0,196  ohm. 

Den  första  strömimpulsens  fasförskjutning  är  alltså : 

o, 025 

COS  m=  =0,128. 

'  0,196 

Den  normala  strömmens  amplitud  är  vid  cos  <p  —  1 
8 1 5  amp. 

Eftersom  vridningssmomentet  är  proportionellt  med  pro¬ 
dukten  af  statorströmmens  wattkomposant  samt  fältstyrkan, 
och  denna  ännu  är  i  det  närmaste  oförändrad  under  den 
första  strömstöten,  är  tydligen  vridningsmomentet 

25  000  X  0,128 

815 

d.  v.  s.  ungefär  4  gånger  det  normala. 

Detta  värde  är  ju  i  och  för  sig  ej  så  särdeles  stort. 
Emellertid  bör  bemärkas,  att  nu  företagna  beräkning  na¬ 
turligtvis  är  riktig  endast  under  den  förutsättning,  att  i 
kortslutningsögonblicket  spänningen  i  den  fas,  hvari  upp¬ 
mätningen  af  strömstyrkan  skedde,  hade  sitt  maximivärde. 
Var  detta  ej  fallet  är  ju  möjligt,  att  en  afsevärdt  större 
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strömstöt  skulle  kunna  erhållas,  och  därmed  äfven  ett 
kraftigare  vridningsmoment. 

För  att  få  ett  ungefärligt  begrepp  om  storleken  af  de 
pakänningar,  för  hvilka  lindningarna  äro  utsatta  vid  kort¬ 
slutning,  skola  vå  göra  en  approximativ  beräkning  af  de- 
'  samma.  A  generatorn  ifraga  består  hvarje  härfknippe  af 
18  ledare,  och  den  utanför  järnet  befintliga  delen  af  det¬ 
samma  (spolhufvudet)  är  lagd  på  ett  afstånd  af  ungefär 
17  cm  fran  statorjärnet.  Med  kännedom  om  lagen,  att 
den  magnetiska  dragkraften  a  en  strömförande  och  pa¬ 
rallellt  med  en  yta  till  ett  medium  af  stor  permeabilitet 
löpande  ledare  är  densamma  som  mellan  tvenne  parallella, 
samma  ström  förande  ledare,  hvilkas  inbördes  afstånd  är 
dubbelt  sa  stort  som  afståndet  mellan  ledaren  och  nämnda 
yta,  erhålles  den  pr  meter  af  spolhufvudet  verksamma 
attraktionskraften  mellan  detta  och  järnet  ur: 

„  2,04  x  100  x  182  x  2c  ooo2  „ 

K=  - - X  10  8  kg. 

34  6 


•  K=  ^  1  2  ton. 

Den  största  mellan  ett  par  olika  fasers  härfknippen 
verksamma  kraften  vid  kortslutningen  erhålles  i  det  ögon¬ 
blick,  da  de  bada  strömmarna  hafva  värdena 


+ 


000  atnp. 


och - — -  x  25  000  amp.  resp. 

Afståndet  mellan  spolarnas  centrumlinjer  är  c:a  12  cm. 
Följaktligen  blifver  repulsionskraften  K  pr  meter  längd  af 
spolhufvudet: 


2,04  x  100  x  182  x  25  ooo2  x  3  _8 

A - X  1  o  kg. 

4X12  6 

•  \  K— ^26  ton. 

Helt  säkert  gifva  dessa  beräkningar  allt  för  höga  värden, 
enär  villkoren  för  de  använda  formlernas  tillämplighet  ej 
äro  fullt  uppfyllda.  Att  de  dock  lämna  en  god  uppfatt¬ 
ning  om  storhetsordningen  af  de  uppträdande  krafterna 
har  ingalunda  jäfvats  af  praktiken. 

Emellertid  inskränker  sig  kortslutningens  skadegörelser 
ngalunda  till  generatorerna.  Samlingsskenorna  och  öfriga 
kortslutningsströmmen  förande  ledningar  få  vidkännas  kraf- 
åga  påkänningar,  hvilka  stundom  resultera  i  skenornas 
Dockande,  sönderbrytning  af  isolatorer  etc.,  hvarigenom 
iya  förödelser  kunna  åstadkommas. 

Vi  antaga,  att  i  en  station,  utrustad  med  fem  genera- 
orer  lika  den  förut  beskrifna,  kortslutning  inträffar  under 
iet  samtliga  maskinerna  äro  i  drift  och  på  ett  sådant 
tälle,  att  inga  extra,  dämpande  krafter  inverka,  t.  ex. 
’id  uttaget  från  samlingsskenorna  till  en  matarkabel.  Den 
jgonblickliga  strömrusningen  når  då  ett  värde  af  5  x  25  000 
1.  v.  s.  125  000  amp.  Är  afståndet  mellan  samlingsske- 
lorna  50  cm,  blifver  den  per  meter  längd  af  skenorna 
erkände  kraften 


3  x  2,04  x  1 00  x  x  2  5  000 " 
4x50 


X  I  O  *  kg. 


.'.  å"=48o  kg. 

Befinna  sig  isolatorerna  på  ett  afstånd  från  hvarandra 
f  2  meter  kommer  alltså  på  hvarje  isolator  en  ögonblick- 
g  påkänning  af  c:a  1  ton. 


Alldenstund  samtliga  nu  beskrifna  påkänningar  å  gene¬ 
ratorernas  lindningar  och  samlingsskenorna  etc.  äro  pro¬ 
portionella  med  strömstyrkans  kvadrat  inses  ock,  huru 
kraftigt  hvarje  medel,  som  nedsätter  kortslutningsströmmen, 
bidrager  att  skydda  anläggningen. 

Förutom  de  nu  nämnda  mekaniska  påkänningarna  å  an¬ 
läggningens  olika  delar,  som  förorsakas  af  kortslutnings- 
strömstöten,  har  äfven  vid  stora  anläggningar  den  faran 
tillkommit,  att  de  oljeströmbrytare,  som  skola  afkoppla 
den  felaktiga  delen,  ej  förmå  utföra  detta,  utan  bringas 
till  explosion  och  salunda  förorsaka  nya  rubbningar.  Fler- 
faldiga  dylika  strömbrytare-explosioner  ha  inträffat,  t.  o. 
m.  af  så  stor  häftighet,  att  de  murade  celler,  i  hvilka 
strömbrytarna  varit  placerade,  blifvit  ramponerade. 

Skulle  oljeströmbrytarnas  tidsinställning  göras  sådan,  att 
brytning  sker  först  sedan  den  normala  kortslutningsström¬ 
men  inträdt,  lämnades  därmed  allt  för  lång  tid  åt  den  af 
kortslutningen  förorsakade  spänningssänkningen  att  ge  upp- 
h°f  till  driftstörningar  a  till  stationen  anslutna  anläggningar. 
Idealet  vore  naturligen,  att  kortslutningen  afkopplades  under 
det  att  strömstyrkan  är  i  stigande,  men  därför  skulle  ju 
fordras,  att  brytaren  skulle  funktionera  på  en  ytterst  ringa 
bråkdel  af  en  sekund.  Dylika  brytare  finnas  f.  n.  ej  att 
tillgå,  men  det  lär  finnas  konstruktörer,  som  arbeta  i  denna 
riktning. 

För  att  mildra  påkänningen  å  strömbrytarna  för  utgå¬ 
ende  kablar  vid  inträffande  kortslutningar  i  dessa  samt 
begränsa  området  för  driftstörningen  tillgripes  stundom  den 
utvägen,  att  stationen  köres  uppdelad  i  sektioner.  I  all¬ 
mänhet  är  dock  detta  förenadt  med  försämrad  ekonomi, 
enär  man  ju  vid  dylik,  delad  drift  ej  kan  så  fullt  utnyttja 
maskinerna  som  vid  drift  i  ett  system. 

Med  bibehållande  af  de  fördelar,  som  medfölja  sam- 
drift,  kan  ett  verksamt  skydd  mot  kortslutningsfarorna  er¬ 
nås  genom  användande  af  skydds-reaktansspolar,  och  vi 
skola  i  det  följande  framhålla  de  hufvudsakligen  olika 
metoderna  för  deras  placering  samt  den  genom  dem  er¬ 
hållna  skyddsverkan.  Kortslutningsförhållandena  vid  de 
olika  placeringssätten  skola  undersökas  för  en  station, 
hvilken  antages  utrustad  med  10  st.  turbogeneratorer  af 
stor  kapacitet.  Vidare  göres  den  inskränkningen,  att  sta¬ 
tionen  i  fraga  tänkes  afsedd  för  direkt  distribuering  af 
den  genererade  växelströmsenergien.  Vid  stationer  med 
upptranstormatorer,  där  den  genererade  energien  bortledes 
genom  ett  fatal  kraftledningar,  ställa  sig  nämligen  förhål¬ 
landena  annorlunda. 

A  id  bedömandet  af  de  olika  anordningarna  har  man 
dels  att  taga  hänsyn  till  deras  förmåga  att  nedsätta  kort- 
slutningsströmrusningen  dels  äfven  till  i  huru  hög  grad  de 
förma  tillförsäkra  ostörd  drift  å  de  till  stationen  anslutna 
anläggningarne.  Ofta  nog  äro  dessa  utrustade  med  syn¬ 
kronmaskineri,  hvilka  vid  en,  om  än  kortvarig,  större 
spänningssänkning  lätt  falla  ur  fas.  Från  denna  senare 
synpunkt  betraktadt  är  naturligen  den  anordningen  att  före¬ 
draga,  som  inskränker  driftstörningen  till  det  minsta  om¬ 
rådet.  Här  torde  äfven  vara  lämpligt  att  påpeka,  att  vid 
uppskattningen  af  kortslutningsströmstyrkan  hänsyn  egent¬ 
ligen  borde  tagas  till  den  omständigheten,  att  de  till  sta¬ 
tionen  anslutna  synkronmotorerna,  som  lida  inverkan  af 
kortslutningen,  komma  pa  grund  af  spänningssänkningen 
att,  drifna  genom  sin  lefvande  kraft,  arbeta  såsom  genera¬ 
torer  och  så  ytterligare  öka  kortslutningsströmmen.  Då  det 
emellertid  själffallet  är  omöjligt  att  på  ett  generellt  sätt 
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taga  vederbörlig  hänsyn  till  detta  för  öfrigt  mycket  beak- 
tansvärda  fenomen,  har  i  det  följande  räknats  endast  med 
stationens  generatorer  såsom  strömalstrare. 

Reaktanspolarnes  dämpningsförmåga  anges  vanligen  i 
procent.  Med  en  reaktansspole  af  x  procents  reaktans 
menar  man  en  spole  hvilken,  då  den  genomgås  af  normal 
ström  för  den  ledning  hvari  den  är  inkopplad,  åstadkom¬ 
mer  ett  spänningsfall  utgörande  x  %  af  generatorernas 
fasspänning.  Gäller  det  i  samlingsskenorna  införda  skydds- 
spolar  hänföras  desamma  till  en  generators  normala  ström¬ 
styrka. 

Vid  i  det  följande  gjorda  uppskattningar  af  kortslut- 
ningsströmmens  styrka  är  ej  den  dämpande  inverkan  af 
det  ohmska  motståndet  af  generatorer,  reaktansspolar  och 
samlingsskenor  medräknad.  Något  större  fel  begår  man 
härmed  säkerligen  ej  då  naturligtvis  det  ohmska  motståndet 
är  mycket  litet  i  jämförelse  med  reaktansen.  Vidare  är 
generatorernas  egen  reaktans  antagen  vara  5  %,  hvilket 
torde  vara  ett  ganska  godt  medelvärde,  åtminstone  ej  för 
lågt. 

Den  kanske  hittills  vanligaste  metoden  för  skyddsspo- 
larnas  placering  har  varit  att  i  enlighet  med  lig.  1  placera 
desamma  i  generatorledningarna,  detta  naturligtvis  med 
hufvudsaklig  afsikt  att  skydda_  generatorerna  för  kortslut- 
ningsströmstöten . 


Uppstår  kortslutning  vid  A,  som  förutsättesi  ligga  nära 
stationen,  är  tydligen  värdet  af  den  första  strömrusningen 

10  x  100 

4  = - - -  X  In  amp. 

*  +  5 

Antages  nu,  att  äfven  skyddsspolarna  besitta  5  %  re¬ 
aktans,  blifver  sålunda  4=  100  7„,  d.  v.  s.  den  momen¬ 
tana  strömstöten  100  ggr  större  än  den  normala  genera- 
torströmstyrkans  amplitud.  För  hvarje  enskild  generator 
uppgår  dock  strömstöten  endast  till  en  tiondedel  af  detta 
värde.  Vore  stationen  ej’  försedd  med  skyddsspolarna 
skulle  strömrusningen  per  generator  blifva  praktiskt  taget 
20  ggr  och  i  felstället  200  ggr  den  normala  generator¬ 
strömmen,  hvadan  alltså  påkänningarna,  tack  vare  skydds¬ 
spolarna,  nedbringats  till  fjärdedelen  af  hvad  de  skulle 
blifvit  dem  förutan. 

Ehuru  alltså  generatorerna  erhållit  ett  särdeles  effektivt 
skydd  genom  denna  anordning  är  dock  faran  för  anlägg¬ 
ningen  i  öfrigt,  speciellt  för  oljeströmbrytaren  i  den  fel¬ 
aktiga  kabeln,  om  än  mycket  minskad,  ej  på  långt  när 
eliminerad,  i  all  synnerhet  då  man  betänker,  att  dessa 
skyddsspolar  ej  alls  bidraga  till  att  förhindra  återströmning 
af  energi  från  till  anläggningen  anslutet  synkronmaskineri. 
Då  kortslutningen  inträffar,  uppslukas  hela  spänningen  af 
generatorernas  egen  och  skyddsspolarnas  reaktans,  hvadan 
spänningen  på  hela  samlingsskenan  faller  till  praktiskt  ta¬ 
get  noll  och  följaktligen  driftstörning  inträffar  för  alla  till 
stationen  anslutna  anläggningar,  speciellt  naturligen  sådana 
med  synkronmaskineri. 

I  sammanhang  med  dessa  drosselspolars  skyddsverkan 
för  generatorerna  torde  vara  lämpligt  påpeka,  att  det  gif- 


ves  ett  slag  af  kortslutningar,  visserligen  mera  sällan  före¬ 
kommande,  h vilka,  åtminstone  hvad  generatorerna  vidkom¬ 
mer,  kunna  vara  ännu  farligare  än  t.  o.  m.  kortslutning 
direkt  mellan  samlingsskenorna.  Härvid  syftas  på  vissa 
genom  felinfasning  af  generatorer  förorsakade  kortslutningar. 
Om  vid  inkopplingen  generatorn  i  fråga  är  180°  ur  fas 
med  samlingsskenorna,  blir  strömstöten  för  denna  genera¬ 
tor,  om  endast  en  maskin  förut  är  i  gång,  ej  större  än 
vid  vanlig  kortslutning,  enär  ju  i  den  kortslutna  kretsen 
visserligen  förefinnes  dubbla  generatorspänningen  men  äf¬ 
ven  dubbelt  så  stor  reaktans  som  för  en  generator  med 
tillhörande  skyddsspole.  Företages  däremot  felmanövern, 
då  alla  de  öfriga  nio  maskinerna  äro  i  gång,  når  för 
den  felinkopplade  generatorn  kortslutningsströmstöten  ett 
värde  af 


h 


200 


10  + 


10 


x4 


4  =  18  4 


d.  v.  s.  18  ggr  den  för  generatorn  normala  strömstyrkan, 
och  ju  större  maskinantalet  är,  desto  mer  nalkas  detta 
värde  20  /„  d.  v.  s.  samma  värde  som  erhålles  vid  van¬ 
lig  kortslutning  då  skyddsdrosselspolar  ej  förefinnas. 

Vid  nu  skildrade  system  för  skyddsspolarnas  anordning 
torde  lämpligaste  placeringen  af  desamma  vara  mellan 
generatorn  och  samlingsskenorna,  enär  de  ju  da  skydda 
generatorn  äfven  vid  inom  densamma  inträffande  kortslut¬ 
ningar  och  äfven  minska  påkänningen  på  generatorström¬ 
brytaren,  hvilken  ju  i  allmänhet  är  anordnad  för  auto¬ 
matisk  urkoppling  vid  uppträdandet  af  dylika  fel.  Stun¬ 
dom  placeras  dock  dessa  spolar  mellan  generatorn  och 
hopkopplingen  till  neutralpunkten,  och  detta  naturligtvis 
för  att  förebygga,  att  ett  inom  spolen  inträffande  fel  skall 
ge  upphof  till  en  kortslutning. 

För  att  skydda  generatorerna  vid  inträftande  kortslut¬ 
ningar  tillgripes  numera  ofta  den  metoden  att  man  i  stäl¬ 
let  för  att  i  generatorledningarna  införa  extra  reaktans¬ 
spolar  konstruerar  generatorerna  med  så  hög  egen  reak¬ 
tans,  att  de  utan  fara  tåla  en  direkt  kortslutning.  Frågan 
om  hvilketdera  af  dessa  båda  förfaringssätt  är  att  före¬ 
draga  har  varit  föremål  för  mycken  diskussion  i  fackpres¬ 
sen  och  meningarna  tyckas  vara  ganska  delade. 

En  annan  metod  för  skyddsspolarnas  anordning  är  att 
placera  dessa  i  samlingsskenan  mellan  generatoranslutnin¬ 
garna  såsom  schematisk  angifves  af  fig.  2. 


Fig.  2. 


Vi  förutsätta  nu,  att  kortslutning  inträffar  vid  början  at 
någon  till  midten  af  samlingsskenan  ansluten  ledning  t.  ex. 
vid  A,  hvilket  gifvetvis  medför  största  risken.  Ström  till 
kortslutningen  lämnas  då  dels  från  den  direkt  kortslutna 
generatorn  dels  från  båda  sidor  af  samlingsskenorna  ge¬ 
nom  skyddsspolarna.  Vi  förutsätta  fortfarande,  att  gene¬ 
ratorernas  egen  reaktans  är  5  %  samt  att  spolarnas  reak¬ 
tans  x  äfvenledes  är  5  %  (för  normal  generatorström). 

Är  generatorernas  fasspänning  E  volt  blifver  tydligen 
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den  af  den  kortslutna  generatorn  (n:r  5)  lämnade  momen- 

E 

tana  strömmen  —  amp.  ( x  =  generatorns  reaktans). 

En  enkel  beräkning  ger  vidare  vid  handen,  att  de  båda 

frän  samlingsskenorna  kommande  strömstötarna  hvardera 

E 

utgör  0,62  —  amp. 

x 

Den  totala  strömstöten  1 ^  erhålles  följaktligen  ur: 

r  E  E 

4  — - h  1,24 

x  x 

4  —  2,24—  amp. 
x 

Eftersom  —=20  In  är  alltså 
x 

h  =^45  4. 

Alltså  är  i  detta  fallet  den  momentana  kortslutningsström- 
men  ej  fullt  hälften  at  hvad  den  blef  med  den  förut  nämnda 
placeringen  af  spolarna. 

I  nder  det  att  med  placering  af  spolarna  enl.  fig.  1 
spänningen  pa  hela  samlingsskenan  vid  kortslutning  sjönk 
till  praktiskt  taget  o  volt,  inskränker  sig  vid  nu  beskrifna 
anordning  af  spolarna  (fig.  2)  den  egentliga  driftstörnin¬ 
gen  till  den  sektion  af  samlingsskenorna,  hvartill  den  fel¬ 
aktiga  kabeln  är  ansluten,  samt  möjligen  de  båda  när¬ 
gränsande  sektionerna.  Vid  beräkning  af  spänningsför- 
delningen  längs  samlingsskenan  finner  man,  att  spänningen 
vid  punkt  4  i  kortslutningens  första  ögonblick  sjunker  med 
3$  % ,  vid  punkt  3  med  14,5  y/  samt  vid  punkt  2  med 
5>6  /i.  Häraf  följer  äfven,  att  möjligheten  för  återsänd- 
ning  af  ström  fran  till  stationen  anslutna  synkronanlägg¬ 
ningar  med  denna  anordning  af  spolarna  afsevärdt  min¬ 
skats,  hvilket  bidrager  att  reducera  påkänningen  på  den 
strömbrytare,  som  skall  afkoppla  kortslutningen. 

För  driftens  upprätthållande  är  tydligen  placering  enl. 
fig.  2  afgjordt  att  föredraga  framför  anordning  enl.  fig.  1. 
Den  nackdelen  är  emellertid  förknippad  med  anordning 
enl.  fig.  2,  att  den  generator,  som  är  ansluten  till  den 
sektion,  hvartill  den  felaktiga  kabeln  är  kopplad,  ej  på 
nagot  sätt  är  skyddad  mot  kortslutningsströmstöten.  Däre¬ 
mot  äro  alla  de  öfriga  generatorerna  utsatta  för  mindre 
pakänning  än  vid  anordning  enl.  fig.  1.  Strömrusningen 
genom  de  bada  närliggande  generatorerna  begränsas  näm¬ 
ligen  till  c:a  8  In  ,  och  för  de  öfriga  är  naturligen  den¬ 
samma  mindre  i  samma  man  som  de  ligga  längre  bort 
från  felkällan. 

o 

Astadkommes  kortslutningen  genom  felinkoppling  af  en 
generator  blifver  naturligtvis  resultatet  farligast,  om  denna 
operation  företages,  när  alla  de  öfriga  maskinerna  äro  i 
drift  samt  med  den  midtersta  generatorn,  och  denna  där¬ 
vid  befinner  sig  i  1800  felaktigt  fasläge.  Den  felinkopp- 
lade  generatorn  far  därvid  vidkännas  en  strömstöt  af  22 
4  och  de  båda  närmast  intill  liggande  en  dylik  af  ca 
7  4.  För  den  förstnämnda  maskinen  är  alltså  strömrus¬ 
ningen  större;  för  alla  de  öfriga  mindre  än  vid  den  förut 
behandlade  anordningen  af  skyddsspolarna.  Skulle  åter¬ 
igen  felmanövern  ifråga  företages  med  någon  af  de  mot 
indan  af  samlingsskenorna  placerade  generatorerna  blifver 

ifven  för  denna  strömstöten  mindre  än  vid  placering  enl 

ig.  1. 

De  båda  nu  beskrifna  metoderna  för  skyddsspolarnas 
dacering  äro  i  kostnadshänseende  hvarandra  ungefär  lik¬ 


värdiga.  Dock  är  tydligen  den  senare  något  billigare, 
enär  den  ju  ä  ifrågavarande  station  förutsätter  endast  9 
st.  spolar  mot  10  st.  af  samma  storlek  vid  anordning  en¬ 
ligt  den  förra  metoden. 

Lägges  hufvudvikten  vid  att  skydda  generatorerna,  torde 
anordningen  enligt  fig.  1  vara  att  föredraga.  Är  återigen, 
säsong  väl  vanligen  är  fallet,  den  hufvudsakliga  afsikten 
att  så  mycket  som  möjligt  säkerställa  driften  för  till  sta¬ 
tionen  anslutna  anläggningar  samt  att  skydda  de  utgående 
ledningarnas  strömbrytare,  är  anordningen  enl.  fig.  2  af¬ 
gjordt  den  fördelaktigaste  af  dessa  båda  metoder.  Ett  obehag 
för  driften  med  denna  anordning  kan  visserligen  vara, 
att  vid  tillfällen,  då  få  generatorer  äro  i  gång,  och  större 
strömmängder  måste,  på  grund  af  belastningens  fördelning, 
öfverföras  mellan  de  olika  sektionerna  genom  drosselspo- 
larna,  spänningsregleringen  försämras.  Dock  torde  väl  i 
de  flesta  fall  detta  kunna  afhjälpas  genom  lämpligt  val 
af  generatorer  för  driften  eller  i  värsta  fall  genom  kort¬ 
slutning  af  en  eller  annan  reaktansspole,  hvilket  tydligen 
vid  dylika  tillfällen,  då  få  generatorer  äro  i  gång,  utan 
större  risk  kan  företagas. 

Ett  tredje  sätt  för  skyddsspolarnas  placering  är  sche¬ 
matiskt  angifvet  å  fig.  3. 


Fig.  3- 


Här  äro  alltså  reaktansspolarna  placerade  i  de  utgående 
ledningarna.  Gifvetvis  erbjuder  denna  anordning  vid  å 
dessa  ledningar  inträffande  kortslutningar  ett  afsevärdt  större 
skydd  än  båda  de  förut  skisserade.  Äro  dessa  spolars 
reaktans  t.  ex.  5  %  (hänfördt  till  ledningens  normala  ström), 
kan  ju  strömstöten  ej  blifva  större  än  20  ggr  denna.  I 
allmänhet  är,  åtminstone  för  sådana  stationer,  hvarom  här 
är  fråga,  dessa  ledningars  antal  betydligt  större  och  deras 
normala  ström  mycket  mindre  än  generatorernas,  hvadan 
naturligtvis  den  momentana  strömrusningen  genom  gene¬ 
ratorerna  vid  kortslutning  i  en  utgående  matarkabel  blif¬ 
ver  mycket  ringa  i  jämförelse  med  dess  värde  vid  förut 
antydda  placeringar  af  drosselspolarna. 

Dessa  så  placerade  reaktansspolar  utgöra  alltså  ett  godt 
skydd  vid  inträffande  fel  å  matarkablarna  såväl  för  gene¬ 
ratorerna  som  för  strömbrytarna  i  nämnda  ledningar. 
Någon  nämnvärd  spänningssänkning  å  samlingsskenorna 
vid  dylika  kortslutningar  med  åtföljande  driftstörning  för 
anslutna  anläggningar  kan  naturligtvis  ej  ifrågakomma, 
För  kortslutningar  å  stationssidan  af  skyddsspolarna,  d.  v.  s. 
inom  generatorerna,  å  samlingsskenorna  eller  anslutnin¬ 
garna  till  dessa  lämnar  tydligen  denna  anordning  ej  något 
som  helst  skydd,  utom  möjligen  det,  att  spolarna  i  viss 
mån  reducera  återströmningen  af  energi  från  anslutna  syn¬ 
kronanläggningar.  Da  emellertid  detta  slag  kortslutningar 
är  en  mycket  mer  sällsynt  företeelse  än  kortslutningar  å 
matarkablarna,  torde  väl  med  fog  kunna  påstås,  att  af  de 
tre  nu  beskrifna  metoderna  den  senaste  afgjordt  är  att 
föredraga,  helst  som  den  i  kostnadsväg  ej  behöfver  ställa 
sig  ofördelaktigare  än  de  båda  första.  Visserligen  ger 
den  sista  metoden  ett  större  antal  reaktansspolar,  men  all- 
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denstund  man  med  bibehållande  af  god  skyddsverkan  kan 
nöja  sig  med  betydligt  lägre  värde  på  dessa  i  kablarna 
placerade  spolarnas  reaktans,  torde  anskaffningskostnaden 
åtminstone  ej  behöfva  utfalla  högre  än  vid  de  båda  andra 
placeringssätten.  För  att  nedbringa  kostnaden  och  ut- 
rymmesbehofvet  för  de  utgående  ledningarnas  strömbry¬ 
tare  brukar  man  ju  i  allmänhet  å  stora  stationer  af  ifråga¬ 
varande  slag  sammanföra  flera  utgående  kablar  till  en 
grupp,  hvilken  i  sin  ordning  genom  en  kraftig,  automa¬ 
tisk  strömbrytare  är  ansluten  till  samlingsskenorna.  I  detta 
fall  placeras  tydligen  reaktansspolarna  med  fördel  i  an- 
slutningsledningarna  mellan  gruppströmbrytarna  och  sam¬ 
lingsskenorna,  hvarigenom  antalet  behöfliga  reaktansspolar 
afsevärdt  nedbringas  samtidigt  med  att  deras  storlek  själf- 
fallet  ökas,  då  de  ju  måste  dimensioneras  för  gruppens 
normala  strömstyrka.  Med  hänsyn  till  spänningsreglerin- 
gen  vid  normal  drift  är  den  senare  placeringsmetoden 
(fig-  3)  behäftad  med  den  olägenheten,  att  vid  ojämnt 
fördelad  belastning  å  matarkablarna,  spänningen  å  de  starkt 
belastade  af  dessa,  tack  vare  spänningsfallet  i  skyddsspo- 
larna,  blifver  lägre  än  å  de  svagt  belastade.  Då  man 
betänker,  att  spänningsförlusten  i  reaktansspolarna  vid  full¬ 
belastning  af  matarkablarna  eller  kabelgrupperna  belöper 
sig  till  3  å  4  %  samt  är  90°  fasförskjuten  i  förhållande 
till  generatorspänningen  inses  dock,  att  denna  olägenhet 
hos  det  sistnämnda  placeringssystemet  ej  gärna  kan  till¬ 
mätas  någon  större  betydelse. 

Af  det  nu  skrifna  framgår,  att  ingendera  af  de  tre  olika 
hufvudmetoderna  för  skyddsspolarnas  placering  förmår  att 
skydda  anläggningen  vid  alla  kortslutningar,  oberoende 
af,  hvarest  dessa  inträffa.  Vill  man  ernå  en  dylik,  mera 
omfattande  skyddsverken  måste  man,  såsom  också  ofta  i 
praktiken  sker,  tillgripa  en  kombination  mellan  den  sist 
nämnda  metoden  och  endera  (eller  ännu  bättre  bådadera) 
af  de  först  nämnda  metoderna. 


TEKNISKA  NOTISER. 


HVEM  TILLHANDAHÅLLER  INOM  STOCKHOLM  DEN 
BILLIGASTE  ARBETSKRAFTEN? 

(Ur  flygblad  n;o  17  Stockholms  Elektricitetvérk.) 

Huru  skall  man  bära  sig  ät,  och  till  hvem  skall  man  vända  sig 
här  i  Stockhohn  för  att  fä  sitt  arbete  utfördt  sä  billigt  som  möj- 
Ugt? 

Svaret  blir  säkert  till  mångas  förvåning:  Vänd  Er  till  Elek¬ 
tricitetsverket.  » 

Elektricitetsverket  är  nämligen  sedan  åtskilliga  år  Stock¬ 
holms  största  leverantör  af  arbete.  Genom  de  till  flera  tusen- 
den  uppgående  till  Elektricitetsverket  anslutua  elektr omotorerna 
utföras  de  mest  olikartade  arbeten  i  skilda  delar  af  staden. 
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För  att  bereda  allmänheten  tillfälle  att  sätta  sig  in  uti,  hvilken 
billig  tjänare  elektromotorn  i  själfva  verket  är,  har  Elektrici¬ 
tetsverket  å  sin  utställning,  Regeringsgatan  38  anordnat  en 
monter,  benämnd  » Kroppsarbete-motorarbete* ,  som  på  ett  klart 
och  för  alla  lättfattligt  sätt  visar  riktigheten  af  hvad  ofvan 
blifvit  sagt. 

Genom  ett  å  montern  anbragt  mätinstrument  kan  man  när 
som  hälst  afläsa  storleken  af  det  arbete,  som  uträttas  på  vefven. 
Hvarje  besökande  å  utställningen  har  sålunda  tillfälle  att  själf 
pröfva  sin  egen  kroppsliga  arbetsförmåga,  ty  visarens  utslag  på 
instrumentet  blir  större,  ju  större  det  arbete  är,  som  nedlägges 
på  vefven.  Mätinstrumentet  är  så  graderadt,  att  det  visar  i  öre, 
hvad  samma  arbete,  som  man  utvecklar  på  vefven,  skulle  kosta 
per  timme,  om  det  i  stället  utvecklades  af  en  elektrisk  motor, 
ansluten  till  Elektricitetsverket  enligt  den  vanliga  motorström- 
taxan. 

Ställer  man  sig  och  vefvar,  så  skall  det  måhända  visa  sig, 
att  man,  om  man  riktigt  anstränger  sig,  för  någon  minut  kan 
få  upp  visaren  till  5,  6,  7,  ja  en  stark  karl  kanske  ända  till 
8  öre.  Denna  kraftutveckling  står  man  emellertid  ej  ut  med 
så  lång  stund.  Skall  man  hålla  på  en  hel  timme  i  ett  sträck, 
måste  man  nöja  sig  med  att  visaren  håller  sig  omkring  en  afse¬ 
värdt  lägre  siffra.  För  att  utröna,  huru  stort  arbete  en  stark 
karl  kan  utveckla  under  en  hel  timme,  hafva  vid  Elektricitets 
verket  med  samma  monter  gjorts  en  del  försök,  som  äro  myc¬ 
ket  intressanta,  och  som  därför  böra  i  korthet  omnämnas. 
Bland  Elektricitetsverkets  personal  utlystes  en  täflan  och  de 
täflande  hade  att  under  en  timmes  tid  utveckla  ett  så  stort 
arbete  som  möjligt  å  den  ofvannämnda  monterns  vef. 

Resultatet  af  täflan  blef  att  samma  arbete ,  som  i:sie  pristaga¬ 
ren ,  en  ung  kraftig  och  väl  tränad  man ,  presterade ,  kan  hvem  som 
helst  af  Stockholms  invänar e  fä  utfördt  af  en  elektrisk  motor ,  an¬ 
sluten  till  Elektricitetsverket  enligt  gällande  allmänna  taxa,  för  noga 
räknadt  2,q6  öre,  d.  v.  s.  ej  fullt  j  öre. 


SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  höll  sitt  första  samman¬ 
träde  för  hösten  fredagen  den  16  oktober.  En  från  American 
Institute  of  Electrical  Engineers  inkommen  skrifvelse  angående 
diverse  frågor  i  samband  med  den  planerade  internationella 
elektriska  kongressen  i  San  Francisco  1915  föredrogs,  och  er¬ 
höll  styrelsen  i  uppdrag  att  närmare  behandla  skrifvelsen. 

Ingenjör  F.  F:son  Holmgren  höll  därefter  ett  föredrag:  nOm 
elektrisk  drift  af  svänghjul sdrif na  valsverk  och  därmed  samman¬ 
hängande  frågor 0.  Talaren  redogjorde  för  en  enkel  metod  att 
genom  uppmätning  af  retardationen  hos  valsverkets  svänghjul 
beräkna  effekten  och  arbetsförloppet  för  valsverket.  Metoden 
är  värdefull  då  det  gäller  att  ändra  vattenturbindrifna  valsverk 
till  elektriskt  drifna.  I  sådana  fall  kan  nämligen  den  elektriska 
motorns  effekt  icke  bestämmas  enbart  med  kännedom  om  effek¬ 
ten  hos  den  turbin,  som  den  skall  ersätta,  utan  valsverkets 
effektförbrukning  och  arbetssätt  måste  äfven  vara  bekanta. 
Föredragshållaren  beskref  därefter  en  del  olika  konstruktioner 
af  3- fasmotorer  med  reglerbar  hastighet,  hvilka  fått  större  eller 
mindre  användning  för  valsverksdrift.  Föredraget  var  illustre- 
radt  med  ljusbilder.  —  Efter  förhandlingarna  intogs  gemen¬ 
sam  supé,  härpå  följde  ett  angenämt  nachspiel. 

G.  B.  G. 
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TEKNISKA  HÖGSKOLAN  UTDELAR  DEN  FÖRSTA  CEDERGRENSKA 

GULDMEDALJEN. 


Sasom  bekant  erhöll  Tekn.  högskolan  på  sin  tid  af 
framlidne  telefondirektören  //.  T.  Cedergren  ett  belopp  å 
kr>  5 2  5°°  för  bildande  af  en  fond  hvars  afkastning  un¬ 
deri  fyra  år  af  fem  skall  användas  till 
stipendier  åt  svenska  elektrotekniker 
och  under  hvart  femte  år  till  prägling 
af  ett  exemplar  i  guld  af  en,  af  Stock¬ 
holms  Allmänna  Telefonaktiebolag  stif¬ 
tad  medalj,  hvilken  medalj  skall  af  Tek¬ 
niska  högskolans  styrelse  tilldelas  någon 
framstående  författare  inom  elektrotekni¬ 
kens  område,  med  företräde  för  svensk. 

lekniska  högskolans  styrelse  har  i 
år  för  första  gången  haft  att  utdela 
denna  medalj  och  har  styrelsen,  på  för¬ 
slag  och  efter  förord  af  professorna  i 
elektroteknik  vid  Tekn.  högskolan  be¬ 
slutat  att  tilldela  konsulterande  chefs¬ 
ingenjören  vid  General  Electric  Com- 
pany,  Schenectady  N.  Y.,  professorn 
vid  Union  College,  Ph.  Dr  Charles  Pro  - 
teus  Steinmetz  den  första  guldmedaljen. 

Glädjande  hade  ju  varit  om 
högskolan  hade  varit  i  tillfälle  att 
i  enlighet  med  donatorns  önskan 
hedra  en  svensk  författare  med 
denna  utmärkelse;  öppet  måste 
emellertid  tillstås  att  den  inhemska  tekniskt-vetenskapliga 
elektrotekniska  litteraturen  ännu  är  alltför  outvecklad  för 
itt  kunna  täfla  med  den  rikhaltiga,  utländska  elektro- 

tekniska  författarverksamhe¬ 
ten  ehuru  glädjande  nog  be¬ 
vis  ej  saknas  på  en  lof- 
vande  svensk  författarverk¬ 
samhet  inom  elektrotekniken, 
som  bådar  godt  för  framti¬ 
den. 

Bland  de  talrika  utländska 
författare,  som  kunnat  komma 
ifråga  för  denna  utmärkelse, 
har  högskolans  styrelse  som 
nämnt  valt  dr  C.  P.  Stein¬ 
metz  och  torde  detta  val  få 
betecknas  såsom  synnerligen 
träffande  och  lyckligt,  ty  sä¬ 
kerligen  har  ingen  författare 
1  kraftigt  bidragit  till  såväl  den  vetenskapliga  som 
en  praktiska  elektroteknikens  utveckling  som  Steinmetz. 

Beträffande  dr  Steinmetz’s  lif,  verksamhet  och  för- 
ittarskap  torde  följande  kortfattade  data  vara  af  intresse. 


Steinmetz  är  född  i  Breslau  i  Tyskland  den  9  april 
1865.  Efter  afslutade  skolstudier  i  sin  fädernestad  stu¬ 
derade  han  matematik,  kemi  och  ingenjörsvetenskap  inom 

det  mekaniska  och  elektrotekniska  om¬ 
rådet  först  i  Berlin  och  därefter  i  Zii- 
rich.  Redan  i  Ziirich  1889  skref  han 
en  uppsats  i  Elektrotechnische  Zeit- 
schrift,  hvilken  innehöll  grunddragen  till 
teorien  för  växelströmstransformatorn. 

Följande  ar  1890  hade  Steinmetz 
flyttat  öfver  till  Amerika,  där  han  under 
de  första  åren  var  anställd  hos  Eicke- 
meyer  i  Yonkers.  Hos  Eickemeyer  blef 
han  bland  annat  i  tillfälle,  att  såväl 
med  teoretiska  som  experimentella  un¬ 
dersökningar  deltaga  i  utvecklingen  af 
kommutatormotorerna  för  växelström, 
h vilka  motorer,  ehuru  då  föga  beak¬ 
tade,  sedermera  skulle  komma  att  få 
så  stor  betydelse  för  elektrisk  järnvägs¬ 
drift.  Under  tiden  1890 — 1894  hos 
Eickemeyer  utkom  i  tryck  en  hel  del 
uppsatser  af  Steinmetz  företrädes¬ 
vis  i  Elektrotechnische  Zeitschrift, 
hvilka  blifvit  af  grundläggande 
betydelse  för  utvecklingen  af  den 
moderna  saväl  stark-  som  svag- 
ströms-elektrotekniken.  I  främsta  rummet  må  då  nämnas 
»Die  Anwendung  complexer  Grössen  in  der  Elektrotech- 
nik»  (föredrag  hållet  vid  elektricitetskongressen  i  Chicago 
1 893).  Genom  införandet  af 
räkning  med  komplexa  kvan¬ 
titeter  kunna  de  flesta  växel- 
strömsproblem  behandlasutan 
användning  af  differential¬ 
ekvationer;  och  det  kan  utan 
öfverdrift  sägas  att  denna 
räknemetod,  som  fått  nam¬ 
net  den  »Symboliska  meto¬ 
den»,  för  närvarande  använ¬ 
des  af  de  flesta  elektrotekniska 
författare.  Steinmetz  har  själf 
användt  denna  metod  vid 
lösning  af  ett  stort  antal  vik¬ 
tiga  växelströmsproblem ;  re¬ 
dan  under  första  hälften  af 

1890-talet  uppställde  han  så  med  denna  metods  tillhjäl] 
de  relationer,  som  bestämma  kraftöfverföring  å  mycke 
langa  ledningar,  och  har  han  senare,  i  den  mån  frågai 
om  kraftöfverföring  på  mycket  långa  afstånd  blifvit  ak 
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tuell,  vidare  utvecklat  och  fullständigat  teorien  för  dylik 
kraftöfverföring. 

Vidare  utvecklade  han,  under  den  tid  han  var  anställd 
hos  Eickemeyer,  teorien  för  den  magnetiska  kretsen  och 
ägnade  sig  därvid  särskildt  åt  studiet  af  hysteresisfenome- 
net  hos  järn.  Genom  dessa  undersökningar  kom  han  fram 
till  den  formel  för  hysteresisarbetet,  som  fått  namnet  Stein- 
metz  lag.  Äfven  till  den  grafiska  behandlingen  af  växel- 
strömsproblem  har  han  gifvit  betydande  bidrag,  och  ma 
det  därvid  nämnas,  att  han  ungefär  samtidigt  med  G.  Kapp 
framställde  den  grafiska  behandlingen  af  växelströmstrans- 
formatorn.  (Elektrotechnische  Zeitschrift  1 890).  Slutligen 
verkställde  Steinmetz  hos  Eickemeyer  en  serie  undersök¬ 
ningar  af  dielektrikas  egenskaper  dels  i  afseende  på  hys- 
teresisverkan  och  dels  i  afseende  pa  deras  elektriska  hall¬ 
fasthet. 

År  1894  anställdes  Steinmetz  såsom  elektriker  hos  Ge¬ 
neral  Electric  Company  i  Schenectady,  där  han  snart 
avancerade  till  konsulterande  chefsingenjör. 

Under  första  åren  af  sin  verksamhet  hos  General  Elec¬ 
tric  synes  han  hufvudsakligast  hafva  ägnat  sig  åt  utveck¬ 
lingen  af  generatorer  och  motorer  för  växelström,  och 
denna  hans  verksamhet  kan  betecknas  sasom  banbrytande 
inom  detta  område.  Så  framställde  han  år  1895  funda¬ 
mentalekvationen  för  synkronmotorerna.  I  en  uppsats  år 
1894  i  Elektrotechnische  Zeitschrift  framlade  han  de  all¬ 
männa  egenskaperna  hos  flerfasmotorer  och  deras  arbets¬ 
sätt,  och  i  det  viktiga  arbetet  om  den  allmänna  växel- 
strömstransformatorn  (Elektrotechnische  Zeitschrift  1896) 
påvisade  han,  att  de  asynkrona  maskinerna  voro  att  be¬ 
trakta  såsom  transformatorer  för  spänning,  fastal  och  pe¬ 
riodtal,  och  att  den  vanliga  växelströmstransformatorn  ut¬ 
gör  ett  specialfall  af  den  allmänna  transformatorn.  I  an¬ 
slutning  till  dessa  undersökningar  framkom  senare  den 
Steinmetz’ska  teorien  för  kaskadkopplade  induktionsmotorer. 

År  1898  (Elektrotechnische  Zeitschrift)  utvecklade  Stein¬ 
metz  teorien  för  roterande  omformare  och  bestämde  bland 
annat  formler  för  de  i  dessa  maskiner  uppkommande  för¬ 
luster  samt  armaturreaktionens  beskaffenhet  vid  olika  fas¬ 
förskjutning  mellan  spänning  och  ström . 

Såsom  förut  blifvit  nämndt  hade  Steinmetz  redan  hos 
Eickemeyer  varit  sysselsatt  med  studiet  af  växelströms- 
kommutatormotorerna.  Sedan  i  början  af  1900-talet  fra- 
gan  om  elektrisk  järnvägsdrift  blifvit  aktuell,  har  Stein¬ 
metz  tagit  liflig  del  i  arbetet  att  fullkomna  motorerna  för 
dylikt  bruk.  Mellan  1901  och  1905  har  han  hållit  flera 
föredrag  inför  American  Institute  of  Electrical  Engineers 
angående  dylika  motorer,  och  i  ett  föredrag  vid  elektri- 
citetskongressen  i  Saint  Louis  1904  har  han  framställt 


teorien  för  den  allmänna  växelströmskommutatormotorn 
samt  jämfört  de  olika  motorernas  egenskaper  med  hän¬ 
syn  till  deras  användning  för  elektrisk  järnvägsdrift. 

I  samma  mån  som  kraftanläggningarnas  storlek  vuxit 
under  det  sista  decenniet  såväl  i  afseende  på  ledningarnas 
utsträckning  som  i  afseende  på  kraftbeloppens  storlek  har 
betydelsen  af  de  störningar,  som  uppkomma  på  grund  af 
öfverspänningar  och  dylika  fenomen,  blifvit  allt  större. 

Det  är  klart,  att  Steinmetz  med  sin  stora  erfarenhet 
och  ingående  kännedom  om  allt,  som  hör  till  en  kraft¬ 
anläggning,  och  dessutom  utrustad  med  gedigna  matema¬ 
tiska  kunskaper  skulle  vara  särskildt  skickad  att  taga  itu 
med  de  svårigheter,  som  möta  vid  behandling  af  hithö¬ 
rande  problem.  Många  äro  också  de  uppsatser,  i  hvilka 
han  behandlat  öfverspänningsfenomenen,  och  hafva  dessa 
arbeten  i  hög  grad  bidragit  till  att  sprida  ljus  öfver  stör¬ 
ningarnas  uppkomst  och  medlen  för  deras  bekämpande. 
Bland  hans  många  skrifter  på  detta  område  må  endast 
nämnas  hans  af  handling  med  titeln  »General  Equations 
of  the  electric  Circuits»,  i  hvilket  arbete  han  lämnar  en 
uttömmande  teoretisk  utredning  öfver  stående,  fria  och 
fortskridande  vågor  i  elektriska  ledningar. 

Såsom  framgår  af  denna  korta  förteckning  öfver  Steinmetz’ 
skrifter,  hvilken  förteckning  likväl  ej  kan  anses  fullständig, 
har  Steinmetz  sysselsatt  sig  med  problem  på  de  flesta  om¬ 
råden  inom  elektrotekniken,  och  ständigt  har  hans  inlägg 
varit  betydande.  Kännetecknande  för  Steinmetz  skrifter 
är  den  stora  klarhet,  med  hvilken  de  praktiska  tillämp¬ 
ningarna  framkomma  ur  de  teoretiska  deduktionerna,  be¬ 
roende  därpå,  att  han  aldrig  låter  de  matematiska  hjälp¬ 
medlen  blifva  mer  än  medel  för  framställningen. 

En  del  af  sina  utgifna  skrifter  har  Steinmetz  samman¬ 
fattat  i  följande  böcker: 

Theory  and  Calculation  of  Alternating  Current  Pheno- 
mena  (1897,  4:de  upplagan  år  1908). 

Teoretical  Elements  of  Electrical  Engineering  (3:dje  upp¬ 
lagan  år  1900). 

Theory  and  Calculation  of  Transient  Electric  Pheno- 
mena  and  Oscillations  (1911). 

Radiation,  Light  and  Illumination  ( 2 :dra  upplagan  år  191 1). 

General  Lectures  on  Electrical  Engineering  (3:dje  upp¬ 
lagan  1909). 

Elementary  Lectures  on  Electric  Discharges,  Waves,  1m- 
pulses  and  other  Transients  (1911). 

Engineering  Mathematics  (1910). 

Under  året  1901  — 1902  var  Steinmetz  president  för 
American  Institute  of  Electrical  Engineers.  1903  blef  han 
filosofie  hedersdoktor  vid  Union  College  och  är  sedan 
1902  professor  därstädes  i  elektroteknik. 


ELEKTRISK  DRIFT  AF  SVÄNGHJULSDRIFNA  VALSVERK  OCH  DÄRMED 
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Af  ing.  Fritliiof  F:son  Holmgren. 


Vårt  lands  valsverk  hafva  alltid  i  motsats  till  hvad  som 
i  utlandet  varit  fallet,  på  få  undantag  när  drifvits  direkt 
eller  indirekt  med  vattenkraft.  Direkt  medelst  vattenhjul 
eller  turbiner  af  ofta  låg  verkningsgrad  i  kombination  med 
svänghjul  af  dimensioner,  som  i  flesta  fall  torde  hafva  valts 
mera  på  måfå.  Sedermera,  då  vattenkraften  alltmera  kon¬ 
centrerades  i  större  elektriska  vattenkraftcentraler,  började 


valsverken  äfven  att  drifvas  med  elektriska  motorer  huf- 
vudsakligen  trefas-asynkronmotorer,  hvilka  för  att  låta 
svängmassorna  komma  till  sin  rätt,  försågos  med  efter- 
släpningsmotstånd. 

Med  denna  anordning  tränges  man  emellertid  så  att 
säga  in  mellan  tvenne  svårigheter.  Å  ena  sidan  erhållas 
stora  effektförluster,  om  man  vill  i  största  möjliga  mån 
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hålla  motorns  belastningsspetsar  nere,  därigenom  att  efter- 
släpningsmotståndet  måste  vara  stort.  Å  andra  sidan 
måste  man  räkna  med  svåra  belastningsstötar  om  litet  ef- 
tersläpningsmotstånd  användes.  Den  lämpligaste  kombi¬ 
nationen  mellan  svänghjul  och  eftersläpningsmotstånd,  som 
väljes  med  hänsyn  till  följande  viktiga  tre  faktorer:  Vals¬ 
produktion,  effektförbrukning  och  belastningsspetsar,  repre¬ 
senterar  emellertid  på  teknikens  nuvarande  ståndpunkt  en 
kompromiss,  hvilken  åtminstone  hvad  större  anläggningar 
beträffar,  numera  med  fördel  kan  undvikas. 

Med  den  ökade  konkurrensen  inom  järnindustrien  och 
en  allt  större  efterfrågan  å  vattenkraft  har  behofvet  att 
förbätta  och  ekonomisera  anläggningarna  följt.  Genom 
ingående  studier  af  valsprocessen  särskildt  beträffande  kraft¬ 
åtgången  kunna  äfven  omfattande  förbättringar  vidtagas 
och  besparingar  i  kraftåtgången  erhållas.  Det  torde  där¬ 
för  vara  på  sin  plats,  att  här  närmare  redogöra  för  dylika 
undersökningar  af  kraftåtgången  äfven  om  dessa  icke  i  sin 
helhet  falla  inom  det  elektrotekniska  facket  för  att  därpå 
öfvergå  till  beskrifningen  af  de  förbättringar,  som  på  se¬ 
nare  åren  införts  vid  valsverksdrift  af  ofvannämnda  slag. 

De  undersökningar,  som  hittills  i  större  skala  utförts  å 
kraftåtgången  vid  valsverk  äro  utförda  af  en  tysk,  dr. 
Puppe ,  hvilken  sammanställt  dessa  i  flera  synnerligen  värde¬ 
fulla  afhandlingar.  Den  metod  han  användt,  och  hvilken 
icke  kan  tillämpas  vid  verk  drifna  med  vattenturbiner,  är 
emellertid  mycket  omständlig  och  lämpar  sig  föga  för 
vanligt  praktiskt  behof.  Detta  är  emellertid  i  hög  grad 
fallet  med  en  af  dr.  Johannes  Ruths  utarbetad  metod,  för 
hvilken  här  närmare  skall  redogöras.  Den  grundar  sig  på 
det  enkla  faktum,  att  om  jag  känner  en  svängmassas  stor¬ 
lek,  dess  hastighet  och  denna  senares  förändring  med  ti¬ 
den,  så  känner  jag  den  effekt,  som  i  hvarje  ögonblick  af 
svängmassan  afgifvits  eller  upptagits. 

Genom  att  sålunda  till  ett  valsverk  koppla  en  tacho- 
graf  kan  genom  omräkning  den  af  svängmassan  upp¬ 
tagna  och  afgifna  effektens  variationer  under  hela  pro¬ 
cessen  bestämmas.  Detta  är  emellertid  ej  hela  den  effekt, 
som  åtgår  för  hvarje  stick,  utan  därtill  tillkommer  drifmo- 
torns  under  sticket  afgifna  effekt.  Är  motorn  en  vat¬ 
tenturbin  sä  är  effekten  vid  ett  och  samma  hvarftal  den 
samma  under  förutsättning  att  fallhöjd  och  pådrag  äro  de¬ 
samma.  På  samma  sätt  är  effekten  hos  en  asynkronmo¬ 
tor  vid  ett  och  samma  hvarftal  konstant  om  spänning  och 
periodtal  förbli  desamma.  Förbli  dessa  data  (utom  has¬ 
tigheten)  konstanta  under  hela  valsprocessen  kan  därför 
den  effekt,  som  tillkommer  under  själfva  sticken  omedel¬ 
bart  tagas  för  samma  hastighet  å  effektkurvan  mellan  stic¬ 
ken,  enär  denna  också  representerar  den  af  motorn  till 
svängmassan  afgifna  effekten.  Varierar  däremot  t.  ex. 
pådragets  ställning  å  turbinen,  så  måste  turbinens  effekt  vid 
olika  hastighet  och  pådrag  d.  v.  s.  effektparablerna  på 
förhand  bestämmas.  Därmed  har  dr.  Ruths  metod  fått 
en  ny  användning  nämligen  för  bestämning  af  effekten 
hos  vattenturbiner.  Genom  att  nämligen  låta  turbinen 
med  svängmassa  starta  upp  i  tomgång  vid  olika  pådrag, 
kan  genom  användning  endast  af  tachografen  effekten  vid 
de  olika  hastigheterna  kontinuerligt  bestämmas.  Villkoret 
härför  är  naturligtvis  att  svängmassan  är  stor  nog  för  att 
tachografen  riktigt  skall  kunna  upptaga  hastighetens  för¬ 
ändring  och  detta  torde  åtminstone  vid  valsverk  alltid 
vara  fallet.  Vid  vanliga  till  elektriska  generatorer  kopp¬ 


lade  turbiner  torde  metoden  åtminstone  vid  större  sväng- 
massor  med  fördel  kunna  användas. 

I  praktiken  behöfver  den  fullständiga  effektkurvan  un¬ 
der  valsprocessen  ej  alls  uppritas  utan  nöjer  man  sig  här 
med  att  bestämma  hastigheten  vid  stickets  början  och  vid 
dess  slut.  Det  af  svänghjulet  afgifna  arbetet  är  då 
m 

~\vi — y22)  där  m  är  massan  och  vx  och  är  hastig¬ 
heten  vid  stickets  början  resp.  dess  slut.  Den  af  turbi¬ 
nen  eller  motorn  afgifna  medeleffekten  under  sticket  be¬ 
stämmes  med  tillhjälp  af  medelhastigheten  ur  drifmotorns 
på  förhand  bestämda  effektkurva.  Sticktiden  beräknas  ur 
valsämnets  längd  efter  sticket  och  medelhastigheten.  Vid 
större  längder  på  valsämnet  och  framför  allt  om  drifmo¬ 
torns  effekt  undergår  stor  förändring  med  hastigheten  är 
detta  sätt  icke  tillräckligt  noggrant  utan  måste  man  då 
integrera  de  bägge  effektkurvorna  (svänghjulets  och  drif¬ 
motorns)  öfver  sticket. 

Utan  tachograf  kan  ofvannämnda  metod  tillämpas  me¬ 
delst  stopp-ur  och  tachometer.  Uppladdningskurvorna  upp¬ 
tagas  genom  afläsning  af  hastigheten  exempelvis  hvar  3:dje 
sekund.  Valsprocessen  följes  genom  bestämning  af  has¬ 
tigheten  omedelbart  före  och  efter  sticket.  För  de  längre 
sticken  kan  äfven  här  arbetet  med  någorlunda  säkerhet 
bestämmas  under  förutsättning  att  drifmotorns  vridande 
moment  och  hastighet  stå  i  ett  konstant  förhållande  till 
hvarandra.  Beteckna  vi  drifmotorns  dragkraft  vid  vals¬ 
omkretsen  omedelbart  före  och  efter  sticket  med  Px  resp. 
P2  så  är  alltså 

p _ p 

— - -  —  A  =  konstant 

vi~v2 

Detta  förutsätter  sålunda  att  P  som  funktion  af  v  är  en  rät 
lmje,  hvilket  åtminstone  vid  mindre  hastighetsförändringar 
kan  anses  riktigt  såväl  vid  vattenmotorer  som  vid  elektro- 
motorer. 

I  likhet  med  hvad  dr.  Ruths  i  sin  uppsats  om  beräk¬ 
ning  af  elektriskt  drifna  valsverk  (Elektroteknik  19  ii 
häft.  4  och  5)  för  asynkronmotorer  funnit,  erhålla  vi  helt 
allmänt 


där  4  =  totala  sticktiden  och  M  =  svängmassan  reducerad 
till  valsomkretsen. 

Vidare  är 


eM'ta 

Motorns  arbete  under  sticket  blir  sålunda 

4 

J  P  v  dt. 

0 

Med  de  af  dr.  Ruths  angifna  beräknings-  och  under¬ 
sökningsmetoderna  kunna  således  såväl  ,  motorns  storlek 
som  arbetssätt  förutbestämmas  samt  vidare  lämpligaste 
storleken  af  svänghjul  och  det  fasta  eftersläpningsmotstån- 
det  väljas.  Emellertid  har  man  numera  alltmera  insett 
olägenheten  med  den  starkt  varierande  belastningen 
hos  valsverk  af  detta  slag  och  en  del  nya  anordnin- 
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gar  ha  också  särskildt  vid  de  större  verken  införts  för 
att  utjämna  belastningsstötarna.  Det  närmast  till  hands 
liggande  är  att  genom  ett  automatiskt  reglerbart  eftersläp- 
ningsmotstånd  hålla  belastningen  konstant.  Härigenom 
bortskaffas  äfven  eftersläpningsförlusterna  vid  lägre  be¬ 
lastning,  hvilka  vid  vanliga  verk  torde  utgöra  mer  än  hälf¬ 
ten  af  alla  eftersläpningsförluster. 

Dessa  automatiska  reglermot- 
stånd  kunna  utföras  på  flera  sätt. 
Merendels  äro  de  anordnade  som 
vätskemotstånd  för  att  sålunda 
kunna  undvika  att  regleringen  sker 
stötvis.  Den  automatiska  reglerin¬ 
gen  utföres  vanligen  af  en  liten 
asynkronmotor  med  kortslutnings- 
ankare,  hvars  stator  genomgås  af 
valsmotorns  statorström  eller  ock 
af  en  därmed  proportionell  ström 
och  som  inställer  de  rörliga  elek¬ 
troderna.  Rotorn  är  balanserad 
med  häfarm  och  ställbara  vikter. 
Mot  en  viss  strömstyrka  svarar 
ett  visst  vridande  moment  resp. 
inställning  af  vikterna.  Öfverskri- 
des  denna,  inkopplas  mera  motstånd  och  strömstyrkan 
sjunker  hvarvid  svänghjulet  afgifver  energi.  Massorna 
hos  denna  regleranordning  äro  emellertid  rätt  stora  och 
har  man  därför  på  senare  tiden  börjat  använda  en  liten 
elektromotor  med  utväxling  och  på  vanligt  sätt  ansluten 
till  kraftnätet,  hvilken  manövreras  af  reläer  anslutna  till 
strömtransformatorer  i  valsmotorns  statorströmkrets.  Dessa 
reläer  kunna  inställas  på  vissa  områden,  inom  hvilka  stator- 
strömmen  får  variera. 

Dessa  eftersläpningsmotstånd  förorsaka  emellertid  trots 
regleringen  afsevärda  effektförluster  och  har  man  därför, 
särskildt  i  utlandet  där  kraftpriset  per  kwt  är  relativt  högt, 
börjat  söka  att  i  möjligaste  mån  nyttiggöra  eftersläpnings- 
energien.  För  att  nå  detta  mål  hafva  ett  flertal  olika 
vägar  valts.  Vi  kunna  därvid  särskilja  tvenne  hufvud- 
principer  nämligen: 

1)  Ettersläpningsenergien  omformas  i  mekanisk  energi 
och  återföres  till  valsmotorns  axel. 

2)  Eftersläpningsenergien  omformas  till  elektrisk  energi 
af  samma  spänning  och  periodtal  som  kraftnätet  till  hvil- 
ket  den  återföres. 

Enligt  den  förra  principen  kan  äfven  denna  omformning 
ske  på  flera  sätt.  Den  metod,  som  låg  närmast  till  hands 
innan  trefaskommutatormotorn  nått  någon  högre  utveck¬ 
ling,  var  att  omforma  valsmotorns  rotorenergi  till  likström 
i  en  enankareomformare,  till  hvilken  en  direkt  på  vals¬ 
motoraxeln  sittande  likströmsmotor  kopplades.  Anordnin¬ 
gen  (fig.  1)  synes  vid  första  påseendet  vara  ganska  kom¬ 
plicerad,  men  medför  en  hel  del  fördelar,  hvilket  ock  be¬ 
kräftas  af  de  talrika  anläggningar,  som  utförts  enligt  denna 
princip. 

En  separat  likströmskrets  är  sålunda  erforderlig  och  till 
denna  kopplas  enankaromformarens  fält  och  hjälpmotorns 
shuntkrets.  Som  hjälpmotorn  är  hopfasad  med  valsmo¬ 
torns  rotor  så  är  dess  hastighet  städse  proportionell  mot 
eftersläpningen.  För  samma  ställning  på  omformarens 
fältreostat  är  sålunda  likströmsspänningen  proportionell  mot 
eftersläpningen.  Hjälpmotorn  bestämmer  hvarfantalet  hos 
valsaxeln  och  detta  kan  sålunda  regleras  med  hjälpmotorns 


shuntregulator.  Är  motorn  t.  ex.  shuntlindad  så  får  huf- 
vudmotorn  shuntkaraktäristik.  Vid  valsverk  med  sväng- 
massor  gifver  man  motorn  en  fallande  karaktäristiska  mot¬ 
svarande  den  för  en  asynchronmotor  med  eftersläpnings¬ 
motstånd  för  att  sålunda  gifva  svängmassan  tillfälle  att 
urladda  sig,  hvilket  sker  på  vanligt  sätt  genom  att  com- 
poundera  hjälpmotorn.  I  än  högre  grad  kan  en  belast- 
ningsutjämning  erhållas  ifall  hjälpmotorns  shuntregulator 
ställes  i  automatiskt  beroende  af  valsmotorns  belastning  i 
likhet  med  ofvanbeskrifna  eftersläpningsmotstånden.  Det 
högsta  hvarftal  som  kan  uppnås  med  valsmotorn  är  c:a 
5  %  under  det  synkrona  beroende  på  att  omformaren  be- 
höfver  ett  visst  hvarftal  för  att  ej  falla  ur  fas. 

Effektfaktorn  hos  valsmotorn  kan  hållas  c:a  =  1  genom 
inställning  af  omformarens  shuntregulator. 

Vid  lägre  hastigheter  å  valsmotorn  kan  naturligtlvis  hjälp 
motorn  medelst  remutväxling  el.  dyl.  kopplas  till  vals¬ 
axeln  för  att  härigenom  erhålla  en  mera  ekonomisk  motor. 

Redan  år  1905  föreslogs  för  första  gången  den  betydligt 
enklare  anordningen  med  till  valsmotorn  direktkopplad 
kaskadmotor  i  form  af  en  trefaskommutatormotor  (fig.  2). 
Denna  motor  kommer  alltså  att  i  detta  fall  arbeta  med 
ett  relativt  lågt  och  därtill  ett  inom  vida  gränser  varie¬ 
rande  periodtal  motsvarande  eftersläpningen,  hvaremot  has¬ 
tigheten  håller  sig  inom  vissa  trängre  gränser.  Äfven  vid 
clenna  anordning  beror  valsmotorns  arbetssätt  af  hjälp¬ 
motorns.  Den  kan  således  fås  att  arbeta  som  shunt,  serie 
eller  compoundmotor,  allteftersom  hjäjpmotorn  har  shunt, 
serie  eller  compoundkaraktäristik,  hvarvid  dock  torde  mär¬ 
kas  att  seriemotorn  i  tomgång  likväl  icke  har  tillfälle  att 
rusa,  enär  ju  den  kommutatormotorn  tillförda  eftersläpnings- 
effekten  redan  vid  uppnående  af  valsmotorns  synkrona 
hastighet  nedgått  till  noll. 

För  valsmotorer  användas  företrädesvis  serie-  eller  com¬ 
poundkaraktäristik  för  att  gifva  svängmassorna  tillfälle  att 
deltaga  i  valsarbetet.  Vid  seriemotorer  kan  sålunda  ej 
hvarftalet  inställas  oberoende  af  belastningen.  Däremot  kan 
detsamma  ställas  i  olika  beroende  af  belastningen  sålunda  j 
att  eftersläpningen  hos  aggregatet  blir  större  eller  mindre 
vid  samma  last.  Detta  sker  antingen  med  en  reglertrans-  1 
formator  före  motorn  eller  mellan  stator  och  rotor  då  så¬ 
lunda  regleringen  sker  språngvis,  hvilket  för  valsverks- 
drift  är  tillfyllest  eller  ock  medelst  borstförskjutning,  då 
regleringen  är  fullkomligt  kontinuerlig.  Den  senare  meto- 
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Fig.  2. 

den  såsom  varande  den  betydligt  enklare  användes  före¬ 
trädesvis.  Emellertid  är  trefas-seriemotorn  med  enkel 
borstsats  ostabil  inom  en  del  af  sitt  regleringsområde 
d.  v.  s.  vid  konstant  vridande  moment  kan  en  mindre 
borstförskjutning  åstadkomma  en  stor  förändring  af  has¬ 
tigheten.  Genom  den  särskildt  af  Siemens-Schuckert  Werke 
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delen  omslutes  af  serielindningen  och  den  andra  af  shunt- 


använda  anordningen  med  dubbla  borstsatser  kan  emel¬ 
lertid  motorn  göras  fullt  stabil.  Effektfaktorn  kan  hållas 
nära  1.  ^  id  hvarje  trefas-seriemotor  finnes  nämligen  en 
viss  öfversynkron  hastighet,  vid  hvilken  effektfaktorn  är 
lika  med  1.  Genom  ändring  af  rotorns  ampérehvarf  kan 
emellertid  faskompensationen  utsträckas  inom  ett  större 


Fig.  3.  Valsmotor  med  kaskadkopplad  Winter- 
Eichberg-motor. 

område.  \  id  motorer  med  dubbel  borstsats  blir  effekt¬ 
faktorn  högre  vid  högre  hvarftal  enär  rotorns  ampére¬ 
hvarf  växa  med  borstförskjutningen.  Genom  lämpligt  val 
af  rotorampérehvarf  kan  äfven  en  positiv  fasförskjutning 
astadkommas  och  särskildt  vid  de  kaskadanordningar,  där 
kommutatorn  i  allmänhet  arbetar  med  en  betydligt  öfver¬ 
synkron  hastighet. 

För  erhållande  af  compoundkaraktäristik  på  valsmotor- 
a£gregatet  användas  kompenserade  shuntmotorer  t.  ex. 
Winter-Eichbergmotorer  eller  rena  compoundmotorer  t.  ex. 
Scherbius  .  Eichbergmotorn  (fig.  3)  har  förutom  en  shunt- 
lindning  äfven  en  kompensationslindning  liggande  i  serie 
med  ankarlindningen  och  efter  samma  axel  som  denna 
men  verkande  i  motsatt  riktning.  Regleringen  af  hastig¬ 
heten  (således  i  detta  fall  af  eftersläpningen)  sker  vid  de 
mindre  motorerna  genom  reglertransformator  i  ankareström¬ 
kretsen,  hvarvid  en  compoundring  kan  erhållas  genom 
att  ankarströmkretsen  förses  med  ännu  en  transforma¬ 
tor,  hvars  sekundärlindning  seriekopplas  med  reglertrans- 
formatorns  och  hvars  primärlindning  genomgås  af  den  to¬ 
tala  strömmen.  Som  emellertid  ankarspänningen  för  kom- 
muteringens  skull  är  begränsad,  blir  denna  reglering  vid 
större  strömstyrkor  besvärlig.  Man  förser  därför  de  större 
motorerna  af  detta  slag  med  en  särskild  fältlindning  ute¬ 
slutande  för  magnetiseringen  och  sålunda  med  liten  ef¬ 
fekt  och  regleringen  sker  i  denna  strömkrets  med  en  sär¬ 
skild  reglertransformator.  Compounderingen  sker  här  ana¬ 
logt  med  förra  fallet. 

Effektfaktorn  hålles  i  förra  fallet  nära  1  genom  att  me¬ 
delst  inkoppling  af  en  mindre  del  af  spänningen  i  nästa 
fas  gifva  ankarströmmen  en  positiv  fasförskjutning.  Denna 
kompensering  sker  omvändt  i  senare  fallet,  hvarvid  så¬ 
lunda  fältmatningen  gifves  en  sådan  fasförskjutning  relativt 
ankarströmmen  att  effektfaktorn  blir  1. 

Scherbius’  motor,  som  särskildt  funnit  användning  för 
kaskadkoppling,  har  utpräglade  poler.  Shunt-  och  serie- 
lindningarna  omsluta  ej  samma  magnetkärna  utan  de  bägge 
fälten  arbeta  hvar  för  sig  på  rotorn,  hvilket  kan  ske  an¬ 
tingen  genom  att  uppdela  af  statorn  i  axiell  led  så  att  ena 
delen  upptages  af  serielindningen  och  den  andra  af  shunt- 
lindningen,  eller  genom  att  uppdela  polerna  så  att  ena 


lindningen.  Samma  effekt  kan  äfven  uppnås  med  två 
transformatorer,  en  kopplad  i  serie  och  den  andra  paral¬ 
lell  med  motorn  på  primärsidan  samt  på  sekundärsidan 
sinsemellan  seriekopplade  och  anslutna  till  motorns  fält, 
hvarvid  salunda  ofvan  afgifna  uppdelning  af  motorns  po- 


tig.  4.  Svänghjulsomformare  med  kaskadmotor  af 
Scherbius’  typ  för  bandrift. 


ler  undvikes.  Hvarftalsinställningen  sker  sålunda  med  shunt- 
lindningen  och  eftersläpningens  storlek  bestämmes  af  serie¬ 
lindningen.  Fig.  4  visar  svänghjulsomformare  med  kaskad¬ 
motorer  för  bandrift  och  fig.  5  verkningsgraden  hos  en 
1  000  hkr.  asynchronmotor  med  och  utan  kaskadmotor,  i 
bägge  fallen  Scherbius’  motor. 

Ofvan  anförda  bägge  anordningar  med  återförning  af 
eftersläpningsenergien  till  valsmotorns  axel  kännetecknas 
i  sitt  arbetssätt  hufvudsakligen  af  att  valsmotorns  vridande 
moment  ökas  med  ökad  eftersläpning  vid  samma  utifrån 
tillförda  effekt. 

Den  andra  hufvudgruppens  anordningar  för  nyttigörande 
af  eftersläppningsenergien  kännetecknas  däremot  af  att  för 
samma  tillförda  effekt  till  valsmotorn  dess  nyttiga  effekt 
är  proportionell  mot  hastigheten.  Resten  med  undantag 
för  maskinförlusterna  återföres  till  kraftnätet. 

— /  ''rkotru/sorad.-drt/ppa  rid  en  /OOP  /iki\ 
cl-si/p  chronpuilor  ined  or  k.  ulan  dire/d 


kopplad  kcuskad motor 


Fig.  5- 

Bland  den  mångfald  anordningar  som  här  föreslagits 
och  utförts  vill  jag  endast  anföra  tvenne  nämligen: 

1)  Kaskadkopplad  trefaskommutatormotor  med  direkt- 
kopplad  till  kraftnätet  ansluten  asynkrongenerator. 

2)  Periodomformare  på  ena  sidan  ansluten  till  valsmo¬ 
torns  släpringar  och  på  den  andra  till  nätet. 
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Den  förstnämnda  (fig.  6)  afviker  sålunda  från  den  of- 
van  anförda  med  kommutatormotor  endast  däri  att  denna 
kopplats  till  en  asynkrongenerator  i  stället  för  till  huf- 
vudmotorn.  Härigenom  vinnes  sålunda  fullständig  frihet 
med  afseende  å  val  af  uppställningsplats  för  dessa  till¬ 
kommande  maskiner,  hvilket  kan  vara  af  stor  fördel  vid 

Zjpjt/lrr  'in  o  n/’  n.  vt/rr  c/ ire>n  mo  lor  tn  ed.  ^/Jsi/7irfiron  motor  m  (‘fl 

kamnt/iiofarn/otor  tisonc/u -vr t  f/eoi, crolor_  f y  T, /g /tp 


TreSa. m  til 


C  •  A#unrJt*x>rt</enervilor 

J)  -  fléij/er-trartä/br-ma./or 

Fig.  6.  Fig.  7. 

utrustning  af  redan  befintliga  valsmotorer  å  inskränkt  ut¬ 
rymme.  Beträffande  val  af  poltal  och  hastighet  på  ag¬ 
gregatet,  så  råder  här  liksom  vid  koppling  til)  hufvud- 
motorn  med  utväxling  fullständig  frihet.  Emellertid  blir 
verkningsgraden  sämre,  enär  dels  asynkongeneratorns  för¬ 
luster  tillkomkomma  och  dels  att  kollektormotors  förluster 
ökas  enär  den  fasförskjutning  som  genom  generatorns 
magnetisering  uppstår,  äfven  måste  kompenseras  af  kollektor- 
motorn.  Reglering  och  kompensering  af  kollektormotorn 
äro  analoga  med  de  för  den  direktkopplade  anförda. 

Det  enklaste  sättet  att  återföra  eftersläpningsenergien  till 
kraftnätet  torde  vara  att  koppla  valsmotorns  släpringar  till 
en  periodomformare,  som  på  andra  sidan  öfver  en  regler- 
transformator  anslutes  till  kraftnätet.  (Fig.  7.)  I  princip 
består  periodomformaren  af  ett  ankare  hvars  lindning  är 
kopplad  till  trenne  släpringar  på  ena  sidan  och  till  en 
kollektor  på  andra  sidan.  Statorn  består  endast  af  ett 
lamelleradt  bleckpaket.  Omformaren  kan  nu  anslutas  till 
nät  och  valsmotor  på  två  sätt:  antingen  med  släpringarna 
till  nätet  och  kollektorn  till  valsmotorns  släpringar  eller 
också  tvärtom. 

Tänka  vi  oss  omformaren  i  förra  fallet  drifven  syn¬ 
kront  med  nätets  frekvens  men  i  motsatt  riktning  mot  det 
i  ankaret  alstrade  roterande  fältet,  så  kommer  detta  fält 
sålunda  att  i  rummet  bli  stillastående,  och  den  vid  kol¬ 
lektorn  alstrade  spänningen  blir  sålunda  likriktad.  Minskas 
omformarens  hastighet  alstras  här  en  växelspänning  af  ett 
periodtal  motsvarande  omformarens  eftersläpning.  Härvid 
uppstår  emellertid  i  den  af  borstarna  kortslutna  härfvan  en 
transformatorspänning  som  måste  kompenseras.  Detta  sker 
genom  statorns  utrustning  med  vändpoler  anslutna  till  släp- 
ringssidan  och  således  till  kraftnätet. 

Ansluta  vi  omformaren  omvändt  till  nätet  och  låta  vi 
densamma  rotera  i  samma  riktning  som  det  i  ankaret 
uppstående  roterande  fältet,  så  kommer  frekvensen  hos 
den  vid  släpringarna  alstrade  spänningen  att  alltmera  min¬ 
skas  för  att  vid  synkron  hastighet  blifva  noll.  Den  i 
den  kortslutna  härfvan  alstrade  transformatorspänningen 
kompenseras  äfven  här  genom  anordning  af  vändpoler 


anslutna  till  kraftnätet.  Denna  transformatorspänning  har 
emellertid  här  en  konstant  frekvens  =  nätets,  då  den  där¬ 
emot  i  förra  fallet  endast  får  en  frekvens  motsvarande 
eftersläpningen.  I  förra  fallet  blir  därför  ett  mindre  an¬ 
tal  ampérhvarf  erforderliga  än  i  det  senare.  De  utförda 
omformarna  synas  äfven  i  allmänhet  vara  utförda  med 
kollektorsidan  ansluten  till  valsmotorn. 

Tänka  vi  oss  nu  omformaren  drifven  med  en  med  vals¬ 
motorns  rotor  synkron  hastighet,  hvilket  kan  ske  antingen 
genom  mekanisk  sammankoppling  med  densamma  eller 
också  genom  att  drifva  den  med  en  till  valsmotorns  släp¬ 
ringar  ansluten  motor,  så  kunna  vi  utan  vidare  förbinda 
dessa  släpringar  med  omformaren  enär  ju  frekvensen  hos 
rotorströmmen  är  densamma  som  den  vid  omformaren 
uppstående  vid  motsvarande  hvarftal.  Spänningarna  vid 
omformarens  bägge  sidor  äro  lika  till  sina  effektivvärden 
om  man  bortser  från  magnetiseringsspänningen.  Genom 
att  sålunda  reglera  den  tillförda  spänningen  till  omformaren 
regleras  valsmotorns  rotorspänning  och  därmed  också  hans 
hvarftal.  Med  denna  anordning  kan  sålunda  genom 
omkastning  af  den  tillförda  spänningen  valsmotorn  tvingas 
att  gå  öfver  sin  synkrona  hastighet,  hvarvid  densamma 
äfven  genom  omformaren  mottager  energi  från  nätet.  Vals¬ 
motorn  får  sålunda  ett  arbetssätt  liknande  en  kollektor¬ 
motors,  som  i  sitt  ankare  upptager  eller  afgifver  energi 
allteftersom  motorn  går  öfver  eller  under  sitt  synkrona 
hvarftal. 

Med  en  vanlig  reglertransformator  kan  sålunda  hvarf- 
talet  inställas  inom  vida  gränser,  hvarvid  detsamma  vid 
belastningsändringar  från  noll  till  fullast  ändrar  sig  med  8 
å  10  %.  Önskas  större  ändring  med  belastning  för  att 
t.  ex.  ur  svängmassor  uttaga  mera  energi  så  kan  detta 
ske  genom  compoundering  af  reglertransformatorn  d.  v.  s. 
att  densamma  äfven  förses  med  lindning  i  serie  med  vals¬ 
motorns  statorström  för  att  på  detta  sätt  göra  hvarftals- 
regleringen  beroende  af  valsmotorns  belastning.  Regle¬ 
ringen  af  effektfaktorn  sker  helt  enkelt  genom  förskjut¬ 
ning  af  omformarens  kommutatorborstar. 

Af  det  ofvan  sagda  framgår  att  omformaren  icke  ut¬ 
vecklar  eller  mottager  större  mekanisk  energi  än  som 
motsvarar  tomgångseffekten  i  likhet  med  den  vanliga  en- 
ankareomformaren,  som  synbarligen  är  en  afart  af  denna 
maskintyp.  Drifanordningen  vare  sig  den  består  af  en 
utväxling  till  hufvudmotorn  eller  en  separat  motor  blir  så¬ 
lunda  liten  och  utan  betydelse  ur  kostnadssynpunkt.  Om¬ 
formarens  uppvärmning  är  i  likhet  med  för  enankarom- 
formarna  liten  enär  ankarströmmarna  till  stor  del  upp- 
häfva  hvarandra.  Maskinen  kan  sålunda  konstrueras  billig 
och  verkningsgraden  incl.  reglertransformatorn  blir  sålunda 
synnerligen  god.  Ett  stort  antal  utförda  dylika  aggregat 
talar  äfven  för  att  detta  är  en  lycklig  lösning  af  reglerings¬ 
frågan. 

Vi  se  sålunda  att  större  induktionsmotorer  tack  vare 
kommutatorn  vare  sig  i  kombination  med  en  särskild 
motor  eller  omformare,  kaskadkopplad  till  hufvudmotorns 
släpringar,  kunna  erhålla  helt  nya  egenskaper,  såsom  re- 
gleringsförmåga  utan  större  förluster  och  faskompensation. 
Men  ytterligare  en  egenskap  kunna  de  äfven  i  kaskad¬ 
koppling  med  kommutatormotorer  erhålla  nämligen  att 
arbeta  som  generatorer  äfven  under  sitt  synkrona  hvarftal. 

Tänka  vi  oss  nämligen  en  trefas-shuntmotor  så  kunna 
vi  ju  genom  ändring  af  rotorklämspänningen  till  storlek 
och  fas  i  förhållande  till  den  i  rotorn  inducerade  spän- 
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lingen  ändra  rotorströmmens  fas  relativt  det  roterande 
altets  och  därmed  äfven  tomgångshastigheten  så  att  mo- 
orn  äfven  kan  förmås  att  arbeta  som  generator.  Därvid 
änkes  periodtalet  som  vanligt  konstant.  I  kaskad  med 
;n  induktionsmotor  däremot,  där  periodtalet  varierar  och 
lastigheten  håller  sig  inom  vissa  trängre  gränser,  kan  på 
samma  sätt  som  eljest  vid  hvarftalsregleringen  hos  motorn,* 
oeriodtalet  ändras  när  den  arbetar  som  generator.  Häraf 
ramgår  sålunda  möjligheten  att  gifva  hufvudmotorns  rotor 
;n  frekvens’  motsvarande  öfversynkron  hastighet  och  att 
itt  sålunda  få  hufvudmotorn  att  arbeta  som  generator 
inder  det  synkrona  hvarftalet. 

På  grund  af  detta  faktum  kan  denna  anordning  få  en 
lelt  ny  användning,  som  måhända  kan  blifva  af  betydelse, 
lenom  att  kombinera  detta  kaskadaggregat  med  ett  sväng- 
ijul  kan  nämligen  en  utjämningsanordning  för  växel- 
;trömsnät  (fig.  8)  erhållas,  i  hvilket  fall  reglertransforma- 
orn  hos  kommutatormotorn  förses  med  automatisk  an- 
irdning  påverkad  af  strömmen  i  den  punkt,  där  en  utjäm- 
ling  önskas.  Hufvudmotorn  går  då  i  tomgång  vid  ett 
.'isst  värde  på  belastningen  i  ifrågavarande  punkt  motsva- 
•ande  ett  medelläge  på  reglertransformatorn.  Ökas  nu  be- 
astningen  så  regleras  kommutatormotorn  att  afgifva  rotor- 
;tröm  af  sådan  frekvens  att  hufvudmotorn  under  afgif- 
.•ande  af  energi  från  svänghjulet  sänker  sitt  hvarftal.  Min- 
ikas  åter  belastningen  blir  regleringen  omvänd,  hvarvid 
lufvudmotorn  ånyo  accelererar  upp  svänghjulet  intill  tom- 
*ångshastigheten. 

Såvidt  undertecknad  har  sig  bekant  har  till  dato  något 
;ådant  aggregat  ännu  icke  blifvit  utfördt,  men  torde  en 


MS 

svänghjulsutjämning  af  ifrågavarande  slag  vid  anläggnin¬ 
gar  med  stora  procentuella  effektvariationer  kunna  vara 
till  stor  nytta. 

Som  af  det  ofvan  sagda  framgår  kan  en  vanlig  induk¬ 
tionsmotor  genom  kaskadkoppling  med  en  trefaskommu- 
tatormotor  gifvas  samma  egenskaper  som  denna  senare. 


Iffrfatn  / 1  /  nojftt/o  rcs/ct  (  for 
(  nn  /.rtc/r/f  t  fr  to 


CL  J  A.u/n  c/t  rv>n  motor  ( t/e nrrrt toti 
b  -/Vo^/ttr/  t/to/or 
C  •  StY/ft r//t/U.L 
C  -  tftL//./ ittt/ri  t//// 

/■  ■  /ict/ftr/rYttt.  rfot  •ft/s/tm  ■ 
c.  tfcrft.1l/4/ur 
p  -  •' trötrt  tr/L/i^Portn  af  ut- 


Å  andra  sidan  kan  kommutatormotorn  som  med  afseende 
pa  effekten  endast  kan  utföras  upp  till  en  viss  gräns  ge¬ 
nom  denna  kombination  göra  sina  fördelaktiga  egenska¬ 
per  gällande  äfven  vid  betydligt  större  effektbelopp. 
Det  är  därför  att  hoppas,  att  denna  kombination  äfven 
i  Sverige  må  vinna  insteg  sedan  numera  vår  vatten¬ 
kraft  tagits  alltmera  i  anspråk  och  sålunda  sparsamhet 
med  förbrukningsenergien  blifvit  ett  allt  viktigare  moment 
i  driftsekonomien.  Genom  den  metod  som  ofvan  utveck¬ 
lats  för  undersökning  af  valsverkens  arbetssätt,  är  man 
äfven  i  tillfälle  att  med  säkerhet  kunna  dimensionera  de 
maskiner  och  apparater,  som  härför  äro  erforderliga. 


OM  HÄNGISOLATORER. 


I  julihäftet  af  »Elektroteknik»  återgifves  ett  föredrag 
äfver  hängisolatorer  af  ingenjör  Montelius,  hvari  försök 
:ill  förklaring  öfver  de  regelbundet  uppträdande  genom¬ 
slagen  gifves.  Utredningen  resulterar  uti  att  orsaken  skulle 
Destå  i  temperatursprängning  på  grund  af  den  ingjutna 
Dultens  eller  väl  snarare  kappans  inflytande. 

Det  material,  hvarpå  förenämnda  uppsats  stöder  sig, 
jppgifves  vara  hämtadt  från  Amerika.  På  mycket  när- 
nare  håll  har  man  upplefvat  liknande  svårigheter  i  fråga 
Dm  hängisolatorer,  och  som  man  därvid  redan  i  ett  tidigt 
stadium  af  undersökningarna  ansett  sig  böra  eliminera  de 
if  ingenjör  Montelius  slutligt  framförde  felkällorna,  har 
'örf.  velat  lämna  ett  litet  bidrag  till  diskussionen. 

Vi  kunna  beteckna  en  högspänningskraftöfverföring  med 
A,  och  är  denna  dubbellinig  med  hängisolatorer  och  exem- 
oelvis  5  länkar  i  isolatorkedjan.  En  annan  anläggning  B 
ir  enkellinig  och  utförd  med  3  länkar  i  kedjan.  Spän- 
lingarna  äro  sådana  att  isolatorerna,  under  förutsättning 
if  likformig  spänningsfördelning,  äro  lika  starkt  ansträngda 
elektriskt  afseende.  Den  mekaniska  påkänningen  i  form 
if  dragning  å  bulten  är  något  större  vid  den  5 -länkade 
cedjan.  Ungefär  samma  isolatortyp  (fig.  1)  med  endast 
/tterst  obetydliga  detaljafvikelser  användes  i  båda  fallen. 

De  båda  anläggningarna  gå  delvis  genom  samma  terräng, 
)ch  alla  yttre  faktorer  kunna  med  största  sannolikhet  an¬ 
agas  inverka  i  lika  hög  grad  på  de  båda  ledningssystemen. 

Efter  ungefär  8  månaders  drift  inträffade  de  första  ge- 
lomslagen  af  isolatorer  i  B-anläggningen,  tidigt  på  våren. 


Naturligtvis  hade  man  räknat  med  att  enstaka  isolatorer 
skulle  blifva  felaktiga  den  första  tiden,  innan  alla  förbi¬ 
seenden  från  montaget  hunnit  rättas,  och  de  första  felen 
togos  med  ro.  Under  de  därpå  följande  månaderna  följde 


så  sporadiska  genomslag,  hvilka  med  stigande  temperatur 
hastigt  ökade  i  antal.  Vid  denna  tid  fann  förf.  det  egen¬ 
domliga  sammanhang  mellan  antalet  genomslag  och  me¬ 
deltemperaturen  under  dagstimmarna  som  framgår  ur  fig.  3. 
Naturligtvis  ha  därvid  tillfälligheter  spelat  in,  och  den  gra- 
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fiska  framställningen  kan  på  intet  sätt  användas  såsom 
något  slags  bevismateriel.  I  hvarje  fall  är  det  på  förhand 
bekant  att  värme  nedsätter  genomslagshållfastheten,  och 
uppträdde  såvidt  det  är  förf.  bekant  vid  här  berörda  an¬ 
läggningar  intet  genomslag  nattetid.  Emellertid  antogo 
genomslagen  vid  sommarens  början  en  alltmera  katastrof- 


artad  karaktär,  och  sedan  antalet  genomslagna  kedjor 
kommit  upp  i  150-talet  (hvaraf  på  e7i  dag  32  kedjor,  för¬ 
delade  på  6  delsträckor!),  måste  samtliga  hängisolatorer 
utbytas,  då  i  annat  fall  driften  måst  inställas. 

Såsom  särdeles  anmärkningsvärdt  må  framhållas  att  icke 
enstaka  länkar  utan  i  hvarje  fall  samtidigt  alla  tre  länkarna 
i  en  kedja  voro  direkt  genomslagna.  I  de  flesta  fall  hade 
därvid  ett  stort  stycke  af  porslinet  mellan  bulten  och  kap¬ 
pan  sprungit  loss.  I  en  del  fall  däremot  visade  sig  ge¬ 
nomslaget  såsom  en  i  porslinet  borrad  kanal  af  c:a  2  mm 
diameter.  Denna  kanal  utgjorde  icke  alltid  genaste  vägen 
från  bulten  till  kappan,  såsom  synes  af  de  å  fig.  1  mar¬ 
kerade  genomslagsvägarna.  Det  kunde  alltså  icke  gärna 
vara  tal  om  någon  sprängning  af  porslinet  genom  bulten 
eller  kappan. 

Anläggningen  A  hade  tidigare  kommit  i  drift.  Här 
uppträdde  likväl  genomslagen  först  senare  och  sedan  B- 
anläggningen  hunnit  få  nya  isolatorer.  Förklaringen  här¬ 
till  kan  icke  vara  någon  annan  än  den,  att  vid  A-anlägg¬ 
ningen  linjerna  växlades  hvar  månad.  Genomslagen  äro 
en  funktion  af  driftstiden  och  alltså  äfven  beroende  på 
den  elektriska  påkänningen. 

Genom  fördelen  af  dubbellinje  kunde  man  vid  A  ordna 
utbytet  utan  väsentlig  störning  af  driften  och  fullt  succes¬ 
sivt.  Den  ursprungliga  isolatorkonstruktionen  användes 
därför  i  hufvudsak  fortfarande,  ehuru  de  hundratals  nya 
kedjorna  utförts  med  användande  af  den  bekanta  s.  k. 
Ohio-Brass-typen  (fig.  2),  hvilken  äfven  numera  inbyggts 
i  form  af  4-länkade  kedjor  i  B-anläggningen. 

Den  isolator,  som  icke  velat  hålla  är,  kittad  med  ren 
Portlandcement.  De  af  tempergods  utförda  delarna,  bult 
och  kappa,  ötverdrogos  dock  med  ett  lager  af  paraffin 
före  ingjutningen,  och  afsågs  därmed  att  något  jämnare 
fördela  det  mekaniska  trycket  vid  värmeutvidgningar. 

Gifvetvis  riktades  uppmärksamheten  genom  de  uppre¬ 
pade  genomslagen  till  hithörande  frågor,  och  för  utredan¬ 
det  af  orsakerna  torde  knappast  någon  väg  vara  obeträdd. 
Linjerna  reviderades  oftare  än  förut,  och  man  lyckades  där¬ 
igenom  finna  »sjuka»  isolatorer,  med  hvilka  synnerligen  om¬ 
fattande  försök  utfördes.  Så  profvades  dylika  »sjuka»  isola¬ 
torer  bland  annat  i  resp.  porslinsfabriks  högspänningslabo- 
ratorium  under  de  mest  exceptionellt  svåra  driftsförhållanden 
man  på  konstlad  väg  kunde  åstadkomma.  Isolatorerna 


afkyldes  och  upphettades  omedelbart  därefter  i  ånga  af 
100  grader  upprepade  gånger.  Trots  denna  hårdhändta 
behandling  kunde  någon  sänkning  af  genomslagshållfast¬ 
heten  icke  konstateras.  Äfven  i  öfrigt  visade  sig  de 
»sjuka»  isolatorerna  väl  uppfylla  de  föreskrifna  fordring¬ 
arna.  Dessa  isolatorer  inbyggdes  därför  åter  i  linjen  hvarpå 
det  definitiva  genomslaget  följde  inom  14  dagar,  ehuru 
den  effektiva  spänningen  i  kedjan  (oafsedt  den  olikformiga 
fördelningen  på  grund  af  kapacitet)  endast  utgjorde  I/lQ 
af  profspänningen. 

Det  lyckades  t.  0.  m.  förf.  att  hos  de  »sjuka»  isolato¬ 
rerna  få  bort  det  surrande  ljudet  genom  anbringande  af 
spänningsfördelande  skärmar  å  bultarna.  Men  med  dy¬ 
likt  lappverk  kunde  isolatorerna  i  det  dåvarande  stadiet 
ej  räddas. 

Naturligtvis  ordades  gärna  om  öfverspänningar,  helst 
från  fabrikanternas  sida.  Något  öfverslag  hade  aldrig 
kunnat  konstateras,  ej  heller  ha  spännisolatorerna  enligt 
Hevvletts  ursprungliga  typ  eller  stödisolatorerna  för  samma 
spänning  i  något  fall  till  dato  mankerat.  Ofta  finner  man 
den  meningen  företrädd  att  Hewlett-isolatorerna  äro  elek¬ 
triskt  svagare  på  grund  af  den  ogynnsammare  fältfördel¬ 
ningen.  Gentemot  detta  vill  förf.  framhäfva  hurusom  den 
lägre  laddningskapaciteten  per  isolator  (äfven  i  förhållande 
till  järnstolpen)  hos  Hewlett-typen  gentemot  de  kittade 
hängisolatorerna  innebär  ett  afgjordt  företräde. 

Det  ligger  nära  till  hands  att  här  jämföra  förhållandena 
med  de  vanliga  genomföringsisolatorerna.  I  fråga  om 
dem  har  man  sedan  länge  haft  ett  utomordentligt  kriterium 
på  den  goda  konstruktionen  just  i  dess  laddningskapacitet. 
Man  tänke  blott  på  den  Kuhlmannska  genomföringen 
(AEG),  där  genom  lyckligt  afvägda  proportioner  af  gods¬ 
tjocklek,  luftmellanrum  och  bultdiameter  en  genomföring 
med  hög  säkerhetsgrad  gentemot  uppträdandet  af  kant¬ 
urladdningar  vid  bultens  omkrets  ernåtts.  Detsamma  gäller 
om  den  s.  k.  kondensatorgenomföringen,  där  man  genom 
koncentriskt  anordnade  kondensatorer  i  seriekoppling  lyc¬ 
kats  nedbringa  kapaciteten.  I  detta  fall  måste  man  dock 
vidtaga  särskilda  anordningar  till  förhindrande  af  kant¬ 
urladdningar.  Det  syndas  ännu  på  många  håll  mot  de  enk¬ 
laste  principerna  för  konstruktionen  af  genom föringar,  men 
det  är  betecknande  hurusom  alla  våra  dagars  genomföringar 
alltmer  börja  likna  de  Kuhlmannska  (Kuhlmann  ETZ  1910 

H,  3,  4  &  5)- 

Vid  hängisolatorer  af  ofvan  beskrifven  konstruktion  är 
laddningskapaciteten  gentemot  genomföringsisolatorer  och 
gentemot  Hewlett-typen  och  vanliga  stödisolatorer  relativt 
stor,  såsom  den  mest  approximativa  räkning  ger  vid  han 
den.  Laddningsströmmen  i  porslinet  har  tydligen  värden 
af  en  storhetsordning,  som  icke  kan  negligeras.  Såväl 
denna  kapacitiva  ström,  som  läckningsströmmen  i  fas  med 
spänningen,  äro  gifvetvis  åtföljda  af  värmefenomen.  Man 
kan  tänka  sig  att  det  är  här  som  svårigheterna  bottna. 
Bara  en  enda  lokal  uppvärmning  i  porslinet  kan  förändra 
dess  porositet  och  därmed  spänningsfördelningen  i  dielek- 
triket  så  att  motståndskraften  öfvervinnes,  och  urladdnings- 
fenomen  inuti  porslinet  och  dess  håligheter  uppträda.  Så 
snart  själfva  hållfastheten  öfverskridits  har  isolatorn  kom¬ 
mit  i  ett  »sjukdomsstadium»,  hvarifrån  genomslaget  utbil¬ 
dar  sig  så  småningom. 

För  att  söka  fullfölja  denna  tankegång  söndersågades 
ett  antal  af  de  »sjuka»  isolatorerna  medelst  karborundum- 
skifva,  och  snitt  i  olika  riktningar  togos.  För  jämförel- 
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sens  skull  togos  gifvetvis  liknande  snitt  äfven  af  nya  iso- 
latorer  af  Hewlett-typen.  Snitten  utslipades  till  mikro¬ 
skopiska  preparat  och  undersöktes  i  1  000  gångers  för¬ 
storing.  Det  visade  sig  därvid  att  Hewlett-isolatorerna 
hade  en  mera  trådig  och  ljusare  struktur,  tydligen  bero¬ 
ende  på  mera  flussmedel  i  porslinsmassan,  under  det  att 
hängisolatorerna  voro  mera  korniga.  Någon  direkt  jäm¬ 
förelse  af  de  båda  typerna  (af  olika  fabrikat)  var  således 
ej  möjlig. 

Hos  de  öfriga  isolatorerna  hittades  i  mikroskopet  mörka 
fläckar,  hvilka  afgjordt  förekommo  i  rikligare  antal  hos 
de  sjuka  än  hos  de  friska.  Det  skulle  alltså  kunna  be¬ 
tyda  en  förändring  af  porslinet  under  inverkan  af  det 
elektrostatiska  fältet.  Särskildt  i  ett  par  fall  visade  sig 
håligheter  med  glasklara  (smält?-)  ränder.  Några  sprickor 
i  själfva  porslinet  kunde  däremot  ej  upptäckas. 

Gifvetvis  är  det  svårt  att  af  ett  begränsadt  antal  isola- 
torer  fånga  just  de  svagaste  eller  intressantaste  delarna  på 
det  mikroskopiska  preparatet,  och  de  hittills  utförda  un¬ 
dersökningarna  kunna  på  intet  sätt  anses  uttömmande. 
Det  är  möjligt  att  mer  står  att  vinna  på  den  inslagna 
vägen. 

Till  en  början  inträffade  genomslagen  regelbundet  lör¬ 
dagar  och  söndagar  och  man  ville  på  sina  håll  göra  tro¬ 
ligt  att  okynne  af  ledigt  arbetsfolk,  öfvertoner  i  spännings- 
kurvan  vid  tomgång  å  linjen  etc.  framkallade  denna  pe- 
riodicitet.  Så  småningom  försvann  dock  denna  regelbun¬ 
denhet  och  genomslagen  kommo  fullständigt  godtyckligt 
lika  fördelade  på  alla  faser  och  ibland  samtidigt  på  skilda 
delsträckor  af  linjen.  I  dessa  sistnämnda  fall  måste  man 
gifvetvis  räkna  med  den  större  elektriska  påkänning  af 
all  elektrisk  materiel,  som  betingas  af  upprepade  inkopp- 
lingsförsök.  Härvid  gör  sig  åter  det  faktum  gällande,  att 
på  den  längsta  delsträckan,  hvilken  på  grund  af  försenade 
arbeten  vid  en  betydande  flodkorsning  sist  kom  under 
spänning,  antalet  genomslag  förblef  absolut  och  relativt 
minst. 

Dessa  iakttagelser  gifva  ett  stöd  för  den  meningen,  att 
man  kan  räkna  med  en  slags  »åldring»  hos  porslinet  och 
att  denna  »åldring»  blir  farlig  om  isolatorn  är  konstrue¬ 


rad  med  oriktiga  dimensioner  d.  v.  s.  med  för  låg  säker¬ 
hetsgrad.  Utan  att  på  detta  ställe  ingå  på  någon  kritik 
af  ofvan  afbildade  isolatortyper  torde  endast  med  skärpa 
framhållas,  huru  föga  de  hittills  gängse  profningsnormerna 
motsvara  de  verkliga  förhållandena,  såsom  af  ofvannämnda 
exempel  med  de  sjuka  isolatorerna  visats,  samt  huru  sorg¬ 
ligt  litet  man  kommit  själfva  isolatorfrågan  in  på  nerven. 
Malmö  i  juli  1914. 

Sigurd  Erikson. 

*  * 

* 

De  intressanta  erfarenheter  ing.  E.  anför  i  sitt  inlägg  till 
belysande  af  hängisolatorproblemet  synas  mig  väl  öfverens- 
stämma  med  det  försök  till  förklaring  jag  lämnat  i  min  upp¬ 
sats.  Att  temperaturen  liar  ett  mycket  väsentligt  inflytande 
visas  ju,  utom  af  ing.  E:s  kurvor,  äfven  af  den  här  liksom  så 
godt  som  öfverallt  annorstädes  gjorda  observationen  att  felen 
uppträda  epidemiskt  på  försammaren.  Uauchhammerisolatorn 
är  såväl  elektriskt  som  mekaniskt  mycket  stark,  men  tydligt 
är  att  om  temperatursprängning  på  grund  af  metalldelarnas 
utvidgning  förekommer  vid  någon  isolatortyp,  så  måste  det 
just  vara  vid  en  dylik  konstruktion,  där  t.  o.  m.  kappan  in- 
cementeras  i  porslinet.  Man  kan  då  vänta  sig  sprickbildning 
just  där  ing.  E.  markerat  genomslagen.  Om  sprickorna  äro 
rena  och  isynnerhet  om  de  att  börja  med  blott  intränga  ett 
stycke  in  i  porslinsmassan  är  det  ju  naturligt  att  genomslag 
ej  genast  inträffar.  Men  så  snart  de  elektriska  krafterna  hun¬ 
nit  slunga  ut  tillräckligt  mycket  af  de  små  cementpartiklarna 
sa  att  sprickorna  börjat  bli  ledande,  så  inträder  faran  för  ge¬ 
nomslag.  De  fläckar  i  porslinsmassan  som  ing.  E.  omnämner 
kunna  vara  af  detta  slag  liksom  säkerligen  den  beläggning, 
som  jag  i  min  uppsats  omnämnde  inuti  spräckta,  men  ej  ge¬ 
nomslagna  isolatorer,  som  jag  såg  vid  en  anläggning  i  Amerika. 
Det  är  därför  lätt  förklarligt  att  en  isolator  som  på  konstgjord 
väg  upphettats  och  afkylts  likväl  tål  en  hög  profspänning  en 
stund  efteråt,  men  sedan  isolatorn  uppsatts  på  linjen  och  de 
under  upphettningen  uppkomna  sprickorna  hunnit  smutsas 
genom  spännningens  inflytande,  gå  sönder  efter  ett  par  veckor. 

Att  efter  genomslaget  sprickan  är  svår  att  upptäcka  är  na¬ 
turligt,  emedan  ljusbågen  smälter  porslinsmassan.  Enda  sättet 
att  konstatera  sprickbildningen  torde  vara  att  innan  isolatorn 
genomslagits  söka  ut  de  felaktiga  länkarna,  exempelvis  genom 
isolationsmätning  med  högspänning,  och  sedan  försiktigt  skära 
bort  kappan.  Sprickorna  framträda,  om  isolatorn  bestrykes 
med  svag  färglösning  och  genom  att  sedan  försiktigt  slå  på 
isolatorn  kan  man  få  den  att  springa  sönder  efter  de  färgade 
sprickorna.  Carl  Montelius. 


OLYCKSFALL  GENOM  ELEKTRISK  STRÖM  UNDER  1913. 

Meddelande  från  Elektriska  inspektörerna  n:r  33. 


Under  år  1913  hafva,  så  vidt  bekant,  inom  landet  inträffat 
59  olycksfall,  hvilka  orsakats  af  elektrisk  ström.  Af  dessa  hafva 
16  fall  medfört  döden,  3  invaliditet  (resp.  70,  8  och  6  %)  samt 
de  övriga  40  fallen  öfvergående  skador. 

En  indelning  efter  spänningen  och  skadans  beskaffenhet 
ter  sig  sålunda: 


Spänning  till  jord 

Öfver 
250  v. 

Under 
250  v. 

Summa 

Dödlig  utgång  . 

10 

6 

16 

Invaliditet 

Öfvergående  skada: 

3 

— 

3 

läketid  öfver  90  dagar 

— 

I 

1 

»  »  61—90  » 

3 

— < 

3 

»  »  31 — 60  » 

2 

1 

3 

»  *  1 6 — 30  » 

7 

9 

16 

»  högst  15 

10 

7 

g 

Summa 

35 

24 

59 

Såsom  af  tabellen  framgår,  kräfde  33  af  de  inträffade  ska¬ 
dorna  eller  56  %  af  hela  antalet  en  läketid  af  högst  30  dagar 
och  voro  sålunda  af  jämförelsevis  lindrig  beskaffenhet. 

Efterföljande  tabell  visar  antalet  af  de  under  senare  åren 
inträffade  olycksfallen : 


Med  dödlig  utgång... 
Utan  »  » 

1906 

1907 

1908 

1909 

1910 

191 1 

1912 

1913 

5 

24 

6 

34 

6 

47 

7 

23 

14 

43 

7 

38 

1 3 
55 

16 

43 

Summa 

29 

40 

53 

3° 

57 

45  1  68  59 

Med  trenne  undantag  (alla  dödsfall)  hafva  samtliga  olycks¬ 
fall  träffat  personer,  som  i  en  eller  annan  egenskap  varit  an¬ 
ställda  eller  sysselsatta  vid  respektive  anläggningar. 

Fallen  drabbade  sålunda: 

Utomstående . 

1  arbetsförman  och  1  dräng,  båda  under  okynnesklättring 
stolpar, 

1  vice  konstapel  under  fram  dragning  af  en  fälttelefon. 
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A  n  läggningsperson  a  l. 

a)  33  maskinister,  montörer  o.  d.  mer  eller  mindre  elektriskt 
sakkunniga,  under  normal  skötsel  af  anläggningen  (14 
fall)  eller  tillfälligt  arbete  å  denna  (13  fall),  eller  i  prof- 
rum  (3  fall),  eller  af  annan  anledning  (3  fall); 

b)  23  personer  tillhörande  andra  yrken,  under  normal  an¬ 
vändning  af  förbrukningsapparater  (handlampor,  motor- 
pådrag  etc.  17  fall)  eller  rengöring  (3  fall),  eller  af  annan 
anledning  (3  fall). 

Härnedan  äro  olycksfallen  grupperade  efter  de  olika  delar 
af  de  elektriska  anläggningarna,  af  hvilka  de  förorsakats  : 


1  •.  • 

1 

Plats 

1 

Döds- 

Inva- 

Öfver- 

Sum- 

fall 

liditet 

gående 

skada 

ma 

A.  Kraft-  och  transformerings¬ 
stationer. 

a)  Instrumentering  högsp. ... 

5 

2 

6 

13 

»  lågsp.  . . . 

1 

— 

6 

7 

b)  Ledningar  högsp. ... 

— 

3 

3 

B.  Högspänningslinjer  . 

3 

— 

— 

3 

I  C.  Lågspänningslinje . 

— 

1 

I 

D.  Förbrukningsplatser 

a)  Fast  motor  högsp. . 

1 

1 

b)  Plyttbar  motor  lågsp.  ... 

1 

_ 

1 

2 

c)  Motorpådrag  högsp . 

— 

I 

3 

4 

»  lågsp,  . 

— 

6 

6 

d)  Flyttbara  lampor  lågsp.... 

2 

-  , 

2 

4 

e)  Smältskydd  högsp . 

— 

— 

1 

1 

»  lågsp.  . 

— 

— 

2 

2 

f)  Ledning  högsp . 

1 

— 

_ 

2 

»  lågsp . 

1 

— 

— 

1 

g)  Travers  högsp . 

1 

— 

1 

2 

E.  Spårvägar 

3  fas  2  600  volt  . 

1 

1 

Likström  c:a  500  volt . 

— 

4 

4 

I  F.  Pr  of  rum  . 

— 

— 

3 

3 

Summa 

16 

3 

40 

59 

De  skadade  tillhörde  följande  yrken: 


Kraft-  och  transformeringsstationer. 

6  dödsfall:  1  hjälpmaskinist,  1  montör,  1  eldare,  1  reglerings- 
vakt,  1  kabelarbetare,  1  arbetare. 

2  invaliditet:  1  elektriker,  1  arbetare. 

15  öfvergående  skador:  1  verkmästare,  4  maskinister,  1  öfver- 
montör,  2  montörer,  1  montörshjälpare,  2  elektriker,  1  hjälp¬ 
arbetare,  1  mjölnare  (maskinist),  1  smöijare,  1  grofarbetare. 


4 


Hög-  och  lågspänningslinjer  : 


3  dödsfall;  1  arbetsförman,  1  dräng,  1  arbetare. 
1  öfvergående  skada :  1  reparatör. 


•  Förbrukningsplatser : 

6  dödsfall:  1  stenarbetare,  1  plåtslagare,  1  smedhandtlangare, 
1  slakteribiträde,  1  grofarbetare,  1  arbetare. 

1  invaliditet:  1  pappersskärare. 

17  öfvergående  skador:  3  maskinister,  1  elektriker,  1  elek¬ 
trisk  arbetare,  1  hjälpmontör,  1  filare,  1  giutare,  1  plåtslagare, 
3  borrare,  1  snickeriförman,  1  elektrisk  hyttarbetare,  1  anrik- 
ningsarbetare,  1  krossmatare,  1  fabriksarbetare. 


Spårvägar ; 

1  dödsfall;  1  vice  konstapel. 

4  öfvergående  skador;  1  reparatör,  1  montör,  1  hjälpmontör, 
1  konduktör. 

Pr  of  rum: 

3  öfvergående  skador:  1  ingenjör,  1  lindare,  1  profrums- 
biträde. 

* 


I  det  efterföljande  beskrifvas  de  olycksfall,  som  föranledt 
dödsfall  eller  kvarstående  men  (invaliditet)  samt  anföres  något 
om  öfriga  olycksfall. 


Dödsfall. 

Kraft-  och  transformeringsstationer . 

Högspänningsinstrumen  tering: 

1 )  En  eldare  vid  Kvarnaktiebolaget  Tre  Kronor  var  syssel¬ 
satt  med  reparation  af  mellanväggarna  i  ett  högspäuningsrum. 
Ledningarna  invid  arbetsplatsen  voro  gjorda  spänningslösa. 
Han  råkade  emellertid  af  okänd  anledning  beröra  spännings- 
förande  ledningar  (6  000  v.)  i  en  annan  del  af  rummet.  Dessa 
ledningar  hade  bort  af  skiljas  genom  provisoriska  skärmar. 

2)  En  montör  vid  Landskrona  elektricitetsverk  sökte  att 
med  handen  rycka  ut  en  smältpatron  för  3  000  volt  och  rå¬ 
kade  därvid  beröra  ena  kontakten.  Mannen  förfor  ovarsamt. 
Utryckningstång  saknades  i  lokalen. 

3)  En  regleringsvakt  vid  Stockholms  elektricitetsverks  Brun- 
kebergsstation  var  sysselsatt  med  ändringsarbete  å  en  högspän- 
ningsströmbrytare.  Vid  jämförelse  med  en  annan  redan  ändrad 
strömbrytare  råkade  han  beröra  en  spänningsförande  del  å 
denna  (6  000  volt).  Af  ovarsamhet  eller  glömska  handlade  man- 
nen  därvid  emot  gifven  order. 

4)  En  hjälpmaskinist  vid  Sydsvenska  kraftaktiebolagets 
kraftstationen  Bassalt  var  sysselsatt  med  reparation  av  en  ström¬ 
brytare  för  50  000  volt.  Efter  en  paus  i  arbetet  gick  han  af 
misstag  in  i  en  annan  högspänningscell,  därvid  krypande  under 
skyddsräcket.  Detta  olycksfall  liknar  flera  förut  passerade. 
Under  arbete  i  högspänningsrum  bör  arbetsplatsen  med  största  om¬ 
sorg  afskiljas  och  markeras. 

5)  En  arbetare  vid  gödkalkfabriken  i  Limhamn  skulle  damma 
af  ställverket  m.  m.  i  ett  transformatorhus  (5  000  volt).  Af 
missförstånd  och  på  grund  af  otydlig  order  påbörjades  rengö¬ 
ringen  innan  strömmen  frånslagits.  Ledningarna  hade  bort före- 

skriftsenligt  jordförbindas  och  kortslutas. 

Lågspänningsinstrumentering: 

6)  En  montör  vid  Frånö  sulfitfabrik  råkade  under  isola- 
tionsmätning  framkalla  kortslutning  å  en  380  volts  3-fas  led¬ 
ning.  Hans  brännsår,  som  visserligen  voro  svåra  men  ej  an- 
sågos  lif sfarliga,  medförde  emellertid  efter  8  dagar  döden.  Den 

största  försiktighet  är  af  nöden  vid  handhafvande  av  380  volts  3-fas 
ledningar. 

Högspänningslinjer  : 

7,  8)  Två  personer,  en  arbetsförman  och  en  dräng,  klätt¬ 
rade  af  okynne  upp  i  två  fackverksstolpar  tillhörande  Troll- 
hätte  Kraftverk  (50  000  volt),  och  berörde  ledningarna.  Lika¬ 
dana  fall  ha  förut  flera  gånger  inträffat.  Fortsatt  iipplysning 
om  de  elektriska  ledningarnas  farlighet  är  af  nöden. 

9)  En  arbetare  vid  Rimforsa  elektricitetsverk  skulle  före¬ 
taga  ett  arbete  i  en  stolpe  (5  000  volt).  Elektricitetsverkets 
maskinist  hade  gifvit  order  om  strömmens  afstängande.  Elek¬ 
tricitetsverkets  ägare,  som  icke  kände  orsaken  till  strömmens 
afstängande,  gaf  order  om  dess  påsläppande,  Arbetaren  ned¬ 
föll  från  stolpen  och  dog  några  dagar  efteråt.  Linjen  hade 
bort  föreskrift  sen  ligt  jordförbindas  och  kortslutas  vid  arbetsplatsen. 

Förbrukningsplatser . 

10)  En  arbetare  hos  Allmänna  Svenska  Elektriska  Aktie¬ 
bolaget  i  Västerås  var  sysselsatt  med  borrning  och  stod  därvid 
i  en  fuktig  reparationsgrop  i  verkstaden.  Han  använde  en 
handborrmaskin  för  3-fas  380  volt.  Ledningssnörets  isolation 
(af  vulkaniseradt  gummi)  var  på  flera  ställen  afskafd.  Ett 
sådant  oisoleradt  ställe  har  troligen  berört  antingen  mannens 
kropp  direkt  eller  ock  borrmaskinen,  i  hvilken  han  höll  och 
hvars  stomme  saknade  jordförbindning.  Transportabla  motorer 
med  denna  spänning  böra  genom  ledningssnöret  automatiskt  jord- 
förbindas.  Den  valda  spänningen  är  olämplig.  Lägre  spänning  eller 
likström  bör  användas . 

11)  Vid  Söderhamns  Mekaniska  Verkstad  hade  en  hand¬ 
lampa  (växelström  110  volt  till  jord)  införts  i  en  ångpanna. 
Pannan,  som  låg  isolerad  på  trä  antog  spänning  genom  berö¬ 
ring  med  lampans  trasiga  sladd.  En  plåtslagare  trädde  in 
hufvudet  genom  ett  manhål,  fick  en  stöt  och  föll  åt  sidan, 
hvarvid  hufvudet  träffade  en  järnhäli.  Han  dog  omedelbart. 
Under  vidriga  förhållanden  är  äfven  växelström  af  110  volts  spän¬ 
ning  lif  sfarlig. 

12)  En  grofarbetare  vid  Höganäs  Billesholms  Aktiebolag 
hade  vid  ett  tillfälligt  arbete  provisoriskt  arrangerat  en  flyttbar 
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lampa  (3-fas  346  volt,  lampspänning  200  volt).  Han  råkade 
beröra  lampans  skrufgänga,  medan  han  stod  på  fuktig  mark, 
och  dog  omedelbart.  Det  måste  varnas  mot  provisoriska  anord¬ 
ningar  vid  denna  spänning. 

13)  Vid  Rockesholms  krafstationsbyggnad  användes  en  elek¬ 
trisk  kran  (3-fas  500  volt).  Redningen  hade  kommit  att  ligga 
emot  en  roterande  del  å  kranen  och  fått  isoleringen  afskafd. 
Kranen  antog  spänning  och  en  arbetare,  som  vidrörde  kät- 
tingen,  nedföll  död.  Kranen  hade  bort  omsorgsfullt  jord  förbindas . 

14)  I  ett  slakteri  vid  Norberg  användes  en  motor  380  volt 
3-fas,  som  erhöll  ström  från  en  transformator,  10000/380  volt, 
uppställd  ett  par  hundra  meter  därifrån.  Några  gånger  hade 
man  iakttagit,  att  spänningsskillnad  uppstod  mellan  olika  punk¬ 
ter  i  golfvet  i  lokalen.  Vid  ett  dylikt  tillfälle  dödades  ett 
slakteribiträde,  som  arbetade  på  det  våta  golfvet  utan  att  be¬ 
röra  några  ledningar.  Den  spänning,  för  hvilken  han  blef  ut¬ 
satt,  har  uppskattats  till  några  10-tal  volt.  Det  utröntes,  att 
spänningen  uppstod  vid  öfverslag  i  10000  volts  ledningens 
åskledare  vid  transformatorhuset,  hvarvid  genom  strömrusning 
potentialen  i  marken  däromkring  höjdes.  Denna  spännings- 
höjning  hade  på  grund  af  markens  ovanligt  dåliga  lednings¬ 
förmåga  ej  utjämnats  utan  öfverförts  genom  de  vid  transfor¬ 
matorhuset  i  nollpunkten  jordförbundna  lågspänningslednin- 
garna  och  från  dessa  genom  öfverslag  till  en  vägg  i  arbets¬ 
lokalen.  Fallet  är  ganska  ovanligt.  Genom  insättande  af  mot¬ 
stånd  i  åskledarnas  jordförbindningar  och  förenande  af  samtliga 
jordledningar  afvärjdes  vidare  fara. 

15)  I  ett  härdningsverk  vid  Bofors  användes  en  travers  för 
3-fas  500  volt.  En  arbetare  hade  under  en  måltidsrast  place¬ 
rat  sig  i  en  fönsteröppning  i  jämnhöjd  med  traversens  kontakt- 
ledning  och  råkade  falla  öfver  denna.  Flera  olycksfall  hafva 
tidigare  inträffat  vid  traverser;  Traversledningar  böra  skyddas 
mot  beröring  eller  utföras  för  ofarlig  spänning. 

Spårväg. 

16)  En  vice  konstapel  vid  Wendes  artilleriregemente  var 
under  en  militär  öfning  sysselsatt  med  framdragning  af  en 
provisorisk  telefonledning  vid  Vidtsköfle  gård.  Tråden  drogs 
under  kontaktledningen  för  en  spårväg  (3-fas  2  600  volt).  Då 
spårvagnen  passerade,  berörde  dess  bygel  telefontråden,  som 
således  blef  spänningsförande.  Konstapeln  som  höll  i  tråden 
dödades.  Okunnighet  om  faran  torde  hafva  förelegat.  Ökad  upp¬ 
lysning  är  af  nöden. 

Invaliditet. 

17)  En  arbetare  vid  Aktiebolaget  Dalhems  Väfveri  råkade 
under  regöring  af  en  högspänningstafla  att  beröra  en  spän¬ 
ningsförande  del.  (Invaliditet  8  %.) 

18)  En  elektriker  berörde  ett  åskledarhorn  (33000  volt)  i 
Aktiebolaget  Mölnbacka — Trysils  transformatorstation  i  Fors- 
haga,  men  hade  glömt  att  bryta  frånskiljaren.  Ena  armen 
amputerad.  (Invaliditet  70  %.) 

19)  En  pappersskärare  vid  Munksjö  Aktiebolag  råkade  under 
rengöring  af  en  motortafla  (3-fas  500  volt)  att  beröra  en  spän¬ 
ningsförande  del.  (Invaliditet  6  %.) 


Öfvergående  skador. 

Kraft-  och  transformeringsstationer. 

Högspänuingsinstrumentering  och  ledningar. 

Följande  9  fall  hafva  inträffat: 

1)  En  montör  tillslog  en  strömbrytare,  hvarvid  närsittande 
smältmetall  smälte.  Brännsår  af  ljusbågen  (5  000  volt). 

2,  3)  Två  maskinister  berörde  under  normal  tjänstgöring  af 
misstag  ett  åskledarhorn  resp.  en  ledning  (4  000  och  10000  volt). 

4,  5)  Två  montörer  råkade  under  montagearbete  beröra 
spänningsförande  delar  (10000  och  30000  volt). 

6)  Elektriker  tillslog  af  misstag  en  kortsluten  reservström¬ 
brytare  (500  volt). 

7)  En  montör  närmade  sig  en  strömbrytare  (6  000  volt). 
Öfverslag  till  handen. 

8)  Hjälpmontör,  sysselsatt  med  målning,  berörde  på  grund 
af  missuppfattad  order  en  ledning  (10000  volt). 

9)  En  grofarbetare,  som  biträdde  med  reparationsarbete, 
missförstod  gifven  order  och  jordsatte  genom  sitt  verktyg  en 
ledning  (50  000  volt). 

Lågspänningsinstru  mentering: 

De  inträffade  fallen  (6  st.)  förorsakades  af  likström  220  volt 
och  3-fas  380  volt  och  bestodo  i  kortslutningar  med  åtföljande 
ljusbågar  på  grund  af  felmanövrering  eller  under  reparations¬ 
arbete  el.  dyl. 

Lågspänningslinjer . 

En  reparatör  arbetade  på  en  3-fas  380  volts  ledning,  hvars 
smältproppar  utskrufvats.  En  blybit  låg  emellertid  kvar  i  en 
säkerhetsapparat  och  gjorde  kontakt. 

Förb  rukn  ingsp  lat  ser. 

M  o torp  ådrag: 

De  inträffade  fallen  (9  st.)  visa,  att  olämpliga  pådragsanord- 
ningar  förekomma.  Ofta  har  strömbrytarkåpan  en  bred  skåra 
för  handtaget,  genom  hvilken  ljusbågen  tränger  ut.  (7  fall, 
3-fas  500  och  380  volt).  I  de  två  öfriga  fallen  (likström  220 
och  3-fas  500  volt)  förelåg  ovarsamhet  resp.  fel  å  strömbrytaren. 

Handlampor: 

Två  fall  förorsakades,  det  ena  genom  kortslutning  i  lamp- 
hållaren  (3-fas  380  volt)  det  andra  genom  kortslutning  i  led- 
ningssnöret,  som  var  vått  och  hvars  isolation  var  skadad. 

D  i  v  er  se : 

Sex  fall  inträffade :  Vid  undersökning  af  en  motor,  hvarvid 
montören  glömt  bryta  strömmen  (3-fas  500  volt);  genom  fel  i 
en  borrmaskin,  hvarvid  stommen  erhöll  spänning  (3-fas  190 
volt);  vid  insättning  af  nya  smältmetaller  i  en  fortfarande  kort¬ 
sluten  ledning  (2  fall,  3-fas  1  000  volt  och  likström  2  x  220  volt); 
i  en  kloratfabrik,  därigenom  att  en  smält  metall  antände  en 
med  kaliumklorat  indränkt  träsko  (likström  220  volt);  vid  från- 
slagning  af  en  traversmotor  under  belastning  (3-fas  500  volt). 

Spårvägar. 

Två  fall  inträffade  under  arbete  på  kontaktledningar,  två 
under  tillsyn  af  vagnbelysningen. 

Profrum. 

Tre  fall  förorsakades  af  ovarsamhet. 

November  1914. 


ELEKTROLYTISKA  ÅSKSKYDD  MED  MOTSTÅND. 


Som  bekant  hafva  åsk-  och  öfverspäuningsskydd  i  Amerika 
och  Europa  utvecklats  efter  ganska  olika  linjer,  och  de  kon¬ 
struktioner,  som  företrädesvis  kommit  till  användning  i  resp. 
världsdelar,  hafva  äfven  blifvit  föremål  för  mycket  olika  om¬ 
dömen  här  och  å  andra  sidan  Atlanten.  De  af  amerikanarne 
med  särskild  förkärlek  omhuldade  elektrolytiska  åskskydden 
hafva  exempelvis  försökts  vid  en  del  tyska  högspänningsan- 
läggniugar,  men  synas  resultaten  hafva  varit  ganska  nedslående 
och  hafva  dessa  skydd  ganska  snart  aflägsnats  från  anlägg¬ 
ningarna. 

Anledningen  till  detta  föga  lyckliga  resultat  kunna  ju  vara 
niangahauda  och  äro  måhända  att  söka  såväl  i  anläggningarna 
själfva  som  i  de  elektrolytiska  åskskyddeu.  Hvad  de  senare 
angår  hafva  de  amerikanska  leverantörerna  på  senaste  åren 
vidtagit  vissa  förbättringar  och  ändringar,  som  förtjäna  att  på¬ 


pekas,  nämligen  inbyggandet  af  ohmska  motstånd,  shuntade 
med  gnistgap,  i  afgreningen  till  den  elektrolytiska  åskledaren. 
En  elektrolytisk  åskledare  med  dylik  anordning  för  en  spän¬ 
ning  af  ca.  1 10  000  volt  visas  i  fig.  1. 

Af  intresse  är  att  känna  den  uppfattning,  som  de  ledande 
amerikanska  firmorna  hafva  angående  de  elektrolytiska  åsk- 
ledarna  och  europeiska  öfverspänningsskydd,  och  meddelas 
härom  följande,  som  härrör  sig  från  en  af  Amerikas  ledande 
elektriska  firmor. 

Den  elektrolytiska  åskledaren  består  som  bekant  i  hufvudsak 
af  en  serie  skålar  innehållande  en  elektrolytvätska,  nedsänkta  i 
en  järntank,  innehållande  olja  för  att  dels  hindra  elektroly- 
tvätskans  afdunstuing  dels  öka  isoleringen  från  skålarna  till 
järntanken,  äfvensom  för  att  bortleda  och  upptaga  den  värme- 
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mängd,  som  alstras  vid  urladdningarna.  Själfva  skålarna  och 
de  tunna  hinnor,  som  finnas  å  desamma,  bilda  en  kondenstaor 
med  mycket  stor  kapacitet,  och  skulle  apparaten,  om  den  di¬ 
rekt  anslötes  till  linjen,  afsevärdt  uppvärmas  af  den  stora  ladd- 
ningsströmmen.  För  att  förhindra  detta  inkopplas  mellan  lin¬ 
jen  och  det  elektrolytiska  åskskyddet  ett  horngap,  men  skulle 


Fig.  1.  Horngap  med  ohmska  motstånd,  shuntade  med 
gnistgap,  för  elektrolytisk  åskledare  för  1 10  000  volt. 

gifvetvis,  om  man  kunde  bortse  från  uppvärmningen  genom 
kapacitetsströmmen,  den  mest  tillfredsställande  anordningen 
vara  att  ansluta  åskskyddet  direkt  till  linjen. 

En  del  europeiska  firmor  hafva  på  sista  tiden  lifligt  förordat 
kondensatorer,  direkt  inkopplade  till  högspänningslinjen,  såsom 
öfverspänningsskydd,  en  anordning  som  för  många  år  sedan 
försökts  i  Amerika  under  namnet  hstatic  interrupters »,  men  som 
dock  snart  öfvergifvits,  då  det  visade  sig  svårt  att  erhålla  till¬ 
räckligt  stor  kapacitet  och  erforderlig  driftsäkerhet;  det  torde 
därför  enligt  amerikansk  uppfattning  anses  mycket  tvifvelaktigt 
om  man  med  vanliga  kondensatorer  kan  ernå  en  för  höga 
spänningar  driftsäker  anordning  med  tillräckligt  stor  kapacitet. 

I  den  elektrolytiska  åskledaren  löses  oxidhinnan  på  skålarna 
så  småningom  af  elektrolytvätskan;  det  är  därför  nödvändigt 
att  då  och  då  nybilda  denna  oxidhinna  genom  att  direkt  an¬ 
sluta  åskskyddet  till  linjen  under  några  sekunder,  och  sker 
detta  genom  att  kortsluta  det  horngap,  som  skiljer  åsklédaren 
från  linjen.  Då  kortslutningen  efter  laddningsperiodens  slut 
upphäfves,  uppstår  för  några  få  sekunder  mellan  horngapen  en 
ljusbåge  i  öppna  luften,  hvilken  ljusbåge  tillsammans  med  den 
seriekopplade  kondensatorn  i  åskskyddet  kan,  åtminstone  teo¬ 
retiskt  sedt,  åstadkomma  svängningar  och  öfverspänningar  i 
systemet.  Försök  visa  att  dessa  svängningar  äro  mycket  små 
och  kunna  således  ej  göras  ansvariga  för  driftstörningar  i  större 
omfattning;  för  att  likväl  eliminera  h varje  möjlighet  till  fara 
på  grund  häraf  inkopplas  numera  ett  ohmskt  motstånd  i  serie 
med  åskskyddet,  hvilket  motstånd  är  stort  nog  att  effektivt 
dämpa  hvarje  svängning,  som  kan  uppstå. 

Ett  dylikt  motstånd  medför  emellertid  äfven  den  olägenhe¬ 
ten,  att  motståndet  för  urladdningar  till  jorden,  som  vid  elek¬ 
trolytiska  åskledare  just  är  karaktäristiskt  lågt,  afsevärdt  höjes; 
för  att  kringgå  denna  svårighet  shuntas  därför  det  ohmska 
motståndet  med  gnistgap  af  en  eller  annan  konstruktion.  Verk¬ 
ningssättet  hos  dylikt  elektrolytiskt  åskskydd  blir  såsom  följer : 
Då  en  med  elektrolytisk  åskledare  skyddad  högspänningsled- 
ning  utsättes  för  en  plötslig  spänningsstegring,  sker  öfverslag 
såväl  i  det  stora  horngapet  som  i  de  mindre,  shuntade  gnistgapen, 
hvarjämte  oxidhinnan  i  aluminium-åskledaren  slår  igenom  och 
en  fullkomligt  fri  väg  för  urladdning  från  linjen  till  jorden  er- 


hålles.  Så  snart  utjämningen  till  jorden  ägt  rum,  faller  spän¬ 
ningen  å  högspänningslinjen  till  sitt  normala  värde,  och  -oxid- 
hinnan  nybildas  omedelbart,  hvarigenom  den  genom  åskskyddet 
passerande  strömmen  minskas  till  det  mot  den  normala  (kapa- 
citets-)laddningsströmmen  svarande  värdet.  Det  voltfall,  som 
denna  laddningsström  orsakar  i  det  ohmska  motståndet,  är 
nämligen  icke  tillräckligt  för  att  upprätthålla  en  ljusbåge  mel¬ 
lan  de  af  det  ohmska  motståndet  shuntade  gnistgapen,  hvarför 
denna  ljusbåge  släckes  och  det  ohmska  motståndet  inkopplas 
i  strömkretsen.  Strömmen  blir  härigenom  så  liten,  att  ljus¬ 
bågen  i  det  stora  horngapet  släckes,  och  åskskyddet  är  färdigt 
för  en  ny  urladdning. 

Vid  nybildning  af  oxidhinnan  genom  kortslutning  af  det 
stora  horngapet  blir  verkningssättet  fullkomligt  likartadt  med 
det  ofvan  beskrifna,  och  anledningen  till  svängningar  i  sam¬ 
band  med  laddningen  af  den  elektrolytiska  åskledaren  bort¬ 
faller  således. 


SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  20  nov.  Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde 
blifvit  justeradt  invaldes  i  afdelningen  ingenjör  P.  Bernhard 
Wahlquist.  Härefter  utsågs  funktionärer  för  afdelningen  för 
1915.  Till  ordförande  omvaldes  direktör  John  Fredholm ,  till 
vice  ordförande  valdes  ing.  V.  Borgquist,  till  sekreterare  ing. 
K.  Laurell  och  till  medlemmar  i  styrelsen  hrr  ingenjörer  G. 
Seligman,  F.  Liljenroth ,  Nils  Ericson,  A.  Westerberg  och  G. 
Centerwall.  Till  redaktör  för  Elektroteknik  för  3-årsperioden 
i9J5 — i9i7  omvaldes  ing.  Ch.  Hässler.  Till  afdelningens  repre¬ 
sentant  i  föreningens  styrelse  omvaldes  öfveiing.  Ang.  Decker , 
och  till  suppleant  valdes  ing.  A.  Westerberg.  Till  klubbmästare 
valdes  ing.  H.  Tisell  och  till  vice  klubbmästare  ing.  M.  Helén. 

Till  sammanträdesdagar  bestämdes  3:dje  fredagarna  i  januari, 
februari,  mars,  april,  september,  oktober,  november  och  decem¬ 
ber,  och  för  majsammanträdet  skall  dagen  fastställas  längre 
fram. 

Härefter  upplästes  en  från  föreningens  sekreterare  inkommen 
skrifvelse  angående  val  af  en  medlem  och  ersättare  till  kom¬ 
mittén  för  behandling  af  departementalreformen.  Sedan  ing. 
Fredholm  i  korthet  redogjort  för  frågans  läge  föreslog  öfver- 
ing.  Decker  att  bordlägga  frågan  till  decembersammanträdet 
emedan  en  del  frågor,  som  stå  i  samband  härmed,  komma  upp 
på  föreningens  novembersammanträde,  hvilket  äfven  afdelningen 
beslöt.  Ingeniör  A.  Westerberg  höll  härefter  föredrag:  » Något 
om  elektriska  belysningsledningars  brandsäkerhet j>  .  Talaren  redo- 
giorde  i  korthet  för  de  olika  anledningar,  som  kunna  förorsaka 
antändning  från  elektriska  ledningar  af  olika  slag,  och  kom 
därvid  till  det  resultat  att  sådana  ledningar,  som  äro  omgifna 
af  ett  jordförbundet  metalliskt  hölje  såsom  exempelvis  Kuhlo- 
och  Erissystemen  äro  ur  brandsäkerhetssynpunkt  att  föredraga 
framför  vanlig  s.  k.  dubbelledare  på  knapp.  Efter  föredraget 
utförde  föredragshållaren  en  del  försök  med  ledningar  af  olika 
system,  hvilka  bekräftade  de  i  föredraget  framhållna  synpunk¬ 
terna.  Efter  föredrage.t  följde  en  kortare  diskussion. 

Härefter  förelåg  till  behandling  hyttrande  rörande  undervis¬ 
ningen  i  Kungl.  Tekniska  Högskolans  Fackskola  för  Elektroteknik , 
afgifvet  af  de  af  svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för 
Elektroteknik  vid  afdelningens  årsmöte  den  11  — 13  sept.  1913 
utsedda  kommitterade». 

Yttrandet  förelåg  i  tryck,  och  till  detsamma  fogade  ing. 
Rossandcr  i  egenskap  af  sammankallande  inom  kommittén  en 
del  kompletterande  upplysningar.  Efter  en  långvarig  diskus¬ 
sion,  i  hvilken  deltogo  hrr  ing.  Decker,  Forsberg,  Rossander, 
Borgquist  och  Westerberg  samt  professorerna  Eindström  och 
Wallin  beslöt  afdelningen  att  yttrandet  i  fråga  skulle  omredi¬ 
geras  till  decembersammanträdet  och  att  för  detta  ändamål  utse 
två  personer  att  i  samråd  med  ing.  Rossander  utföra  denna 
omredigering.  Härtill  valdes  ing.  V.  Borgquist  och  ing.  A. 
Westerberg. 

Efter  sammanträdet  följde  gemensam  supé  och  ett  animeradt 
samkväm.  B.  G.  B. 
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INNEHÅLL:  Tredje  allmänna  svenska  kemistmötet  i  Göteborg  den  6 — 8  juni  1913:  Sulfitspritfrågan,  af  ingenjör  Gösta  Ekström. 
Apparater  för  konstgjord  andning  som  skyddsmedel  mot  gasförgiftning,  af  ingenjör  Ovar  Bergström.  Om  den  elektriska  järnframställ¬ 
ningen  vid  Hardanger  elektriske  jern-  og  staalverk,  af  ingenjör  Gustaf  Ödqvist.  Sokoloffs  undersökningar  rörande  järnmalmers  reduktion, 
af  bergsing.  Folke  Sandelin.  Tekniska  meddelanden  och  referat.  Litteratur.  Mötesreferat.  Tidskriftsöfversikt.  Noteringar.  Rättelser. 
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TREDJE  ALLMÄNNA  SVENSKA  KEMISTMÖTET  I  GÖTEBORG  DEN  6—8  JUNI  1913. 

(Forts.  fr.  1913,  sid.  164.) 


Lördagen  den  7  juni. 

Förhandlingarna  började  kl.  10  f.  m.  under  ordförande¬ 
skap  af  doktor  G.  Ekman.  Resolutionskommittén  i  frågan 
om  kemikursens  vid  Tekniska  Högskolan  utvidgning  fram¬ 
lade  först,  såsom  förut  nämnts,  sitt  förslag  till  resolution, 
hvilket  äfven  af  mötet  antogs,  hvarefter  ordet  öfverlämna- 
des  till  ingenjör  Gösta  Ekström  för  inledningsföredraget 
till  följande  diskussion: 

Sulfitspritf  rågan. 

Skall  i  all  korthet  försöka  klargöra  hur  sulfitsprit- 
frågan  för  närvarande  står. 

Jag  hoppas  att  diskussionen  och  därmed  den  ökade 
kännedomen  om  denna  fråga  skall  bidraga  föra  sulfitsprit¬ 
tillverkningen  framåt. 

Ingenjör  Strehlenert  har  framhållit  att  sockerarterna  i 
luten,  i  jämförelse  med  de  ämnen,  som  kunna  utfällas  och 
användas  såsom  bränsle,  spela  en  underordnad  roll.  På 
grund  häraf  vill  jag  först  påpeka,  att  denna  uppfattning 
är  oriktig. 

Sulfitaffallsluten  innehåller  som  bekant 
1,2 —  1,5  %  oorganiska  ämnen, 

10  — 11,5  »  organiska  » 

De  organiska  ämnena  kan  man  uppdela  i 
1,6 — 2  %  jäsbara  sockerarter, 

6  — 7  »  utfällbara  organiska  ämnen, 

2,4 — 2,5  »  andra  organiska  ämnen. 

I  medeltal  innehåller  sålunda  luten  per  kubikmeter 
18  kg  jäsbara  sockerarter, 

65  »  utfällbara  organiska  ämnen, 

24,5  »  andra  organiska  ämnen. 

Om  de  jäsbara  sockerarterna  öfverföres  till  alkohol, 
hafva  deséa  18  kg  jäsbara  sockerarter  ett  bruttovärde  af 
kr.  2,38.  Kunna  de  utfällbara  organiska  ämnena  endast 
användas  såsom  bränsle,  hafva  dessa  65  kg  högt  räk- 
nadt  ett  bruttovärde  af  kr.  1,30.  (Detta  värde  motsvarar 
20  kr.  pr  ton).  Af  nämnda  framgår  att  det  är  af  stor 
betydelse  tillgodogöra  sig  de  jäsbara  sockerarterna  i  af- 
fallsluten,  då  deras  bruttovärde  är  nära  nog  dubbelt  så 
stort  som  bruttovärdet  af  de  utfällbara  organiska  ämnena. 

Tillvaratager  man  sistnämnda  ämnen  enligt  ingenjör 
Strehlenerts  metod,  sönderdelas  de  jäsbara  sockerarterna; 
därför  bör  man  först  tillgodogöra  sig  de  jäsbara  socker¬ 
arterna,  genom  att  förjäsa  dessa  till  alkohol,  och  sedan 
taga  till  vara  de  utfällbara  organiska  ämnena. 

Destillationsåterstoden  från  destillationsapparaten  vid 
en  sulfitspritfabrik  innehåller  c:a  9  %  organiska  ämnen 
och  har  en  temperatur  af  ioo°  C. 

Luten  från  sulfitspritfabriken  har  sålunda  praktiskt 
taget  samma  koncentration  och  samma  temperatur,  som 


när  luten  kom  direkt  från  sulfitkokaren.  Vid  sprittill¬ 
verkningen  har  man  endast  att  ur  luten  aflägsna  de  jäs¬ 
bara  sockerarterna,  genom  att  öfverföra  dessa  till  sprit, 
som  sedan  destillerats.  De  öfriga  organiska  ämnena  äro 
fortfarande  kvar  och  i  samma  koncentration. 

Jag  har  öfvertygat  mig  om  att  det  ej  finnes  några 
hinder  för  att  ur  luten  (destillationsåterstoden)  från  sulfit¬ 
spritfabrikerna  fälla  ut  här  ofvan  omnämnda  organiska 
ämnen. 

Äfven  om  man  skulle  tillsätta  den  kvantitet  fri  SO.,, 
som  fanns  i  luten  före  neutraliseringen,  blir  kostnaden 
härför  endast  c:a  3,6  öre  per  m3.  Både  sprit  och  bränsle 
kan  man  sålunda  erhålla  af  sulfitaffallsluten. 

År  1912  tillverkades  i  Sverige  670000  ton  sulfit¬ 
massa.  Räknar  man  med  att  kunna  tillvarataga  4,5  kubik¬ 
meter  afTallslut  per  ton  massa,  erhåller  man  per  år  3 
millioner  kubikmeter  affallslut,  innehållande  54  millioner 
kg  jäsbart  socker  med  ett  bruttovärde  af  öfver  7  millioner 
kronor. 

Sulfitcellulosatillverkningen  ökas  för  h varje  år. 

Är  1910  tillverkades  545000  ton, 

»  1 9 1 1  »  593  000  » 

»  1912  »  670000  » 

Utvecklar  sig  sulfitcellulosaindustrien  med  samma 
hastighet  är  tillverkningen  uppe  i  en  million  ton  redan 
är  1916.  Kvantiteten  affallslut  blir  då  per  år  4,5  millioner 
kubikmeter,  innehållande  81  millioner  kg  socker  med 
ett  värde  af  nära  1 1  millioner  kronor. 

Den  första  sulfitspritfabriken  sattes  i  gång  den  24 
maj  år  1909.  Denna  försöksfabrik  tillverkade  per  år  560  000 
liter  af  normalstyrka  (50  %  -ig).  Hösten  19 11  voro  3 
sulfitspritfabriker  i  full  gång,  nämligen  vid  Bergvik,  Kvarns¬ 
veden  och  Skutskär.  Dessa  3  fabriker  tillverka  tillsammans 
c:a  41/.,  millioner  liter  af  normalstyrka  (50  %- ig)  per  år. 

Att  sulfitspritindustrien  för  närvarande  står  stilla  i 
sin  utveckling,  beror  hufvudsakligen  på  lagen  angående 
tillverkning  af  beskattningsbart  brännvin  och  den  begrän¬ 
sade  afsättningen  af  teknisk  sprit. 

Lagen  är  sådan,  att  om  man  tillverkar  en  del  be¬ 
skattningsbart  brännvin,  hur  liten  denna  del  än  är  t.  ex. 
100  liter  får  man  endast  arbeta  7  månader  på  året,  näm¬ 
ligen  från  1  oktober  till  1  maj  och  endast  tillverka  vid 
hvarje  fabrik  600  000  liter  af  normalstyrka  (50%-ig)  per 
år.  Denaturerar  man  däremot  allt,  får  man  arbeta  hela 
året  och  tillverka  hvilka  kvantiteter  som  helst.  Som  de 
flesta  sulfitbrännerierna  skulle  komma  att  tillverka  c:a  2 
millioner  liter  af  normalstyrka,  tvingar  denna  lag  sulfitbrän¬ 
nerierna  att  denaturera  all  sin  sprit. 
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Hela  sulfitsprittillverkningen  inköpes  för  12^  öre  per 
liter  normalstyrka  af  Reymersholms  Spritförädlingsaktie- 
bolag,  som  försäljer  densamma  till  återförsäljare  för  16 — 
17  öre.  Detaljaffärerna  saluhålla  i  sin  ordning  90 — 95 
% -ig  sådan  sprit  för  pris,  som  variera  mellan  40  och  75 
öre,  motsvarende  för  50  %-ig  sprit  21—39  öre.  Som 
jämförelse  må  nämnas  att  Reymersholmsbolaget  för  rå¬ 
sprit  från  potatisbrännerierna  betalar  86 — 88  öre  per  li¬ 
ter;  fråndrages  skatten,  som  är  65  öre,  utgör  detta  pris  i 
medeltal  22  öre  per  liter  50  %-ig  sprit,  eller  176  %  af 
hvad  suliitspritfabrikerna  erhålla. 

Sulfitspritfabrikerna  sökte  till  en  början  försälja  sin 
tillverkning  direkt  till  återförsäljare  af  denaturerad  sprit. 
Reymersholmsbolaget,  som  såsom  affallsprodukt  vid  re¬ 
ningen  af  råspriten  erhåller  c:a  3  000  000  liter  sprit,  som 
måste  denatureras,  började  emellertid  att  sälja  denna  till 
ett  pris,  som  närmade  sig  tillverkningskostnaden  för  sulfit¬ 
spriten.  Då  bolaget  hotade  att  ytterligare  sänka  priset 
på  denaturerad  sprit,  hvilket  bolaget  kunde  utan  förlust 
lätt  utföra,  genom  samtidig  obetydlig  höjning  af  priset 
på  den  renade  drickspriten,  framtvangs  härigenom  den 
uppgörelsen,  hvarigenom  hela  sulfitsprittillverkningen  sål¬ 
des  till  Reymersholmsbolaget. 

Denna  utveckling  har  föranledt  att  öfriga  sulfitfa¬ 
briker  i  landet  icke  vågat  igångsätta  sprittillverkning.  Så 
länge  sulfitspritfabrikerna  icke  göra  dricksprit,  äro  de  full¬ 
ständigt  beroende  af  reningsverken. 

Härigenom  hålles  ock  priset  på  denaturerad  sprit 
uppe  i  ett  läge,  som  omöjliggör  dess  användning  till  be¬ 
lysning,  motorbränsle  och  ett  flertal  kemsk-tekniska  in¬ 
dustrier.  Om  däremot  sulfitspritindustrien  kunde  fritt  få 
utveckla  sig  skulle  den  kunna  tillhandahålla  sprit  till  ett 
sådant  pris  och  i  sådana  kvantiteter,  att  den  nuvarande 
importen  af  bensin  och  till  en  del  äfven  fotogen,  skulle 
blifva  obehöflig. 

Aktiebolaget  Ethyl,  som  innehar  patenten  å  meto¬ 
derna  för  tillverkning  af  sulfitsprit,  äfvensom  ett  antal 
sulfitfabriker,  hvilka  hafva  hyst  planer  på  att  anlägga  sprit¬ 
fabriker,  hafva  med  anledning  af  ofvan  relaterade  för¬ 
hållanden  kommit  till  den  öfvertygelsen,  att  de  hinder, 
som  sålunda  förefinnes  för  sulfitspritindustriens  vidare  ut¬ 
veckling  icke  kunnat  undanröjas  annat  än  genom  stats¬ 
makternas  understöd  i  form  af  ändrad  lagstiftning. 

Ändras  lagen  därhän  att  sulfitspritindustrien  hade  rätt 
vid  hvarje  fabrik  tillverka  t.  ex.  600  000  liter  50  %  -igt 
beskattningsbart  brännvin,  som  renas  och  försäljes  till  för¬ 
täring,  och  denaturera  återstoden  af  tillverkningen,  inne¬ 
bär  detta  att  sulfitspritindustrien  genom  försäljning  af  en 
del  sprit  till  förtäring  skulle  erhålla  en  så  mycket  högre 
förtjänst  å  denna  del  af  sin  tillverkning,  att  återstoden 
skulle  utan  förlust  kunna  säljas  till  tekniska  ändamål  för 
lågt  pris  och  att  sulfitspritindustrien  blefve  oberoende  af 
reningsverken. 

Att  sulfitspriten  kan  renas  och  blifva  lika  ren  och 
välsmakande  som  potatisbrännvin,  behöfver  jag  ej  för  denna 
församling  påpeka,  ehuru  jag,  på  grund  af  den  hos  all¬ 
mänheten  utbredda  åsikten  att  sulfitspriten  är  såsom  drick¬ 
sprit  oanvändbar,  ansett  mig  böra  vidröra  denna  sak. 

Nu  invänder  man,  att,  då  sprittillverkningen  nästan 
uteslutande  hittills  varit  baserad  på  afverkning  af  svenska 
jordbruksprodukter,  skulle  vår  modernäring  genom  ofvan 
antydda  förslag  lida  förlust,  och  därför  måste  det  förkastas. 

Hur  förhåller  det  sig  egentligen  med  denna  sak? 
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Jag  vill  då  försöka  klargöra  jordbruksnäringens  nu¬ 
varande  förhållande  till  sprithandteringen. 

De  råämnen,  som  för  närvarande  användas  vid  de 
egentliga  brännerierna  utgöras  som  bekant  af  spannmål 
och  rotfrukter.  Undantager  man  pressjästfabrikerna,  an¬ 
vändas  för  sprittillverkning  per  år  9  millioner  kg.  spann¬ 
mål  och  i5/2  million  hl.  potatis.  Att  jag  undantager 
pressjästfabrikerna  beror  därpå,  att  dessas  fabrikation  ej 
kan  elimineras  utan  är  för  landet  nödvändig. 

Skörden  af  spannmål  utgjordes  i  vårt  land  år  1910: 

2  324  milioner  kg 

och  af  potatis 

c:a  23,5  milioner  hl. 

Huru  liten  betydelse  spritfabrikationen  äger  för  Sveri¬ 
ges  jordbruk  i  dess  helhet  sedt,  framgår  af  jämförelsen 
mellan  de  ofvan  angifna  siffrorna.  Vid  brännerierna  an¬ 
vändes  icke  fullt  0,4  %  af  årsskörden  spannmål  och  icke 
fullt  6,4  %  af  potatisskörden. 

Sverige  införde  år  1910  af  i  Sverige  växande  spann- 
målsslag  (hvete,  råg,  hafre,  korn)  c:a  397  millioner  kg. 
(motsvarande  c:a  60  millioner  kronor),  utgörande  c:a  17  % 
af  årsskörden  spannmål  eller  mer  än  44  gånger  så 
mycket  som  den  kvantitet,  hvilken  användes  vid  brän¬ 
nerierna,  och  potatis  c:a  0,42  millioner  hl.  eller  omkring 
30  %  af  den  för  sprittillverkningen  använda  kvantiteten. 

Om  sålunda  spannmål  och  potatis  icke  skulle  komma 
till  användning  för  spritfabrikationen,  hade  det  svenska 
jordbruket  i  alla  fall  en  synnerligen  stor  afsättnings- 
möjlighet  för  sin  spannmålsproduktion  inom  landet  och 
behöfde  jordbruket  endast  se  sig  om  efter  möjligheten 
att  få  afsätta  c:a  1  million  hl.  potatis  årligen.  Om  af- 
sättning  för  en  million  hl.  potatis  ej  skulle  finnas  eller 
annan  fabrikation  med  potatis  som  råämne  kunde  åstad¬ 
kommas,  synes  det  icke  vara  omöjligt  att  omändra  pro¬ 
duktionen  så  att  en  del  af  den  areal,  som  användes  för 
potatis,  i  stället  komme  att  begagnas  för  produktion 
af  andra  rotfrukter  ellet  spannmål. 

Den  areal  inägojord,  som  behöfves  för  att  fram¬ 
bringa  den  kvantitet  spannmål  och  potatis  som  användes 
för  sprittillverkningen,  uppgår  till  c:a  15  000  hektar  (den 
för  endast  brännvinspotatis  använda  arealen  utgör  9710 
hektar)  eller  0,8  %  af  den  areal  som  användes  för  spann¬ 
mål  och  rotfrukter  inom  vårt  land.  Om  ofvannämnda 
9  710  hektar  tänkas  belägna  ensamt  inom  Skåne,  hvilket 
ju  ej  är  förhållandet,  skulle  detta  endast  motsvara  c:a 
1,6  %  af  »åker  och  annan  odlad  jord»  inom  denna  provins. 

Slutligen  må  nämnas  att  värdet  af  den  för  sprittill¬ 
verkningen  använda  kvantiteten  spannmål  och  rotfrukter 
endast  utgöra  c:a  1  lf 2  %  af  hela  Sveriges  skörd. 

Vare  sig  man  sålunda  ser  till  kvantiteten,  arealen 
eller  värdet,  synes  vår  modernäring  icke  vara  beroende 
af  bränneriernas  afverkning  af  jordbruksprodukter. 

Hvad  den  denaturerade  spriten  angår,  kommer  säker¬ 
ligen  i  en  framtid  största  delen  att  användas  för  belys¬ 
ning  och  motordrift. 

År  1910  importerades  till  Sverige  1 26  millioner  liter 
fotogen  och  9  millioner  liter  bensin.  Då  fotogenen  nu 
kostar  18  öre  per  liter  i  minut  och  bensin  28  öre  per 
liter  i  parti,  är  det  en  fråga  af  allra  största  nationaleko¬ 
nomiska  betydelse  att  kunna  ersätta  dessa  ämnen  med 
inom  landet  tillverkad  sprit.  Spritbelysningsfrågan  är 
tekniskt  löst.  I  detta  fall  erfodras  endast  att  spriten  blir 
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billig.  Med  nuvarande  fotogenpris,  bör  minuthandels- 
priset  på  sprit  per  liter  vara  c:a  30  öre. 

Angående  spritens  användning  för  motordrift  vill  jag 
nämna  att  Aktiebolaget  Ethyl  låtit  utföra  försök,  för  att 
utröna,  huruvida  en  motor  kunde  ekonomiskt  drifvas  med 
sprit  eller  bensolprocentiga  spritblandningar  som  bränsle. 

Af  dessa  försök  framgår  det  bland  annat  följande: 

Man  kan  ändra  en  bensinmotor  så  att  den  lämpar 
sig  för  bensolsprit. 

Den  erforderliga  ändringen  består  i  anskaffandet  af 
nya  kolfvar,  som  ökar  kompressionen  från  5  atm.  till  c:a 
14  atm.,  samt  smärre  förändringar  å  karburatorn. 

En  motor  kan  startas  kall  med  en  bensolblandning, 
bestående  af  37  vol.  %  bensol  och  63  vol.  %  sprit,  om 
blandningen  har  rumstemperatur. 

Sänkes  bensolspritens  temperatur  till  o°  C.  måste 
blandningen  bestå  af  48  vol.  bensol  och  50  vol.  sprit. 

En  liter  bensolsprit  bestående  af  20  %  bensol  och 
80  %  sprit  motsvarar  en  liter  bensin. 

Få  sulfitspritfabrikerna  rättighet  att  denaturera  med 
bensol  i  stället  för  med  allmänt  denatureringsmedel,  som 
nu  kostar  c:a  2  öre  per  1.  denat.  sprit,  kan  bensol- 
spriten  vid  fabriken  erhållas  för  c:a  23  öre.  Finge  sul¬ 
fitspritfabrikerna  rätt,  till  förtäring  rena  en  bråkdel  af  sin 
tillverkning,  kunde  motorspriten  erhållas  ännu  billigare, 
och  millioner  kronor  sparas  åt  landet. 

Den  kemiska  industrien  inom  landet  använder  för 
närvarande  endast  c:a  1  million  liter  sprit  (50  %-\ g). 
Hoppas  att  sulfitspriten  skall  bidraga  till  upprättandet  af 
nya  kemiska  industrier. 

Som  sammanfattning  af  det  sagda  vill  jag  framhålla: 

1.  Att  man  bör  och  kan  tillverka  både  sprit  och 
bränsle  af  sulfitaffallsluten; 

2.  Att  så  länge  sulfitspritfabrikerna  icke  tillverka 
sprit  till  förtäring,  äro  de  fullständigt  beroende  af  renings¬ 
verken; 

3.  Att  det  är  i  högsta  grad  önskvärdt  att  tillverkare 
af  sulfitsprit  få  rätt  producera  vissa  kvantiteter  beskattnings¬ 
bart  brännvin  utan  hinder  att  samtidigt  tillverka  teknisk 
sprit  i  hvilka  kvantiteter  som  helst  och  under  hela  året; 

4.  Att  vår  modernäring  icke  är  beroende  af  bränne- 
riernas  afverkning  af  jordbruksprodukter; 

5.  Samt  att  den  vinst,  som  skulle  beredas  vårt  land 
genom  omläggning  af  sprittillverkningen  är  så  stor,  att 
den  förtjänar  den  allvarligaste  uppmärksamhet. 

Efter  ingenjör  Ekströms  inledningsföredrag  vidtog  föl¬ 
jande 

Diskussion. 

Ingenjör  R.  V.  Strehlencrt.  Återförvisade  ingenjör  Ekströms 
påstående,  att  man  ej  vid  den  af  talaren  utarbetade  metoden 
för  utvinnande  af  organiska  substanser  ur  sulfitlut  skulle  kunna 
tillgodogöra  socker  eventuellt  sprit.  Orsaken,  hvarför  talaren 
negligerade  spritfrågau,  var  beroende  på,  att  man,  om  sockret 
skall  tillgodogöras,  förlorar  en  värmekvantitet,  som  motsvaras 
af  det  bundna  värmet,  som  luten  innehåller,  då  den  aftappas 
ur  kokarna.  Talarens  kalkyler  voro  baserade  i  främsta  rum¬ 
met  på  denna  hos  luteu  bundna  värme,  hvilken  icke  får  för¬ 
loras,  om  talarens  kalkyler  skola  hålla  streck. 

Huruvida  talarens  metod  öfver  hufvud  taget  är  tillämplig, 
sedan  sockerarterna  äro  aflägsnade  från  luten,  ville  han  för 
närvarande  ej  uttala  sig  om,  då  lutens  kemiska  sammansättning 
fullständigt  förändras,  sedan  sockret  resp.  spriten  är  aflägsnad 
ur  densamma. 

Instämde  i,  att  lagstiftningen  lägger  stora  hinder  i  vägen 
för  ett  rationellt  tillgodogörande  af  nu  tillverkad  sulfitsprit  i 


Sverige.  Beträffande  sulfitspritens  användande  för  konsumtion 
var  talaren  motståndare  därtill. 

Ingenjör  G.  Ekström.  Ville  endast  ännu  en  gång  påpeka, 
att  luten,  destillationsåterstoden,  från  en  sulfitspritfabrik,  har 
samma  temperatur,  ioo°  C,  och  samma  koncentration  på  ut- 
fällbara  organiska  substanser,  som  när  luten  kommer  direkt 
från  kokarna.  Luten  från  kokarna  håller  c:a  0,08  %  svafvel- 
syrlighet.  Skulle  man  således  behöfva  tillsätta  denna  kvantitet 
svafvelsyrlighet  till  destillationsåterstoden,  utgör  kostuadeu  här¬ 
för  c.a  3,6  öre  pr  kbm  eller  något  öfver  2  %  af  bränslets  vinst¬ 
värde. 

Talarens  åsikt  var,  att  man  bör  och  kan  framställa  både  sprit 
och  bränsle  ur  sulfitaffallsluten,  om  man  först  tillverkar  sprit 
och  sedan  bränsle. 

Byråingenjör  G.  II.  Hultman.  Vilie  i  detta  sammanhang 
erinra  om  det  arbete,  som  i  England  för  närvarande  nedlägges 
på  att  söka  få  en  ersättning  för  den  importerade  bensinen. 
Kommittéer  ha  där  bildats  för  att  söka  få  tillökningen  i  till¬ 
verkningen  af  bensol  vid  koksverk  och  äfveu  vid  gasverk  så 
stor  som  möjligt  samt  att  bensoldepåer  upprättas  landet  rundt 
vid  exempelvis  gasverken,  som  där  äro  mycket  talrika.  Allt, 
hvad  vi  i  vårt  land  kunna  göra  för  sulfitspritindustriens  ut¬ 
veckling,  vore  således  synnerligen  önskvärdt,  och  talaren  in¬ 
stämde  därför  i  de  önskemål,  som  ingenjör  Ekström  hade 
framställdt  i  sitt  inledningsföredrag. 

Professor  A.  Langlet.  Framhöll,  att  det  vid  affattande  af 
resolution  vore  af  vikt  att  äfven  få  fram  mer  allmänna  syn¬ 
punkter  i  motiveringen.  Särskildt  borde  påpekas,  att  gällande 
lagstiftning  vore  fotad  på  åskådningen  af  spritfabrikationen 
såsom  binäring  till  jordbruket,  under  det  att  en  kommande 
lagstiftning  måste  taga  hänsyn  till,  att  spritindustrien  numera 
hade  att  räkna  äfven  med  andra  råmateriel  än  jordbrukspro¬ 
dukter. 

Disponent  Birger  Carlson.  I  resolutionen  borde  äfven  hänsyn 
tagas  till  finkeloljau,  livilket  vore  för  den  svenska  kemiska  in¬ 
dustrien  så  mycket  mer  nödvändigt,  som  dess  behof  däraf  just 
nu  befunne  sig  i  stark  tillväxt  särskildt  för  tillverkning  af 
zaponlack,  en  utmärkt  hittills  importerad  fernissa,  bestående 
af  en  lösning  af  nitrocellulosa  i  amylacetat.  Det  har  redan 
tidvis  visat  sig  svårt  få  behofvet  täckt  inom  landet.  Man  kan 
visserligen  åter  inköpa  den  till  utlandet  från  sulfitfabrikerna 
exporterade  varan,  men  torde  detta  icke  vara  med  sund  natio¬ 
nalekonomi  förenligt.  I  närvarande  stund  var  exportpriset  1,50 
M.,  under  det  att  priset  inom  landet  är  2,70  pr  kg. 

Vid  tillverkning  af  sulfitsprit  erhålles  1/i  %  amylalkohol  på 
den  samtidigt  vunna  etylalkoholen  räknadt,  hvilket  med  sulfit- 
spritindustriens  för  landet  önskvärda  tillväxt  kommer  att  re¬ 
presentera  väsentliga  värden. 

Doktor  G.  Ekman.  Ansåg  att  man  i  resolutionen  endast 
borde  beröra  lagstiftningsfrågan  men  ej  den  tekniska,  i  hvilken 
det  föreföll  att  ej  finnas  full  enighet. 

Diskussionen  var  härmed  afslutad,  hvarefter  till  med¬ 
lemmar  i  en  kommitté  för  en  resolutions  affattande  valdes 
ingenjör  Gösta  Ekström ,  byråingenjör  G.  II.  Hultman  och 
ingenjör  R.  V.  Strehlenert.  Kommittén  framlade  vid  för¬ 
handlingarnas  upptagande  efter  lunchpausen  sitt  förslag 
-till  resolution,  hvilket  äfven  af  mötet  antogs. 

Resolutionen  har  följande  lydelse: 

»Tredje  allmänna  svenska  kemistmötet,  samladt  i  Göte¬ 
borg  den  7  juni  1913,  vill  uttala  som  sin  åsikt,  att  med 
den  utveckling  i  dithörande  afseende  den  kemiska  tekniken 
erhållit  den  nuvarande  spritlagstiftningen,  som  tillkommit 
under  en  tid,  då  tillverkningen  af  sprit  uteslutande  var 
förbunden  med  jordbruket,  icke  längre  kan  anses  motsvara 
tidens  kraf,  utan  bör  den  ändras  i  sådan  riktning,  att 
billig  sprit  för  tekniska  ändamål  kan  tillverkas,  hvilket 
äfven  kan  ske  utan  vådliga  följder  för  jordbruket.  Häri¬ 
genom  kunde  vår  stora  import  af  bensin  och  fotogen 
väsentligen  minskas. 
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Rörande  denatureringsförordningen  vill  äfven  mötet  på¬ 
peka  den  olägenhet,  som  för  närvarande  råder  därigenom, 
att  de  denatureringsmedel,  som  omnämnas  i  lagen  af  den 
7  april  1911  §  9  mom.  1,  icke  tillåtas  i  samma  utsträck¬ 
ning  för  sulfitsprit  som  för  annan  sprit.  Då  dessutom 


finkelolja  numera  fått  stor  användning  inom  vissa  kemiska 
industrier  böra  äfven  sulfitspritfabrikerna  tillerkännas  samma 
rätt  som  de  äldre  fabrikerna  att  försälja  sin  finkelolja 
inom  landet.» 

(Forts.) 


APPARATER  FÖR  KONSTGJORD  ANDNING  SOM  SKYDDSMEDEL  MOT 

GASFÖRGIFTNINGAR. 


Föredrag  vid  sammanträde  i  Afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  den  iS  sept.  1913  af  ing.  Ovar  Bergström. 


Inom  snart  sagdt  alla  industrigrenar,  men  isynnerhet 
inom  den  kemiska,  förekomma  en  mängd  produkter,  som 
genom  sin  kemiska  inverkan  på  organismen  medföra  mer 
eller  mindre  starka  förgiftningar.  Man  kan  indela  dessa 
giftiga  produkter  i  sådana,  som  genom  långvarig  inverkan 
medföra  yrkessjukdomar,  och  sådana,  som  verka  mera 
akut  förgiftande. 

Det  förra  slaget  af  gifter  har  visserligen  ett  mycket 
stort  intresse,  men  ligger  utom  ramen  för  detta  föredrag. 

Af  det  senare  slaget  af  gifter,  d.  v.  s.  sådana  som 
verka  mera  akut  förgiftande,  finnas  en  stor  mängd.  Jag 
vill  här  anföra  några  af  de  viktigaste. 

Ammoniakgas  verkar  i  outspätt  tillstånd  som  ett  myc¬ 
ket  starkt  gift,  och  kan  till  och  med  verka  hastigt  dö¬ 
dande;  i  mera  utspädd  form  förstör  den  andedräktsorga- 
nens  slemhinnor.  Arsenikvätet  är  äfvenledes  ett  mycket 
starkt  gift,  och  redan  små  mängder  kunna  verka  dödande. 
Till  en  början  har  arsenikvätet  ingen  störande  inverkan, 
utan  åstadkommer  endast  ett  lätt  illamående.  Sedan  in¬ 
ställa  sig  frossbrytningar,  ryggvärk,  kräkningar,  svindel, 
svag  puls  och  försvårad  andning.  Efter  ett  dygn  färgas 
ytterhuden  gul,  hufvudvärk,  hallucinationer  och  dödsångest 
inträda  och  slutligen  långsam  förlamning  och  död.  Vi¬ 
dare  hafva  vi  ångor  af  alkohol,  eter,  metyl-  och  etylha- 
logener,  aceton,  koltetraklorid  o.  a.  I  större  koncentra¬ 
tion  verka  de  berusande,  efter  långvarig  inverkan  bedöf- 
vande  och  i  vissa  fall  dödande.  En  del  af  dem  inverka 
på  hjärnan  och  kunna  medföra  vansinne;  metylalkoholen 
åstadkommer  blindhet.  Ångor  af  benzol  och  dess  homo- 
loger  kunna  äfvenledes  verka  berusande  och  döfvande. 
Den  akuta  förgiftningen  gifver  sig  tillkänna  genom  tyngd 
i  hufvudet,  susning  i  öronen,  svindel,  kramp,  medvetslös¬ 
het  och  död  under  spasmodisk  kramp. 

Cyan-  och  fosforförgiftningar  förekomma  numera  säl¬ 
lan  inom  industrien.  Ångor  af  klor  och  brom  verka  kraf¬ 
tigt  förstörande  på  slemhinnorna.  Vid  destillation  af  tjära 
och  mineraloljor  äfvensom  vid  kolning  uppstå  gaser,  som 
i  större  koncentration  äro  mycket  giftiga.  Metanen  verkar 
bedöfvande  och  vid  lång  inverkan  dödande.  Vidare  hafva 
vi  svafvelsyrligheten  med  dess  förstörande  inverkan  på 
andedräktsorganen  och  svafvelväte,  som  verkar  bedöfvande 
och  till  och  med  kan  medföra  skendöd.  Ett  annat  ämne, 
som  ofta  åstadkommer  förgiftningar,  är  kolsvaflcni,  som  ju 
användes  i  rätt  stor  utsträckning  inom  industrien  som  lös¬ 
ningsmedel.  Den  akuta  förgiftningen  ger  sig  tillkänna 
genom  en  känsla  af  druckenhet  och  djup  dvala;  i  svårare 
fall  uppstå  slapphet  i  lemmarna  och  medvetslöshet,  och 
då  allt  för  stora  mängder  inandats,  kan  döden  inträda  inom 
några  få  minuter.  Kolsyran  verkar  kväfvande,  och  äfven 
utspädd  med  luft  är  den  hälsovådlig.  Ångor  af  aroma¬ 


tiska  amido-  och  nitroföreningar  äro  mycket  skadliga  och 
förorsaka  hufvudvärk,  svindel,  kräkningar  och  knäsvaghet. 
Särskildt  kraftigt  inverka  de  på  personer  med  dåligt 
hjärta. 


Fig.  1. 


Pulmotor 

blähend 

enflant 
Inf  la  ting 


Pulmotor 

sauqend 

désenflant 

exhausting 


De  vanligaste  förgiftningsfallen  härröra  dock  från 
koloxid  och  nitrösa  gaser.  Koloxiden  förekommer  ju  i 
vanlig  lysgas,  i  biandgas,  i  vattengas,  i  vanligt  kolos  i 
grufrum,  där  man  skjutit  med  sprängämnen,  som  brunnit 
eller  exploderadt  ofullständigt,  och  vid  eldsvådor  äro  ju 
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koloxidförgiftningar  mycket  vanliga.  Koloxiden  är  ytterst 
förrädisk  på  grund  af  att  den  själf  är  färglös  och  saknar 
lukt.  —  Jag  vill  som  ett  exempel  anföra  olyckan  i  Grän¬ 
gesberg  år  1909,  då  två  arbetare  förgiftades  af  kolos, 
uppkommet  genom  ofullständig  explosion  af  dynamit.  — t 
Ej  mindre  förrädiska  äro  de  nitrösa  gaserna;  ej  så  att 
man  ej  känner  att  man  inandas  dem,  men  giftverkan  upp¬ 
träder  i  många  fall  först  efter  flera  timmars  förlopp.  I 
första  stadiet  inträda  svindel  och  kräkningar.  Vid  star¬ 
kare  förgiftning  händer  ofta,  att  patienten  dör,  äfven  om 
han  i  flera  timmar  ej  haft  några  starkare  känningar  eller 
tydligare  men  af  sin  förgiftning.  Ett  typiskt  förgiftnings- 
fall  af  detta  slag  förekom  i  början  på  sommaren  vid  dy¬ 
namitfabriken  vid  Grängesberg,  då  en  arbetare  dog  efter 
förgiftning  af  nitrösa  gaser. 

Hvad  har  man  nu  åstadkommit  för  att  motverka 
dessa  skadliga  ämnens  inflytande?  För  det  första  söker 
man  naturligtvis  i  möjligaste  mån  undvika  dessa  kroppar, 
och  då  man  måste  arbeta  i  af  dem  förorenade  lokaler, 
sörjer  man  för  god  ventilation.  Vidare  undviker  man  att 
allt  för  snart  inträda  i  en  lokal,  där  giftiga  gaser  finnas; 
då  man  skall  rengöra  ett  Gay-Lussactorn,  går  man  ej  ned 
i  detta  förrän  man  omsorgsfullt  spolat  det  med  vatten ; 
ett  förgiftadt  grufrum  beträder  man  ej  förrän  det  noga 
ventilerats  etc.  Man  söker  äfven  i  arbeten  med  dessa 
ämnen  använda  fullt  friska  och  för  gifterna  motstånds¬ 
kraftiga  personer.  Men  det  är  naturligtsvis  ej  möjligt  att 
på  detta  sätt  undvika  akuta  förgiftningsfall,  äfven  om  man 
kan  minska  deras  antal  i  rätt  väsentlig  grad,  och  frågan 
att  motverka  och  häfva  en  redan  inträdd  förgiftning  står 
alltjämt  på  dagordningen. 

Isynnerhet  förr  tillgrep  man  motgifter  såsom  den  sä¬ 
kraste  utvägen,  och  man  gör  det  ännu  i  en  hel  del  fall. 
Så  t.  ex.  har  man  som  motgift  mot  ångor  af  alkohol,  eter, 
metyl-  och  etylhalogener,  aceton  och  koltetraklorid  med 
fördel  användt  morfinbehandling,  hvaremot  man  vid  klor- 
och  bromförgiftningar  lämpligast  användt  alkoholångor  och 
ej,  som  man  förut  gjordt,  ammoniak.  Likaså  är  inand¬ 
ning  af  alkoholångor  att  rekommendera  vid  förgiftning  af 
svafvelsyrlighet.  Mot  nitrösa  gaser  har  man  förr  användt 
kloroform,  3— -4  droppar  i  10  c.  c.  vatten,  som  nedsväljdes, 
men  denna  behandling  är  nu  allmänt  frångången.  — 
Nyare  metoder  att  häfva  giftverkan  af  en  mängd  skadliga 
ämnen  äro  dels  syrgasinhalationen  och  den  konstgjorda 
andningen  med  syrerik  luft.  Jag  vill  ej  påstå  att  dessa 
metoder  äro  ofelbara  eller  verka  häfvande  i  alla  här  be¬ 
rörda  fall,  men  säkert  är,  att  man  når  ett  synnerligen 
gynnsamt  resultat  vid  förgiftningar  af  koloxid,  nitrösa  ga¬ 
ser,  gaser  uppkomna  vid  destillation  af  tjära  och  mineral¬ 
oljor  samt  vid  kolning,  äfvensom  af  ångor  af  benzol  med 
homologer  och  benzin;  likaledes  vid  förgiftningar  af  svaf- 
velväte  och  aromatiska  nitro-  och  amidoföreningar. 

För  att  åstadkomma  konstgjord  andning  har  man 
hitintills  förfarit  så,  att  man  medelst  armrörelser  hos  den 
förolyckade  fått  bröstkorgen  att  höja  och  sänka  sig;  den 
af  kand.  Fries  uppfunna  apparaten  går  ju  äfvenledes  ut 
härpå.  Men  denna  mera  primitiva  metod  fordrar  stor  ut¬ 
hållighet  och  vana  hos  den  räddande. 

Drägerwerke  i  Lybeck  ha  på  sista  tiden  utsläppt  i 
marknaden  en  mycket  sinnrikt  konstruerad,  automatiskt  ver¬ 
kande  apparat  för  konstgjord  andning,  den  s.  k.  Pulmotorn. 

Vidstående  fig.  1  åskådliggör  pulmotorns  verknings¬ 
sätt.  C  är  en  behållare  för  syrgas,  V  är  en  afstängnings- 


ventil,  D  en  reduceringsventil.  Från  denna  går  syrgasen 
genom  injektorn  S  och  därifrån  genom  ventilhuset  L  med 
dess  båda  omslagbara  ventiler,  som  påverkas  af  bälgarna  B. 

Då  nu  syrgasen  rusar  genom  injektorn,  suger  den 
med  sig  luft  genom  den  öppna  ventilen  och  går  därifrån 


Fig.  2. 


in  i  tryckslangen  E.  —  Se  öfre  fig.  —  Då  trycket  i  det 
slutna  systemet  nått  20  cm  vatten,  tryckas  bälgarna  ut, 
och  ventilerna  slås  om  i  det  läge,  som  den  undre  fig.  vi¬ 
sar.  Injektorn  suger  då  med  sig  den  förbrukade  luften 


Fig.  3- 


genom  sugslangen  A,  och  tager  denna  med  sig  ut  genom 
den  öppna  ventilen.  Då  sugningen  nått  25  cm  vatten, 
sugas  bälgarna  åter  samman,  och  ventilerna  slås  om  i 
det  första  läget. 
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Af  apparatens  konstruktion  framgår,  att  omslagning 
från  tryck  till  sugning  sker  fullt  automatiskt,  och  att  and¬ 
ningsrytmen  automotisk  regleras  allt  efter  lungans  storlek. 
Tryck  och  sugning  äro  dessutom  så  ringa,  att  organismen 
ej  tager  skada  däraf.  Vidare  tillför  apparaten  lungorna 
en  mycket  syrerik  luft,  hvilket  är  af  särdeles  stor  vikt, 
i  det  att  syret  har  en  egendomlig  förmåga  att  sätta  blodet 
i  omlopp,  äfven  om  rörelsen  hos  hjärta  och  lungor  i  det 
närmaste  afstannat.  Då  man  dessutom  på  pulmotorn  har 
tvenne  slangar,  en  som  tillför  syrerik  luft  och  en  som 
bortför  den  förbrukade,  har  man  vid  användningen  af 
denna  apparat  större  utsikter  att  rädda  den  förolyckade, 
än  då  man  betjänar  sig  af  den  mera  primitiva  metoden. 

Vidstående  fig.  2  visar  Drägerwerkes  »syrekofifert», 
innehållande  dels  pulmotorn,  och  dels  den  å  locket  fästade 
apparaten  för  syrgasinhalation. 

Båda  apparaterna  hafva  syrgasbehållaren  C  gemen¬ 
sam,  och  genom  att  slå  om  en  ventil  U,  kan  man  få 
den  ena  eller  andra  i  funktion.  Syrgasbehållaren  är  så 
tilltagen,  att  den  nyfylld  räcker  till  att  drifva  endera  ap¬ 
paraten  under  40  min.  Genom  en  enkel  kopplingsanord- 
ning  P  kan  man  med  lätthet  förena  apparaten  med  en 
större  behållare  för  syre. 

För  att  lufttätt  förbinda  pulmotorns  luftslangar  med 
andedräktsorganen,  betjänar  man  sig  af  en  mask  M,  som 
fästes  medelst  tvenne  rempar,  utgående  från  en  vadderad 
ring,  som  lägges  om  bakhufvudet. 

Skötseln  af  själfva  apparaten  är  ytterst  enkel,  och 
den  räddande  kan  därför  mera  ostört  ägna  sig  åt  en  sär¬ 
deles  viktig  sak,  nämligen  den,  att  göra  luftvägen  klar. 
Detta  sker  genom  tungans  framdragande.  Se  fig.  3.  För 
detta  ändamål  har  man  en  tång,  med  hvilken  man  kniper 
till  om  tungan  och  drar  ut  den  i  det  läge,  som  den  un¬ 
dre  fig.  visar.  Utdrages  den  endast  så  långt,  som  mittel- 
fig.  visar,  spärras  luftkanalen  af  tungspenen. 

Om  den  förolyckades  tänder,  som  ofta  inträffar,  äro 
hårt  sammanbitna,  har  man  en  särskild  munöppnare  att 
bryta  isär  dem  med. 

Då  man  arbetar  med  pulmotorn,  måste  man,  för  att 
ej  få  magen  fylld  med  luft,  afstänga  matstrupen,  hvilket 
sker  genom  en  lätt  tryckning  på  halsen  strax  nedanför  strup- 
hufvudet. 

Då  man  fått  tungan  framdragen,  fästes  masken  på, 
och  dragés  till  med  dragremmarna,  hvarvid  tungspetsen 
kommer  att  ligga  mellan  maskens  underkant  och  hakan. 
Öppnas  nu  ventil  V,  börjar  bröstkorgen  på  den  förolyckade 
att  höjas  och  sänkas  som  vid  naturlig  andning.  Skulle 
luftvägen  fortfarande  vara  tillsluten,  kan  man  se  detta  af 
pulmotorns  sätt  att  arbeta.  Ventilerna  slås  då  om  myc¬ 
ket  hastigt  och  oaffcrutet  från  tryck  till  sugning.  Man 
har  då  att  draga  ut  tungan  bättre,  eller  möjligen  befria 
munhålan  från  slem.  —  Om  ventilerna  ej  alls  slå  om, 
visar  detta,  att  masken  ej  sluter  lufttätt  till  mot  ansiktet. 

Då  man  genom  pulmotorn  lyckats  åvägabringa  en 
naturlig  andning  hos  den  förolyckade,  har  denna  apparat 
fyllt  sin  funktion  vid  upplifningen,  och  man  bör  öfvergå 
till  att  använda  apparaten  för  syrgasinhalation.  Denna 
befinner  sig,  se  fig.  2.  ä  syrekoffertens  lock,  och  består 
förutom  af  den  förut  omtalade  syrgasbehållaren  med  dess 
reduceringsventil  af  en  från  denna  gående  slang,  som 
mynnar  ut  i  en  gummisäck.  Från  denna  går  en  annan 
slang  till  ett  munstycke  R,  af  metall.  Detta  är  försedt 
med  ett  litet  hål,  så  afpassad  att  den  från  gummisäcken 


kommande  rena  syrgasen  blandas  med  en  lämplig  kvan¬ 
titet  luft.  Gummisäcken  tjänar  som  antifluktuator.  Insug- 
ningen  af  luft  i  lungorna  sker  ju  intermittent,  och  syrgas- 
strömmen  är  ju  kontinuerlig.  För  utandningen  är  masken 
försedd  med  en  ventil. 


Fig.  4  a. 


Men  det  är  ej  endast  vid  förgiftningsfall,  som  pul¬ 
motorn  är  ett  viktigt  hjälpmedel,  den  användes  med  för¬ 
del  vid  upplifning  af  drunknande,  äfvensom  af  personer, 
bedöfvade  af  elektrisk  ström,  och  många  äro  de  i  littera¬ 
turen  omtalade  fall,  då  pulmotorn  räddat  människolif. 

Drägerwerke  hafva  äfven  fört  i  marknaden  en  annan 
apparat,  som  har  en  ej  mindre  betydelse,  nämligen  »rädd- 
ningsapparaten»,  som  gör 
det  möjligt  att  vistas  i  en 
atmosfär,  så  förorenad  af 
giftiga  ämnen,  att  man  ej 
utan  olägenhet  kan  inan¬ 
das  den.  Denna  är  en  bär¬ 
bar  apparat,  som  till  en  i 
ett  slutet  system  cirkule¬ 
rande  luftmängd  lämnar 
det  för  andningen  nödiga 
syret,  på  samma  gång  som 
den  upptager  det  bildade 
vattnet  och  kolsyran.  Dess 
konstruktion  framgår  af  fig. 

4.  Från  syrgasbehållaren 
med  dess  reduceringsventil 
går  syrgasen  genom  en  in- 
jektor  C,  som  håller  den 
i  det  slutna  systemet  före¬ 
fintliga  luften  i  cirkulation. 

Från  injektorn  går  den  sy- 
reanrikade  luften  in  i  luft¬ 
säcken  Lj,  h varifrån  den 
genom  ventilen  Vx  suges 
in  i  hjälmen  H.  Vid  ut- 
andning  stänges  Vj,och  V2 
öppnas,  hvarvid  den  kolsy- 
rehaltiga  luften  pressas  ut  i  behållaren  L2.  Härifrån  suges 
den  af  injektorn  genom  kalipatronen  P,  där  kolsyra  och 
vatten  absorberas.  Det  därvid  bildade  värmet  aflämnas  i 
luftkylaren  K.  Apparaten  är  afsedd  för  en  eller  två  tim- 


Fig.  äro  liämtade  ur  Drägerwerkes  broschyrer. 
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niars  bruk,  allt  efter  storleken,  nien  på  grund  af  att  både 
kalipatronen  och  syrgasbehållaren  äro  lätt  utväxelbara,  kan 
man  arbeta  med  den  oafbrutet  under  flera  timmar. 

De  apparater,  jag  här  beskrifvit,  hafva  en  stor  mis¬ 
sion  att  fylla,  då  det  gäller  att  rädda  lif  och  egendom; 


pulmotorn  och  apparaten  för  syrgasinhalation  vid  en  massa 
olika  slag  af  förgiftning,  vid  drunkning  och  vid  olyckor 
förorsakade  af  elektrisk  ström,  räddningsapparaten  vid  ar¬ 
beten  i  hälsovådliga  gaser,  såsom  vid  eldsvådor,  och  de¬ 
ras  tillkomst  måste  hälsas  med  stor  tillfredsställelse. 


OM  DEN  ELEKTRISKA  JÄRNFRAMSTÄLLNINGEN  VID  HARDANGER  ELEKTRISKE 

JERN-  OG  ST  A  AL  VERK. 

Föredrag  i  Polyteknisk  Förening,  Kristiania  af  ingenjör  Gustaf  Ödqvist. 


Tackjärnets  kvalité. 

Vid  Hardanger  visade  det  sig  möjligt,  oaktadt  koks 
användes  som  reduktionsmedel,  att  tillverka  ett  godt  oarts- 
fritt  tackjärn,  men  med  jämnheten  af  det  framställda  tack¬ 
järnet  var  det  däremot  dåligt  beställdt. 

Orsaken  till  den  stora  ojämnheten  i  produkten  får 
tillskrifvas  de  stora  variationerna  i  den  tillförda  energien, 
till  hvilka  jag  senare  vill  återkomma,  och  hvilka  variatio¬ 
ner  förorsakade  motsvarande  växlingar  i  smältrummets 
temperatur.  Grundorsaken  till,  att  produkten  blef  af  ojämn 
beskaffenhet,  får  således  sökas  i  själfva  ugnskonstruktio- 
nen,  och  bör  ojämnheten  utfalla  större  när  koks  användes, 
än  när  reduktionsmedlet  utgöres  af  träkol. 

Så  stora  ojämnheter,  som  under  vissa  perioder  vid 
Hardanger,  behöfva  dock  icke  förekomma,  och  resultaten 
från  sista  tiden  visa  också  en  betydlig  bättring  härvidlag. 
Att  den  felaktiga  elektriska  utrustningen  såväl  i  detta  fall 
som  i  fråga  om  den  stora  skrotprocenten  haft  ett  stort 
inflytande,  är  tydligt. 

Driftsafbrott. 

I  tabell  VI  äro  meddelade  stillestånden  vid  Hardanger 
i  jämförelse  med  samma  vid  Uddeholm  och  Strömsnäs. 


Tabell  VI. 


Stillestånd 

% 

I 

Stillestånd  per 
dygn  i 
medeltal 

Hardanger  Period  I . 

C:a 

20,8 

c:a  5  timmar 

»  »  Il  . 

8,5 

»2  » 

»  »  III  . 

i 

3.o 

»  7*  » 

»  »  IV . 

» 

14.0 

»  3  Va  » 

Uddeholm  Ugn  I  ,e/a — 31  /12  1912  ... 

» 

4,° 

»I  » 

>  »  II  Vs  — 3I/i2  *9*2  ••• 

» 

4,2 

»I  » 

Strömsnäs  */io — 31/i»  l912  . 

» 

2,* 

»  Vs  * 

Vid  Trollhättan  för  tiden  4/g  19  ii  till  3°/g  1912 
uppgick  stillestånden  till  c:a  5,5  % ,  hvaraf  afbrott,  som 
orsakats  af  med  ugnsdriften  icke  direkt  sammanhängande 
omständigheter,  utgjorde  c:a  4,7  %,  hvarför  stillestånd, 
som  direkt  voro  att  hänföra  till  ugnsdriften,  belöpte  sig  till 
endast  c:a  0,8  %  ,  motsvarande  c:a  10  minuters  stillestånd 
per  dygn. 

Orsakerna  till  afbrotten  i  driften  vid  Hardanger  fin¬ 
nas  icke  angifna  i  redogörelsen  för  smältningen  därstädes, 
men  får  väl  antagas,  att  de  många  stillestånden  hufvud- 
sakligast  få  tillskrifvas  de  talrika  elektrodbrotten  och  där¬ 
med  sammanhängande  orsaker. 

Att  dessa  afbrott  i  driften  haft  ett  ogynnsamt  infly¬ 
tande  såväl  på  produktens  jämnhet  som  på  resultatet  i  sin 
helhet,  är  själffallet. 


(Forts.  fr.  årg.  1913,  sid.  169.) 

Kraftförbrukningen. 

Den  elektriska  belastningen  af  ugnen  vid  Hardanger 
varierade  inom  mycket  vidsträckta  gränser,  hvilket  fram¬ 
går  af  tabell  VII  där  medeltalen  för  de  två  af  de  bästa 
driftsperioderna  äro  angifna. 

Tabell  VII. 


Medel- 

Minibelastning 

Maxim  imibelastning 

Hardanger 

beläst- 

medeltal 

medeltal 

för  tiden 

ning  i 

kw, 

. 

1 

minskning  i  % 
af  medelbe- 

i 

ökning  i  % 
af  medelbe-  , 

K.W. 

lastning 

K.  W, 

lastning 

79-2V>  *912 

*  736 

804 

c:a  54  % 

2  207 

c:a  27  % 

7a— ”/«  *9*3 

2  004 

756 

»  62  %' 

2  857 

»  42,5  %  1 

Af  tabellen  framgår,  att  man  behöfver  ha  tillgängligt 
för  ugnen  minst  42,5  %  mera  kraft  än  hvad  medelförbru- 
ket  angifver. 

Detta  vid  denna  ugnstyp  rådande  missförhållande, 
som  beror  på  det  olika  motstånd,  som  den  i  ugnen  ned¬ 
sjunkande  massan  erbjuder  för  den  elektriska  strömmen, 
lägger  naturligtvis  stora  hinder  i  vägen  för  ett  ekonomiskt 
utnyttjande  af  tillgänglig  kraft. 

Denna  olägenhet  är  ju  föröfrigt  känd  från  en  del 
andra  elektriska  ugnar,  som  använda  elektroder,  och  er¬ 
farenheten  vid  Trollhättan  visade,  att  c:a  200  KW  måste 
reserveras  utöfver  medelbelastningen  för  att  undvika,  att 
maximigränsen  skulle  öfverskridas. 

Vid  Hardanger,  där  koks  användes,  räcker  emellertid 
detta  värde  icke  till,  utan  erfordras  minst  850  KW  öfver 
medelbelastningen,  och  i  vissa  fall  gick  maximibelastningen 
upp  till  1  000  ä  1  100  kw  öfver  medelbelastningen. 

Att  detta  förhållande  är  nära  förbundet  med  använd¬ 
ningen  af  koks,  där  beskickningens  volym  är  stor  i  för¬ 
hållande  till  koksens,  är  tydligt. 

Det  kan  här  kanske  vara  lämpligt  erinra  om,  hvad 
vederbörande  i  Trollhättan  yttrade  i  anledning  af  denna 
sak* : 

»Nu  är  emellertid  att  märka,  att  motståndet  hos  mas¬ 
san  i  smältrummet  varierar  för  en  och  samma  beskickning 
med  t.  ex.  järnbadets  djup  och  därjämte  gifvetvis  ganska 
betydligt  för  olika  beskickningar.  En  rik  beskickning  med 
liten  kalktillsats  orsakar,  att  strömstyrkan  stiger  och  detta 
i  desto  högre  grad  ju  mindre  godssättningen  är  eller,  med 
andra  ord,  ju  större  förhållandet  är  mellan  träkolens  och 
beskickningens  volymer.  En  fattig  beskickning  återigen 
(hvarvid  kalktillsatsen  äfven  ofta  är  högre)  verkar  i  mot¬ 
satt  riktning,  så  att  högre  spänning  måste  användas  för 
framdrifvande  af  samma  ampére-tal,  som  i  förra  fallet. 

*  Jernkontorets  Annaler  1912  sid.  319. 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 

Tabell  VIII. 


28  Jan.  1914 


'  '  ■ 

%  tackjärn  af  gods 

Produktion 

Medelbelastning  kw 

För  ugnen  reser¬ 

verade  hkr 

Ton  tackjärn 

per 

Årsproduktion 

i  ton 

ton  per  dygn 

ton  per  24 

driftstimmar 

»beräknadt» 

hkr-år 

per  verkligt 
hkr -år 

»beräknad» 

verklig 

å  365 

drifts¬ 

dygn 

a  335 
drifts¬ 
dygn 

pr  365 

drifts¬ 

dygn 

pr  335 
drifts¬ 
dygn 

Hardanger  Period  I . . 

38^ 

5>95 

7,5i 

1  665 

3  5°° 

1,28 

0,62 

0,57 

2  743 

2  172 

1  993 

»  »  II . 

5o>7 

9,6 

10,55 

i  734 

3  5oo 

1,58 

1,0 

0,92 

3  850 

3  505 

3  217 

»  »  III . 

56,4 

I2,ii 

12,48 

1  703 

O 

O 

un 

CO 

2  ,oi 

1 ,26 

I  ,  l6 

4  555 

4  419 

4  056 

»  »  IV . 

41,65 

10,48 

12,16 

1  942 

3  500 

1 ,87 

1 ,09 

1,0 

4  447 

3  827 

3  512 

Trollhättan  4/8  I9H-*6/3  *912  . 

56,84 

14,92 

15,98 

1  482 

2  850 

2,9 

1 ,56 

•  ,43 

5  834 

5  445 

4  997 

»  18/8— *%  I91 2  . 

63,77 

19-53 

19,72 

f  653 

2  850 

3>2 

2,5 

2,3 

7  213 

7  128 

6  542 

Uddeholm  Ugn  I  . . . 

53,5 

16,82 

17,52 

1  940 

3  235 

2,45 

1,9 

1,74 

6  395 

6  141 

5  636 

»  Ugn  II  . , . , . . . ■••••, . 

52,9 

19,31 

20,15 

1  998 

3  235 

2,7 

2,18 

2,o 

7  355 

7  046 

6  467 

Strömsnäs . 

61,78 

20,72 

21,2 

i  833 

2  850 

3,1 

2,65 

2,45 

7  736 

7  561 

6  940 

Vi  hafva  haft  riklig  erfarenhet  af  dessa  förhållanden, 
och  i  senare  fallet  har  den  maximispänning,  90  volt,  som 
vi  haft  till  vårt  förfogande  (utan  omkoppling  af  transfor¬ 
matorerna)  icke  räckt  till  under  de  första  timmarna  efter 
ett  utslag,  hvarför  kraften  då  sjunkit  med  flera  100  KW.» 

Vid  Hardanger,  där  maximispänningen  var  endast 
78  volt  i  stället  för  90  volt  i  Trollhättan  och  där  koks 
användes,  är  klart,  att  dessa  olägenheter  skulle  vara  af 
ännu  större  betydelse  än  vid  Trollhättan. 

När  nu  den  låga  spänningen  icke  kunde  ändras  i 
följd  af  de  stora  kostnader  det  skulle  medfört,  låg  det  ju 
nära  till  hands  att  söka  minska  dessa  olägenheter  genom 
att  gå  med  en  rikare  beskickning,  men  i  stället  gick 
man  vid  Hardanger  den  motsatta  vägen,  öfvergaf  de  rika 
beskickningarna  och  gick  i  början  af  1913  öfver  till  att 
smälta  Persbergsmalm  med  53  %  Fe  och  en  beskickning, 
hvaraf  erhölls  ett  tackjärnsutbyte  af  endast  c:a  42  %. 

Det  visade  sig  också,  att  ojämnheterna  i  belastningen 
blefvo  större  under  denna  period  än  under  den  föregående, 
då  beskickningen  varit  rikare. 

Produktionen. 

På  det  ekonomiska  resultatet  har  produktionen  ett 
mycket  stort  inflytande,  och  meddelas  i  tabell  VIII  en  del 
siffror  för  att  belysa,  huru  förhållandet  i  detta  afseende 
varit  vid  Hardanger  i  jämförelse  med  resultaten  från  Troll¬ 
hättan,  Uddeholm  och  Strömsnäs. 

Ton  tackjärn  per  »beräknadt»  hkr.-år  angifver  tack¬ 
järn,  som  skulle  erhållits  per  hkr.-år,  om  kraften  beräknas 
endast  efter  medelbelastningen  och  stillestånd  icke  inberäk- 
nas  samt  driftstiden  antages  utgöra  fulla  12  månader  per 
år.  Ton  järn  per  verkligt  hkr.-år  däremot  afser  det  järn, 
som  verkligen  erhållits  i  förhållande  till  den  för  ugnen 
reserverade  kraften,  då  driftstiden  beräknats  till  dels  365, 
dels  335  dygn  per  år,  motsvarande  respektive  12  och  11 
månader. 

Den  »beräknade»  årsproduktionen  afser  produktionen 
för  en  tid  af  1 2  månaders  drift  utan  afbrott.  Den  verk¬ 
liga  årsproduktionen  betecknar  produktionen,  när  stillestånd 
inberäknats  samt  drifttiden  beräknats  till  dels  1 2  dels  1 1 
månader  per  år. 

Produktionen  vid  Hardanger  var  såsom  af  tabellen 
framgår  betydligt  mindre  än  från  de  andra  ugnarna,  och 
detta  oaktadt  Hardangeranläggningen  var  försedd  med  den 
kraftigaste  elektriska  utrustningen. 


Orsakerna  härtill  få  hufvudsakligen  skrifvas  på  det 
förhållandet,  att  vid  Hardanger  en  proportionsvis  mindre 
del  af  den  elektriska  kraften  kunde  tillgodogöras  för  själfva 
ugnsgången  än  hvad  fallet  var  vid  de  andra  ugnarna,  och 
hvilket  till  stor  del  sammanhänger  med  användandet  af 
koks  som  reduktionsmedel,  samt  dels  därpå,  att  beskick¬ 
ningarna  i  allmänhet  hade  för  låg  järnprocent.  För  de  tre 
första  perioderna  vid  Hardanger  tillkommer  naturligtvis 
särskildt  det  ogynnsamma  inflytande,  som  den  felaktiga 
elektriska  utrustningen  utöfvade. 

Hvilket  stort  inflytande  på  företagets  ekonomi  denna 
låga  produktion  medfört,  är  tydligt. 

Den  verkliga  elektriska  verkningsgraden. 

Den  elektriska  energi,  som  erfordras  för  att  genom¬ 
föra  den  metallurgiska  processen  i  förhållande  till  den  för 
själfva  ugnsanläggningen  reserverade  kraften,  har  jag  kallat 
den  verkliga  elektriska  verkningsgraden. 

Häri  är  icke  medräknadt  den  kraft,  som  erfordras  för 
bimaskiner  m.  m.,  däremot  äro  inberäknade  de  förluster,  som 
uppstå  i  transformatorer  genom  den  elektriska  öfverföringen, 
genom  alkylning  af  kontakter  m.  m.  genom  utstrålning, 
genom  ojämn  gång  i  ugnen  m.  m. 

För  att  göra  en  noggrann  beräkning  häraf  saknas 
mig  en  del  uppgifter,  hvarför  anförda  siffror  endast  äro 
att  tillmäta  approximativ  giltighet,  men  som  de  hafva  sitt 
stora  intresse,  har  jag  velat  meddela  desamma. 


Tabell  IX. 


Den  verkliga 
elektriska 
verknings¬ 
graden 

Hardanger  Period  I . 

c:a  23  % 

»  »  Ii . 

»  30  % 

»  »  III . 

»  30  % 

»  »  IV . 

»  41  % 

Uddeholm  Ugn  II  4/8— S1/12  1912  . 

»  57  % 

Strömsnäs  '/10 — 31/10  1912  . 

»  60  % 

Här  meddelade  verkningsgrader  få  icke  anses  såsom 
någon  exponent  för  de  respektive  ugnars  effektivitet,  utan 
angifva  endast  verkningsgraden  vid  de  speciella  förhållan¬ 
den,  som  under  de  gifna  tidsperioderna  voro  rådande. 


28  Jan.  1914 


9 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  1 


Kostnaden  för  den  elektriska  kraften  per  ton 

tackjärn. 

Resultaten  från  Hardanger,  jämte  motsvarande  från 
Uddeholm  och  Strömsnäs,  angifvande  kostnaden  för  den 
elektriska  kraften  per  ton  tackjärn,  äro  meddelade  i  ta¬ 
bell  X. 

Kostnaden  för  »beräknad  ton»  angifver  kostnaden 
per  ton  tackjärn,  beräknad  för  den  tillverkning,  som  skulle 
uppstått,  om  inga  stilleständ  förekommit;  uti  kostnaden 
för  verkligt  tillverkade  ton  äro  dessa  stillestånd  inberäk¬ 
nade.  I  tabellen  är  räknadt  med  det  antagandet,  att  ugnen 
kan  hållas  i  drift  1 1  månader  per  år. 

Priset  för  den  elektriska  kraften  är  antagen  lika  för 
alla  fallen  och  satt  till  30  kronor  per  hkr.-år. 


Tabell  X. 


Kostnad  för  elektrisk  kraft 

per  beräknadt 

per  verkligt 

ton  tackjärn 

tillverkade  ton 
tackjärn 

Kr. 

Kr. 

Hardanger  Period  I . 

38,28 

52,68 

»  »  II . 

27,27 

32,64 

»  »  III  . 

23i°5 

25,89 

»  »  IV . 

23,61 

29,89 

Uddeholm  Ugn  I 

15, j8 

17,22 

»  »  II 

'3,2° 

'  5, 00 

Strömsnäs 

I  1,05 

12,32 

SOKOLOFFS  UNDERSÖKNINGAR  RÖRANDE  JÄRNMALMERS  REDUKTION. 

Föredrag  vid  Afdelningens  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträde  den  9  okt.  1913  af  bergsingenjör  Folke  Sandelin. 


Reduktion  af  järnmalmer  är  som  bekant  en  fråga  af 
mycket  stor  praktisk  betydelse,  och  de  undersökningar, 
som  utföras  rörande  densamma,  kunna  med  rätta  göra  an¬ 
språk  på  vederbörlig  uppmärksamhet.  Allt  sedan  T  hö¬ 
länder  år  1874  framlade  sina  klassiska  vordna  »Försök 
att  utröna  röstningens  inflytande  på  magnetisk  järnmalm 
och  blodsten»,  har  vår  uppfattning  om  processen  ej  un¬ 
dergått  särdeles  stora  förändringar,  utan  varit  ungefär  så¬ 
dan,  som  den  af  Wiborgh  framställts  i  hans  »Proberings- 
metod  för  bestämmandet  af  järnmalmens  reducerbarhet», 
publicerad  i  J.  K.  A.  1897.  För  de  mera  teoretiska  si¬ 
dorna  af  reduktionsproblemet  hafva  Moi  ssans  och  B  aur  & 
Glaessners  arbeten  varit  mycket  belysande,  men  deras 
praktiska  värde  har  ej  varit  så  stort.  På  sista  tiden  har  det 
varit  modernt  att  i  likhet  med  de  sistnämnda  författarna 
behandlade  reduktionsproblemet  under  tillämpning  af  de 
fysikaliskt-kemiska  jämviktslagarna.  Onekligen  är  detta 
en  både  elegant  och  intressant  metod,  som  låter  frågan 
framstå  både  enkel  och  öfverskådlig*.  Men  tyvärr  äro 
förhållandena  i  masugnen  —  som  vi  närmast  måste  taga 
hänsyn  till  —  så  aflägsna  från  de  kemiska  jämviktslägena,  och 
reduktionshastigheten  vid  olika  malmer  och  järn-syreför- 
eningar  är  så  ofantligt  växlande,  att  dylika  jämviktsstudier 
först  få  sitt  värde  genom  att  sammanställas  med  verkliga 
reduktionsresultat,  vunna  under  reaktioner,  som  äro  mycket 
aflägsna  från  den  kemiska  jämvikten. 

De  undersökningar,  som  jag  här  har  blifvit  ombedd 
redogöra  för,  äro  utförda  af  en  känd  rysk  metallurg,  som 
jag  en  gång  förut  haft  tillfälle  citera  vid  ett  liknande  till¬ 
fälle,  nämligen  J.  A.  Sokoloff  —  järn  verkschef  i  norra  Ural. 
De  ifrågavarande  undersökningarna  äro  ej  af  senaste  datum 

—  publicerade  för  ett  par  år  sedan  —  men  frågan  har  upp¬ 
tagits  nu  af  den  anledning,  att  en  öfversättning  till  svenska 
af  Sokoloffs  arbete :  » O  Bo3CTaHOBiiMOCTii  JKejiF>ei],Ht.ixT> 
pyTFb»  —  om  reduktion  af  järnmalmer,  nyligen  blifvit 
utförd  och  inom  kort  kommer  att  inflyta  i  J.  K.  A.  Inom 
parentes  sagdt  förefaller  det  mig  ganska  egendomligt,  att 
Sokoloffs  arbete  så  kunnat  undgå  vederbörandes  uppmärk¬ 
samhet,  att  ingen  öfversättning  till  något  af  kulturspråken 

—  sit  venio  verbo  —  varit  synlig  i  litteraturen**. 

*  En  utmärkt  framställning  af  denna  metod  och  med  densamma  er¬ 
hållna  resultat  föreligger  i  Schenks:  »Physikalische  Chemie  der  Metalle» . 

**  Sedan  detta  skrifvits,  har  ett  utdrag  af  S:s  arbete  förekom¬ 
mit  i  »Stahl  und  Eisen»,  20  nov.  1913. 


Sokoloff  anknyter  i  åtskilliga  afseenden  till  de  nyss¬ 
nämnda  svenska  författarnes  arbeten,  men  dessutom  sär- 
skildt  till  Moissans.  Han  framlägger  till  en  början  sin 
uppfattning  om  järnsyreföreningarnas  egenskaper,  hvilken, 
som  han  själf  påpekar,  är  påverkad  af  Moissans  arbete, 
men  dock  till  största  delen  grundad  på  egna  iakttagelser. 
Jag  återkommer  härtill  något  senare. 

De  ifrågavarande  undersökningarna  omfatta  ett  trettio¬ 
tal  malmer  från  olika  grufvor  i  Ural;  limoniter,  (som  i 
Ural  förekomma  mycket  rikligt),  hematiter,  glaskopfer, 
spater  och  magnetiter  m.  fl.  För  jämförelse  undersöktes 
äfven  en  del  artificiella  malmer,  järnhydrat,  dels  i  rent 
tillstånd  och  dels  i  blandningar  med  kiselsyra  eller  lerjord, 
hvilka  blandningar  framställts  genom  samtidig  utfällning 
af  järnhydrat  och  kiselsyra  resp.  lerjord.  S:s  afsikt  med 
dessa  blandningar  var  att  utröna  bergartens  inflytande  på 
reduktionsprocessen.  De  konstgjorda  och  naturliga  mal¬ 
merna  rostades  äfven  vid  olika  temperaturer  i  och  för  un¬ 
dersökning  af  röstningens  inflytande  på  reduktionspro¬ 
cessen. 

Reduktionen  utfördes  med  blandningar  af  C02  och 
CO  i  sådana  proportioner,  som  äro  af  praktisk  betydelse, 
d.  v.  s.  med  förhållandet  C02  :  CO  mindre  än  1  :  2*.  Vid 
flertalet  af  försöken  var  nämnda  förhållande  1:2,  1;  3, 
1:5,  hvarjämte  ren  CO  användes.  Volymsförhållandet  rät¬ 
tades  efter  temperaturerna  för  att  så  nära  som  möjligt 
efterlikna  masugnsprocessen.  En  del  ytterlighetsfall  under¬ 
söktes  äfven  på  grund  af  deras  intresse  i  teoretiskt  af- 
seende. 

Vid  försöken,  som  dels  berörde  malmer  i  pulverform 
dels  i  styckeform,  inlades  det  uppvägda  profvet  i  ett  skepp, 
som  placecades  i  ett  rör.  Förbi  profvet  leddes  så  en 
konstant  ström  af  en  till  viss  temperatur  upphettad  gas¬ 
blandning,  så  att  i  hvarje  fall  en  viss  mängd  gas  af  viss 
temp.  och  sammansättning  fick  inverka  på  en  viss  mängd 
malm.  Under  iakttagande  af  alla  nödiga  försiktighetsmått 
undersöktes  och  analyserades  sedan  de  reducerade  malm- 
profven.  Resultaten  sammanfördes  i  tabeller  och  i  kur¬ 
vor  —  reduktionskurvor  —  som  på  ett  åskådligt  sätt  visa 
de  olika  malmernas  förhållande  vid  reduktion. 

Innan  jag  öfvergår  till  reduktionsresultaten,  skall  jag 
i  korthet  redogöra  för  S:s  intressanta  framställning  af 

*  d.  v.  s.  med  högst  33  %  C02  i  gasen. 
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järn-syreföreningarnas  egenskaper.  Han  ansluter  sig  där¬ 
vid  till  Moissans  uppfattning,  att  både  oxidulen  och  oxid- 
oxidulen  förekomma  i  allolropiska  modifikationer,  och  till¬ 
lägger,  att  detta  är  förhållandet  äfven  med  oxiden,  Fe2  Ov 


Om  naturlig,  vattenhaltig  järnoxid,  d.  v.  s.  rik,  ren 
limonit  efter  finkrossning  gradvis  upphettas,  så  börjar  det 
kemiskt  bundna  vattnet  (10 — 12  %)  att  frigöras  först  vid 
en  temp.  af  öfver  150°.  Det  afgår  därvid  långsamt  och 


Fig.  2.  Artificiell  järnoxid,  rostad  vid  8oo°  C.  Fe  =  70.0  %. 

ofullständigt.  Vid  250°  kan  man  redan  under  loppet  af 
några  timmar  utdrifva  största  delen  däraf,  men  återstoden 
afgår  först  vid  en  temp.  ofvan  300°.  Uppvärmer  man 
ett  fast  malmstycke  af  200  gr:s  vikt,  så  försiggår  i  detsamma 


molekylarvattnets  afskiljande  först  vid  en  temp.  af  350° 
under  loppet  af  flera  timmar;  vid  400°  afgår  det  på  ung. 
en  timmes  tid.  —  Höjes  temp.  ytterligare,  så  undergår 
den  vattenfria,  röda  järnoxiden,  utan  att  förändra  sin  ke¬ 
miska  sammansättning,  afsevärda  förändringar  i  sina  egen¬ 
skaper:  den  blir  allt  mera  svårlöslig  i  syror  och  allt  mer 
motståndskraftig  mot  alla  kemiska  angrepp,  och  äfven, 
som  vi  komma  att  finna  senare,  mot  masugnsgasernas  in¬ 
verkan. 

Denna  förändring  till  större  kemisk  motståndskraft  och 
oxidpartiklarnas  förlust  af  kemisk  energi  bör  åtföljas  af 
värmeutveckling:  partikeln  polymeriseras,  den  blir  kompak¬ 
tare,  hvilket  tydligt  framgår  af  den  betydande,  successiva 
stegringen  i  specifika  vikten.  Som  exempel  härpå  kan 
anföras : 


Sp.  vikt  i  finpulveriseradt  tillstånd 

Malm 

Osorterad 

Rostad 
v.  400° 

Rostad 
v.  700° 

Rostad 
v.  8oo° 

Rostad  v. 

I  IOO° 

Artificiell  vattenhaltig 

järnoxid  . 

3  >47 

4,66 

5)'3 

5,20 

Tjagunsky  limonit  . 

3i72 

4>23 

4)9° 

Tsjeckomovsky  »  . 

3,89 

4)42 

4)7° 

Sirj  ano  vsky  »  . 

3 1 49 

3)79 

4,26 

Auerbachovsky  hematit 

4,64 

4)79 

I  denna  polymerisering  ligger  förklaringen  till  röst¬ 
ningens  inflytande  på  reduktionen,  Huruvida  vissa  väl 
definierade,  polymeriska  former  af  järnoxiden  finnas  eller 
om  polymeriseringen  försiggår  kontinuerligt  allt  efter  som 
rostningstemperaturen  höjes,  är  en  fråga,  som  af  S.  tills 
vidare  lämnas  öppen. 


Den  genom  reduktion  i  masugnen  som  mellanpro- 
dukt  erhållna  järnoxid-oxidulen  skiljer  sig  från  den  natur¬ 
liga  magnetiten  däri,  att  den  ojämförligt  mycket  lättare 
upptager  syre  och  löses  i  syror,  hvarjämte  den  gör  mycket 
mindre  motstånd  mot  masugnsgasernas  reducerade  verkan. 
Man  behöfver  blott  upphetta  sådan  i  kemiskt  afseende 
energisk  oxid-oxidul  till  200°,  för  att  den  hastigt  skall 
upptaga  syre.  Om  man  sönderkrossar  den  i  mortel,  kan 
sådan  syrsättning  försiggå  till  följd  af  den  inträdande 
uppvärmningen,  hvilket  man  kan  iakttaga  genom  föränd¬ 
ringen  i  profvets  färg. 

Om  emellertid  denna  kemiskt  energiska  oxid-oxidul 
upphettas  till  rödglödning  i  neutral  atmosfär,  så  förlorar 
den  sina  förra  egenskaper:  den  blir  svår  att  oxidera,  svår¬ 
löslig  i  syror  och  dess  sp.  v.  tilltager:  —  äfven  den  poly¬ 
meriseras  under  afgifvande  af  värme.  Den  får  samma 
egenskaper  som  naturlig  magnetit.  Samma  fasta  form  af 
oxid-oxidul  erhålles,  om  järnspat  utsättes  för  stark  glöd- 
ning.  Den  utjagade  kolsyran  oxiderar  då  oxidulen  till 
oxid-oxidul,  och  på  grund  af  den  höga  temperaturen  an¬ 
tager  denna  den  fasta  formen. 

Sokolofif  framhåller  i  detta  sammanhang,  att  de  natur¬ 
liga  magnetiterna  kunna  anses  vara  bildade  på  detta  sätt 
af  järnspater  och  han  drager  t.  o.  m.  en  slutsats  rörande 
Vysokogora- malmens  bildningstemperatur.  Det  förefaller  ej 
otänkbart,  att  man  genom  undersökningar  rörande  sp.  v. 
skulle  kunna  afgöra,  om  en  malm  är  eruptiv  eller  ej. 

Om  vi  nu  vända  oss  till  fig.  1 — 4,  så  finna  vi  där 
några  af  S:s  reduktionskurvor.  Desamma  beröra  artifici¬ 
ell  oxid,  dels  orostad  (vattenhaltig)  och  dels  rostad  vid 
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resp  400°,  8oo°  och  1  ioo°.  Abscissorna  utgöras  af  tem¬ 
peraturerna,  ordinatorerna  af  det  efter  loppet  af  en  timme 
ur  malmen  frigjorda  syret  i  %  af  den  ursprungliga  syre- 
mängden.  Som  vi  se,  börjar  reduktionen  af  den  orostade 


oxiden  vid  150°.  Röstningen  vid  400°  meddelar  som 
synes  järnoxidpartiklarne  en  viss  tröghet  gent  emot  reduk¬ 
tion,  hvilken  emellertid  snart  försvinner,  så  att  båda  lin¬ 
jerna  uppnå  oxid-oxidulens  sammansättning  i  samma  punkt, 


330°.  Genom  höjning  af  rostningstemperaturen  fördröjes 
än  mera  reduktionen. 

Efter  någon  tid  inträffar,  en  vändning  i  reduktions- 
kurvan,  utvisande,  att  en  oxidation  af  malmen  försiggår. 


1 1 

Detta  sammanhänger  med  CO:s  sönderfallande,  hvilket  en¬ 
ligt  S:s  bestämda  mening  ej  kan  försiggå  utom  i  närvaro 
af  FeO.  Så  småningom  tager  emellertid  reduktionen  åter 
öfverhand  öfver  oxidationen,  det  utfällda  kolet  förtäres,  och 


Fig.  5.  Orostad  magnetit  i  pulverform  från  Vysokaja  Gora.  Fe  :  66.49  %  ■ 

malmen  uppnår  oxidulens  sammansättning.  Från  detta 
ögonblick  förlöper  reduktionen  hastigt  och  likformigt  för 
olika  rostade  malmer.  Polymeriseringen  är  redan  upphäfd 
genom  gasernas  inverkan. 


Fig.  5 — 7  visa  en  del  andra  intressanta  reduktions- 
kurvor.  Det  är  anmärkningsvärdt  att,  den  magnetitens  re- 
duktionsförlopp  är  detsamma  som  den  starkt  rostade  järn¬ 
oxidens,  hvilket  man  ju  dock  hade  rätt  att  vänta. 
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Sokoloff  sammanfattar  resultaten  af  sina  undersöknin¬ 
gar  på  följande  sätt: 

Början  till  limoniternas  reduktion  ligger  vid  220° — - 
230°  och  sammanfaller  nästan  med  början  af  molekylar- 
vattnets  afskiljande.  Under  hela  den  tid,  då  detta  afgår, 


Fig.  7.  Valsslagg  i  pulverform  från  Alapajevsky  valsverk.  Fe  =  67.2  %. 

reduceras  svagt  rostade  limoniter  fortare  än  orostade.  Vid 
stegring  af  rostningstemperaturen  höjes  till  följd  af  järn¬ 
oxidpartiklarnas  successiva  förtätning  och  minskningen  i 
deras  kemiska  energi  temperaturen  för  reduktionens  bör¬ 
jan,  och  reduktionshastigheten  minskas.  Vid  starkt  rostade 
malmer  ligger  reduktionens  början  mer  än  ioo°  högre  än 
vid  de  orostade.  —  Fattiga  malmer  börja  reduceras  vid 
samma  temperatur  som  de  rikare,  men  med  mindre  has¬ 
tighet  —  mindre  ju  mera  bergart  malmen  håller  och  ju 
intimare  denna  är  blandad  med  järnoxidpartiklarna.  För 
fattiga  malmer  spelar  kornstorleken  en  betydande  roll,  och 
därför  är  krossningen  af  sådana  malmer  mycket  viktigare 
än  af  de  rika. 

Röda  hematiter  skilja  sig  ej  väsentligt  med  afseende 
på  reduktionen  från  limoniterna.  De  kunna  öfverträffa 
dem  under  i  öfrigt  lika  förhållanden  och  äro  underlägsna 
endast  i  det  fall,  att  de  på  grund  af  sin  bildning  under¬ 
kastats  inverkan  af  höga  temperaturer,  som  starkt  poly- 
merisera  järnoxidpartiklarne.  Detta  är  emellertid  ingalun¬ 
da  alltid  händelsen,  och  därför  är  den  åsikt,  som  man 
ofta  hör  förfäktad,  att  hematiterna  skulle  vara  svårredu- 
ciblare  än  limoriterna,  oriktig.  Inblandningen  af  bergart 
spelar  en  stor  roll  hos  dem  liksom  hos  limoniterna. 

En  föregående  »röstning»  af  limoniterna  är  önsklig, 
emedan  den  underlättar  deras  reduktion  vid  lägre  tempe¬ 
raturer,  men  rostningstemperaturen  bör  ej  vara  högre  än 
450°.  Höjes  den  mera  t.  ex.  till  600  å  700°,  så  blifva 
järnoxidpartiklarne  trögare  och  reduktionen  går  långsam¬ 
mare.  Emellertid  torde  temperatursänkningen  hos  de  upp¬ 
stigande  gaserna  i  masugnen  till  följd  af  molekylarvattnets 
afskiljande  äfvensom  den  reducerande  gasens  förtunning 
genom  vattenångan  starkt  dölja  om  ej  alldeles  förtaga  den 


omnämnda  skillnaden,  så  att  i  praktiken  måttligt  rostade 
limoniter  komma  att  gå  bättre  på  masugnen  än  orostade. 
Men  vid  starkt  rostade  limoniter  blir  förhållandet  mycket 
ofördelaktigare. 

Det  bör  vidare  observeras,  att  reduktionshastigheten, 
som  är  en  funktion  af  järnhalten  och  af  bergartens  mer 
eller  mindre  intima  inblandning,  äfven  är  beroende  af 
partiklarnas  ursprungliga  struktur,  hvilken  i  sin  tur  beror 
af  malmernas  bildningssätt.  Hvad  beträffar  de  orostade 
magnetiterna,  så  försvårar  hos  dem  det  starkt  polymerise- 
rade  tillstånd,  hvari  järnoxid  oxidulpartiklarna  befinna  sig 
i  jämförelse  med  den  järnoxid  oxidul,  som  erhålles  i  mas¬ 
ugnarna  såsom  första  produkten  af  gasernas  reducerande 
inverkan  på  järnoxiden,  i  hög  grad  deras  reduktion.  En 
rationell  röstning  af  magnetit,  innefattande  den  magne¬ 
tiska  oxidens  oxidering  till  vanlig  oxid,  hvilken  nödvän¬ 
digt  måste  utföras  vid  betydande  temperaturer,  öfversti- 
gande  800 — 900°,  öfverför  magnetiten  i  den  stabila  for¬ 
men  af  den  vanliga  oxiden.  Vid  reduktion  af  en  sådan 
malm  erhålles  (vid  330- — 400°)  en  oxid-oxidul  af  den  icke 
pohnneriserade  formen,  och  den  fortsatta  reduktionen  af 
denna  försiggår  betydligt  raskare  än  den  ursprungliga  oxid- 
oxidulens  (magnetiten).  Detta  är  förklaringen  till,  att  röst¬ 
ning  af  magnetiterna  är  så  förmånlig  för  reduktionspro- 
cessen.  Från  ögonblicket  för  oxidens  fullständiga  förvand¬ 
ling  i  oxid-oxidul  försiggår  för  alla  olika  former  af  järn¬ 
oxid  reduktionsprocessen  likformigt,  om  förhållandena  i 
öfrigt  äro  likartade. 

Vid  370 — 380°  börjar  i  limoniterna  järnoxidul  bildas, 
om  den  reducerande  gasen  har  normal  sammansättning 
(1  C02,  2  CO).  Denna  temperatur  höjes  för  fattiga,  mera 
svårreducibla  malmer  och  ännu  mera  för  magnetiterna 
(450°).  Härvid  börjar  CO  att  sönderfalla  i  C  och  C02, 
beroende  på,  att  FeO:s  starkt  basiska  egenskaper  predi- 
sponera  till  bildningen  af  en  syra,  C02.  Till  en  början 
— -  460°  —  öfverflyglar  reduktionen  denna  reaktion,  men 
med  höjning  af  temperaturen  blifva  förhållandena  omvända. 
Den  största  intensiteten  når  kolafskiljandet  vid  500 — 550° 
eller  6oo°  för  fattiga,  svårreducibla  malmer.  Reaktionen 
försiggår  fortast  vid  rena  lfialmer  till  följd  af  gasernas 
omedelbara  beröring  med  partiklarna  och  framträder  endast 
på  malmbitarnes  yta,  men  den  framträder  egendomligt  nog 
ej  vid  rika,  fasta  malmer  t.  ex.  brun  glaskopf,  hvilket  synes 
bero  på,  att  reaktionen  erfordrar  ett  visst  fritt  molekylärt 
utrymme  mellan  smådelarna,  som  ej  förefinnes  hos  dessa 
täta  malmer. 

Fattiga  malmer  och  i  synnerhet  sådana,  hos  hvilka 
bergarten  är  intimt  blandad  med  järnoxidpartiklarna,  halva 
ej  benägenhet  att  afskilja  kol  —  såsom  t.  ex.  synes  af  den 
artificiella  kiselsyrehaltiga  malmen.  Intressant  är,  att  järn- 
spaterna  dissociera  och  gifva  järnoxidul  vid  de  temperatu¬ 
rer,  där  järnoxidul  börjar  bildas  vid  reduktion  af  limonitet; 
den  därvid  erhållna  järnoxidulen  verkar  också  sönderde¬ 
lande  på  den  reducerande  gasen  och  framkallar  kolafskil- 
jande.  Den  större  eller  mindre  lätthet,  hvarmed  spaterna 
dissocieras,  och  den  temperatur,  vid  hvilken  detta  försiggår, 
beror  af  deras  ålder.  Generellt  tagdt  är  temperaturen 
lägre  ju  yngre  spaten  är. 

Rent  järn  börjar  slutligen  erhållas  vid  en  temperatur 
öfver  6oo°  —  fullt  tydligt  vid  650°.  Dess  mängd  ökas 
till  en  början  mycket  hastigt  med  temperaturens  höjning 
till  700 — 7 2o°.  Allt  eftersom  mängden  ännu  oreduceradt 
järn  minskas,  afsaktar  processen  starkt  och  de  sista  res- 
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terna  fordra  såväl  mycket  afsevärd  temperatur  som  tid  för 
reduktion  —  helt  naturligt  då  att  de  i  masugn  komma 
att  reduceras  på  bekostnad  af  fast  kol. 

Rörande  den  inre  mekanismen  vid  reduktionen  fram¬ 
håller  Sokoloff,  att  reduktionen  fortskrider  från  partikel  till 
partikel  från  malmstyckets  yta.  Af  intresse  är  i  detta 
sammanhang  den  bruna  glaskopfens  förhållande  och  den 
hastighet,  hvarmed  den  reducerades  särskildt  vid  lägre 
temperaturer.  Detta  faktum  i  förening  med  dess  mycket 
fasta  byggnad  ger  fullt  fog  för  antagandet,  att  vid  rika 
fasta  malmer  en  kontinuerlig  syreström  försiggår  från  cent¬ 
rum  till  ytan,  hvarvid  öfverföringen  af  syre  kommer  att 
gå  hastigare  ju  fastare  och  rikare  malmen  är. 

Sokoloff  påpekar  slutligen  de  brister,  som  vidlåda 
hans  resultat.  Han  framhåller,  att  de  hufvudsakligen  bero 
på  svårigheten  att  erhålla  äfven  finkrossade  malmprof  fullt 
homogena  och  likartade. 


Sokoloffs  teori  för  reduktionen  synes  mig  mycket  till¬ 
talande.  Hans  allotropi-  och  polymeriseringsprocess  spri¬ 
der  ett  klart  ljus  öfver  alla  kända  förhållanden  vid  röst¬ 
ning  och  reduktion  och  ersätter  osökt  åtskilliga  af  våra 
gängse,  men  likafullt  ibland  något  krystade  förklaringar  till 
en  del  fenomen.  Jag  vill  som  exempel  nämna  den  xsalt»- 
teori,  som  användts  för  att  förklara  den  paradox,  att  mag- 
netiter  gifva  bättre  resultat  på  masugnarne,  sedan  de  genom 
röstning  oxiderats.  Man  påstår,  att  Fe,04  har  formen 
af  ett  salt  och  är  därför  svårare  att  reducera  än  Fe, CL. 

o  2  O 

Härvid  förbigas  med  tystnad  att  vid  reduktionen  Fe,04 
åter  bildas. 

Ungefär  detsamma  gäller  om  porerna  i  malmen,  som 
påstås  bildade  efter  svafvel,  vatten  och  andra  utdrifna 
ämnen.  En  viss  betydelse  hafva  säkerligen  äfven  sådana 
fina  porer,  men  ej  någon  särdeles  stor,  ty  gasen  kan  ej 
annat  än  långsamt  diffundera  in  i  dem.  Om  reduktionen 
medförde  volymsförminskning  hos  gasen  och  därmed 
vakuum,  vore  ju  saken  annorlunda,  men  så  är  det  ej. 
Blott  då  porerna  blifva  så  stora,  att  gasen  kan  få  tillfälle 
till  strömningar,  blifva  de  värdefulla  för  reduktionen,  men 
största  delen  af  reduktionen  sker,  som  Sokoloff  framhåller, 
genom  ett  fortledande  af  syret  inifrån  utåt  i  de  fasta  malm¬ 
kornen  eller  styckena. 
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9.  Brännmaterial,  torrdestillation  och  produkter  däraf. 

En  ny  försändningsbar  lysgas.  J.  f.  Gasbel  1913,  s.  1064. 

Under  namn  » Gasol »  för  ett  amerikanskt  bolag  med  säte  i 
Pittsburg  i  handeln  en  flytande  lysgas,  som  framställes  ur  na¬ 
turgas  genom  en  metod  utarbetad  af  ingenjörerna  Snelling  och 
Peterson.  Förfarandet  består  väsentligen  däri,  att  de  i  den 
kondenserade  naturgasen  förefintliga  kolvätena  förångas  under 
högt  tryck  (öfver  70  atm.)  och  underkastas  fraktionerad  destil- 
lation,  sedan  de  först  fått  stryka  öfver  värmeslangar,  hvilkas 
temp.  hålles  under  de  erhållna  gasernas  kritiska  temp.  »Gasol» 
består  af  kolvätena  propån  o.  etan  och  är  vid  —  70°  en  full¬ 
komligt  färglös,  genomskinlig  vätska,  som  vid  vanlig  temp. 
måste  hållas  vid  28  atm.  för  att  behålla  vätskeform.  En  vo¬ 
lymdel  flytande  »Gasol»  ger  350  volymdelar  gas  med  22  000 
värmeenheter,  d.  v.  s.  ungefär  4  ggr  lysgasens.  Gasollågans 
temp.  är  omkring  2  300°  och  ger  i  auerstrumpa  ett  klart,  hvitt 
ljus.  »Gasolen»  försändes  i  stålflaskor,  1,4  m  långa  och  0,2  i 
diameter,  rymmande  18  kg.  En  kbm  gas  kostar  ungefär  13,5 
öre.  K.  L. 


Fraktionerad  destillation  af  stenkol  af  L.  Vignon.  J.  f.  Gasbel. 
1913,  s.  1014. 

Författaren  har  underkastat  olika  kolsorter  fraktionerad 
destillation  i  järnrör  upphettadt  i  elektrisk  motståndsugn. 
H varje  gång  användes  100  gr  finpulvriseradt  prof.  Temp.  be¬ 
stämdes  i  järnröret  med  ett  Le  Chateliers  termoelement.  Kol- 
profveu  upphettades  successivt  till  400°,  6oo°,  850°,  1  ooo°  och 
1  200°.  H varje  temp.  hölls  konstant  tills  ingen  gas  mer  afgafs. 
Gasutvecklingen  började  vid  350°  och  upphörde  vid  1  200°. 
Följande  resultat  erhölls  : 

I.  Kol  från  Montrcwibert. 


CO... 

400° 

6oo° 

OC 

Gn 

O 

O 

000 — 1  150° 

7,20 

3,8o 

4,80 

10,61 

IP. . 

— 

1 ,70 

69,15 

74,i9 

ch4  . 

64,96 

8 1 ,09 

17,63 

8,20 

C02  +  H,  S  m,  m.... 

8 ,8o 

4,40 

1 ,40 

3,0° 

O,  . 

4,00 

1 ,20 

0,80 

0,60 

N, . 

1 1 ,02 

3D4 

3,21 

2,40 

em  Hn . 

4,0° 

4,60 

3,°° 

I  ,oo 

Gasvolym  i  lit. 

4.2 

6,2 

12,2 

8  jO 

Destillatioustid 

2  tim. 

1  tim. 

7*  tim. 

2  tim. 

II. 

Gaskol. 

400° 

6oo° 

850°  1 

000 — I  200° 

CO... 

2  ,60 

7,7° 

1 1 ,4o 

19,40 

h, . 

— 

22,84 

68,98 

74,10 

ch4  . 

84,30 

59,82 

7d8 

— 

CO„  +  H„  S  m.  m _ 

6,00 

5,00 

4,60 

1,80 

<>  ,.  . 

2,40 

I  ,00 

1 ,3c 

I  ,00 

N„  . 

1,09 

3, *3 

6,00 

3,0° 

C,„  IIn  . 

3.4° 

0,40  . 

0,20 

— 

Gasvolym  i  lit. 

5,o 

I  O,o 

5  >5 

5,0 

Destillationstid 

3  tim. 

5  tim. 

3  '/,  tim. 

1  tim. 

Dessa  försök  visa,  att  så  godt  som  all  metan  erhålles  under 
6oo°,  under  det  att  väte  hufvudsakligen  bildas  öfver  denna 
temp.  Mängden  CO  växer  med  temp.  och  tunga  kolvätena 
gå  öfver  vid  400°.  Ju  långsammare  destillationen  går  (I  6  y 
tim.,  II  13 '/2  tim.)  desto  bättre  särskiljas  de  olika  fraktionerna. 
Författaren  anger  äfven  resultaten  från  tre  andra  kolsorter  och 
drager  däraf  följande  slutsatser: 

1.  De  omättade  kolvätena  uppträda  under  6oo°  och  försvinna 
vid  högre  temperatur. 

2.  Metan  och  dess  homologer  förefinnas  i  stor  mängd  till 
8oo°  (60 — 84  %)  men  aftaga  sedan  raskt. 

3.  Väte  uppträder  i  mycket  liten  mängd  under  6oo°,  800 
—  i  ooo°  är  det  förhärskande  för  att  vid  1  000 — 1  200°  åter 
aftaga. 

4.  Koloxiden,  livars  mängd  vid  de  olika  profven  varit  ganska 

variabel,  utgör  ofta  mer  än  30  %  af  totala  gaskvantiteten  vid 
temperaturer  öfver  1  ooo°.  A'  L. 

20.  Järnet  och  dess  legeringar. 

Jämförelse  mellan  surt  och  basiskt  stål  af  A.  Campion  och  J. 
G,  Longbottom.  The  Iron  Age  1913,  sid.  658. 

Förff  framhålla  till  en  början,  hurusom  meningarna  om 
det  basiska  stålets  kvalitet  i  jämförelse  med  det  suras  fortfarande 
äro  delade.  Särskildt  i  Amerika  och  England  synes  man  i  all¬ 
mänhet  anse  det  sura  stålet  öfverlägset.  Campbell,  i  »Manu- 
facture  and  Properties  of  Structural  Steel»,  anser  sålunda  det 
sura  martiustålet  bättre  än  det  basiska,  men  detta  i  sin  tur 
öfverlägset  bessemerstålet.  Förff.  äro  böjda  för  att  anse,  att 
denna  åsikt  är  förhastad,  och  uppgifva  som  orsak  till  densamma, 
dels  att  till  en  början  den  basiska  metallen  verkligen  var  min¬ 
dre  god,  dels  att  man  mångenstädes  drar  alltför  stora  växlar 
på  den  basiska  ugnens  förmåga  att  kunna  använda  minder¬ 
värdig  råvara,  så  att  i  en  del  fall  allt  för  dålig  och  olämplig 
dylik  kommit  till  användning.  Då  emellertid  den  basiska  me¬ 
toden  på  grund  af  svårigheten  att  erhålla  för  sur  metod  lämp¬ 
lig  råvara  med  tiden  måste  allt  mera  komma  till  användning, 
hafva  förff.  genom  en  grundlig  undersökning  velat  bidraga  till 
klarläggande  af  frågan  om  tillverkningsmetodens  inflytande  på 
vanlig  mjuk  götmetalls  för  konstruktionsändamål  egenskaper. 
De  hafva  för  detta  ändamål  undersökt  ett  stort  prof  medelst: 

l:o.  Sträckprof  och  vridningsprof. 

2:0.  Slagprof  medelst  olika  metoder. 

3:0.  Utmattningsprof. 
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4:0.  Hårdhetsprof. 

5:0.  Sträckprof  vid  högre  temperatur. 

6:0.  Undersökning  af  förhållandet  vid  värmebehandling. 

7:0.  Mikroskopisk  undersökning. 

Försöken  äro  ännu  ej  afslutade,  och  förff.  lofva  att  åter¬ 
komma  till  saken  framdeles.  Hvad  de  på  utredningens  nu¬ 
varande  stadium  anse  sig  kunna  fastslå,  är  följande: 

Sträckprofven  på  metall  med  samma  sammansättning,  till¬ 
verkad  på  sur  och  basisk  metod,  visa  inga  nämnvärda  skilj¬ 
aktigheter. 

Vid  mikroskopisk  undersökning  visade  sig  däremot  en  märk¬ 
bar  olikhet.  I  det  basiska  stålet  utskiljdes  perliten  genom 
uppvärmning  och  långsam  afkylning  mindre  väl,  utan  visade 
benägenhet  att  bilda  täta,  mörkt  etsande  partier,  som  äfven 
med  starkaste  förstoring  ej  kunde  upplösas.  Dessa  partier 
hade  vidare  tendens  att  vid  valsning  ordna  sig  i  linjer  parallella 
ined  valsriktningen,  i  synnerhet  i  material,  som  varit  upphettadt 
till  900°  C.  Ett  annat  anmärkuingsvärdt  fenomen  är,  att  det 
basiska  stålet  hade  mindre  benägenhet  för  kristallisation  vid 
6oo°—  700°  C  än  det  sura. 

De  mekaniska  profven  i  förening  med  mikroskopisk  under¬ 
sökning  hafva  vidare  gifvit  anledning  till  antagandet,  att  det 
basiska  stålet  är  mera  känsligt  för  mekanisk  bearbetning  än 
det  sura.  Detta  synes  stämma  med  den  erfarenhet,  som  gjorts 
här  i  landet,  att  t.  ex.  för  kallvalsade  liästskosöm  surt  material 
är  bäst.  Däremot  uthärdar  det  basiska  järnet  bättre  än  det 
sura  hög  temperatur  under  längre  tid  och  bör  därför  vara 
öfverlägset  det  senare  till  eldstadsplåtar  för  ångpannor  o.  dyl. 

Som  slutkläm  anföra  förff.,  att  det  är  oriktigt  att  generellt 
gifva  den  ena  sortens  götmetall  företräde  framför  den  andra. 

S — <?. 

Bidrag  till  frågan  om  kväfve  i  järn.  Stahl  und  Eisen  19  r  3,  N:r  42. 

Dr  W.  Herwig  i  Dillingen-Saar  har  inför  Verein  deutscher 
Eiseuhuttenleute’s  kemikerkommission  hållit  ett  föredrag,  där¬ 
hän  redogör  för  diverse  rätt  omfattande  försök,  han  anställt 
för  utredande  af  frågan  om  kväfve  i  järn. 

H.  erinrar  först  om  tidigare  arbeten  på  detta  område,  så¬ 
som  Alfred  Allens,  den  förste,  som  lyckades  kvantitativt  be¬ 
stämma  järnet  i  en  järnkväfveförening,  vidare  C.  G.  Mullers 
som  analyserade  gaser,  som  frigjorts  ur  järn  vid  dess  sönder- 
borrande  under  vatten.  Vidare  nämner  Herwig  de  af  Braune 
utförda  undersökningarna.  Dennes  slutsatser,  exempelvis  hans 
förslag  att  bedöma  järnets  saluvärde  efter  kväfvehalten,  beteck¬ 
nar  H.  såsom  mycket  för  långt  gående.  Han  påpekar  däri 
jämte,  anslutande  till  Petréns  och  Grabes  undersökningar,  att 
den  af  Braune  använda  Allenska  kväfvebestämningsmetodeus 
tillförlitlighet  är  omtvistad. 

Herwig  utför  sin  kväfvebestämning  såluuda: 

5  gram  prof  befrias  omsorgsfullt  från  fett  medelst  tvättning 
med  alkohol  och  eter.  Profvet  löses  i  en  kolf  på  så  sätt,  att  man 
först  kokar  en  stund  med  40  cc  dest.  vatten,  h varefter  man  till¬ 
sätter  40  cc  saltsyra  1  ,12.  Sedan  profvet  lösts,  låter  man  kallna, 
hvarpå  tillsättes  400  cc  dest.  vatten.  Kokkolfveu  förbindes 
därpå  förmedelst  ett  kylrör  för  vattenspolning  enligt  motström- 
ningsprincipen  med  ett  kulförlag  om  10  kulor.  I  kulförlaget 
har  man  förut  infört  20  cc  o, ox  normal  svafvelsyra.  Medelst 
en  dropptratt  tillsättes  nu  till  kokkolfven  kväfvefri  kalilut  1:5 
till  dess  kolfinnehållet  är  alkaliskt.  Kolfven  omskakas  väl  och 
uppvärmes  sedan  försiktigt.  Kolfinnehållet  får  afdestillera,  tills 
den  sjunde  kulan  i  kulförlaget  är  fylld.  Destillatet  nedspolas 
i  en  Erlenmeyerkolf  medelst  dest.  vatten,  som  nätt  och  jämnt 
rosafärgats  genom  tillsats  af  metylorange.  Ännu  två  droppar 
metylorange  tillsättes,  hvarpå  titreras  med  o, 01  normal  kalilut 
till  svagt  gul  färg.  Mättningsögonblicket  är  efter  någon  öf- 
niug  lätt  att  urskilja.  Operationerna  måste  gifvetvis  försiggå 
i  absolut  ammoniakfri  atmosfär.  Genom  denna  metod  kunde 
kväfvehalten  i  ett  thomasjärn  med  0,02  %  kväfve  bestämmas  på 
säkert  0,003  %  när. 

Herwig  har  utfört  en  mängd  försök  för  utrönande  af  kväf- 
vets  roll  i  olika  material.  Närmaste  anledningen  till  dessa 
undersökningar  var,  att  han  vid  analys  af  den  i  glödgblåsor 
hos  tunnplåt  inneslutna  gasen  fanu  stora  mängder  kväfve.  Detta 
gaf  Herwig  anledning  att  följa  materialet  bakåt,  från  den  fär¬ 
diga  varan,  tunnplåten,  tillbaka  till  råmateria'.et,  tackjärnet. 

Genom  diverse  kompletterande  försök  anser  H.  fastslaget, 
att  det  i  blåsorua  inneslutna  kväfvet  icke  tillförts  blåsorna 


utifrån,  utan  att  det  härstammar  från  järnet  själft.  Kväfve- 
analyser  å  tackjärnet  gåfvo  en  kväfvehalt  af  högst  o, 01  %. 
Detta  visar,  att  tackjärnet  icke  kan  göras  ansvarigt  för  det  i 
slutprodukten  funna  kväfvet.  Detta  måste  alltså  inkomma  un¬ 
der  framställningens  gång. 

Särskilda  försök  att  nitrera  järn  genom  tillsats  af  kväfve- 
kalcium  i  kokillen  utfördes.  Den  af  sådant  järn  framställda 
plåten  blef  mycket  blåsig,  under  det  plåt  af  icke  nitrerade,  men 
från  samma  charge  härstammande  göt  blef  felfri. 

Att  järnkväfveföreningarna  sönderfalla  i  reducerande  gasström 
visar  H.  genom  följande  försök:  20  g  spån  af  ett  stål  med 
0,018  %  kväfve  glödgades,  inlagda  i  ett  porslinsrör,  genom  hvilket 
en  långsam  ström  af  ren  kväfgas  fick  styrka,  i  12  timmar  vid 
8oo°  C.  De  afgående  gaserna  höllo  kväfve  och  ammoniak, 
hvarjämte  profspånens  kväfvehalt  sjönk  till  0,002  %! 

För  att  utreda,  livilka  gaser  i  stålet,  som  härröra  från  tack¬ 
järnet,  undersöker  H.  detsamma  i  afseende  på  dess  gashalt  i 
såväl  fast  som  flytande  form.  Hvad  fast  form  angår,  fann 
Herwig  t.  ex.  i  20  g  hvitt  tackjärn  med  0,009  %  kväfve  en  väte- 
mängd  af  18  kbcui  och  en  koloxidmäugd  af  8  kbcm.  Samma 
vikt  grått  tackjärn  höll  7,4  kbcm  väte  och  0,8  kbcm  koloxid. 
Kväfvehalten  hos  detta  senare  tackjärn  var  0,004  %.  Försöken 
utfördes  i  båda  fallen  så,  att  profspånen  glödgades  i  5  timmar 
vid  900°  C  i  ett  porslinsrör,  genom  hvilket  en  långsam  ström 
af  sorgfälligt  renad  kväfgas  fick  stryka. 

För  utrönande  af  gasmängden  hos  flytande  tackjärn  betjänar 
sig  H.  af  en  sinnrik  anordning,  som  medgifver  uppsamlande  af 
all  den  gas,  som  en  viss  kvantitet  tackjärn  afgifver  från  det 
ögonblick  det  tappas,  och  till  dess  det  är  fullkomligt  stelnadt. 
För  att  emellertid  förhindra  förbränning  af  de  ur  järnet  ström¬ 
mande  gaserua  fylldes  uppsamlingskärlen  i  förväg  med  kväfve. 
104  kg  hvitt,  kallblåst  tackjärn  (samma  som  det  ofvan  nämnda, 
i  fast  form  analyserade)  gaf  52  liter  gas.  102  kg  grått  varm¬ 
blåst  tackjärn  (samma  som  ofvan)  gaf  21  liter  gas. 

Försöken  gåfvo  alltså  vid  handen,  att  hvitt  tackjärn  i  såväl 
fast  som  flytande  form  håller  betydligt  mera  gaser  än  grått 
tackjärn. 

Då  Herwig  icke  lyckades  införa  kväfve  i  rent  järn  genom 
dess  glödgning  i  kväfve-väteatmosfär  och  då  vidare  vanligt 
järn  uppvisade  en  för  hvart  fall  relativt  snart  uppnådd  mätt- 
ningsgrad,  kommer  H.  till  den  slutsatsen,  att  icke  järnet  själft, 
utan  dess  bemängningar  af  andra  ämnen  upptar  kväfvet  i  när¬ 
varo  af  väte. 

Med  stöd  af  sina  undersökningar  anser  H.  följande  vara 
visadt : 

Glödande  järn,  i  vanlig  grad  förorenadt,  förmår  upptaga 
kväfve  i  närvaro  af  väte  under  bildning  af  ammoniak.  Allt 
efter  järnets  temperatur  och  gasblanduingens  sammansättning 
antingen  frigöres  ammoniaken  åter  eller  sönderfaller,  i  hvilket 
senare  fall  kväfvet  förenar  sig  med  järnet  in  statu  nascenti. 
Enligt  professor  Haber  befordras  ammouiakbildningen,  om 
gasblandningen  är  utsatt  för  starkt  tryck.  Denna  betingelse 
är  tillfinnandes  i  bessemerprocessen.  Man  kan  alltså  samman¬ 
fatta  de  funna  resultaten  såluuda:  stark  bemängning  af  am- 
moniakbildare  i  tackjärnet  öfvar  inflytande  på  det  färdiga  bes- 
semerstålets  fysikaliska  egenskaper.  Detta  tar  sig  uttryck  i 
den  färdiga  produktens  kväfvehalt. 


I  den  på  föredraget  följande  diskussionen  yttra  le  dr  R. 
Schröder  (Völkliugen),  att  han  ansåg,  att  Braune  med  sina  små 
invägningar  måste  ha  stött  på  svårigheter.  Schröder  hade  an- 
vändt  invägningar  på  50 — 100  g,  hvarigenom  han  erhållit  »rätt 
konstanta»  analysresultat.  Vidare  hade  han  icke  afdestillerat 
ammoniaken,  utan  afdrifvit  densamma  med  vattenånga. 

I.  Bn. 


LITTERATUR 


Järnets  Metallurgi  af  E.  G:son  Odelstierna.  Albert  Bonniers 
förlag.  Stockholm  1913.  Pris  25  kr. 

Den  enda  större  handbok  i  järnets  metallurgi  vi  hittills  ägt 
på  vårt  språk,  »Järnets  Metallurgi»  af  prof.  J.  Wiborgh,  om¬ 
fattande  dennes  efter  hans  död  af  prof.  E.  G:son  Odelstierna 
utgifna  och  med  delvis  ganska  vidlyftiga  tillägg  försedda  före¬ 
läsningar  vid  Bergshögskolau,  har  sedan  ett  par  år  varit  ut- 
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gången  ur  bokhandeln.  Prof.  Odelstierna  har  föredragit  att  i 
stället  för  en  ny  upplaga  af  densamma  utgifva  ett  eget,  helt 
och  hållet  nytt  arbete,  liksom  det  förra  med  titel  »Järnets 
Metallurgi». 

Efter  att  i  kap.  I  ha  behandlat  järnets  historia  öfvergår 
förf.  till  »järnet  och  dess  legeringar». 

Han  har  där  lyckats  sammanföra  en  synnerligen  rikhaltig 
samling  siffror  och  uppgifter,  som  säkerligen  komma  att  blifva 
till  stor  nytta  icke  blott  för  studerande,  utan  äfven  för  den 
praktiserande  ingenjören. 

I  fråga  om  de  följande  kapitlen  om  tillverkning  af  tackjärn 
och  smidbart  järn  har  förf.  haft  tillfälle  att  utnyttja  och  med¬ 
dela  af  den  stora,  praktiska  erfarenhet  han  förvärfvat,  i  synner¬ 
het  under  den  tid  han  verkade  som  Jernkontorets  ingenjör  och 
kanske  mer  än  någon  aunan  bidrog  till  utvecklingen  af  den 
svenska  götjärnstillverkningen,  särskildt  enl.  martinmetoden, 
till  den  i  viss  grad  nationella  typ  den  ända  till  senaste  åren 
ägt.  Framställningen  bär  därför,  utan  att  gifva  efter  i  fråga 
om  de  teoretiska  grunderna  för  järnframställningen,  en  i  hög 
grad  praktisk  prägel.  Särskildt  tacksam  bör  man  vara  mot 
förf.  för  den  mängd  direkt  ur  praktiken  hämtade  och  eljest 
rätt  svårt  åtkomliga  siffror  och  data,  sotn  han  meddelar.  Af 
stort  intresse  äro  äfven  de  utförliga  uppgifter  rörande  de  olika 
framställningsmetodernas  utvecklingshistoria,  som  på  olika  stäl¬ 
len  i  arbetet  meddelas. 

Prof.  Odelstierna  bar  med  det  ifrågavarande  arbetet  icke 
blott  gifvit  de  studerande  en  utmärkt  lärobok  i  ämnet,  utan  äf¬ 
ven  den  praktiserande  ingenjören  och  den  för  järnets  metall¬ 
urgi  i  allmänhet  intresserade  en  värdefull  och  nyttig  hand-  och 
uppslagsbok.  S — e. 


SVENSKA  TEKNOLOGFCRENINGEN 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  torsdagen  den  15  januari  under  ordförandeskap  af  bergs¬ 
ingenjör  J.  A.  Leffler. 

Ordföranden  hälsade  de  närvarande  välkomna  till  det  nya 
arbetsåret  och  uttalade  förhoppningen  om  att  det  kamratliga 
umgänget  vid  sammanträdena  skulle  lända  dem  till  både  nytta 
och  nöje.  Under  det  nya  året  förestår  en  stor  tilldragelse,  den 
Baltiska  utställningen  i  Malmö,  vid  hvilkeu  de  båda  grenar 
af  den  svenska  industrien,  som  vår  afdelnitig  representerar,  en¬ 
ligt  talarens  kännedom  skulle  blifva  mycket  väl  representerade. 

Sedan  protokollet  från  decembersammanträdet  upplästs  och 
justerats,  föredrogs  anmälan  om  inlräde  i  afdelningen  från  t.  f. 
professor,  bergsingenjör  Hj.  O.  Dahl. 

Sekreteraren  uppläste  en  af  honom  upprättad  redogörelse 
för  afdelniugens  verksamhet  under  år  1913.  Afdelningen  be¬ 
slöt  att  godkänna  densamma  och  lägga  den  till  handlingarna. 
Den  införes  i  ett  följande  nummer  af  tidskriften. 

Ordföranden  meddelade,  att  från  Kungl.  kommerskollegii 
afdelning  för  näringsstatistik  till  afdelningen  inkommit  en  skrif- 
velse,  hvilken  upplästes,  med  anhållan,  att  afdelningen  ville 
granska  samt  afgifva  yttrande  till  kollegiet  angående  ett  i  sam¬ 
råd  med  fackmän  utarbetadt  förslag  till  frågeformulär  för  sta¬ 
tistiska  uppgifter  för  den  kemisk-tekniska  industrien.  Som 
ärendet  var  mycket  brådskande,  hade  afdelningens  styrelse  vid 
sammanträde  den  5  januari  tillsatt  en  kommitté,  bestående  af 
18  medlemmar,  för  att  till  afdelningssammanträdet  inkomma 
med  förslag  till  yttrande,  hvilken  åtgärd  af  afdelningen  god¬ 
kändes.  Kommittén  i  hvars  arbete  hrr  S.  Nauckhoff ,  ordfö¬ 
rande,  Birger  Carlsson,  G.  H.  Hult  man ,  Emil  Gustafsson,  sekre¬ 
terare,  Alf  Larsson,  K.  G.  B.  Lindeblad ,  C.  f.  Lundström ,  Vilh.  Pal¬ 
mar,  K.  E.  Peterson,  Th.  Rosendahl  och  A.  G.  Aberg  deltagit, 
hade  inkommit  med  ett  förslag  till  skrifvelse,  hvilken  uppläs¬ 
tes.  Efter  en  längre  diskussion,  i  hvilken  särskildt  framhölls 
faran  för  den  inhemska  industrien  af  publicerande  af  specifi¬ 
cerade  uppgifter  i  de  grenar,  där  endast  en  eller  två  fabriker 
funnos,  antogs  med  några  smärre  redaktionella  ändringar  kom¬ 
mitténs  förslag  till  utlåtande. 

Därefter  behandlades  en  remiss  från  föreningens  styrelse  med 
anledning  af  en  skrifvelse  från  Baltiska  ingenjörskongressens 
verkställande  utskott,  hvilken  föredrogs  af  afdelningens  ordina¬ 
rie  ledamot  i  styrelsen  prof.  f.  Petrén.  Styrelsen  anhöll,  att 
afdelningen  måtte  utse  ett  antal  lämpliga  personer  för  att  hjälpa 


kongressutskottet  med  anskabande  af  föredrag  m.  m.  till  de 
ingenjörskongresser,  som  skulle  afhållas  i  samband  med  Bal¬ 
tiska  utställningen  i  Malmö.  Afdelningen  beslöt  att  uppdraga 
åt  sin  styrelse  att  utse  2  kemister  och  2  bergsmän  att  deltaga 
i  detta  arbete. 

Bergsingenjör  Harry  Nathorst  höll  därefter  ett  intressant 
föredrag  om  »  Pressluft  eller  elektricitet  vid  kr  af  tö fver  för  in  par  för 
grufdrift?» . 

Föredraganden  redogjorde  för  den  strid,  som  stått  och  $tår 
mellan  pressluft  och  elektricitet  för  kraftöfverföring  inom  gruf- 
fälten  och  redogjorde  för  de  nyare  användningar,  som  press¬ 
luften  erhållit  i  denna  egenskap  för  drifvande  af  borrmaskiner, 
lokomotiv,  grufspel,  pumpar  m.  m.  För  borrmaskinerna  fram¬ 
hölls  den  ringa  betydelsen  af  kraftkostnaden  i  jämförelse  med 
arbetskostnaden  och  påpekades  den  ringa  utsikt,  de  elektriska 
borrmaskinerna  härigenom  hade  att  uttränga  de  moderna,  lätt- 
liandterliga  pressluftborrmaskinerna.  Särskild  uppmärksamhet 
ägnades  åt  anläggningar  med  utjämningsbehållare  för  press¬ 
luften,  hvilka  stodo  i  samband  med  högre  belägna  vattensam¬ 
lingar  af  ena  eller  andra  slaget  och  påvisades  de  stora  belast¬ 
ningsvariationer  på  pressluftnätet,  som  därvid  kunde  tillåtas. 
Talaren  redogjorde  i  samband  härmed  för  ett  förslag  till  dy¬ 
lik  anläggning  för  en  svensk  grufva  med  i  grufvan  insprängd 
dylik  luftaccumulator  och  påvisade  hvilken  minskning  i  kraft¬ 
kostnaden  som  vid  dylik  utjämning  af  belastningsvariatio¬ 
nerna  i  detta  speciella  fall  kunde  ernås. 

Som  sammanfattning  framhöll  talaren,  att  för  mindre  gruf- 
fält  en  anläggning  med  enbart  pressluft  i  allmänhet  torde  vara 
lämpligast,  medati  däremot  vid  större  gruffält  både  pressluft 
och  elektricitet  hade  sitt  berättigande  för  kraftöfverföring  vid 
sidan  af  livarandra. 

Bergsingenjör  fohan  Morsing  demonstrerade  därefter  en  elek¬ 
trisk  ugn  för  bestämning  af  kol  i  järn.  Talaren  redogjorde  för 
den  af  honom  konstruerade  ugnen  samt  de  anordningar  vid 
densamma  och  för  profvets  utförande  som  användas  vid  Tek¬ 
niska  Högskolans  Materialprofningsanstalt. 

Docent  Grabe  ansåg  att  apparaturen  kunde  i  vissa  afseenden 
förenklas.  Ing.  Morsing  påpekade,  att  detta  skulle  nedsätta 
analysens  noggrannhet  och  ge  upphof  till  felkällor  på  grund 
af  förorening  i  den  vid  profvens  utförande  använda  syr  gasen 
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28  Jan.  1914 

Järnvitriol  . 

C  1 

eng.  ton  £  1.10.0  100  kg.  kr. 

2.70  = 

Kaliumbikromat  . 

C  1 

Ib.  d.  3 '/,  » 

57.90  = 

»  hydrat,  90  %  ... 

C  1 

eng.  ton  £  20.15.0  » 

» 

37.20  — 

»  hydrat,  50  %  lösn. 

C  1 

»  »  »  IO.10.0  » 

t 

18.80  = 

»  karbonat  90  %  ... 

C  1 

»  >  »14  15.0  » 

» 

» 

26.00  + 

x  klorat . 

C  1 

Ib.  d.  3b/8 

» 

» 

60. 00  = 

»  permanganat 

c  1 

eng.  ton  £  35.10.0  » 

63.55  - 

Klorkalium,  80  %  . 

C  1 

»  »  »  950  » 

» 

> 

20.60  = 

Klorkalk  35  %  . 

C  1 

eng.  ton  £  5.7.6  » 

> 

» 

9.60  = 

»  magnesium  . 

C  1 

»  »  »  3'37-6  * 

» 

T> 

6.95  + 

Kopparvitriol  . 

C  1 

»  >  »  22.5.0  » 

» 

39.80  — 

Rhodanammonium,  95  %  C  1 

lb.  d.  63/4  » 

» 

» 

1 1 1  70  = 

Salmiak,  grå . 

C  1 

eng.  ton  £  26.10.0  » 

> 

47.50  — 

Salpeter,  kali-  . 

C  1 

>  »  »  24 .0.0  » 

* 

» 

43.0°  = 

»  Chile-  95  % . 

C  1 

»  »  »  10. 5.0  » 

» 

18.35  — 

»  syra,  eg.  v.  1,4... 

C  1 

eng.  ton  »  1 5.0.0  » 

» 

26.85  — 

Soda,  kalcinerad,  58°  ... 

C  1 

»  »  »  3-0.0  » 

> 

> 

5.40  = 

Svafvel . 

C  1 

»  »  »  5.2.6  » 

9.85  = 

»  syra,  66°  Bé . 

C  1 

>  »  »  3.5.0  » 

» 

5.80  = 

»  syra,  oleum,  70  %  C  1 

HDD  6.0.0  » 

» 

> 

10.75  = 

Vattenglas,  fast  . 

C  I 

»  »  2>  5*7*6  » 

T> 

» 

9.60  = 

Ättiksyra,  99 — 100  %... 

C  1 

»  »  »  34.0.0  » 

» 

> 

60.40  — 

Ättiksyrad  kalk,  brun  ... 

C  1 

>  >  »  J  .0.0  » 

12.50  — 

»  »  grå 

.  c  1 

r  <  »  9.10.0  * 

> 

17  00  — 

V/  -  oup  .  UOt.  J  ”  - - - -  O 

4- ,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregående  notering  i  T.  T 

Metaller. 


Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts. 
Noteringar  i  utländska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af 

inyntslagens  parikurs. 

Aluminium  98/„9%,  tackor  (Neuhausen)  K  intill  50  kg.  pr  100  kg.  kr.  181. 00'  — 

,  ,  »  K  »  200  »  »  »  »  »  176. oo1  — 

»  »  tråd  5  mm.  och  gröfre  K  »  50  »  »  »  *  »  221. 00'  — 

,  ,  *  ,  K  »  200  »  »  »  »  »  216.00'  — 

Antimon  99/100  %,  regulus  . Å  »  *  *  *  n^'00.— 

Ferrokrom  65%  °'5/i  %  C  (Blackwell)  K  *  1000  »  »  2002  00  — 

..  65  %  6/s  C  .  K  *  •  »  *  357. 482  = 

Ferromangan  80  %  mx  0,25  %  P  K  *  »  *  *  214.49’  — 

Ferromolybden  % . (Blackwell)  K  pr  kg  Mo  i  leg.  »  18. 00-  + 

Ferrosilicium  11  %  .  (Blackwell)  K  *  *  *  *  87.58 

Ferrotitan  2’/2s%  . .  K  »  *  *  »  2144.89-- 

Ferrovanadin  “/40  %  .  K  pr  kg  V  i  leg.  »  22.02-  - 

Ferrovolfram  85  %  °’5/1  %  C  .  K  »  »  W  »  »  »  6-00' 

Kvicksilfver .  A  »  1  »  »  4-50 

Nickel  ‘j8/99%,  tärningar  (Wiggin)  K  minst  50  kg.  »  100  »  »  347.00  =1 

»  »  »  »  K  »  200  »  »  »  »  »  337.00'  =1 

Platina,  bleck  .  (Heraeus)  J  »  1  »  »  5429.00'  = 

S.A.M-legering(Si,  Al,  Mn  etc.)  (Bhwell)  K  »100»  »  67.91  = 


Vicrnnf  \cxr\ir\r 


90  nn  = 


NOTERINGAR 


Kemiska  produkter. 


Aceton  . 

C  1  eng. ton/-  62.10.0 

100  kg. 

kr. 

1  1  1.85  — 

Aluminiumsulfat,  rent 

...  C  1  »  »  »  4.12.6 

» 

T> 

> 

oc 

OJ 

0 

II 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92 

Ci  »  »  »  1 4.10.0 

y> 

» 

25.83  — 

Ammoniumsulfat  . 

C*I  »  »  »  12.0.0 

» 

» 

21  50  — 

Bariumkarbonat,  nat.  92 — 

94  %  . 

C  1  eng.  ton  £  5.10.0 

» 

3> 

9.90  = 

Bensol,  90  %  . 

» 

1> 

» 

25.45  = 

Blyglete  . . 

C  1  eng.  ton  »  22.0.0 

» 

» 

» 

39  35  — 

»  hvitt  . 

C  1  »  »  »27  10.0 

i 

49.20  + 

»  socker,  brunt  . 

Ci»»  »  24.5.0 

» 

43  40  + 

Borax . 

C  1  »  »  »  17.0.0 

X> 

30.50  = 

Citronsyra  . 

..  11  100  kg.  M.  355  — 

> 

» 

t 

319-50  = 

Cyannatrium,  (bas  100 

%)C  1  lb.  d.  7 

» 

» 

115.85  = 

Ferrocyannatrium  . 

...C  »  »  »  4-74 

» 

7035  = 

Glaubersalt  . 

C  1  eng.  ton  £  2.0.0 

» 

» 

3.6°  = 

Glycerin,  80  % . 

...  C  1  »  »  »  65.0.0 

» 

» 

> 

1 16.25  = 

1  Från  lager  f.  b.  v.  Stockholm  inkl.  emballage  pr.  3  m.  accept  netto  eller 
extra  knt  -p  1  '/2  %. 

2  Cif  inkl.  emb. 

3  Cif  Sverige  exkl.  emb. 

4  Hanau,  å  Mk  6  100.  .. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  A  =  Åkerberg  &  Hellströms  Metallakiie- 

bolag,  J  =  Kemiska  Fabriken  Jon,  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktiebolag, 
Stockholm. 

_l_(  _  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregående 
notering  i  T.  T. 


RÄTTELSE 


I  decemberhäftet,  sid.  171—172  fårekommer  i  mötesreferatel 
felskrifning  af  följande  namn,  hvilket  härmed  rättas: 


Står 

Cyganik 

läs 

Cyganek 

Grawford 

» 

Crawford 

T> 

Hörerman 

» 

H  överman 

» 

Pomioni 

» 

Poucioni 

Beskow,  Ekedahl 

» 

Beskow-Ekedahl 

» 

Blithy 

Blétry 

» 

Steinmeur 

» 

Steinmeyer 

» 

Sautman 

Saatmanu. 
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TREDJE  ALLMÄNNA  SVENSKA  KEMISTMÖTET  I  GÖTEBORG  DEN  6—8  JUNI  1913. 


Efter  diskussionens  i  sulfitspritfrågan  afslutande  öfver- 
lämnades  ordet  åt  ingenjör  Alf  Larsson  för  hans  med¬ 
delande  om 

Den  praktiska  betydelsen  af  väteaddition  till  vissa 

fettsorter. 

Med  stearinindustriens  framträdande  i  början  af  1830- 
talet  framkom  äfven  frågan  om  möjligheten  att  omvandla 
den  därvid  som  biprodukt  erhållna  oljsyran  (s.  k.  olein) 
till  en  fast  produkt.  Talg  användes  då  mest  som  råvara 
för  stearin  och,  ehuru  dess  halt  af  fasta  feta  syror  är 
jämförelsevis  hög,  blef  på  grund  af  outvecklade  arbets¬ 
metoder  utbytet  däraf  litet,  40  —  45  %  af  råvaran.  Den 
därvid  erhållna  oleinen  hade  till  en  början  liksom  glyce- 
rinen  föga  användning.  I  stearintillverkningens  barndom 
i  vårt  land  var  oleinen  en  ren  affallsprodukt,  som  t.  ex. 
från  en  af  fabrikerna  fick  rinna  ut  i  ett  bredvidliggande 
vattendrag,  eller  gräfdes  ned  i  jorden  på  fabrikstomten. 

Med  Fremys  upptäckt  1834  att  koncentrerad  svafvel- 
syra  kan  sönderdela  fett  och  denna  metods  praktiska  an¬ 
vändning  (på  1850-talet)  i  förening  med  de  feta  syrornas 
efterföljande  destillation  kom  man  underfund  med  att  ut¬ 
bytet  stearin  på  det  sättet  blef  större  än  med  saponifika- 
tionsmetoden.  Det  framgick  tydligt  att  oljsyran  genom 
inverkan  af  svafvelsyran  och  den  därpå  följande  destilla- 
tionen  öfvergick  till  en  fast  syra  med  stelningspunkt  af 
c:a  36°.  Man  visste  då  ej,  hvilken  produkt  detta  var, 
senare  har  visats,  att  den  utgör  s.  k.  isooljsyra,  full¬ 
komligt  lika  procentiskt  sammansatt  som  oljsyra.  Glyce- 
rinen  blef  enligt  denna  tillverkningsmetod  af  sämre  be¬ 
skaffenhet  och  erhölls  i  mindre  mängd  än  vid  saponifika- 
tion  med  baser,  men  detta  betydde  då  föga,  enär  denna 
numera  mycket  efterfrågade  vara  äfven  fick  rinna  bort. 
Sa  småningom  blefvo  så  väl  olein  som  glycerin  värdefulla 
och  man  vill  hafva  så  mycket  som  möjligt  af  dem,  hvar- 
före  bägge  metoderna  nu  kombineras,  så  att  först  saponi- 
fieras  med  baser  —  på  sista  tiden  spaltas  med  s.  k. 
reaktiv,  utan  egentlig  saponifiering  —  och  därefter  »aci- 
difieras»  de  erhålla  fettsyrorna  med  koncentretad  svafvel- 
syra,  en  metod,  som  användes  i  så  godt  som  alla  stearin¬ 
fabriker  och  som  omvandlar  18 — 20  %  af  oljsyran  i  fettet 
till  (fast)  isooljsyra.  Denna  metod  har  varit  den  hittills 
uteslutande  använda  för  att  solidifiera  oljsyra. 

På  sin  tid  upptäckte  Varrentrapp,  att  vissa  syror  af 
olj  syreserien  vid  smältning  med  alkali  öfvergå  till  feta 
syror  af  lägre  kolhalt  under  vätgasutveckling.  Af  analogi 
uppställdes  reaktionen: 

Ci8H310.2  +  2  KOH  =  C16H31OOK  +  C2H3OOK  +  H.„ 

Oljsyra  Kaliumpalmitat  Kaliumacetat 


(Forts.  fr.  sid.  4.) 

men  denna  reaktion,  som  skulle  omvandla  den  flytande 
oljsyran  till  fast  palmitinsyra,  har  aldrig  fått  praktisk  an¬ 
vändning.  Och  jag  betviflar,  att  den  kan  utföras.  I  slutet 
af  1870-talet  gjorde  jag  nämligen  en  mängd  försök  här¬ 
med,  men  misslyckades  alltid.  Visserligen  erhölls  ur  så 
ren  oljsyra,  som  jag  kunde  åstadkomma,  en  fast  syra,  men 
denna  var  isooljsyra,  icke  palmitinsyra.  Man  hade  för¬ 
modligen  vid  smältningen  användt  palmitinsyrehaltig  olj¬ 
syra,  t.  ex.  ur  bomolja  framställd  och  trodde  att  palmi¬ 
tinsyra  bildades. 

Ledes  salpetersyrlighet  in  i  oljsyra  eller  i  ett  flytande 
fett,  erhålles  elaidinsyra  eller  elaidin,  visserligen  fast,  men 
smörjig,  och  den  har,  trots  åtskiligt  arbete  därmed,  icke 
funnit  praktisk  användning. 

Så  har  frågan  om  solidifiering  af  flytande  fett  eller 
fettsyror  stått  i  decennier  och  har  endast  ägt  intresse  för 
stearinindustrin.  Många  förslag  hafva  under  tiden  fram¬ 
kommit  att  genom  addition  af  väte  till  de  omättade  sy¬ 
rorna  af  oljsyreserien  eller  till  linol-  och  linolensyra  m.  fl. 
öfverföra  dem  till  mättade  syror,  i  allmänhet  stearinsyra, 
men  utan  praktiskt  resultat. 

Med  nobelpristagaren  P.  Sabatiers  upptäckt,  att  vissa 
organiska  föreningar  under  katalytisk  inverkan  af  fint  för¬ 
delade  metaller,  nickel,  kobolt,  järn,  platina,  paladium 
och  koppar  kunna  reduceras,  kom  frågan  i  ett  nytt  skede. 
Sabatier  och  Senderens  hafva  visat  att  omättade  glycerider 
och  fettsyror  på  detta  sätt  kunna  reduceras  till  motsva¬ 
rande  mättade  föreningar,  exempelvis: 

^18^34^2  T  =  Cis^36^2  i 
Oljsyra  Stearinsyra 

100  kg  oljsyra  erfordra  0,7  kg  väte  =  c:a  8  m3. 

^18^32^2  "T  2  ^2  ~  ^18^36^2  > 

Linolsyra  Stearinsyra 

xoo  kg  linolsyra  erfordra  1,41  kg  väte  =  c:a  16  m3. 

^18^30^2  +  3  ^2  =  ^18^36^2’ 

Linolensyra  Stearinsyra 

100  kg  linolensyra  erfordra  2,14  kg  väte  =  c:a  24  ms. 

+  4  H2  =  C18H3602; 

Clupanodonsyra  Stearinsyra 

100  kg.  clupanodonsyra  erfordra  2,88  kg  väte  =  32  m3 
och  för  motsvarande  glycerid  30  m3  vätgas. 

^3 ^5 (^18 ^33^2)3  T  3  ^2  =  C3H5(C18H35  02)s; 

Triolein  Tristearin 

100  kg  triolein  erfordra  0,674  kg  väte  =  c:a  7,5  m3. 

Syrorna  med  lägre  mättningsgrad  än  oljsyra  passera 
vid  hydreringen  oljsyrestadiet,  så  att  man  alltså  har  i  sin 
hand  att  vid  operationen  erhålla  en  mer  eller  mindre 
stearinrik  produkt.  Man  kallar  denna  behandling  af  fett 
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för  »härdning»  eller  »hydrering»,  och  den  har  mest  in¬ 
tresse  för  omvandling  af  tran  till  för  tvål-  och  margarin¬ 
industrien  lämpligt  fett. 

Det  är  icke  endast  på  laboratoriet  denna  hydrering 
kan  utföras,  den  användes  redan  i  stor  skala  i  tekniken, 
f.  n.  mest  för  att  öfverföra  tran  i  en  talgliknande  produkt. 
Det  mångåriga  arbetet  har  krönts  med  framgång  och  är 
tvifvelsutan  den  största  upptäckten  inom  fettkemien  efter 
Chevreuls  arbeten  och  rön  om  fettens  natur.  Den  är  lik¬ 
värdig  med  kontaktförfarandet  vid  svafvelsyreberedning, 
där  kontaktsubstansen  förmedlar  oxidering. 

Utföringsformerna  för  metoden  äro  olika  och  många 
patent  äro  tagna  på  sådana.  Det  arbetas  med  eller  utan 
närvaro  af  vatten,  vid  lägre  eller  högre  temperatur  (ioo° 
—  300°),  under  tryck  eller  vacuum,  med  finfördeladt  eller 
flytande  fett  o.  s.  v. 

Beträffande  katalysatorn  är  denna  också  af  olika 
slag.  Med  finfördelad  nickel  som  sådan  och  en  temp. 
öfver  ioo°  arbetar  den  första  af  de  på  denna  metod 
grundade  fabrikerna:  Maschinenfett-  und  Ölfabrik  Leprince 
åf  Siveke  i  Herford,  hvars  patenter  utgå  år  1917.  Med 
metaller,  resp.  metallföreningar  ur  platinagruppen,  platina 
eller  palladium  i  finfördelning,  grundad  på  undersökningar 
af  Paal,  Fokin,  Willstätter  och  Amberg,  arbetar  Vereinigte 
chemische  Werke  i  Charlottenburg,  som  har  patent  å  härpå 
baserad  metod.  Med  metalloxider  eller  salter  som  kata¬ 
lysator  har  tagits  patent  af  Erdmann  och  Bedford ,  hvilka 
använda  NiO,  CoO  och  CuO.  XVimmer  använder  organiska 
metallsalter,  exempelvis  nickellaktat. 

Bland  de  numera  många  tyska  och  tysk-engelska 
fabrikerna  för  tillämpning  af  förfaringssättet  må  ytterligare 
nämnas  Richard  Curtius  i  Duisburg,  De  nordiske  Fabriker 
i  Fredriksstad  (De  No.  Fa.),  där  enligt  uppgift  50  ton 
tran  per  dag  skola  bearbetas,  Germania  Oelwerke ,  Emmerich 
a.  Rh.  och  Bremen-Besigheimer  Ölfabrik  i  Bremen.  Denna 
sistnämda  firma  arbetar  enligt  patent  af  Wilbuschewitsch  i 
Nichnej-Novgorod  på  följande  sätt  :  I  en  dubbelväggad 
autoklav  behandlas  fettet  med  den  i  samma  fett  utrörda 
katalysatorn,  som  består  af  på  kiselgur  fördelad  och  i 
vätgasström  reducerad  nickel,  under  tryck  vid  ioo° — 150°. 
Fettet  rinner  i  en  kontinuerlig  ström  uppifrån  och  möter 
en  underifrån  kommande  vätgasström.  Efter  1/,)  till  1 
timme  är  härdningen  utförd  och  fettet  föres  genom  en 
filterpress,  hvarest  katalysatorn  afskiljes  och  uppsamlas. 
Därefter  behandlas  fettet  med  vattenånga  i  vacuum  för 
att  på  kändt  sätt  desodoriseras. 

Under  denna  operation  omvandlas  den  högre  mättade 
oljsyran  långsammare  än  de  mindre  mättade  linol-  och 
linolensyrorna  m.  fl.,  som  förekomma  i  det  fett  man  even¬ 
tuellt  använder.  På  detta  sätt  behandlad  tran  liknar  där¬ 
efter  mest  fårtalg  till  utseende,  lukt,  fysiska  och  kemiska 
egenskaper.  Den  för  tranen  karakteristiska  lukten  och 
smaken  försvinner.  De  prof,  som  här  nu  förevisas,  äro 
från  Germania  Oelwerke  och  utgöras  af  oraffinerad  hval- 
tran  och  däraf  beredda  produkter,  »Talgol  extra»  och 
»Candelite  extra»  med  resp.  470  och  50°  stelningspunkt 
hos  fettsyrorna.  Man  jämföre  lukt  och  utseende,  och 
man  måste  medgifva,  att  det  är  en  i  all  sin  enkelhet  stor¬ 
artad  procedur,  som  åstadkommit  detta.  Illa  åtgångna 
fettsorter,  som  utsmälts  eller  pressats  vid  hög  temperatur 
och  därför  blifvit  behäftade  med  stark  och  obehaglig  lukt, 
förlora  liksom  tranen  till  stor  del  dessa  dåliga  egenskaper 
och  finna  betydande  användning  för  tvåltillverkning,  för 


hvilket  ändamål  de  hittills  varit  odugliga.  Man  har  tidi¬ 
gare  gjort  alla  möjliga  försök,  i  synnerhet  med  den  billiga 
tranen,  att  få  den  användbar  till  tvålberedning,  så  att 
trantvålen  icke  skulle  meddela  sin  lukt  åt  därmed  be¬ 
handlad  tvätt.  Den  förut  omtalade  clupanodonsyran  i  tranen 
oxideras  lätt  i  luften  till  illaluktande  flyktiga  substanser, 
äfven  när  den  är  bunden  vid  alkalit  i  tvålen,  och  alla 
föregående  reningsprocesser  strandade  därpå.  Endast 
syrans  öfverförande  genom  väteadditionen  till  oljsyra  eller 
stearinsyra  hjälper.  Tran  och  fiskoljor  måste  hydreras 
högt  för  att  alla  spår  af  deras  specifikt  luktande  syror 
skola  blifva  öfverförda  till  oljsyra  eller  stearinsyra.  Sådana 
produkter  gå  i  handeln  under  namn  af  talgol,  candelite, 
talgin,  crutoelin  m.  fl.  De  äro  billigare  än  talg,  gifva 
stort  utbyte  af  tvål,  men  användas  liksom  talg  icke  en¬ 
bart,  utan  i  blandning  med  andra  fettsorter.  Syretalet  är 
3,5 — 4,4,  försåpningstalet  188,4—190,7,  jodtalet  varierar 
mellan  10,4 — 63,9,  beroende  på  huru  långt  hydreringen 
fått  gå,  stelningspunkterna  af  fettsyrorna  växla  mellan 
350 — 50°  och  däröfver,  också  beroende  af  hydreringens 
intensitet,  syretalet  för  syrorna  äro  c:a  200.  Försåp¬ 
ningstalet  håller  sig  konstant,  refraktometertalet  faller. 

Arbetar  man  med  bättre  och  renare  fettsorter,  exem¬ 
pelvis  jordnötolja,  utan  att  drifva  härdningen  för  långt, 
får  man  produkter,  som  till  lukt  och  smak  likna  ister, 
s.  k.  neutral  lard,  och  hvilka  kunna  användas  till  marga¬ 
rinberedning.  Färsk  och  ren  tran  ger  en  ätbar  produkt, 
men  det  är  för  mycket  begärdt,  att  af  ruttnande  hvalkada- 
ver  eller  ur  annat  kadaverfett,  som  vid  utsmältningen  också 
kanske  blifvit  torrdestilleradt  i  någon  mån,  erhålla  matfett. 
Man  får  hvarken  öfver-  eller  undervärdera  metoden. 

Denna  härdningsprocess  för  fett  har  mött  ett  lifligt 
tekniskt  intresse  i  andra  länder  än  Sverige,  där  numera 
knappast  något  verkligt  nytt  kan  slå  igenom  det  allt  upp¬ 
slukande  jobbareintresset,  ehuru  vi  här  i  Sverige  mahända 
skulle  hafva  väl  så  goda  förutsättningar  för  fetthärdning 
som  utlandet.  Anläggningskostnaderna  äro  likvisst  höga 
och  endast  kapitalstarka  firmor  kunna  tänka  på  att  exploa¬ 
tera  metoden,  som  måste  tillämpas  i  stor  skala. 

Om  vi  se  på  de  nyss  anförda  ekvationerna,  finna  vi, 
att  väteåtgången  varierar  mellan  c:a  8  och  32  m3  pr  100 
kg  fett,  om  man  har  ren  vätgas  och  teoretiska  utbytet  af 
vätet  erhålles.  Nu  inträffar  naturligtvis  hvarken  det  ena 
eller  andra,  och  väteåtgången  blir  därför  större  än  den 
sagda.  Med  ren  vätgas,  exempelvis  elektrolytisk,  som  ju 
är  så  godt  som  ren,  och  som  i  alla  händelser  lätt  kan  be¬ 
frias  från  den  lilla  halten  af  syrgas  däri  (från  diffundering 
i  elektrolyten),  bör  väteåtgången  vara  nära  nog  teoretisk. 
Ett  öfverskott  däraf,  som  icke  absorberas,  kan  ju  uppsamlas 
igen.  Med  orenare  vätgas  blir  säkerligen  förhållandet  sämre. 

Priset  på  vätgasen  är  därför  en  af  hufvudfaktorerna 
vid  bedömandet  af  härdningens  ekonomi.  Vi  antaga  att 
väteåtgången  blir  medeltalet  af  de  bägge  siffrorna,  8  och 
32  m3,  d.  v.  s.  20  m3  och  att  det  tillgodogöres  till  c:a 
80  % )  således  att  25  ms  vätgas  erfordras  pr  100  kg  fett 
eller  250  m3  pr  ton.  Med  elektrolytisk  framställning  er¬ 
hålles  pr  kilowattimme  0,17  m3  vätgas.  Ett  kilowattår  fås 
hos  oss  med  vattenkraft  för  50 — 100  kr.,  således  kostar 
en  kilowattimme  billigast  för  de  kraftbelopp,  som  härvid¬ 
lag  kunna  ifrågakomma,  0,58  öre,  1  m3  vätgas  3,42  öre 
och  250  m3  8,55  kronor  i  kraftåtgång  pr  ton  fett,  hvilket 
icke  är  afskräckande,  då  exempelvis  priset  å  tran  är  c:a 
180  och  å  kottonolja  c:a  90  kr.  pr  ton  lägre  än  å  talg. 
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Med  ångkraft  däremot  får  man  räkna  med  c:a  3  öre 
pr  kilowattimme  i  en  fullt  modärn  kraftcentral,  och  då  har 
man  en  vätekostnad  af  c:a  det  5-dubbla,  c:a  45  kr.  pr 
ton  fett. 

För  en  afverkning  af  50  ton  fett  pr  dygn  med  samma 
antaganden  som  förut  blir  åtgången  af  kraft  för  det  elek- 
trolytiska  vätet  c:a  3  500  hkr,  således  endast  för  kraft  en 
dyrbar  anläggning,  oafsedt  den  elektriska  installationen, 
pumpinrättningar  m.  m.,  hvara f  framgår  att  fabriksinrätt- 
ningarna  måste  blifva  dyrbara  för  i  synnerhet  ångkraft. 
Där  vattenkraft  kan  hyras  billigt,  såsom  i  Trollhättan, 
bortfaller  anläggningskapitalet  för  den  elektriska  installa¬ 
tionen  med  kraftcentral.  Förutsättningarna  för  denna  me¬ 
tod  äro  i  vårt  land  hvad  elektrolytiskt  väte  beträffar  så¬ 
ledes  gynnsamma.  Nu  finnas  fabriker,  där  vätgas  bortgår 
såsom  hittills  icke  tillgodogjord  biprodukt,  t.  ex.  vid  elek- 
trolytisk  alkalitillverkning  och  i  vårt  land  vid  kloratbered- 
ning.  Inrättas  sådana  verk  för  tillvaratagande  af  vätet, 
blir  detta  särdeles  billigt  och  torde  icke  kunna  erhållas 
till  lägre  pris  på  annat  sätt.  Vi  hafva  här  ännu  ett  exem¬ 
pel  på  huru  den  ena  tillverkningen  befordrar  den  andra. 

Af  kemiska  processer  för  vätetillverkning  må  nämnas 
Linde- Frank- Caros,  genom  att  s.  k.  vattengas  under  högt 
tryck  afkyles,  så  att  de  öfriga  gaserna  däri,  förnämligast 
koloxid,  bringas  i  flytande  form  och  tämligen  rent  väte 
afskiljes.  Enligt  denna  metod  erhålles  som  biprodukt  kol¬ 
oxid,  som  kan  finna  användning  i  explosionsmotor  för 
alstrandet  af  den  för  processen  nödiga  kraften.  I  an¬ 
läggning  torde  metoden  erfordra  mindre  kapital  än  för 
elektrolytiskt  väte,  men  det  är  tvifvelaktigt  om  den  förra 
ger  lika  rent  och  billigt  väte  som  den  senare.  Vidare 
har  man  den  Rincker-  Wolterska  metoden,  att  under  högt 
tryck  sönderdela  kolväten  i  kol  och  vätgas  samt  den 
Iway' ska  metoden,  att  vid  hög  temperatur  låta  vattenånga 
påverka  järn,  då  detta  oxideras  och  väte  blir  fritt,  hvar- 
efter  järnet  reduceras  med  vattengas.  På  detta  sätt  fram¬ 
ställd  vätgas  torde  som  sagdt  blifva  dyrare  än  elektroly- 
tisk,  äfven  om  anläggningarna  därför  blefve  billigare.  Ju 
renare  väte  dess  bättre,  ty  främmande  gaser  däri  »förgifta» 
katalysatorn.  Rent  väte  sparar  denna,  reaktionstiden  blir 
kortare  och  vätet  tillgodogöres  bättre,  hvarigenom  anlägg¬ 
ningen  blir  effektivare  och  fettet  bättre.  Med  orent  väte 
kan  också  befaras  bireaktioner,  hvilka  äro  farliga  för  i 
synnerhet  matfett. 

Betydelsen  af  metoden  i  fråga  för  fettindustrien  torde 
i  någon  mån  framgå  af  det  redan  sagda.  Minst  torde 
den  vara  till  förmån  för  stearintillverkningen,  och  mig  ve- 
terligt  användes  ännu  icke  härdadt  fett  där*.  Hade  me¬ 
toden  funnits,  innan  handelsförbindelserna  med  det  inre 
Afrika  öppnats,  d.  v.  s.  innan  palmolja  i  stor  skala  där¬ 
ifrån  började  att  komma  i  marknaden,  alltså  före  1880- 
talets  ingång,  skulle  mycket  då  varit  vunnet  för  stearinindu- 
strien.  Olein  stod  då  lågt  i  pris  i  förhållande  till  stearin, 
talg  var  dyr  då  som  nu,  och  de  billiga  palmoljorna  funno 
föga  användning.  Då  hade  oljsyran  kunnat  härdas  i  fet¬ 
tet  eller  färdig  till  »stearin».  Nu  är  prisskillnaden  mellan 
olein  och  stearin  mindre,  billigt  benfett  och  annat  affalls- 
tett  ersätter  till  stor  del  talg,  och  palmolja  användes  nu  i 
oetydande  skala.  Man  har  numera  ej  råd  att  tillverka 
stearin  af  enbart  talg  eller  benfett.  Den  »stearin »-rika, 

*  Sedan  detta  skrefs  har  sådant  med  godt  resultat  försökts  i  ste- 
uinidustrien. 


egentligen  palmitinrika,  palmoljan  ingår  i  den  för  fabrika¬ 
tionen  ekonomiskt  och  tekniskt  nödvändiga  blandningen 
af  djur-  och  växtfett  i  minst  lika,  ofta  i  större  mängd  än 
djurfett.  Inom  ingen  annan  gren  af  fettvarutekniken  kan 
dessutom  så  dåligt  och  orent  fett  användas  med  samma 
fördel  som  i  stearinindustrien  och  samtidigt  lämna  en  först¬ 
klassig  produkt.  Det  våldsamma  bearbetningssättet  där 
besegrar  allt  fett  utom  transorterna,  Och  härdad  tran 
torde  blifva  för  dyr  att  ersätta  exempelvis  benfett.  Man 
skulle  kunna  tänka  sig  att  palmolja  härdades,  så  att  olj¬ 
syran  däri  till  större  delen  öfverginge  till  stearinsyra,  då 
den  erhållna  produkten  läte  bearbeta  sig  utan  bland¬ 
ning  med  djurfett,  men  man  finge  då  stort  stearinutbyte 
och  detta  är  för  flertalet  stearinfabriker  numera  icke 
eftersträfvansvärdt,  sedan  stearinljusförbrukningen  starkt 
minskats,  till  följd  dels  af  det  elektriska  ljusets  seger¬ 
tåg  och  dels  de  billiga  s.  k.  kompositionsljusen  (med 
70  —  80  %  paraffin  och  20  —  30  %  stearin),  hvarföre 
man  för  att  kunna  fortfara  med  så  stor  tillverkning,  som 
svarar  mot  de  redan  befintliga  apparaterna  måste  arbeta 
med  fettblandningar,  gifvande  mycket  af  den  lättsålda 
oleinen.  Med  härdningen  af  tran  kommer  denna,  den 
hittills  billigaste  fettsorten,  i  handeln,  icke  som  sådan, 
utan  som  talgol  m.  fl.  produkter,  hvilket  höjer  pris¬ 
nivån  för  det  billiga  fettet.  Det  är  ej  heller  oantag¬ 
ligt,  tvärtom,  att  billigt  benfett  kommer  att  uppmärksam¬ 
mas  för  härdning  till  en  äfven  för  tvålfabrikation  duglig 
vara,  äfvensom  i  konkurrens  med  olein.  I  bägge  fallen 
verkar  det  fördyrande  för  stearinfabrikationens  råvaror, 
hvarför  man  allt  som  allt  torde  kunna  anse  fetthärd- 
ningen  icke  vara  någon  förmån  för  denna  gamla  industri. 

Tvål-  och  såpindustrierna  torde  genom  härdningen  af 
fett  komma  att  tillföras  endast  gagn.  Tran  i  förädlad 
form  blir  som  sagdt  där  användbar,  den  ger  hård  tvål, 
som  tål  större  hartstillsats  än  den  mjukare.  Den  sänker 
antagligen  också  priset  å  olein,  hvilken  vara  jämte  stearin- 
fria  oljor  är  nödvändig  för  den  hos  oss  specifika  s.  k. 
vintersåpan,  som  enligt  en  folkfördom  icke  får  afsätta  kri¬ 
staller  af  stearinsyradt  kali  under  vintern.  Om  likvisst 
för  de  större  fabriker,  som  själfva  inköpa  dåligt  fett, 
spalta,  acidifiera  och  destillera  det  samt  därefter  koka  såpa 
och  tvål  däraf,  härdningen  ger  några  fördelar,  återstår 
att  erfara.  Det  säges  äfven,  att  det  härdade  fettet  är  svå¬ 
rare  att  spalta,  och  att  det  ger  mörkare  fettsyror  än  annat, 
icke  behandladt  naturfett.* 

Fettförbrukningen  i  form  af  smör,  fläsk,  ister  och  mar¬ 
garin  har  stigit  enormt  under  de  sista  decennierna,  äfven 
bland  folkslag,  som  tidigare  föga  förtärde  fett,  hvilket  för¬ 
orsakat  prisstegring  på  allt  fett,  minst  för  smör,  hvaraf 
snarare  öfver-  än  underproduktion  råder,  men  som  på 
grund  af  framställningssättet  fortfarande  är  det  dyraste. 
Kokos-  och  palmkärnoljans  med  år  19 11  inträde  i  mark¬ 
naden  som  födoämne  har  något  hämmat  prisstegringen  å 
matfett,  men  den  torde  ej  räcka  långt  i  förhållande  till 
den  stegrade  fettkonsumtionen.  Nu  låter  det  också  tänka 
sig,  att  en  del  billiga,  hittills  icke  ätbara  oljor  genom 
hydrering  kunna  bibringas  oleomargarinets  konsistens.  Äf¬ 
ven  smaken  blir,  som  redan  sagts,  liknande  den  hos  neutral 
lard,  som  är  en  af  de  finaste  råvarorna  för  margarinbe¬ 
redning.  Konstister,  som  nu  beredes  af  80 — 85  %  raf¬ 
finerad  kottonolja  och  15  —  20  %  presstalg  från  oleomar- 
garintillverkning,  kan  nu  erhållas  direkt  ur  kottonolja  ge- 

*  Senare  erfarenhet  har  icke  bekräftat  detta,  tvärtom.  (Nov.  1913). 
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nom  dennas  delvisa  hydrering.  Lyckas  man  dessutom 
leda  hydreringen  så,  hvilket  om  det  ej  redan  nu  sker  torde 
vara  en  tidsfråga,  att  clupanodonsyran  fullständigt  om¬ 
vandlas  till  oljsyra  och  icke  för  ändamålet  måste  reduce¬ 
ras  ända  till  stearinsyra,  får  man  också  af  tran,  d.  v.  s. 
af  friska  hafsdjur  beredd  tran,  icke  af  kadavertran,  en  ät¬ 
bar  produkt.  Den  vanliga  tranens  vedervärdiga  lukt  har 
skapat  en  nedärfd  motvilja  för  all  sorts  sådan,  hvartill 
också  väl  fisklefveroljans  användning  som  en  vidrig  medi¬ 
cin  har  bidragit.  Därför  hafva  röster  höjts  mot  trans 
bearbetande  till  människoföda.  För  kemisten  är  emeller¬ 
tid  denna  synpunkt  ej  gällande,  han  bedömer  ett  ämne 
för  hvad  det  är,  icke  för  hvad  det  varit,  och  den  borde 
ej  heller  vara  det  för  landtbrukaren  och  trädgårdsodlaren, 
som  med  hjälp  af  de  minst  estetiska  medel  åstadkommer 
de  läckraste  produkter.  Det  är  kändt  att  det  tranhaltiga 
hvalköttet  är  smakligt  i  färskt  tillstånd  och  färsk  sill  är, 


väl  tillagad,  en  läckerhet,  ehuru  den  kan  gifva  den  otäc¬ 
kaste  af  alla  oljor,  då  den  är  gammal  och  rutten.  Den 
nya  metoden  att  addera  väte  till  fett  och  fettsyror  kom¬ 
mer  nog  att  indirekt  påverka  beredningen  af  fett  och  oljor 
af  hafsdjur  till  det  bättre,  så  att  tranen  utvinnes  ur  den 
nyss  dödade  djurkroppen  och  därmed  att  så  småningom 
föra  fett  af  hafsdjur  i  förädlad  form  som  människoföda  i 
marknaden,  utan  att  vi  därföre  behöfva  skaffa  oss  eski¬ 
måernas  primitiva  smak.  Väteaddition  till  fett  är  därför 
ett  led  i  den  allmänna  välmågans  tjänst. 

Man  får  vara  tacksam  mot  vetenskap  och  ingenjörs¬ 
konst,  som  oaflåtligt  sträfvar  —  och  lyckas  —  att  pa  alla 
områden  underlätta  existensvillkoren  för  oss.  Vi  böra 
därför,  torde  det  tillåtas  mig  att  tillägga,  kraftigt  reagera 
mot  de  industrifientliga  strömningar,  som  nu  hos  oss  äro 
rådande  och  hvarpå  senaste  riksdagen  gaf  flera  prof,  mest 
beträffande  den  kemiska  industrien.  (Forts.) 


TILL  FRÅGAN  OM  KOLMENS  RADIUMHALT. 

Af  Rob.  Mauzelius. 


Med  den  starka  efterfrågan,  som  för  närvarande  finnes 
på  radiumpreparat  och  med  den  starkt  begränsade  till¬ 
gången  på  det  viktigaste  råmaterialet,  pechblände,  är  natur¬ 
ligt,  att  nya  råmaterial  för  radiumframställning  ifrigt  efter¬ 
sökas.  Tid  efter  annan  uppdyka  också  rykten  om  nya 
fynd  af  radiumförande  mineral,  utan  att  likväl  pechbländet 
förlorat  sin  dominerande  ställning.  Hittills  torde  nämligen 
utom  detta  endast  den  amerikanska  carnotiten  i  någon 
afsevärd  grad  bidragit  till  det  radiumförråd,  som  redan 
finnes  tillgängligt. 

Det  är  därför  också  naturligt,  att  kolmen  alltjämt  är 
föremål  för  ett  lifligt  intresse.  Och  då  denna  till  följd  af 
sitt  förekomstsätt  kan  utvinnas  genom  fullt  rationell  bryt¬ 
ning  och  genom  lagrens  stora  utsträckning  kan  erhållas  i 
mycket  stora  kvantiteter,  har  man  anledning  förmoda,  att 
densamma  förr  eller  senare  skall  blifva  ett  råmaterial  af 
betydelse,  om  icke  af  en  eller  annan  orsak  det  nu  gällande 
radiumpriset  skulle  afsevärdt  sjunka. 

En  af  de  väsentligaste  förutsättningarna  för  att  frågan 
Om  utvinnandet  af  radium  ur  kolm  med  ekonomisk  fram¬ 
gång  skall  kunna  bringas  till  lösning  är,  att  man  äger  en 
riktig  kännedom  om  radiumhalten  i  kolmen.  I  detta  af- 
seende  äro  emellertid  de  uppgifter,  som  hittills  finnas  i 
litteraturen  om  kolmens  sammansättning,  alldeles  oriktiga. 

Som  bekant,  existerar  ett  genetiskt  samband  mellan  uran 
och  radium.  Rutherford  och  Bolhvood1  ha  bestämt  den  mängd 
radiummetall,  som  står  i  jämvikt  med  1  del  uranmetall, 
till  3,4  X  x o-7  delar.  Därest  jämvikt  existerar  i  ett 
mineral  mellan  uran-  och  radiumhalten,  skulle  man  således 
med  kännedom  om  uranhalten  kunna  beräkna  radiumhalten. 
Genom  arbeten  af  Gleditsch,  Soddy  och  Markwald  känner 
man  nu,  att  denna  relation  gäller  med  säkerhet  endast 
för  äldre  mineral  såsom  friskt  pechblände  och  därmed 
besläktade,  medan  yngre  eller  mindre  motståndskraftiga 
mineral  på  grund  af  vittring  eller  urlakning  innehålla  en 
radiummängd,  som  är  mindre  än  den  ur  ofvannämnda 
relation  beräknade.  Markwald  och  Russell  ha  i  vissa  prof 
af  carnotit  och  autunit  funnit  en  verklig  radiumhalt,  som 
utgjort  endast  20  %  af  den  teoretiskt  beräknade  mängden. 

1  Amer.  Jour.  Sci.  [4]  XXII,  1.  (1906);  XXV,  296.  (1908). 


Uranhalten  kan  därför  i  allmänhet  icke  läggas  till  grund 
för  tillförlitligt  beräknande  af  ett  minerals  radiumhalt. 
Enligt  mina  undersökningar  lider  äfven  kolmen  af  en 
sådan  radiumbrist  i  förhållande  till  den  radiumhalt  som 
teoretiskt  skulle  motsvara  dess  uranhalt. 

Enligt  C.  Winkler 2  innehöll  ett  af  honom  undersökt 
kolmprof  med  22,28  %  aska  0,64  %  U^Og,  enligt  J.LandinZ 
ett  prof  med  45,11  %  aska  0,41  %  U30g  och  enligt  R.J. 
Strutta  ett  prof  med  omkring  33  %  aska  0,377  %  LbOg. 
Enligt  den  erfarenhet,  jag  hittills  vunnit,  torde  kolmens 
uranhalt  i  mycket  askfattiga  prof  icke  nämnvärdt  öfverstiga 
0,5  %  U308,  medan  den  i  askrikare  stannar  betydligt  un¬ 
der  detta  värde,  och  torde  högre  värden  få  tillskrifvas  de 
analytiska  svårigheterna  vid  afskiljandet  af  uran  från  kol¬ 
maskans  öfriga  beståndsdelar  enligt  äldre  metoder. 

Beträffande  de  direkta  uppgifterna  om  kolmens  radium¬ 
halt  känner  jag  från  den  vetenskapliga  litteraturen  —  om 
man  bortser  från  Landms  tydligen  endast  preliminära  värde 
1  centigram  pr  ton  —  blott  en  sådan,  nämligen  Strutis 
värde  6,7  milligram  radiumbromid  pr  ton,  men  i  dags¬ 
pressen  har  upprepade  gånger  förekommit  en  uppgift,  att 
kolmen  innehåller  2,4- — 5  mg.  RaBr2  pr  ton.  Af  dessa 
uppgifter  är  den,  som  lämnats  af  Strult  oriktig  på  den 
grund,  att  det  af  honom  använda  standardpreparatet  endast 
innehöll  en  fjärdedel  af  den  radiummängd,  han  vid  sina 
beräkningar  antog.  Korrigeras  hans  värde  med  ledning 
af  öfriga  i  samma  arbete  angifna,  jämförda  med  Bootl- 
woods  och  andras  undersökningar  öfver  relationen  mellan 
uran  och  radium,  erhåller  man  för  kolmen  en  radiumhalt 
af  1,6  mg  pr  ton.  De  ur  dagspressen  hämtade  uppgifterna 
åter  torde  ha  tillkommit  genom  oriktiga  beräkningar  be¬ 
roende  på  bristande  kännedom  om  hithörande  litteratur. 


1  december  förlidet  år  öfverlämnades  till  Sveriges  Geo¬ 
logiska  Undersökning  den  af  svenska  staten  förvärtvade 
radiumstandarden  (standardiserad  af  den  internationella 

2  Öfversikt  af  K.  V.  A.  Förh.  58,  503.  (1901). 

3  Tekn.  Tidskr.  Afd.  Kemi  o.  Bergsvet.  35,  28.  (1905). 

4  Proc.  Royal  Soc.  London  76,  Serie  A,  88.  (1905). 
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radiumkommissionen).  Då  jag  nu  genom  en  jämförelse 
med  denna  fått  en  sista  bekräftelse  på  de  resultat,  till 
hvilka  jag  kommit  under  de  studier  öfver  kolmens  radium- 
halt,  som  jag  sedan  några  år  bedrifvit,  har  jag  till  ledning 
för  dem,  som  ägna  sig  åt  kolmens  tekniska  tillgodogörande, 
velat  lämna  några  anvisningar  för  kolmens  analys.  Resul¬ 
taten  i  öfrigt  komma  att  publiceras  i  annat  sammanhang, 
och  här  anföras  endast  ett  par  exempel  på  sammansätt¬ 
ningen  af  kolm  från  Billingen. 

Carlsro.  Ulunda. 


aska  .. . . .  38,1  2 9,o  % 

uranoxidoxidul  .  0,36  0,4  » 

radiumbromid .  1,2  1,4  mg.  pr  ton 


Exemplen  äro  typiska  och  äro  utförda  på  generalprof 
af  flera  ton  rent  material.  I  allmänhet  uppgår  kolmens 
radiumhalt  till  omkring  60 — 70  %  af  den  ur  uranhalten 
beräknade. 


Analysmetoder. 

Vid  ett  stadium  af  undersökningen,  då  redan  konstaterats, 
att  kolmaskan  innehöll  mindre  än  den  teoretiska  mängden 
radium,  men  de  ofvan  omnämnda  afvikelserna  från  rela¬ 
tionen  x:  3,4  x  1  o~7  ännu  voro  okända,  ansågs  ett  förflykti¬ 
gande  af  radium  vid  kolmens  förbränning  icke  vara  ute¬ 
slutet.  För  att  undvika  detta  tillgreps  en  uppslutnings- 
metod  grundad  på  det  bekanta  förhållandet  att  koncen¬ 
trerad  svafvelsyra  vid  uppvärmning  oxiderar  organiska 
ämnen.  Men  äfven  sedan  farhågan,  att  någon  del  af  radium 
vid  inaskningen  skulle  förloras,  visat  sig  fullständigt  ogrundad, 
bibehölls  denna  uppslutningsmetod  såsom  erbjudande  afse- 
värda  fördelar.  Analysförfarandet  kan  lämpligen  ställas 
på  följande  sätt. 

Finpulveriserad  kolm  (20 — 40  gram)  blandas  med  om¬ 
kring  0,1  %  af  sin  vikt  kristalliseradt  klorbarium  och 
värmes  i  en  Kjeldahls  kolf  med  koncentrerad  svafvelsyra. 
Upphettningen  fortsättes,  till  dess  massan  nästan  affärgats, 
och  kan  mot  slutet  påskyndas  genom  tillsats  af  något 
salpetersyra.  Omkring  15  gånger  kolmens  vikt  svaivelsyra 
åtgår.  Efter  slutad  oxidation  utspädes  med  vatten  under 
atkylning,  kolfinnehållet  nedspolas  i  en  bägare  och  lös¬ 
ningen,  som  nu  bör  utgöra  minst  250  kbcm.,  lämnas  att  stå 
till  följande  dag,  för  att  det  radiumhaltiga  bariumsulfatet 
må  fullständigt  afsätta  sig.  Det  olösta,  som  utom  BaS04 
hufvudsakligen  utgöres  af  den  afskilda  kiselsyran,  afifiltreras 
och  afrykes  med  fluorvätesyra  och  svafvelsyra,  hvarvid 
tillses,  att  den  förra  aflägsnas  så  fullständigt  som  möjligt. 
Återstoden  uppvärmes  med  utspädd  svafvelsyra  och  det 
olösta  frånfiltreras.  Detta  innehåller  nu  kolmens  hela 
radiumhalt  jämte  Ba,  en  del  Ca,  Pb,  Fe  och  annat,  men 
är  fritt  från  uran. 

I  detta  koncentrat  bestämmes  radiumhalten.  Det  måste 
för  detta  ändamål  bringas  i  lösning  antingen  genom  kokning 
med  sodalösning  och  därpå  följande  behandling  med  salt¬ 
syra  eller  lättare  genom  smältning  med  soda.  Smältan  ut¬ 
lakas  med  hett  vatten,  återstoden  affiltreras  och  uttvättas 
fullständigt,  hvarefter  den  löses  i  saltsyra.  Filtratet  frän 
BaCO,  etc.  jämte  tvättvatten  surgöres  med  svafvelsyra  och 
uppvärmes.  Härvid  erhålles  alltid  en  ringa  mängd  fällning, 
som  jämte  den  lilla  återstod,  som  erhålles  vid  karbonatets 
lösning  i  saltsyra,  ånyo  smältes  med  soda,  utlakas  med 
vatten,  löses  i  saltsyra,  och  lösningen  förenas  med  förut 
erhållna  klorider.  Den  mängd  radiumemanation,  som 
under  viss  tid  samlas  i  denna  lösning  bestämmes  enligt 
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kända  metoder1.  Emanationen  kan  också  under  härför 
lämpliga  försöksanordningar  direkt  utdrifvas  ur  den  reak¬ 
tionsprodukt,  som  erhållits  genom  kolmens  uppslutning 
med  svafvelsyra  utan  att  radiumbariumsulfat  först  afskiljts2 3. 

Sta  för  emanationsbestämning  nödiga  apparater  icke  till 
buds,  eller  nöjer  man  sig  med  en  mindre  noggrann  be¬ 
stämning,  som  dock  ger  ett  begrepp  om  storleksordningen 
för  den  sökta  radiumhalten,  kan  man  förfara  på  följande  sätt. 

Kloridlösningen,  som  naturligtvis  ej  får  innehålla  allt  för 
mycket  saltsyra,  fälles  med  ett  öfverskott  af  svafvelsyra, 
fällningen  affiltreras,  glödgas  och  väges  samt  får  ligga  att 
»mogna»  under  en  månad,  hvarefter  dess  aktivitet  jäm- 
föres  med  aktiviteten  hos  ett  preparat  af  ren  radiumfri 
uranoxid. 

Boltwood 3  har  funnit,  att  om  aktiviteten  hos  ren  uran¬ 
metall  sättes  =  1,  aktiviteten  hos  den  kvantitet  radium, 
som  star  i  radioaktiv  jämvikt  med  samma  viktsmängd 
uran,  är  =  0,45  eller  jämte  radiums  sönderfallsprodukter 
till  och  med  RaC  =  2,56.  Denna  radiumkvantitet  är  3,4 
X  1  o~7.  Radium  har  således  efter  1  månad  en  specifik 
aktivitet  af 

2,56 

3,4  x  10  7 

eller  (då  man  i  regel  räknar  med  radiumbromid,  som  inne¬ 
håller  0,58  delar  radium)  radiumbromiden  har  en  aktivitet  af 


Har  man  nu  ur  G  gram  kolm  erhållit  g  gram  radium¬ 
bariumsulfat  med  aktiviteten  a,  är  således  kolmens  radium¬ 
halt,  uttryckt  i  milligram  radiumbromid  pr  ton, 

g  X  a  x  io9 
G  x  4,4  X  106 

Det  värde,  man  på  detta  sätt  erhåller  för  radium¬ 
halten,  är  emellertid  alltid  högre  än  den  verkliga  radium¬ 
halten,  som  erhålles  genom  bestämning  af  den  mängd 
emanation,  som  bildas  i  den  radiumhaltiga  lösningen. 
Det  radiumbariumpreparat,  som  erhålles  vid  här  beskrifvet 
arbetssätt,  är  nämligen  icke  fritt  från  andra  radioaktiva 
ämnen.  Det  innehåller  alltid  sällsynta  jordarter  af  icke 
obetydlig  aktivitet  (härrörande  från  ionium  och  aktinium) 
samt  bly.  Med  detta  senare  följer  radiobly,  som  visser¬ 
ligen  själf  omvandlas  utan  strålning,  men  bildar  aktivt 
polonium. 

Dessutom  gäller  det  ofvan  anförda  värdet  för  radiurn- 
bromidens  aktivitet  endast  vid  jämförelse  mellan  lika  vikter 
af  så  tunna  skikt4,  att  hela  strålningen  fullständigt  utnyttjas. 
Vid  de  enklare  anordningar,  som  här  förutsättas,  jämföras 
så  tjocka  skikt  att  a-strålningens  intensitet  når  ett  maximum. 
Den  totala  ionisationen,  förorsakad  af  radiumpreparatet, 
blir  således  beroende  af  skiktets  tjocklek  i  högre  grad,  än 
hvad  fallet  är  med  uranpreparatet. 

Flera  omständigheter  samverka  således  till  att  göra  resul¬ 
tatet  för  högt  vid  bestämningar  utförda  på  detta  sätt.  Vid 
flera  analyser  har  jag  först  bestämt  radiumhalten  genom 
mätning  af  den  bildade  emanationen  och  därefter  utfällt 
radiumbariumsulfat,  hvars  aktivitet  sedan  bestämts  på  nyss 

1  Curie,  Traité  de  radioactivité  I,  283.  (1910).  Rutherford,  Radio- 
active  Substances,  sid.  659  (1913). 

2  Markwald  o.  Russell,  Ber.  d.  d.  chem  Gei.  44,  771.  (1911.) 

3  Amer.  Jour.  Sci.  [4]  XXV,  296  (1908). 

4  Se  Boltwoods  anförda  arbete,  sid.  275. 
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antydda  sätt,  och  därvid  i  senare  fallet  erhållit  värden 
som  varit  ända  till  20  ^  för  höga. 

1  detta  sammanhang  vill  jag  icke  underlåta  att  fästa 
uppmärksamheten  på  ett  förhållande,  som  synes  ha  i  några 
fall  inverkat  på  bedömandet  af  kolmens  radiumhalt.  I 
priskuranter  öfver  radiumpreparat  utbjudes  ofta  ren  radium- 
bromid  med  en  aktivitet  af  1  800  000  eller  2  000  000 
och  äfven  i  sista  upplagan  af  Gmelins — Krauts  handbok  finnes 
en  uppgift,  att  radiumbromidens  aktivitet  skulle  vara 
2  000  000.  Tydligen  härröra  dessa  tal  från  en  tid,  då 
radium  ännu  icke  var  framställdt  i  rent  tillstånd,  och  an¬ 
vändas  nu  utan  annan  betydelse,  än  som  tal,  efter  hvilka 
radiumhalten  angifves,  i  stället  för  att  uttrycka  densamma 
i  procent.  En  fransk  firma  har  också  på  sista  tiden  utbytt 
detta  tal  mot  det  riktigare  4  000  000,  ehuru  redan  med 
de  äldre,  lägre  aktivitetstalen  rent  salt  åsyftades. 

Till  bestämning  af  uran  användes  den  från  radium  be¬ 
friade  lösningen  af  kolm.  En  afmätt  del  af  denna  mot¬ 
svarande  omkring  10  gram  kolm  befrias  genom  afrykning 
från  största  delen  af  svafvelsyreöfverskottet,  uppoxideras 
genom  kokning  med  litet  salpetersyra,  och  lösningen  fälles 
med  öfverskott  af  kolsyrefri  ammoniak. 

Den  affiltrerade  fällningen  löses  i  saltsyra,2 3  lösningen 
befrias  genom  afdunstning  från  största  delen  af  syreöfver- 
skottet,  försättes  med  omkring  0,5  gram  ammoniumfosfat, 
utspädes  till  omkring  100  kbcm.  och  befrias  från  ännu  kvar¬ 
varande  syreöfverskott  genom  tillsats  af  natronlut,  till  dess 
uppkommen  fällning  endast  långsamt  löser  sig,  hvarefter 

2  Efterföljande  framställning  grundar  sig  liufvudsaldigen  på  Bolt- 
7 coods  arbete  The  Origin  of  Radium,  Phil.  Magazin  [6]  Vol.  9,  603 
o.  följ.  (1905). 


lösningen  i  en  fin  stråle  (hälst  genom  en  tratt  med  utdra¬ 
gen  pip)  och  under  liflig  omröring  ingjutes  i  en  lösning  af 
15  gr.  kristalliserad  soda  i  omkring  150  kbcm.  vatten. 
Blandningen  upphettas  till  kokning  och  hålles  däri  omkring 
S  min.  Efter  afsvalning  till  omkring  50°  tillsättas  8  gr. 
salmiak,  och  lösningen  omröres  då  och  då  under  svalnandet. 
Efter  affiltrering  och  tvättning  löses  fällningen  i  minsta 
mängd  saltsyra,  0,5  gr  ammoniumfosfat  tillsättes  och  förut 
beskrifna  förfarande  upprepas.  De  förenade  filtraten,  som 
innehålla  hela  uranhalten,  inkokas  till  dess  allt  ammonium- 
karbonat  aflägsnats,  den  heta  lösningen  försättes  droppvis 
med  saltsyra,  till  dess  under  inkokningen  uppkommen  fäll¬ 
ning  nätt  och  jämt  löst  sig,  utspädes  till  omkring  300 
kbcm.,  försättes  med  en  lösning  af  omkring  15  gr.  natrium- 
tisulfat  och  kokas  under  15  minuter.  Om  en  större  mängd 
svafvel  utfallit  och  lösningen  därför  visar  benägenhet  att 
stöta  allt  för  mycket,  kan  kokningstiden  afkortas  genom 
tillsättande  af  några  gram  ammoniumacetat.  Uranfos¬ 
fatet  är  nämligen  olösligt  i  utspädd  ättiksyra.  Fällnin¬ 
gen  affiltreras,  tvättas  med  hett  vatten  och  glödgas.  Den 
glödgade  fällningen  löses  i  minsta  mängd  varm  salpeter¬ 
syra,  lösningen  neutraliseras  med  ammoniak  och  ingjutes  i 
omkring  30  kbcm.  10  %-\g  ammoniumkarbonatlösning,  litet 
svafvelväte  inledes  och  lösningen  uppvärmes  försiktigt. 
Efter  afsvalning  frånfiltreras  fällningen,  lösningen  befrias 
genom  kokning  från  ammoniumkarbonat,  surgöres  med 
salpetersyra  och  fälles  ånyo  med  natriumtiosulfat  efter  tillsats 
af  omkring  0,1  gr  ammoniumfosfat.  Fällningen  glödgas, 
behandlas  i  degeln  med  salpetersyra,  glödgas  ånyo  och 
har  nu  sammansättningen  (U02)2P207.  Den  fällning,  som 
erhölls  för  svafvelväte,  bör  alltid  pröfvas  på  uran.  Vid 
omsorgsfullt  arbete  är  den  dock  i  regel  uranfri. 


VATTENRADIO  AKTIVERING  ENLIGT  SYSTEM  LANDIN. 

Meddelande  n:r  52  från  Kemiskt  tekniska  byrån.1 


Det  första  konstgjorda  radioaktiva  vattnet,  som  fram¬ 
ställdes  å  Kemiskt  tekniska  byrån  under  loppet  af  år 
1904  med  svenskt  patent  från  d.  20  januari  1905,  er¬ 
hölls  genom  att  bringa  vatten  i  beröring  med  ett  olösligt 
radiumsalt,  närmare  angifvet  radiumsulfath altig  substans.2 
På  samma  sätt  förfares  i  utlandet,  där  man  under  loppet  af 
år  1906,  först  i  Österrike  och  sedan  i  Tyskland  m.  fl. 
länder,  började  framställa  radioaktivt  vatten.  Den  mängd 
af  uti  radiumsulfatet  alstrad  emanation,  som  vid  detta  för¬ 
farande  kommer  vattnet  tillgodo,  är  dock  relativt  mycket 
ringa,  endast  några  få  procent,  i  det  att  den  ojämförligt 
största  delen  icke  kan  bortgå  ur  sulfatet  utan  kvarblifver 
innesluten,  »ockluderad»,  däri  och  sönderfaller  så  till  ingen 
nytta.  Som  exempel  pä  svårigheten  att  aflägsna  emana- 
tionen  ur  sulfatet  må  anföras  m:mé  Curies  rön,  att  äfven 
om  ett  prof  radiumsulfat  skakas  med  vatten  en  hel  dag, 
så  blir  aktiviteten  efteråt  nästan  densamma  som  hos  ett 
motsvarande  prof,  h vilket  fått  ligga  i  fria  luften.  Ännu 
vid  upphettning  till  1  200°  kan  man  icke  aflägsna  hela 
emanationshalten  ur  sulfatet  (Curie,  Die  Radioaktivität 

1,296). 

1  Föredrag  vid  afdelningens  för  kemi  och  bergsvetenskap  sam¬ 
manträde  d.  13  nov.  1913. 

2  Jfr  Tekn,  Tidskr.  afd.  för  kemi  och  bergsv.  XXXX,  20. 

3  Jfr  Tekn.  Tidskr.  afd.  för  kemi  och  bergsv.  XXXX,  163. 


Så  länge  man  åtnöjde  sig  med  framställande  och  an¬ 
vändning  af  endast  svagt  emanationsvatten,  var  denna  olägen¬ 
het  ekonomiskt  ej  så  stor,  men  i  och  med  fordringarna  på 
starkare  vatten  framträdde  den  alltmera.  I  början  af  det 
radioaktiva  vattnets  användning  för  drickskurer  åtnöjde 
man  sig  sålunda  med  en  dagsdosering  af  10  000  volten¬ 
heter  (  =  ca  125  Macheenheter)  pr  dag, 3  under  det  man 
numera  såsom  en  normal  dagsdosering  plägar  fordra  80000 
voltenheter  (  =  ca  1  000  Macheenheter)  och  ofta  betyd¬ 
ligt  mera. 

Då  radiumkarbonat  visade  sig  något  lättare  afgifva 
emanation  än  sulfatet,  öfvergick  man  flerstädes  i  utlandet 
till  användandet  af  denna  radiumförening.  Äfven  till 
Sverige  infördes  {icke  på  förf.  tillrådan)  detta  bruk.  Kar- 
bonatet  är  dock  icke  på  långt  när  så  olösligt  som  sulfatet. 
Direkta  bestämningar  af  de  olika  radiumsalternas  löslig- 
hetsförhållanden  föreligga  ej,  men  man  erhåller  en  god 
ledning  för  bedömandet  uti  analogien  med  de  så  närbe¬ 
släktade  bariumsalterna,  hvaraf  de  praktiskt  använda 
radiumföreningarna  för  öfrigt  i  allmänhet  åtföljas.  Då  ba- 
riumsul fatets  löslighet  i  vatten  sålunda  är  allenast  1:400000, 
löser  sig  bariumkarbonatet  (se  Fehlings  Handwörterbuch) 
vid  160  uti  proportionen  1:  14  137  och  uti  kolsyrehaltigt 
vatten  ännu  mycket  lättare.  Uti  Stockholms  vattenlednings¬ 
vatten  är  sålunda  enligt  å  Kemiskt  tekniska  byrån  utförda 
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bestämningar  lösligheten  tre  gånger  så  stor  som  uti  de- 
stilleradt  vatten.  Kolsyrans  stora  betydelse  för  lösligheten 
inses  äfven  däraf,  att  kolsyrehaltigt  vatten  vid  4  å  6 
atmosfärers  tryck  löser  uti  proportionen  1:132,  hvarvid  det 
så  lösta  bariumkarbonatet  förblir  i  lösning  äfven  vid  van¬ 
ligt  atmosfärtryck.  (Jämför  äfven  förhållandena  vid  kalcium- 
karbonat). 

Vid  aktiveringen  med  karbonathaltig  substans  före- 
skrifves  ock  vanligen  i  utlandet  användandet  af  destilleradt 
(eller  åtminstone  kokt)  vatten  för  att  undvika  kolsyrans 
inflytande.  Dylikt  befanns  dock  icke  bekvämt  för  de 
svenska  förhållandena,  och  följden  af  karbonatets  använ¬ 
dande  visade  sig  äfven  uti  ett  aftagande  af  radioaktiverings- 
elementens  styrka,  så  att  de  tid  efter  annan  måste  beskickas 
med  nytt  aktiveringsmaterial.  Förutom  förlust  af  radium¬ 
substans  medför  detta  olägenheten  af  det  aktiverade  vattnets 
förorenande  af  utlösta  radium-  och  bariumsalter.  Om 
detta  i  vanliga  fall  ej  sker  till  så  stor  grad,  att  direkt 
»giftverkan»  kan  anses  förefinnas,  så  är  det  dock  gifvetvis 
ur  hygienisk  synpunkt  bättre  att  undvika  föroreningarna. 
Genom  halt  af  utlöst  radiumsalt  förlorar  för  öfrigt  vattnet 
sin  karaktär  af  rent  emanationsvatten  och  därmed  analo¬ 
gien  med  de  naturliga  radioaktiva  hälsovattnen,  som  nästan 
undantagslöst  hafva  sin  aktivitet  af  enbart  emanation. 
Finnes  uti  det  konstgjorda  aktiveringsmaterialet,  som  van¬ 
ligen  erhållits  från  bearbetning  af  pechblende,  från  detta 
kvarvarande  föroreningar  af  koppar,  bly,  krom,  arsenik 
etc.  —  hvilket  mer  än  en  gång  befunnits  vara  fallet  uti 
salubjudet  aktiveringsmaterial  —  riskerar  man  ytterligare 
vattnets  förorenande  med  skadliga  ämnen. 

För  undvikande  af  nu  nämnda  olägenheter  sökte  förf. 
innesluta  aktiveringssubstanserna  uti  semipermeabla  mem¬ 
braner  af  den  art  som  användts  för  det  osmotiska  tryckets 
studerande,  så  att  inga  salter  skulle  kunna  utlösas.  En 
redogörelse  härför  har  redan  influtit  uti  denna  tidskrift,1 
och  befanns  det,  att  härvid  rätt  goda  resultat  kunde  erhållas 
t.  ex.  vid  uti  ler-  eller  kiselguhrcylindrar  utfällda  mem¬ 
braner  af  ferrocyankoppar  och  ferrocyannickel.  En  stor 
fördel  var  här,  att  man  kunde  arbeta  med  lösliga  radium- 
salter  resp.  lösningar  af  sådana,  som  lätt  afgifva  sin  emana- 
tionshalt  i  motsats  till  de  olösliga  eller  svårlösliga  salterna. 
Svårigheterna  att  erhålla  fullt  hållbara  membraner  visade 
sig  dock  vara  betydande,  särskildt  då  fråga  blef  om  mass¬ 
produktion.  Stor  omsorg  måste  nedläggas  t.  ex.  på  det 
absoluta  utdrifvandet  af  luften  ur  cylinderns  porer  o.  s.  v., 
hvadan  förf.  sökte  utsinna  något  annat  slag  af  lämpliga 
höljen. 

Ett  utmärkt  uppslag  härvidlag  erhölls  från  följande 
försök:  En  kula  af  paraffin  nedfördes  uti  radiumemanations- 
haltigt  vatten,  upptogs  efter  någon  tid  och  aftvättades 
fullständigt  (vid  ett  försök  afskrapades  dessutom  hela  yt¬ 
lagret  kulan  rundt)  med  inaktivt  vatten,  hvarpå  den  ned¬ 
fördes  uti  ett  kärl  med  sådant.  Detta  blef  då  radioaktivt 
af  från  paraffinkulan  afgifven  emanation,  hvilken  sålunda 
upptagits  eller  lösts  i  paraffinets  massa  för  att  sedan  åter 
afgifvas  till  det  inaktiva  vattnet.  En  af  paraffin  omgifven 

1  Tekn.  Tidskr.  afd.  för  kemi  och  bergsv.  XXXXIII,  31 


radiumförening,  som  därmed  vore  skyddad  för  all  slags 
utlösande  inverkan,  skulle  salunda  meddela  emanation  till 
omgifvande  vatten.  —  Vid  ett  annat  försök  placerades 
paraffinolja  med  däri  befintligt  radiumsalt  uti  en  liten 
kiselguhrcylinder,  som  nedsänktes  i  vatten.  Vattnet  blef 
härvid  radioaktivt  af  emanation,  som  utlösts  i  paraffinoljan 
och  från  denna  meddelat  sig  till  vattnet.  —  På  samma 
sätt  som  vid  paraffin  och  paraffinolja  befanns  förhållandet 
vara  med  en  del  andra  kolväten,  t.  ex.  kautschuk,  este- 
rartade  föreningar  af  organiska  syror,  såsom  olika  vaxarter 
etc.,  en  del  hartser  med  flera  liknande  ämnen.  Genom 
särskilda  försöksserier  hafva  synnerligen  lämpliga  sådana 
materialhöljen  utexperimenterats,  vid  hvilka  arbeten  förf. 
biträdts  af  ingenjörerna  Knut  Landin  och  Hjalmar  Warnecke. 

Det  är  nu  radioaktivering  med  aktiveringssubstanser 
af  radiumhaltigt  material,  inneslutet  i  eller  omgifvet  af 
sådana  kemiskt  indifferenta,  olösliga  höljen,  hvilka  icke 
hindra  emanationen  att  utkomma  i  vattnet  men  väl  all 
utlösande  inverkan  på  radiummaterialet,  som  fått  namnet 
System  Landin  och  ställts  under  patentskydd  i  alla  kultur¬ 
länder.  I  Sverige  är  exploateringsrätten  öfverlåten  på 
Bolaget  Radiumemanation  Knut  Landin  &:  C:o  i  Stock¬ 
holm,  och  äro  redan  hundratal  hithörande  aktiveringsele- 
ment  utsläppta  i  allmänna  rörelsen. 

Aktiveringssubstanserna  förblifva  här  konstanta  (intet 
kan  ju  utlösas),  och  ett  rent  emanationsvatten  analogt  med 
de  naturliga  radioaktiva  hälsovattnen  erhålles.  Hos  ett 
element,  som  förf.  profvat  nästan  dagligen  under  tio  må¬ 
naders  tid,  har  ingen  som  helst  förminskning  i  aktiverings- 
förmågan  kunnat  påvisas.  Då  vidare  lösliga  radiumsalter 
resp.  radiumsaltlösningar,  som  lätt  och  mycket  fullständigt 
afgifva  emanationen,  kunna  användas,  blir  aktiveringskost- 
naden  låg.  För  jämförelse  af  den  lätthet,  hvarmed  ema¬ 
nationen  bortgår  ur  t.  ex.  en  radiumkloridlösning  mot 
ur  de  »olösliga»  salterna,  t.  ex.  radiumsulfatet  (se  ofvan), 
må  anföras,  att  enligt  m:me  Curies  bestämningar  en  dylik 
lösnings  aktivitet  vid  enbart  stående  i  en  skål  uti  fria 
luften  efter  två  dagar  hade  sjunkit  till  en  trehundradel  af 
den  ursprungliga  (Curie,  Die  Radioaktivität  1,369). 

1  En  annan  fördel  vid  det  nya  systemet  är,  att  de 
förut  för  aktiveringsmaterialets  uppbevarande  använda  ler- 
eller  kiselguhrcylindrarna  blifva  öfverflödiga,  Detta  är  af 
vikt  ur  sanitär  synpunkt,  enär  dessa  cylindrar  kunna  blifva 
bakteriehärdar  och  därför  måste  underkastas  omsorgsfull 
desinfektion  för  sterilisering,  hvilket  af  praktiska  skäl  icke 
kan  ske  genom  upphettning.  (Härvid  skulle  nämligen 
emanationen  utdrifvas,  och  sedan  tager  det  lång  tid,  innan 
emanation  hinner  återbildas,  så  att  den  radioaktiva  jäm¬ 
vikt,  som  skall  förefinnas  vid  begagnandet,  återinträder). 
Dessutom  äro  dylika  cylindrar  vanligen  till  mer  eller  mindre 
grad  afstoftande,  hvilket  alltid  är  en  nackdel.  Vid  det 
nya  systemet  fästas  aktiveringskropparna  helt  enkelt  på  en 
ställning  af  finsilfver,  som  införes  i  vattnet.  —  Det  torde 
sålunda  icke  innebära  någon  öfverdrift  att  kalla  detsamma 
ideellt  såväl  ur  teknisk  som  hygienisk  och  sanitär  synpunkt.1 
_  /•  L. 

1  Systemet  är  antaget  bl.  a.  vid  Allgemeine  Radiogen  aktien- 
geseltschaft. 
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OM  DEN  ELEKTRISKA  JÄRNFRAMSTÄLLNINGEN  VID  HARDANGER  ELEKTRISKE 

JERN-  OG  STAALVERK. 


Föredrag  i  Polyteknisk  Förening,  Kristiania,  af  ingenjör  Gustaf  Ödqvist. 


(Forts.  fr.  sid.  9.) 


Ugnstypen  och  användandet  af  koks  som 
reduktionsmedel. 

Resultaten  vid  Hardanger  ha  visat,  att  koks  ka?i  an¬ 
vändas  som  reduktionsmedel  i  ugnar  af  denna  typ  för 
framställning  af  järn  på  elektrisk  väg.  Men  häraf  går  na¬ 
turligtvis  icke  an  att  draga  den  slutsatsen,  att  ifrågavarande 
ugnstyp  är  lämplig,  när  koks  skall  användas  som  reduk¬ 
tionsmedel. 

Fördelen  med  att  använda  koks  i  stället  för  träkol 
vid  vanlig  masugnsgång  är  dels  koksens  billighet,  dels  att 
koksmasugnarna  kunna  byggas  för  en  mycket  stor  produk¬ 
tion.  Vid  elektriska  ugnar  af  den  här  omhandlade  typen 
spelar  koksen,  hvad  produktionen  beträffar,  icke  alls  samma 
roll;  här  bestämmes  produktionen  ytterst  af  antalet  och 
dimensionerna  på  elektroderna,  hvilka  äro  afgörande  för 
huru  mycket  kraft,  som  kan  tillföras  ugnen.  Därför  kan 
här  helt  bortses  från  produktionsfrågan,  och  koksens  för¬ 
delar  blifva  då  endast  dess  prisbillighet.  Däremot  medför, 
som  bekant,  användning  af  koks  en  hel  del  olägenheter, 
däribland  den,  att  koksen  till  beskickningen  medför  en 
del  föroreningar,  särskildt  svafvel.  Dessa  olägenheter  fram¬ 
träda  skarpare  vid  elektrisk  järnmalmsmältning,  där  man 
åtminstone  till  dato  sökt  tillverka  kvalitetstackjärn,  än 
fallet  är  vid  vanliga  koksmasugnar. 

Skall  någon  fördel  uppstå  med  att  använda  koks  i 
stället  för  träkol,  bör  det  således  vid  användning  af  koks 
vara  möjligt  tillverka  ett  tackjärn,  som  blir  billigare  än 
ett  tackjärn  framställt  medels  träkol,  och  så  mycket  billi¬ 
gare,  som  motsvarar  de  olägenheter,  som  vid  dess  använd¬ 
ning  äro  förknippade. 

För  att  en  ugnstyp  skall  vara  lämplig  för  använd¬ 
ning  af  koks  måste  därför  det  villkor  uppställas,  att  tillverk¬ 
ningen  med  koks,  när  analoga  malmer  användas,  åtmin¬ 
stone  icke  ställer  sig  dyrare  än  vid  användning  af  träkol. 

De  faktorer,  som  härå  ha  direkt  inflytande,  äro  kok¬ 
sens,  träkolens,  den  elektriska  kraftens  och  kalkstenens 
pris  och  kvantitet  för  de  respektive  tillverkningssätten. 

Öfriga  medverkande  faktorer,  såsom  elektrodåtgängen, 
produktionen,  oregelbundenheten  i  produkten  m.  m.,  hvilka 
skulle  verka  till  nackdel  vid  användning  af  koks,  samt 
äfven  spela  en  mycket  stor  roll,  har  jag  i  följande  jäm¬ 
förelser,  ej  medräknat. 

Jag  vill  här  anställa  en  jämförelse  mellan  förhållandena 
sådana  de  förekommo  vid  Hardanger,  där  koks  användes, 
samt  vid  Uddeholm  och  Strömsnäs,  som  använda  träkol, 
härvid  räknande  till  största  fördel  för  Hardangerverket. 

Jämförelsen  anställes  nämligen  mellan  något  så  när 
lika  förhållanden;  den  första  mellan  period  III  vid  Har¬ 
danger  och  Strömsnäs  tillverkning  från  x/l0 — 1 3I/I2  1912; 
den  andra  mellan  Hardangers  period  IV  och  resultaten 
från  ugn  II  vid  Uddeholm  för  tiden  4 Js — 3 1J12  1912. 

Vid  den  första  jämförelsen  framgår,  att  den  malm, 
som  användes,  i  båda  fallen  hade  hög  järnprocent.  Mal¬ 
men  vid  Hardanger  utgjordes  nämligen  af  Sydvaranger- 
briketter  och  rostad  Rödsandslig,  vid  Strömsnäs  hufvud- 
sakligen  af  Kiruna  A-malm,  Tuolluvara-malm  och  Lerbergs- 
malm. 


Tackjärnsutbytet  af  malm  vid  Hardanger  var  69,1  % 
och  vid  Strömsnäs  65,38  %  .  Den  vid  Hardanger  upp¬ 
satta  malmen  var  således  rikare,  men  enär  vid  Hardanger, 
som  använde  koks,  en  mycket  basisk  slagg  måste  använ¬ 
das,  sjönk  tackjärnsutbytet  af  beskickningen  till  56,4'  , 

under  det  att  motsvarande  siffra  för  Strömsnäs  var  61,78 
%,  emedan,  då  träkol  här  användes,  icke  så  stor  kalk- 
stenstillsats  var  nödvändig. 

Hardanger  använde  336  kg  koks  och  330  kg  kalksten; 
Strömsnäs  23,58  hektoliter  träkol  och  90  kg  kalksten,  allt 
per  ton  tackjärn. 

Under  period  III  vid  Hardanger  var  utbytet  per  beräk- 
nadt  hkr.-år  2,01  ton  tackjärn,  men  som  härunder  felak¬ 
tigheterna  å  den  elektriska  utrustningen  åstadkommo,  att 
endast  c:a  2/3  af  den  elektriska  energien  kom  ugnen  till 
godo,  kan  antagas,  att  i  stället  3,015  ton  tackjärn  kunnat 
erhållas  per  beräknadt  hkr.-år.  Kostnaden  för  den  elek¬ 
triska  kraften  efter  ett  pris  af  30  kr  per  hkr.-år  skulle  då, 
istället  för  i  tabell  X  angifna  kr  25,89  blifva  c:a  kr  17,26 
per  ton.  Motsvarande  kostnad  för  Strömsnäs  och  med  an¬ 
tagande,  att  en  lika  rik  malm  användts  som  vid  Har¬ 
danger,  så  att  tackjärnsutbytet  af  malm  blifvit  69,1  %, 
uppgår  till  c:a  kr  11,67  per  ton  istället  för  den  i  tabell 
X  angifna  kostnaden  af  kr  12,32. 

De  ekonomiska  resultaten  äro  sammanförda  i  tabell  XI. 


Tabell  XI. 


Hardanger  period  III 

S  t 

r  ö  m  s  n  ä  s 

Kg 

Pris 

Kr 

Hl.  0.  kg. 

Pris 

Kr 

Koks 

336 

24  kr  per  ton 

8,06 

_ 

_ 

_ 

Träkol  ... 

— 

— 

' — 

23,58  hl. 

60  öre  per  hl 

14, >5 

Kalksten 

Elektrisk 

33° 

5,0  kr  per  ton 

1,65 

90  kg. 

5,0  kr.  per  ton 

0,45 

kraft... 

— 

— 

17,26 

'  — 

— 

11,67 

|  S:ma  kr. 

— 

— 

26,97 

— 

— 

26,27 

Af  jämförelsen  mellan  period  IV  vid  Hardanger  och 
resultatet  från  Uddeholms  Ugn  II  framgår,  att  tackjärns¬ 
utbytet  af  malm  under  period  IV  var  58,05  %  och  vid 
Uddeholm  58,6  %,  men  utgjorde  tackjärnsutbytet  af  be¬ 
skickningen  vid  Hardanger  endast  41,65  %  mot  52,9  % 
vid  Uddeholm. 

Malmen  vid  Hardanger  utgjordes  af  Persbergsmalm  och 
rostad  Rödsandslig,  samt  vid  Uddeholm,  hvarom  dock 
icke  något  meddelande  finnes,  antagligen  af  Tuolluvaara 
malm  och  Persbergsmalm. 

Koksförbrukningen  vid  Hardanger  kan  sättas  till  c:a 
385  kg  per  ton  tackjärn  (i  verkligheten  förbrukades  dock 
441  kg  under  denna  period),  men  som  ingen  gascirkula¬ 
tion  förekom  kan  antagas,  att  koksförbrukningen  med 
sådan  endast  skulle  uppgått  till  c:a  336  kg,  eller  samma 
som  i  föregående  jämförelse. 

Förbrukningen  af  träkol  per  ton  tackjärn  var  vid  Udde¬ 
holm  21  hektoliter  samt  af  kalksten  186  kg,  under  det 
kalkstensförbruknigen  vid  Hardanger  var  678  kg  per  ton 
järn. 
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Under  period  IV  erhölls  per  beräknadt  hkr.-år  1,87  ton 
tackjärn.  Som  ingen  gascirkulation  ägde  rum,  antages  att 
denna  siffra  kunnat  ökas  till  2,2  ton  med  gascirkulation, 
(jämför  diagram  I)  och  skulle  den  motsvarande  beräknade 
kostnaden  för  den  elektriska  kraften  uppgått  till  kr  25,40 
per  ton  tackjärn  i  stället  för  kr  29,89  enligt  tabell  X. 

För  Uddeholm  skulle  samma  kostnad,  om  en  liknande 
malm  som  vid  Hardanger  användts,  blifvit  något  högre 
än  hvad  tabell  X  anger  nämligen  c:a  kr  15,14  i  stället 
för  kr  15,00. 

I  tabell  XII  äro  de  ekonomiska  resultaten  sammanförda. 


Tabell  XII. 


Hardanger  period 

IV 

Uddeholm  Ugn  II 

Kg 

Pris 

Kr 

Hl  0.  kg 

Pris 

Kr 

K  oks 

336 

24  kr  per  ton 

8,06 

Träkol  ... 

— 

— 

— 

2 1  hl 

60  öre  per  hl 

12,60 

Kalksten 

678 

5,0  kr  per  ton 

3)39 

186  kg 

5,0  kr  per  ton 

°.93 

Elektrisk 

kraft . . . 

— 

— 

2^,4° 

— 

— 

1  5 )  J4 

S.ma  kr. 

— 

— 

36.85 

— 

— 

28,67 

Såsom  af  tabellerna  XI  och  XII  framgår,  har  vid  jäm¬ 
förelse  mellan  nedsmältning  af  malmer  med  i  det  när¬ 
maste  lika  järnprocent  och  med  resultat,  som,  hvad  Har- 
dangerverket  angår,  voro  antagna  betydligt  bättre  än  hvad 
i  verkligheten  förekommit,  och  oaktadt  jämförelsen  endast 
omfattat  en  del  af  de  faktorer,  som  verka  till  nackdel 
vid  användning  af  koks,  likväl  i  ifrågavarande  fall  och 
med  antagna  priser  tillverkningen  med  koks  ställt  sig  dy¬ 
rare  än  med  träkol. 

Göres  jämförelsen  i  stället  under  sådana  förhållandena, 
som  verkligen  förekomma,  blir  resultatet,  att  kostnaden  per 
ton  tackjärn  för  de  nämnda  faktorerna  i  förra  fallet  blir 
kr.  8,68  och  i  senare  kr  1  2,8i  dyrare  vid  Hardanger  än 
för  motsvarande  fall  vid  Strömsnäs  och  Uddeholm. 

Fästes  afseende  äfven  vid  elektrodåtgången  —  i  det  dock 
för  period  IV  antages,  att  förbrukningen  varit  endast  14 
kg  per  ton  järn  —  så  blir  tillverkningen  vid  Hardanger 
respektive  kr  11,18  och  kr  14,91  dyrare  per  ton  tillver- 
kadt  tackjärn,  än  vid  Strömsnäs  och  Uddeholm. 

Om  hänsyn  dessutom  tagits  äfven  till  öfriga  olägenheter 
förknippade  med  användning  af  koks,  hade  jämförelsen 
ställt  sig  ännu  ogynnsammare  för  Hardangerverket. 

Härtill  kommer  den  viktiga  kvalitetsfrågan,  som  i  dessa 
fall  icke  alls  blifvit  berörd. 

Orsaken  till  dessa  vid  användning  af  koks  otillfredstäl- 
lande  resultat  får,  såsom  af  det  föregående  framgår,  hufvud- 
sakligen  tillskrifvas  den  använda  ugnstypen. 

Att  genom  vissa  förändringar  bättre  resultat  kunna  er¬ 
hållas  än  dem  vid  Hardanger  är  otvifvelaktigt,  men  af  de 
erhållna  resultaten  att  döma  framgår  dock,  att  ugnen  sådan 
som  den  var  och  kom  till  användtiing  vid  Hardanger  får  anses 
som  icke  lämplig  för  användning  af  koks  som  reduktionsmedel. 


Hvad  angar  själfva  grunden  till,  att  denna  ugnstyp  icke 
skulle  vara  lämplig  vid  användning  af  koks,  så  ligger  den 
icke  blott  i  att  beskickningen  blir  kompaktare  och  erbju¬ 
der  större  svårighet  för  gaserna  att  genomtränga  och  läm¬ 
nar  mindre  beröringspunkter  för  en  direkt  reduktion,  utan 
i  ännu  högre  grad  därpå,  att  variationerna  i  det  elektriska 
motstånd,  som  massan  i  smältruminet  erbjuder  för  den 
elektriska  strömmen,  vid  användning  af  koks  äro  mvcket 
stora. 

Dessa  variationer  i  motståndet  meddela  sig  naturligtvis 
till  den  elektriska  strömtillförseln  till  ugnen  och  åstad¬ 
komma  vid  samma  tillgängliga  elektriska  kraft,  att  medel¬ 
belastningen  blir  mindre,  när  koks  användes,  än  vid  an¬ 
vändning  af  träkol. 

En  följd  häraf  är,  att  produktionen  minskas. 

Vid  användning  af  koks  erfordras  dessutom  till  följd  af 
dess  svafvelhalt,  att  en  större  kvantitet  kalksten  tillsättes, 
än  när  träkol  kommer  till  användning.  Detta  medför  dels 
en  direkt  kostnad,  dels  sänker  den  större  kalkstenstillsatsen 
beskickningens  järnhalt,  och  i  följd  däraf  ökas  den  för 
smältningen  erforderliga  elektriska  kraften,  eller  med  andra 
ord,  produktionen  blir  mindre. 

Dessa  olägenheter  och  de  däraf  förorsakade  kostnaderna 
vid  användning  af  koks  äro  oftast  af  den  betydelse,  att 
de  mer  än  väl  uppväga  den  besparing,  som  uppstår  ge¬ 
nom  att  använda  koks  istället  för  träkol. 

Hvad  här  framhållits  gäller  i  mer  eller  mindre  grad 
äfven  andra  ugnar,  som  äro  försedda  med  elektroder  och 
använda  koks. 

Af  det  anförda  framgår  emellertid,  att  orsakerna  till  det 
dåliga  resultatet  vid  den  elektriska  järntillverkningen  vid 
Hardanger  voro  både  många  och  stora,  och  får  man  här¬ 
vid  icke  bortse  från  de  svårigheter  och  det  ogynsamma 
inflytande,  som  själfva  ugnstypen  medfört. 

Tvärtom  böra  vi  af  den  dyrköpta  erfarenheten  från 
Hardanger  söka  draga  alla  de  slutledningar,  som  kunna  bi¬ 
draga  till  en  tillfredställande  lösning  af  denna  stora  fråga. 

Att  denna  ugnstyp  vid  användning  af  träkol  gifvit  ett 
godt  resultat,  men  att  försöket  att  använda  den  för  koks 
misslyckats,  får  ingalunda  tillmätas  betydelsen  af  att  vara 
afgörande  för  elektrisk  järnframställning  med  koks  i  all¬ 
mänhet,  utan  böra  vi  ha  klart  för  oss,  att  skall  elektrisk 
järnframställning  kunna  intaga  den  plats  bland  järntillverk¬ 
ningsmetoder,  som  otvifvelaktigt  bör  tillkomma  densamma, 
måste  ett  billigare  reduktionsmedel  än  träkol,  såsom  koks 
eller  stenkol,  användas. 

Våra  sträfvanden  böra  därför  vara  inriktade  på  att  söka 
åstadkomma  en  ugnstyp,  som  med  användning  af  ett 
billigt  reduktionsmedel  likväl  kan  lämna  en  fullgod  och 
jämn  produkt,  och  det  till  ett  pris,  som  kan  tåla  den 
skarpaste  konkurrens. 

Rättelser. 

H.  12,  1913,  sid.  167,  tab.  IV  står  44,6,  skall  vara  41,65. 

»  12,  1913,  »  169,  rad.  10  uppifr.  står  500,  skall  vara  600. 


SMÄLTRESULTAT  I  1NDUKTIONSUGN. 


Af  ingenjör  Joh 

Följande  rader  äro  afsedda  att  delgifva  de  resultat, 
som  erhållits  med  en  induktionsugn  af  c:a  ix/2  tons  kapa¬ 
citet,  modernt  byggd  enligt  de  principer,  som  på  sin  tid 
utarbetades  af  dr  A  Kjellin.  Ugnen,  som  är  uppställd  i 
England,  har  under  ett  par  år  varit  i  drift  för  nedsmält- 


nnes  Härdén. 

ning  af  stål-  och  tackjärnsskrot  för  tillverkning  af  finare 
verktygsstål,  snabbsvarfstål  etc. 

Firman,  för  hvilken  ugnen  utfördes,  tillverkar  dylikt  stål 
i  betydande  kvantiteter,  och  som  endast  rent  svenskt  rå¬ 
material  hufvudsakligen  användes  fanns  ingen  anledning 
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till  att  insätta  en  rafineringsugn;  en  »nedsmältningsmaskin » 
af  mest  ekonomiska  konstruktion  var  därför  hufvudsakliga 
målet.  Aflägsnande  af  gaser  och  slagginkrustationer  var 
däremot  en  af  de  viktigaste  betingelserna,  näst  ekonomien. 

Ugnens  konstruktion  utfördes  af  Firman  Gröndal 
Kjellin  i  London,  som  åt  förf.  uppdrog  att  beräkna  och 
utarbeta  själfva  ugnen,  under  det  att  kippanordningen  och 
uppställningen  utfördes  af  Wellman  Seaver  &  Head ,  Lon¬ 
don.  Den  beställdes  ursprungligen  för  en  smältkapacitet 
af  1  ton,  men  med  full  kännedom  om  förhållandena  på 
platsen  ansågs  det  säkrast  att  tillägga  en  riklig  marginal. 
Detta  visade  sig  äfven  vara  behöfligt,  ty  vid  ett  senare 
besök  hos  firman  befanns  det,  att  de  chargerat  ända  upp 
till  2  ton  och  däröfver. 

Då  som  sagdt  liten  eller  ingen  egentlig  afsvailing 
etc.  var  behöflig,  gjordes  härden  djup  och  af  liten  bredd, 
så  att  slaggytan  hölls  liten  i  förhållande  till  badsektionen, 
hvarigenom  utstrålningen  hölls  lägre  och  en  mindre  mängd 
af  chargen  var  behöflig  för  att  starta  efter  tappningen. 

Uträkningen  visade  att  de  mest  ekonomiska  härddimen¬ 
sionerna  voro : 

Medeldiameter  .  66"  (eng.  mått) 

Djup .  11" 

Bredd  .  6,3" 

Dessa  dimensioner  bibehöllos  i  hufvudsak,  utom  att 
djupet  ökades  något,  så  att  härden  kunde  hålla  en  charge 
af  2,1  ton,  med  c:a  i1/.,  tons  utslag. 

De  elektriska  egenskaperna  uträknades  noga  på  för¬ 
hand,  afsedda  för  ofvanstående  dimensioner  och  enkelfas 
växelström  af  15  */.,  perioder;  resultatet  visade: 

Badets  motstånd  vid  en  kolhalt  af  0,75  %  = 

—  18  X  io~ 4  ohm 

Induktansen  .  =  23 24  X  1  o— 9Henry 

Sekundära  strömstyrkan .  =37900  amp. 

Cos  cp  .  =  0,633 

Kärnans  magn.  mättning  .  =8  5 50  kraftl.  p.cm2 

Dessa  siffror  visade  sig  vid  afprofning  i  profrummet 
vara  fullt  riktiga  inom  observationsfelens  gränser;  cos  cp 
visade  något  högre  resultat,  men  såsom  framgår  af  längre 
ned  angifna  afläsningar  under  gång  sjönk  den  under  det 
beräknade  under  verkligt  bruk,  först  och  främst  därför  att 
som  sagdt  badets  djup  ökats,  under  det  att  öfriga  dimen¬ 
sioner  höllos  konstant;  dessutom  måste  af  mekaniska  skäl 
stagbultar  och  balkar  anbringas  tätt  intill  kärnan  för  dess 
säkra  upphängning,  och  dessa  bidrogo  något  till  att  öka 
läckfältet. 

De  elektriska  förlusterna  visade  sig  under  vanliga  för¬ 
hållanden  ej  öfverstiga  5,2  %' . 

Det  kan  anmärkas  i  detta  sammanhang,  att  en  mag¬ 
netisk  mättning  eller  rättare  magn.  flux  af  endast  8  550 
torde  anses  väl  låg,  isynnerhet  som  kärnan  var  hopsatt  af 
modernt  »Stalloy»  plåt,  (med  hög  kiselhalt),  som  väl  tål 
en  flux  af  14  000  kraftlinjer,  t.  o.  m.  högre.  Men  genom 
erfarenheter  erhållna  vid  föregående  konstruktioner,  sär- 
skildt  vid  en  ugn  för  800  kg,  byggd  efter  samma  prin¬ 
ciper  och  i  bruk  vid  Niagara  Falls,  visade  det  sig  vara 
fördelaktigare  att  hålla  totala  magnetiska  fluxen  låg,  ej 
högre  än  9  500  kraftlinjer  per  cm’,  så  att  man  under 
vanliga  förhållanden  håller  sig  ett  godt  stycke  under 
magnetiseringskurvans  öfre  knä,  som  vid  dessa  moderna 
plåtsorter  är  mycket  skarpt,  förlöpande  nära  nog  horison¬ 
talt  ofvanför  böjningspunkten.  Arbetar  man  därför  nära 


TIDSKRIFT 

denna  punkt,  hvarigenom  visserligen  hela  ugnen  blir  något 
billigare  i  konstruktion,  så  kan  det  lätt  hända,  om  char¬ 
gen  af  någon  anledning  skulle  göras  väsentligt  större  än 
den  normala  och  till  pa  köpet  besta  af  särskildt  lag  kol¬ 
halt  med  åtföljande  lågt  motstånd,  att  det  ej  hjälper  att 
öka  primärspänningen,  ugnen  tar  wattlös  ström  och  char¬ 
gen  blir  för  kall.  Detta  har  verkligen  händt  i  en  för- 
söksugn,  der  förf.  försökte  öka  chargen  sa  som  nämnts, 
trots  att  den  skenbara  kraftmängden  ökades  22  %,  kunde 
badet  ej  hållas  tillräckligt  varmt,  förr  än  en  del  däraf  af- 
lägsnats,  hvilket  ej  var  nagon  lätt,  sak,  da  det  var  half- 
stelnadt.  Kan  man  tillfälligtvis  öka  periodtalet,  sa  uppnäs 
ju  visserligen  samma  resultat,  men  detta  är  oftast  ej  alls 
görligt.  Vid  profningen  visade  det  sig,  att  detta  ej  heller 
menligt  inverkade  på  cos  <p}  enär  ett  värde  motsvarande 
0,66  för  full  charge  erhölls. 

Strömförhållandena  voro  ej  synnerligen  gynnsamma, 
enär  strömmen  togs  från  en  likströmsmaskin  af  gammal 
typ,  på  hvilken  två  släpringar  anbragts.  Denna  maskin 
gaf  500—550  volts  likström,  motsvarande  ungefär  356  volts 
enfasström;  den  var  gjord  att  lämna  800  kwatt  pa  likströms¬ 
sidan,  men  som  den  samtidigt  hade  att  drifva  annat 
maskineri  måste  ugnen  rättas  därefter,  åtminstone  tidvis, 
hvilket  ej  var  fördelaktigt  för  regleringen, 

Luftkylning  användes  till  en  början  för  att  kyla  spo¬ 
len  och  kärnan  å  ugnen;  två  ventilatorer,  af  hvilka  den 
ena  var  stor  nog  att  för  en  tid  arbeta  ensam,  användes. 

Lufttrycket  var  c:a  5",  som  tillfördes  ugnen  genom 
ett  6"  rörsystem  med  filter. 

Emellertid  befanns  det,  att  metalldamm  sögs  in  i  rätt 
stor  mängd,  trots  filtret.  Därför  borttogs  luftkylningen, 
och  en  vattenmantel  insattes  i  stället,  sasom  vanligen  är 
brukligt  vid  enkla  Kjellinugnar.  Detta  visade  sig  vara 
fördelaktigt  ur  flere  hänseenden;  kylvattnet  medför  ingen 
som  helst  fara,  om  manteln  är  rätt  konstruerad,  enär  efter 
kort  tids  arbetande  tunna  metalltrådar  leta  sig  väg  genom 
infodringen  och  stelna  mot  kylaren,  samt  indikera  i  god 
tid  genom  att  värma  upp  kylvattnet,  om  ugnsväggen  blifvit 
för  tunn.  Genom  att  noga  observera  kylvattnet  medelst 
en  insatt  termometer  kan  man  mycket  väl  afgöra,  huru 
långt  infodringen  blifvit  frätt,  så  att  reparation  kan  före¬ 
tagas  i  god  tid.  Äfven  om,  som  dock  mycket  sällan 
händer,  af  någon  anledning,  infodringen  skulle  spricka 
och  metallen  strömma  ut  mot  kylaren,  fryser  dock  stalet 
genast  till  en  solid  vägg,  som  skyddar  manteln,  medan 
stålet  i  öfrigt  strömmar  ned  i  ugnsgropen,  en  sak  som 
verkligen  ett  par  gånger  inträffat  i  försöksugnar. 

Vid  luftkylning  erfordrar  en  ugn  af  denna  storlek 
c:a  250  kub. -meter  luft  per  kvadratmeter  mantelyta,  som 
bör  vara  c:a  1,14  dm2  per  kilowatt.  Med  vattenkylning 
åtgår  c:a  25  liter  vatten  per  minut,  dock  kan  den  di¬ 
mensioneras  så  att  en  mindre  vattenmängd  räcker  till. 

Ugnen  var  upphängd  på  två  medar  liksom  en  Siemens 
Martinugn,  med  tappränna  såsom  en  sådan.  Den  kan 
kippas  så  långt  framåt,  att  hela  innehållet  tömmes,  samt 
äfven  något  bakåt,  hvilket  visade  sig  vara  fördelaktigt. 
Kippandet  sker  medelst  elektromotor,  som  arbetar  på  en 
skrufspindel  med  kraftig  broms.  Kontrollern  befinner  sig 
på  chargerplattformen,  så  att  förmannen  kan  se  rätt  ned 
i  skänken  eller  kokillen,  då  direkt  gjutning  skall  ske.  En 
strömbrytare  finnes  äfven  anordnad,  som  automatiskt 
stoppar  kippmotorn  och  hindrar  att  ugnen  rullar  för  langt 
fram. 
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Instrumenten,  bestående  af  volt-  och  ampmeter,  kilo¬ 
wattmeter  samt  kilowattimmemätare,  samt  äfven  tillbehören 
för  kontrollen  äro  monterade  på  en  instrumentpelare  af 
genombruten  metall  å  plattformen. 

Till  en  början  inlades  en  infodring  i  enlighet  med 
den,  som  användes  af  dr.  Kjellin  vid  Gysinge.  Den  be¬ 
står  hufvudsakligen  af  bränd  magnesit,  utrörd  med  kaustik 
sådan  samt  holländsk  lera,  borsyra  och  vatten.  Den  stampas 
in  med  heta  rammare. 

Denna  infodring  stoppar  rätt  väl,  om  den  är  inlagd 
med  nödig  omsorg  och  vana,  men  den  visar  lätt  verti¬ 
kala  sprickor,  som  kunna  vara  farliga  nog.  Dessutom 
fordrar  den  öfvadt  folk,  som  ej  alltid  står  att  få. 

Efter  ett  par  smärre  genombrott  öfvergick  man  där¬ 
för  till  en  infodring  af  blandad  stycke-  och  finmagnasit, 
som  utrördes  med  tjära  och  rammades  in  hårdt,  hvar- 
efter  den  brändes  till  hvitvärme  medelst  smältmetall.  Denna 
infodring  tål  minst  450  charger,  oftast  mera,  beroende  på 
naturen  af  det  chargerade  materialet  samt  på  den  använda 
slaggen. 

Ugnen  startas  genom  inläggande  af  flere  hopvällda 
stalringar,  344  öfver  hvarandra,  samt  några  skoflar 
svarfspan  här  och  där.  Ringarna  smälta  ned  och  bilda 
tillsammans  med  svarfspånen  ett  bad,  som  utfylles  med 
skrot.  Vid  första  chargen  bör  ugnen  fyllas  alldeles  full 
samt  langsamt  upphettas  till  högsta  hvitglödgning,  för  att 
fullt  bränna  in  infodringen.  Denna  charge  användes 
sedan  till  ringar  för  nästa  start. 

Härvid  visar  förloppet  af  cos  p  vissa  egendomlig¬ 
heter.  Antag  att  en  2  tons  ugn  arbetar  med  16  peri¬ 
oder;  i  början,  så  länge  ringarna  äro  kalla,  är  cos  <p  c:a 
0,70,  går  sedan  småningom  upp  till  0,75  eller  högre, 
sjunker  sa  plötsligt  strax  före  smältningen  till  c:a  0,55 
för  att  sedan,  då  badet  bildats,  gå  upp  till  0,70  igen.  Vid 
normalt  bad  är  den  c:a  0,63,  och  då  ugnen  är  alldeles  full 
sjunker  den  ånyo  till  0,58 — 0,59. 

Detta  beror  därpå,  att  de  kalla  ringarna  ha  ett  ganska 
högt  motstånd,  som  stiger  med  uppvärmningen,  och  detta 
bidrar  till  en  högre  cos  (p .  Men  som  permeabiliteten  hos 
järnet  stiger  upp  till  c:a  780°  C  och  ringarna  då  de  bli 
mjuka  sjunka  bättre  ihop,  ökas  läckfältet  och  detta  gör,  att 
cos  cp  sjunker,  tills  den  nämnda  punkten  uppnåtts,  då 
permeabiliteten  upphör  och  det  ohmska  motståndet  en¬ 
samt  verkar;  därför  stigar  cos  0 0  ånyo,  då  badet  bildats. 
Allt  efter  som  metall  tillsättes,  sjunker  emellertid  motstån¬ 
det  och  därmed  äfven  cos  <p,  som  är  minst,  då  ugnen  är 
fylld  till  randen. 

Observerandet  af  cos  <p  utgör  en  viktig  indikator 
för  ugnsförmannen  angående  infodringens  beskaffenhet. 
Om  nämligen  den  normala  cos  =  0,63,  så  sjunker  detta 
medelvärde  efter  någon  tids  arbetande  till  c:a  0,59,  be¬ 
roende  på  de  förut  omtalade  trådarna  af  stål,  som  leta 
sig  väg  genom  ugnsväggen.  Dessa  bilda  en  biväg  för 
kraftlinjerna,  och  läckfältet  ökas  härigenom;  genom  någon 
erfarenhet  kan  man  därför  häraf  lätt  sluta  sig  till,  huru 
länge  infodringen  vill  hålla,  isynnerhet  om  detta  faktum 
jämföres  med  den  samtidiga  temperaturstigningen  af  kyl- 
vattnet.  Iakttages  detta  noga,  så  är  så  godt  som  all  fara 
för  ett  genombrott  utesluten. 

Infodringen  skadas  lätt  genom  oriktig  behanding  af 
tapphålet.  Äfven  om  ugnen  är  kippbar,  är  det  fördel¬ 
aktigt  att  använda  »täckt»  tapphål  för  att  förhindra,  att 
det  öfverhettade  stålet  utsättes  för  luftens  oxiderande  in¬ 


verkan.  Härvid  stelnar  lätt  slagg  ocn  metall  i  tapphålet, 
(i  synnerhet  om  ugnen  ej  är  stjälpbar)  och  då  tapphålet 
nästa  gång  skall  genombrytas  fordras  ofta  nog  en  våld¬ 
sam  behandling  med  spett  och  slägga,  som  dels  är  tids¬ 
ödande  och  dels  farlig  för  infodringen.  Förf.  använder 
därför  ett  stålspett  som  genom  en  kabel  förbindes  med 
en  strömkälla,  antingen  en  främmande  sådan  eller  ett  par 
tre  hvarf  af  kabel  lindad  kring  transformatorns  yok, 
medan  den  andra  polen  medelst  ett  järnspett  förbindes 
med  badet.  Så  snart  murverket  genomslagits,  sättes  stål¬ 
spettet  mot  det  glödande  tapphålet,  och  med  ett  par  ham¬ 
marslag  drifves  spettet  igenom.  Hålet  brännes  upp  rent 
och  lätt  på  några  sekunder,  innan  den  i  badet  nedsatta 
stången  hunnit  smälta.  Tapphålet  hålles  härvid  rent  och 
i  god  ordning,  om  en  passande  lerplugg  doppad  i  koks- 
stybb  användes  för  dess  uppstoppande. 

Nedanstående  återgifves  smältresultaten  från  en  smält- 
period. 

Perioden  omfattar  606  smälttimmar,  torkning  af  in¬ 
fodringen  inbegripen.  Därvid  gjordes  120  charger,  hvilket 
lämnade  166  ton  af  högsta  kvalitetsstål,  mest  verktygs¬ 
stål,  men  äfven  stål  af  lägre  kolhalt.  Därvid  förbrukades 
i  medeltal,  inbegripet  bränning  af  infodringen  samt  kor¬ 
tare  stillestånd,  636  k-wattimmar  per  ton  af  färdigt  stål. 

Chargevikten  var  vanligen  2  ton  och  utslagen  1  1/.) 
ton,  hvarvid  1/2  ton  kvarlämnades  i  ugnen  för  hvar  charge. 
Följande  tabell  visar  atläsningarna  för  två  typiska  charger, 
varande  c:a  4 1/2  timme  med  utslag  af  c:a  1  1/2  ton 
hvardera: 


Charge 

n:o 

Tid 

Volt 

Amp. 

Kw 

Cos. 

9 

Anm. 

I 

12,00 

340 

440 

125 

0,835 

I  ,00 

344 

790 

195 

0,716 

2,00 

336 

950 

20S 

0,650 

1 . 

3, 00 

334 

1  060 

210 

0,590 

4)00 

334 

1  105 

212 

°,S73 

4)3° 

— 

— 

— 

— 

utslag  R/g  ton 

4  >35 

32° 

340 

85 

0,790 

9,00 

340 

560 

156 

0,817 

1 0, 00 

345 

820 

205 

0,720 

I  1 ,00 

330 

955 

210 

0,670 

1 2,00 

338 

1  090 

228 

0,621 

1 ,00 

348 

1  175 

250 

0,610 

1)25 

_ 

— 

— 

utslag  1  45okgJ 

Till  anmärkningarna  bör  tilläggas,  att  vid  charge 
n:o  2  inträffade  ett  mindre  missöde,  i  det  att  en  metall- 
rusa  stänkte  in  i  kylaren,  på  grund  af  att  ett  stycke  tack¬ 
järn,  som  ej  var  alldeles  torrt,  kastades  in  i  badet.  Detta 
gaf  anledning  till  att  strömstyrkan  steg  till  ett  högre  värde 
än  i  n:o  1  och  att  cos  <p  blef  något  lägre.  Som  detta 
metallstycke  aflägsnades  före  nästa  charge,  visade  n:o  3 
normalt  förlopp  igen,  lika  med  n:o  1. 

Kolhalten  i  chargen  noterades  ej,  men  att  döma  af 
afläsningarna,  jämförda  med  andra  charger,  var  den  lägre  i 
n:o  1  och  högre  i  n:o  2. 

Det  torde  äfven  böra  nämnas,  att  vid  företagen  kon¬ 
trollmätning  visade  sig  samtliga  instrumenten  indikera 
något  för  högt;  som  en  komplett  sats  af  kontrollinstru¬ 
ment  ej  fanns  att  tillgå,  ha  afläsningarna  ej  korrigerats,  men 
felet  är  ej  af  betydenhet,  enär  de  alla  visade  ungefär  lika 
mycket  för  högt. 

Den  teoretiska  verkningsgraden  visar  sig  vara  rätt  god. 
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Taga  vi  nämligen  som  medelvärde  det  angifna  vär¬ 
det  606  kwttimmar  per  ton,  inberäknadt  torkning,  stille- 
stånd  för  reparationer  etc.  så  finna  vi  följande:  nedsmält- 
ning,  öfverhettning  och  afgasning  af  1  ton  stål  fordra  teore¬ 
tiskt  350  000  kalorier,  en  siffra  som  visat  sig  ganska  till¬ 
förlitlig  fast  något  beroende  på  råmaterialet  etc.,  samt  att 
en  kw-timme  motsvarar  rundt  864  cal.  Då  blir  verknings¬ 
graden 


864  x  606 

Denna  verkningsgrad  måste  betraktas  som  synnerligen 
hög  under  föreliggande  förhållanden;  afläsningar,  tagna  af 
förf.  på  sin  tid  i  den  gamla  anläggningen  vid  Gysinge, 
gåfvo  endast  49,5  % ;  dock  bör  anmärkas,  att  den  därstä¬ 
des  tillgängliga  kraften  på  grund  af  vattenbrist  var  alldeles 
för  liten.  Taga  vi  medelvärdet  af  kraftåtgången  för  en 
längre  period  t.  ex.  ett  år,  med  en  större  variation  af 
stålsorterna,  så  torde  det  vara  säkrast  att  antaga  en  kraft¬ 
åtgång  af  720  kw-timmar  per  ton  af  färdigt  stål. 

Men  som  förut  påpekats  i  annat  sammanhang  vore 
det  mycket  vilseledande  att  bedöma  en  ugnsekonomi  huf- 
vudsakligen  efter  dess  termiska  verkningsgrad;  denna  tjä¬ 
nar  endast  som  en  indikator  på  dels  huru  ugnen  skötes, 
dels  på  hvad  slags  råmaterial,  som  användes.  Anläggnin¬ 
gens  hela  ekonomi  är  betingad  af  en  hel  del  andra  fakto¬ 
rer,  som  bidraga  till  ett  godt  eller  dåligt  resultat. 

Antaga  vi  ett  strömpris  af  1/2  penny  (=  c:a  3  3/i 
öre)  per  kwt.,  som  i  det  närmaste  öfverensstämmer  med 
strömkostnaderna  på  platsen,  fast  det  bör  anmärkas,  att 
ström  kan  erhållas  på  flera  ställen  i  England  till  ett  pris  af 
0,35  penny  eller  ännu  lägre  för  en  så  gynnsam  belast- 
ningsfaktor  som  den  ifrågavarande,  hvilken  uppgår  till  c:a 
90  0/ ,  erhålles  följande  totala  smältkostnad,  beräknad  efter 
engelska  förhållanden,  för  en  ugn  i  enlighet  med  den  be- 
skrifna,  som  lämnar  en  1  J/2  ton  stål  h varje  4  1/2  timme 
eller  7,95  ton  per  dygn;  medräknas  härvid  reparationstid 
etc.  så  torde  det  vara  riktigast  att  sätta  totala  medelpro¬ 
duktion  per  smältkampanj  till  7  ton  per  24  timmar.  I 
detta  fall  blir  kostnaden:  (siffrorna  utsättas  i  engelskt  mynt 
för  enkelhetens  skull). 

per  ton 

Elektrisk  energi  720  kwt.  ä  1/2  penny...  £  1  — 10 — od 

Infodring  ej  inberäknad  den  första: 


2  tonmagnesitä  £  4 — 10  —  o  -  £  9 — o — o 
1  tonDolomitå  £  1  — 10 — o  =  £  1  — 10 — o 

Tjära  .  =  £0 — 10 — o 

Diverse  tegel  .  =  £  1  — 10 — o 

Arbetslön  .  =  £  3 — 5  —  o 


Totalt  för  hela  infodringen  £  15  — 15  —  o  £0 — 1  —  iod 


Tillräcklig  för  minst  175  ton  stål 
Smältarelöner : 

2  smältare  å  8/-  per  dag  (2  skift),  4  medhjälpare  å  5/- 
per  dag,  1  arbetare  å  4/-  eller  totalt  för  24  timmar  och 


7  ton  stål  40/- .  =  £  o — 5 — 8d 

Extra  arbetare  vid  tillfälle  .  o — 1 — od 

Administration  .  o — 3  —  6d 

Diverse  utgifter,  reparationer  etc .  o — 3 — od 

Afskrifning .  o — 2 — od 

Stålförluster  c:a  D/2  %,  rundt .  . o — 4 — °d 


Beräknad  total  smältkostnad  per  ton  £  2  —  1 1  —  od 

Lägga  vi  härtill  en  marginal  af  c:a  1  o  shillings  per 
ton  för  att  täcka  alla  tillfälliga  oförutseddheter,  såsom  en 
i  förtid  förstörd  infodring,  afbrott  i  kraftstationen,  licens- 
afgifter  etc.,  en  siffra,  som  måste  antagas  vara  mer  än 
tillräcklig,  så  finna  vi,  att  totala  smältkostnaden  per  ton  ej 
öfverstiger  £  3  —  0 — o  eller  c:a  55:00  kr. 

Smältningskostnaderna  för  degelstål  i  t.  ex.  Sheftield, 
med  användande  af  vanliga  koksugnar  (eller  gas),  upp- 
gifves  vanligen  belöpa  sig  till  c:a  dubbla  denna  summa; 
d.  v.  s.  lämnas  stål  ut  till  en  smältarefirma,  såsom  dag¬ 
ligen  är  fallet,  får  man  vanligen  betala  mellan  £  7 — o — o 
och  £  8 — 10 — o  per  ton,  hvarför  det  är  att  antaga,  att 
verkliga  kostnaden  belöper  sig  till  minst  £  6 — o — o, 
hvilket  till  stor  del  åtgår  till  deglar  och  bränsle. 

De  anförda  siffrorna  hänföra  sig  som  sagdt  endast 
till  nedsmältning  af  degelstål;  att  det  är  möjligt  att  äfven 
raffinera  ett  råmaterial  af  lägre  kvalitet  upp  till  verktygs¬ 
stålkvalitet  med  god  ekonomi  i  induktionsugnar,  åtmin¬ 
stone  i  den  af  Röchlingsche  Eisen-  und  Stahlwerke  ut¬ 
arbetade  typen,  bevisas  däraf,  att  flera  ugnar  af  denna  typ 
sedan  3 — 4  år  tillbaka  arbeta  med  godt  resultat  både  vid 
det  nämnda  verket  och  vid  Dommelingen.  Förhållan¬ 
dena  därstädes  ligga  dock  väsentligt  annorlunda,  och  det 
är  här  ej  afsikten  att  rekommendera  en  ren  Kjellinugn  för 
en  långt  drifven  raffineringsprocess,  enär  slaggförhållan¬ 
dena  i  en  sådan  ej  synas  lämpa  sig  härför.  Ugnen  i 
fråga  beställdes  som  »smältningsmaskin»  för  att  ersätta  en 
tilltänkt  utvidgning  af  den  bestående  degelugnsanläggningen. 
afsedd  i  främsta  rummet  att  arbeta  som  en  degelugn,  och 
erfarenheten  har  visat,  att  den  i  alla  delar  uppfyllt  de  för¬ 
hoppningar,  som  sattes  till  dess  anskaffande,  både  hvad 
stålets  kvalitet  och  ekonomien  beträffar.  Det  bör  an¬ 
märkas,  att  kvaliteten  är  hufvudsakligen  beroende  på 
smältareförmannens  skicklighet  och  duglighet,  och  det  är 
tillfredsställande  att  nämna,  att  öfverinseendet  af  smält¬ 
ningen  är  öfverlämnad  åt  en  svensk,  som  i  många  år  skött 
dylika  ugnar  och  i  ej  ringa  mån  bidragit  till  de  goda  re¬ 
sultat  som  uppnåtts. 


BERGSHANDTERINGENS  VÄNNERS  ÅRSMÖTE  I  ÖREBRO  DEN  31  JANUARI  1914. 

Vid  mötet,  för  hvilket  förut  redogjorts  i  veckoupplagan,  höllos  följande  föredrag  af  mera  speciellt  bergstekniskt  intresse: 


Anläggningarna  vid  Sydvarangers  malmfält  i  Norge. 

Af  bergsingenjör  Einar  L:so’n  Nordensten. 

Ehuru  liggande  utom  Sveriges  gränser,  torde  dessa  malmfält 
kunna  påräkna  ett  visst  intresse  bland  bergshandteringens  män. 
Det  är  nämligen  genom  tillämpning  af  svenska  metoder  och 
patent,  som  denna  stora,  men  förut  såsom  värdelös  ansedda 
malmfyndighet  har  kunnat  ekonomiskt  tillgodogöras.  Det  är 
vidare  genom  svenskar,  som  företaget  igångsatts,  liksom  ock 


af  det  till  16  millioner  uppgående  aktiekapitalet  öfver  hälften 
är  placeradt  på  svenska  händer. 

Sydvarangers  malmfält  äro  belägna  i  Östfinnmarken,  strax 
intill  ryska  gränsen.  Ehuru  malmen  är  bekant  redan  sedan 
minst  30  år  tillbaka,  ansågs  den  länge  till  följd  af  sin  låga 
järnhalt,  c:a  35  %,  och  afsides  läge  såsom  tämligen  värdelös. 
Först  år  1903  kom  man,  tack  vare  de  ökade  möjligheter,  som 
malmanrikning  och  brikettering  medförde,  på  den  tanken  att 
söka  nyttiggöra  detta  stora  malmförråd.  År  1906  bildades 
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Aktiebolaget  Sydvaranger,  hvilket  bolag  samma  år  påbörjade 
uppförande  af  byggnader,  järnvägsspår,  lastningsanordningar 
etc.  Anläggningarna  stå  nu  fullt  färdiga  och  utgöra  för  när¬ 
varande  sannolikt  världens  mest  storartade  komplex  i  sitt  slag. 

Den  malmförande  bergarten  är  gnejs  och  malmen  är  en 
kvartsrandig  magnetit,  jämförelsevis  oartsfri.  Malmen  är  för¬ 
delad  på  ett  mycket  stort  antal  malmgångar,  delvis  af  mycket 
betydande  mäktighet.  Utförda  diamantborrningar  hafva  gifvit 
vid  handen,  att  lagren  förlöpa  synnerligen  regelbundet.  Totala 
malmkvantiteten  uppgifves  uppgå  till  minst  4  gånger  Kiiruna- 
vaaras  och  den  nu  bearbetade  delen,  Björnevandsfältet,  anses 
i  afseende  på  malmförråd  vara  jämförligt  med  Gellivaara,  med 
en  malmarea  af  240  000  kvm. 

Särskildt  imponerande  är  separations-  och  briketterings- 
verket,  helt  uppfördt  af  järn  och  betong.  På  en  total  golfarea 
af  27  000  kvm  innehåller  det  för  närvarande  32  fullständiga 
aggregat,  motsvarande  en  kapacitet  af  1  */2  million  ingående 
gods  per  år.  Brikettugnarnas  antal  är  14.  Totala  kraftbe- 
hofvet  är  14  600  hk,  alstradt  i  form  af  elektrisk  energi  i  en 
monumental  ångturbinceutral,  lätt  skönjbar  genom  sina  väl¬ 
diga,  60  mtr  höga  skorstenar  af  4  intrs  inre  diameter. 

Separations-  och  briketteringsverket  är  beläget  vid  hamn¬ 
platsen  Kirkenes,  under  det  uppe  vid  Björnevandsfältet  är  i 
själfva  berget  insprängdt  ett  kolossalt  krossverk,  upptagande 
tvänne  gigantiska  Gate’s  krossar,  som  hvardera  förmå  behandla 
600  ton  malm  per  timme.  Från  krossverket  fylles  malmen  i 
fickor,  rymmande  5  000  å  6  000  ton  per  styck,  hvarefter  den  på 
järnvägsvagnar  nedföres  till  separationsverket,  beläget  8  km 
från  malmfältet. 

Brytningsmetoden  är  för  närvarande  endast  dagbrytning. 
Våra  svenska  bergsteknici  skola  måhända  känna  sig  hågade 
att  göra  vissa  anmärkningar  mot  skötseln  af  brytningen,  då  de 
underrättas,  att  man  understundom  vid  Björnevand  låter  12 
ton  dynamit  explodera,  lossande  på  en  gång  bortåt  180000 
ton  malm.  Det  är  förvisso  ingen  obetydlig  skutskjutning, 
som  förekommer! 

Särskild  uppmärksamhet  förtjäna  lastningsanordningarna  vid 
Kirkenes.  För  att  erhålla  en  god  lastkaj,  har  man  måst  af- 
palla  det  i  hafvet  brant  nedstupande  fjället  genom  undervatten- 
sprängning.  På  den  så  erhållna  pallen,  har  kajen  uppbyggts 
på  så  sätt,  att  man  nedsänkt  en  mängd  betongblock,  hvilka 
lagts  på  hvarandra  ungefär  som  stenarna  i  en  tegelstensmur. 
Detta  arbete  utfördes  med  sådan  precision,  att  öfverkanten  af 
det  blockskikt,  som  skar  vattenlinjen,  bildade  en  fullkomligt 
vågrät  linje.  Lastningsanordningarna  möjliggöra  lastning  af  en 
10  000  tons  ångare  på  ett  dygn. 

Öfverallt  har  man  sökt  åstadkomma  så  moderna,  människo¬ 
krafts-  och  tidsbesparande  maskiner  och  anordningar  som  möj¬ 
ligt.  Exempelvis  får  man  här  tillfälle  se  malmskopor  af  verk¬ 
ligt  rekordartade  dimensioner  och  arbetsförmåga.  Kranarna 
vid  hamnen  kunna  obehindradt  röras  i  tre  riktningar  på  en 
och  samma  gång.  All  transport  inom  separationsverket  sker 
med  transportband  eller  andra  sjäfarbetande  inrättningar  o.  s.  v. 

Föredragshållaren  uttalade  den  förvissningen,  att  företaget 
nu  gick  en  lysande  framtid  till  mötes,  sedan  det  numera  visat 
sig,  att  det  i  detsamma  nedlagda  kapitalet,  25  millioner  kronor, 
väl  förräntar  sig. 

Föredraget  illustrerades  af  2  å  3  hundra  skioptikonbilder. 

I.  Bn. 

Anordningar  för  bortföring  af  masugnsslagg  vid  svenska 

masugnar. 

Af  ingenjör  E.  Nordström. 

För  några  tiotal  år  sedan,  då  produktionen  per  masugn  var 
relativt  liten,  skulle  förvisso  en  fråga  som  denna  hafva  varit 
af  skäligen  ringa  betydelse.  Dels  torde  då  för  tiden  området 
närmast  masugnen  kunnat  utan  samma  men  som  nu  tagas  i 
anspråk  för  skrymmande  slagghögar,  enär  verken  då  i  allmän¬ 
het  icke  vore  så  trångbodda  som  nu.  Dels  var  slaggproduk¬ 
tionen  då  väsentligt  mindre,  i  mån  som  tackjärnstillverkningen 
var  mindre.  Numera  skulle  det  mångenstädes  helt  enkelt  ej 
låta  sig  göra  att  i  närheten  af  masugnen  reservera  ett  stort 
område  för  slagguppläggning.  Man  vill  helst  forsla  slaggen 
till  en  plats,  där  den  antingen  gör  nytta  såsom  fyllning,  eller 
där  en  slagghög  icke  kan  tänkas  komma  i  vägen  för  en  blif- 
vande  utvidgning.  De  primitiva  slaggspelsanordningar,  som 


förr  användes,  hafva  icke  mycket  moderniserats,  oaktadt  de 
ofta  blifva  rätt  dyrbara,  speciellt  där  människokraft  användes 
för  slaggvagnarnas  bortforsling.  Direkt  nyttiggörande  af  slag¬ 
gen  kommer  ju  hos  oss  endast  undantagsvis  i  fråga.  —  Af 
dessa  anledningar  kan  frågan  om  lämpliga,  effektiva  och  billiga 
anordningar,  möjliggörande  slaggens  forsling  längre  sträckor, 
för  närvarande  anses  ha  ett  visst  aktuellt  intresse.  (Referentens 
anmärkning). 

Föredragshållaren  påpekade  först,  hurusom  de  anordningar 
af  ifrågavarande  slag,  som  alltjämt  användas  vid  svenska  mas¬ 
ugnar,  äro  af  den  enkla  typ,  som  kallas  slaggspel,  medelst 
hvilket  slaggen  utföres  och  tömmes  i  hög  bredvid  masugnen. 
Endast  på  några  ställen  användas  slaggvagnar,  nämligen  Hofors, 
Sandviken  och  Hagfors.  Ofta  forslas  slaggen  ut  med  hand- 
kärror.  Vanligen  gjuter  man  s.  k.  slaggsten,  hvilken  emeller¬ 
tid  äfven  den  i  stor  utsträckning  endast  stannar  på  slaggbacken. 
Endast  undantagsvis  förekommer  granulering,  ehuru  detta  sätt 
ur  flere  synpunkter  vore  att  rekommendera,  såsom  bl.  a.  er* 
farenheterua  från  Boxholm  visa. 

Ingenjör  Nordström  ingick  därpå  på  hufvuddelen  af  sitt 
anförande:  redogörelse  för  en  nyligen  af  Aktiebolaget  Nord¬ 
ströms  linbanor  utförd  slaggtransportanordning  vid  Röfors 
masugn,  belägen  strax  intill  Laxå  station.  Slaggen  lastas  i 
burkar,  hvilka  först  hissas  upp  till  en  höjd  af  c:a  4  mtr,  hvar¬ 
efter  burken,  hängande  på  en  linbana,  föres  ut  till  upplags¬ 
platsen.  Sedan  den  här  tömts,  återvänder  den  automatiskt  till 
utgångspunkten.  Personalen  har  endast  att  se  till,  att  spelet 
sättes  i  gång,  sedan  burken  fyllts  af  slagg. 

Häuvisande  till  en  i  möteslokalen  uppsatt  ritning  öfver  ifrå¬ 
gavarande  transportanordning,  betygade  ordföranden,  dispo¬ 
nenten  Carl  Sahlin  å  Laxå ,  sin  stora  tillfredsställelse  med  den 
vid  Röfors  införda  slaggbanan.  Hela  resan  från  slaggbröstet 
ut  till  upplaget  och  tillbaka  igen  tager  i  anspråk  en  tid  af 
endast  6  minuter.  7.  Bn. 

Nya  svenska  sprängämnen. 

Af  ingenjör  Clas  Herlin. 

Konsumenter  önska  gifvetvis  ett  sprängämne,  som  ger  lagom 
söndersprängd  malm  till  lägsta  möjliga  pris  och  minsta  möjliga 
fara  vid  sprängämnets  handhafvande.  Den  sista  fordringen 
har  på  senare  tid  blifvit  skärpt  genom  den  nya  arbetarskydds - 
lagstiftningen.  Utom  denna  så  att  säga  humanistiska  fordran 
på  sprängämnets  ofarlighet,  är  emellertid  äfven  den  ekonomiska 
sidan  af  saken  mycket  viktig,  då  ju  ett  exploderande  i  otid 
kan  medföra  materiella  skador  af  mycket  stor  omfattning. 
Man  kan  naturligtvis  nedbringa  faran  genom  lämpliga  för¬ 
siktighetsmått,  men  säkraste  sättet  är  att  utfinna  ett  spräng¬ 
ämne  af  sådan  sammansättning,  att  risken  att  handtera  det¬ 
samma  är  den  minsta  möjliga,  själfklart  utan  att  effektiviteten 
får  bli  lidande  därpå.  Detta  är  just  den  väg,  som  spräng- 
ämnestekniken  de  senare  åren  beträdt. 

I  afseende  på  inträffade  olyckor  af  allehanda  slag,  som  in¬ 
träffa  vid  sprängningsarbeten,  hänvisade  talaren  till  å  mötes¬ 
lokalen  uppsatta  tabeller,  hvilka  gåfvo  vid  handen,  att  olyckor 
inträffa  i  större  antal  under  vintermånaderna  än  under  som¬ 
marmånaderna.  Detta  sammanhänger  med  att  vissa  spräng¬ 
ämnen  äro  särskildt  riskabla  att  handskas  med  i  fruset  till¬ 
stånd,  emedan  de  då  lätt  explodera  för  äfven  relativt  lindriga 
stötar.  Sådana  äro  bland  andra  gummidynamiten  och  spräng- 
gelatinet.  Dessa  äro  därför  icke  lämpliga  i  vårt  land  med  dess 
kalla  vintrar.  Också  komma  dessa  sprängmedel  hos  oss  numera 
alltmera  sällan  till  användning. 

Nu  har  man  tillgång  på  sprängämnen,  hvilka  antingen  ej 
alls  brinna  eller  brinna  lugnt  vid  direkt  antändning  och  som 
icke  låta  sig  tändas  af  en  gnista.  Dessa  fordra  särskilda  an¬ 
ordningar  för  att  bringas  till  explosion  (såsom  dvnamitknall- 
hatt,  en  liten  portion  af  ett  annat  sprängämne  eller  dylikt) 
och  äro  just  därför  säkrare  att  handhafva.  Sådana  ämnen  äro 
territen  och  den  senare  framkomna  stjärn-territen. 

Talaren  framhöll,  att  vattenfallsfrågan  äfven  är  af  betydelse 
för  sprängämnesindustrien.  I  nämnda  explosionsämnen  ingår 
nämligen  perklorat,  hvilket  enligt  nu  tillämpade  metoder  fram¬ 
ställas  mycket  billigt  på  elektrokemisk  väg,  och  hvarigenom 
dessa  sprängämnen  själfva  blifva  mycket  billiga.  Som  bekant 
fordrar  emellertid  den  elektrokemiska  industrien  ett  lågt  p  1  is 
å  den  elektriska  energien.  Om  vattenfallens  bebyggande  för- 
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svåras,  kraftpriset  alltså  fördyras,  kan  följden  bli  att  den  nya 
sortens  sprängämnesindustri  måste  söka  sitt  perkloratbehof 
från  utlandet  för  att  kunna  konkurrera.  I.  Bn. 


TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 

REFERAT 


8.  Cellulosa,  papper  och  textilvaror. 

Sveriges  träindustri.  D:r  P.  W.  Ublmann  (Wochenbl.  Papier- 
fabr.  1914,  2g2). 

Sveriges  oerhörda  skogsrikedom  tillsammans  med  dess  vat¬ 
tenkraft  bildar  grundvalen  till  landets  högt  utvecklade  trä-  och 
pappersindustri. 

Efterföljande  sammanställning  visar,  hur  Sveriges  hela  areal 
^täller  sig  i  förhållande  till  öfriga  länders  i  Europa. 


Af  Sveriges  hela  areal,  som  är  41  mill-  har,  täckes  21,4  mill. 
har  af  skog  d.  v.  s.  i  rundt  tal  52  %. 

På  100  invånare  kommer  i 

Sverige .  391  har  skog 

Västeuropa  .  46  »  » 

Hela  Europa  .  75  »  » 

Sveriges  andel  i  världshandeln  på  träprodukter  är  nu  16  %• 
Träexporten  belöpte  sig  år  1909  till  ett  värde  af  237  mill- 
mark.  Med  hvilken  hastighet  träslip-  och  cellulosaindustrin 
har  utvecklats  framgår  af  nedanstående  tabell. 

Årsproduktionen  i  1  000  ton  utgjorde  i  genomsnitt; 


1886 — 
1900 

1901  — 

1905 

1907 

1909 

Cellulosa,  torr  . 

119 

225 

344,4 

378,4 

»  våt  . 

41,2 

9S>3 

202,2 

197,6 

Träslip,  torr  . 

63 

59,3 

67 

50,7 

»  våt  . 

1 14,7 

IQ5>5 

298 

314,5 

337,9 

578,3  1 

9”, 6 

941,2 

W.  H—n. 

9.  Brännmaterial,  torrdestillation  och  produkter  däraf. 

Ny  metod  för  teknisk  framställning  af  vätgas  af  D;r  F r.  Bergius, 
Hannover.  J.  f.  Gasbel.  s.  90,  1914. 

Förfarandet  är  baseradt  på  sönderdelning  af  vatten  med 
järn  under  högt  tryck  och  hög  temp.  enl.  reaktionen: 

3  Fe  +  4  H„  O  =  Fes  04  +  4  H2 

Vid  omkring  300°  förlöper  reaktionen  med  stor  hastighet, 
emedan  vattnet  vid  denna  temp.  förhåller  sig  som  en  syra.  För 
att  vid  denna  höga  temp.  bibehålla  vattnet  flytande,  måste  man 
arbeta  under  högt  tryck  i  slutna  apparater.  Själfva  reaktions- 
förloppet  sker  i  järnbomber,  som  insättas  i  ugnar  med  gaseld¬ 
ning.  Arbetstrycket  i  dessa  är  maximalt  300  atm.  Järnet  om¬ 
sätter  sig  kvantitativt  med  vattnet  och  öfvergår  till  Fe304. 
För  regeneration  reduceras  järnoxidoxidulen  med  kol  i  retorter 
vid  1  ooo°.  Gasen,  som  utvecklas,  har  att  passera  en  återflöds- 
kylare  och  en  vattenafskiljare,  hvarefter  den  ytterligare  renad 
fylles  direkt  på  stålflaskor.  Reningen  består  i  att  gasen  ledes 
genom  spiraler  kylda  med  flytande  luft.  Det  erhållna  vätet 
har  mycket  hög  renhetsgrad,  som  framgår  af  bifogade  analys: 


H, 

. 99,95  : 

y 

'O 

CÖ  . 

ch4 . 

» 

Cn  Hm  . 

.  0,008 

» 

H,S . 

.  ingen 

Om  gasen  ledes  geuom.  träkol  stiger  vätehalten  till  99,995  %. 
Kolförbrukningen  är  1  kg  pr  kbm  och  torde  totala  kostnaden 
pr  kbm  bli  4,5 — 6,5  öre.  För  närvarande  är  under  arbete  en 
anläggning  för  1  000  — 1  500  kbm  på  24  tim.  R '  L. 

Tillgodogörande  af  svafvel  och  kväfve  ur  förbrukad  reningsmassa 
från  gasverk.  J.  of  Gaslight  s.  29,  1914. 

Processen  omfattar  dels  extraktion  af  svaflet  och  dels  öfver- 
förande  af  kväfvet  i  svafvelsyrad  ammoniak  under  samtlig  re¬ 
generation  af  massan  för  ny  användning.  Svaflet  extraheras 
vid  ioo°  med  tjärolja,  kokpunkt  150 — 190°  och  förmå  dessa 
vid  denna  temp.  lösa  35 — 40  %.  Svaflet  kristalliserar  ut  vid 
afsvalniug  och  aflägsnas  den  vidhäftande  oljan  genom  blåsning 
med  luft.  För  kväfvets  öfverförande  i  ammoniak  torrdestilleras 
den  så  behandlade  massan  med  kalk  i  retorter  vid  550°,  under 
det  att  luft  mättad  med  vattenånga  inledes.  Den  bildade  am- 
moniaken  upptages  i  svafvelsyra.  Destillationsåterstoden,  som 
utgöres  af  en  rödfärgad  massa,  hufvudsakligen  bestående  af  en 
blandning  af  järnoxid  och  järnoxidhydrat,  användes  åter  för 
vätesvaflerening  med  mycket  godt  resultat.  K.  L. 

Iakttagelser  vid  kalorimetriska  askbestämningar  af  F.  v.  Konek- 
Norwall.  J.  f.  Gasbel.  s.  139,  1914. 

Som  bekant  erhålles  lägre  askhalt,  4  å  5  %,  i  bombkalori- 
meter  än  vid  inaskning  i  platinadegel.  Förf.  har  sökt  fast¬ 
ställa  orsaken  och  har  funnit,  att  förutom  hvad  tidigare  är 
påvisadt,  (sönderdelning  af  askan  vid  tändningen)  kolets  svaf- 
velhalt  är  skuld  till  differensen.  Det  bildas  nämligen  i  tänd- 
ningsögonblicket  svafvelsyreanhydrid,  som  med  vatten  ger 
svafvelsyra,  hvilken  utlöser  vissa  basiska  beståndsdelar  ur  den 
kvarvarande  askan  under  bildning  af  lösliga  sulfat.  Dessa  be¬ 
stämmas  genom  titrering  med  n/1Q  Na  OH,  enligt  af  förf.  ut¬ 
arbetad  metod.  Den  härur  beräknade  askhalten  adderad  till 
den  i  bombkalorimetern  erhållna  ger  en  differens  af  endast 
1  —  i,s  %  från  den  i  degel  funna.  Försöken  fortgå.  K.  L. 

22.  Ståltillverkning. 

Meddelanden  från  utställningen  i  Gent.  Om  pansarplåt  af  M.  J. 
Sacomrey.  Revue  de  métallurgie  N:o  12.  1913,  sid.  1  31 1. 

I  ett  längre  meddelande  om  »Metallurgien  vid  utställningen 
i  Gent»  lämnar  författaren  bland  annat  en  redogörelse  för  en 
ny  metod  för  framställning  af  pausarplåt  utan  cementering, 
Metoden  är  utarbetad  vid  Saint  Chamond. 

Metallen  uppgifves  hafva  följande  sammansättning. 

C  =  0,65 — 0,80  % 

Cr  =  3,0  —4,0  % 

Ni  =  3,°  % 

Med  denna  höga  Cr-halt  kan  med  särskild  värmebehandling 
erhållas  en  dubbelkarbid  af  järn  och  krom,  hvilken  i  fast  lös¬ 
ning  meddelar  materialet  stor  hårdhet.  På  detta  förhållande 
är  metoden  baserad. 

Efter  valsniugen  undergå  plåtarna  följande  värmebehand¬ 
lingar. 

a.  En  dubbel  glödgning,  efter  hvilken  metallen  har  en  håll¬ 
fasthet  af  65 — 70  kg/mm,.  Plåtarna  kunna  då  lätt  ar¬ 
betas. 

b.  En  härdning  i  olja  från  en  tempetatur  öfver  kritiska  punkt- 
ten. 

c.  Anlöpning  till  en  temperatur  under  kritiska  punkten. 

d.  Härdning  i  vatten  från  en  temperatur  under  kritiska  punk¬ 
ten.  Stålet  har  då  följande  hållfasthetsegenskaper. 

Elasticitetsgräus  40 — 45  kg/mm2 

Brottgräns  .  65 — 70  » 

Förlängning  ...  20 — 25  % 

e.  Upphettning  på  så  sätt,  att  plåtens  ena  sida  värmes  öfver 
den  kritiska  temperaturen,  under  det  att  den  motsatta  si¬ 
dan  ej  får  nå  nämnda  temperatur. 

f.  Härdning  af  den  varmaste  sidan  medelst  vattenpåsprut- 
ning. 

Medelst  denna  metod  har  framställts  pansar  jämförligt  med 
bästa  Krupp-pansar.  G.  M—g. 

25.  Metallogafi  och  materialprofning. 

Metod  för  kontrollering  af  slagprofningsmaskiner  af  G.  Charpy 
och  A.  Cornue.  Revue  de  métallurgie  1913.  N:o  1 1  sid.  1233. 

Författarne  hafva  undersökt  möjligheten  att  kontrollera  och 
jämföra  slagprofningsmaskiner  medelst  profstänger  utan  an- 


E  a  n  d 
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åkerjord 
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90 

3,^ 
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23,6 
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42,6 

12,7 
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visning.  Materialet  till  profven  valdes  så,  att  de  endast  böjdes 
vid  slagprofvet.  Redan  efter  få  försök  erhölls  som  resultat,  att 
slagprofniugsresultaten  äro  mycket  beroende  på  beskaffenhe¬ 
ten  af  de  eggar,  på  hvilka  profvet  upplägges.  Sålunda  vi¬ 
sade  sig  skarpa  eggar  absorbera  en  stor  del  af  slagarbetet  . 
Författarne  hafva  användt  sig  af  samma  afrundning  på  eg¬ 
garna,  som  är  föreskrifven  för  anvisningens  afrundning  hos 
normalprof.  Profven  uttagas  ur  valsade  stäuger  från  göt,  som 
undersökts  på  homogeniteten.  Stängerna  värmebehaudlades 
lika,  och  profven  maskinarbetades  så,  att  åtminstone  1  mm  af- 
lägsnades  från  hvarje  sida.  Författarne  utförde  slagprofnings- 
försök  å  serier  om  5  prof  och  funno  därvid,  att: 
med  afrundade  eggar  å  maskinen  blef  afvikelsen  från  medel¬ 
resultatet:  0,4— 1,2  % 

samt  med  skarpa  eggar:  2,5 — 5,4%. 

Med  afrundade  eggar  erhöllos  sålunda  mycket  jämna  resul¬ 
tat,  bvarför  dylika  maskiner  lätt  kunna  kontrolleras  och  jäm¬ 
föras  medelst  normalprof  utan  anvisning.  G.  M- — g. 


LITTERATUR 


Haandbog  i  Metallernes  Mekanis'<e  Teknologi.  Bind  1.  Afdelitig 
1.  Om  fremstillingen  af  Jaern  og  Staal  af  H,  I.  Hannover) 
Gyldendalska  Boghandel,  Nordisk  Forlag,  Köbenhavn  1913* 
215  sid. 

Boken,  som,  såsom  titeln  angifver,  ingår  som  del  i  ett  större 
arbete  ora  Metallernas  Mekaniska  Teknologi,  utgör  en  i  främsta 
rummet  för  tekniska  studerande  afsedd  handbok  i  järnets  me¬ 
tallurgi.  Med  hänsyn  till  den  jämförelsevis  ringa  volymen 
skulle  man  väntat  sig  en  mera  summarisk  framställning  och 
blir  däiför  öfverraskad  att  finna,  hur  rikhaltigt  innehållet  i 
verkligheten  är.  Förf.  har  lyckats  att  inom  det  begränsade 
utrymmet  gifva  en  i  hög  grad  fullständig  och  korrekt  fram¬ 
ställning  af  järnets  metallurgi,  de  nyaste  framstegen  icke 
undantagna.  Till  arbetets  värde,  äfven  för  fackmannen,  bi¬ 
draga  ytterligare  den  mängd  statistiska  och  ekonomiska  upp¬ 
gifter  samt  litteraturhänvisningar  som  gifvas.  Utstyrseln  är  i 
hög  grad  tilltalande  med  ett  stort  antal  väl  valda  och  vackra 
illustrationer  —  och  arbetet  i  sin  helhet  förtjänt  af  de  bästa 
rekommendationer.  S-e. 


BERÄTTELSE  ÖFVER  SVENSKA  TEKNOLOG- 
FÖRENINGENS  AFDELNING  FÖR  KEMI  OCH 
BERGSVETENSKAP  VERKSAMHET  UNDER 

ÅR  1913. 

Sammanträden :  Under  året  har  afdelningen  hållit  8  ordina 
rie  sammanträden  och  2  extra  sammanträden,  däraf  det  ena 
den  29  maj  med  anledning  af  afdelningens  25-åriga  tillvaro. 
Dessutom  har  afdelningen  anordnat  ett  allmänt  svenskt  kemist- 
möte  i  Göteborg  den  6 — 8  juni. 

Vid  sammanträden  hållna  föredrag  och  meddelanden: 

»Om  Cowper-Coles’  elektrolytiska  metod  för  framställning 
af  plåt  och  rör  m.  m.  af  järn»,  af  professor  Wilh.  Palmaer. 

»De  senare  årens  undersökningar  öfver  nitroglycerineus 
frysuingsförhållanden»,  af  öfveringenjör  S.  Nauckhoff. 

»Om  elektrisk  metallförstoftning»,  af  professor  C.  Benedicks. 
»Återblick  på  den  svenska  järnhandteringens  utveckling  un¬ 
der  senaste  åren»,  af  bergsingenjör  J.  A.  Ueffler. 

»Några  elektriska  värmeapparater  för  kemiska  laboratorier», 
af  docent  Evert  Norlin. 

»Om  guldmalmer  från  Västafrika»,  af  dr.  L.  E.  Svedmark. 
»Om  Rysslands  järnindustri»,  af  bergsingenjör  Folke  San- 

delin. 

»Hvad  menas  med  ett  sprängämnes  brisans»,  af  ingenjör 

Clas  Herlin. 

»Hufvuddragen  af  den  svenska  grufhandteringens  utveck¬ 
ling  uuder  de  senaste  25  åren»,  af  professor  Walfr.  Petersson. 

»Den  svenska  kemiska  industriens  utveckling  under  de  se¬ 
naste  25  åren»,  af  ingenjör  Sigurd  Nauckhoff. 

»Elektrolys  af  koksaltlösningar  i  samband  med  cellulosain- 
gustrien»,  af  professor  Vilh.  Palmaer. 


»Biprodukter  ur  natroncellulosafabrikernas  svartlutar»,  af  pro¬ 
fessor  Abraham  Langlet. 

»Den  praktiska  betydelsen  af  väteaddition  till  vissa  fettsor- 
ter»,  af  ingenjör  Alf  Larson. 

»Kautschuksyntesen»,  af  docent  Evret  Norlin. 

»Apparater  för  konstgjord  andning  som  skyddsmedel  mot 
gasförgiftningar»,  af  ingenjör  Ovar  Bergström. 

»Schoops  metod,  att  genom  besprutning  med  smältande 
metall  förse  föremal  af  olika  slag  med  metallöfverdrag»  af  dr 
K.  Arnell. 

Redogörelse  för  driftsförsök  m.  m.  vid  Rennerfelts  elek¬ 
triska  stålugn»,  af  ingenjör  Ivar  Rennerfelt. 

»Referat  af  Sokoloffs  undersökningar  öfver  järnsvreföreniu- 
garnas  reducerbarhet»,  af  bergsingenjör  Folke  Sandelin. 

»Om  bedömandet  af  resultaten  vid  hållfasthetsprof  på  järn», 
af  byråingenjör  F.  Stille. 

»Om  vattenradioaktivering»,  af  ingenjör  John  Landin. 

»Mekaniska  anordningar  för  tömning  af  uppslutningskam- 
rar  för  superfosfat»,  af  öfveringenjör  K.  J.  Beskow. 

»Om  förladdning  och  dess  betydelse  för  sprängämnens  bri¬ 
sans»  af  ingenjör  Clas  Herlin. 

Vid  sammanträden  hållna  diskussioner: 

»Önskvärdheten  af  4-årig  kurs  i  fackskolan  för  kemisk  tek- 
nologi  vid  Tekniska  Högskolan  och  behofvet  af  nybyggnad 
för  denna  fackskola»,  inledd  af  ingenjör  Sigurd  Nauckhoff. 

»Sulfitspritfrågau»,  inledd  af  ingenjör  Gösta  Ekström. 

Inkomna  skrifvelser: 

1.  Fråu  föreningens  styrelse,  rörande  frågan  om  den  högre 
ingenjörs-  och  arkitektutbildningen  i  vårt  land. 

2.  Från  ingenjör  Th.  Rosendahl,  rörande  frågan  om  åtgär¬ 
der  från  Svenska  Teknologföreningens  sida  för  ernående  af  vissa 
ändringar  i  giftstadgan,  i  livad  den  berör  ättiksyra. 

Inom  afdelningen  arbetande  kommittéer: 

Vid  extra  sammanträde  den  13  maj  valdes  för  behandling 
af  frågan  om  den  högre  ingenjörs-  och  arkitektutbildningens 
ordnande  samt  Tekniska  Högskolans  omorganisation  tvänne 
kommittéer,  en  för  kemi,  bestående  af  byråingenjör  G.  H.  Hult- 
man  (sammankallande),  disponent  Elis  Bosaeus,  disponent  Bir¬ 
ger  Carlson,  ingenjör  G.  W:son  Cronquist  och  ingenjör  S. 
Nauckhoff,  samt  en  för  bergsvetenskap,  bestående  af  bergsin¬ 
genjör  J.  A.  Ueffler  (sammankallande),  bergsingenjör  I.  Davids- 
son,  bergsingenjör  Nils  Hedberg,  öfveringenjör  Arvid  Johans¬ 
son  och  öfveringenjör  Tore  Zachrisson. 

Dessa  båda  kommittéer  ha  ej  under  året  afslutat  sina  ar¬ 
beten. 

Kemistmöte : 

Vid  januaiisammauträdet  beslöts,  att  ett  kemistmöte  skulle 
anordnas  i  Göteborg  i  början  af  juni  och  valdes  till  mötesbe- 
styrelse:  öfveringenjör  S.  Nauckhoff  (sammankallaude),  ingen¬ 
jör  Emil  Gustafsson,  ingenjör  C.  J.  Lundström,  doktor  G.  Ek¬ 
man,  direktör  Oscar  Carlson,  professor  W.  Palmaer,  byråingen¬ 
jör  G.  H.  Hultman  och  ingenjör  G.  Holmberger.  Mötet  af- 
hölls  den  6 — 8  juni  med  rikhaltigt  program  och  var  talrikt 
besökt. 

Styrelse  och  medlemmar: 

Afdelningens  styrelse  har  utgjorts  af:  öfveringenjör  S.  Nauck¬ 
hoff,  ordf.,  bergsingenjör  J.  A.  Ueffler,  vice  ordf.,  bergsingen¬ 
jör  Emil  Gustafsson,  sekr.,  ingenjör  C.  J.  Lundström,  professor 
Walfr.  Petersson,  dr.  Gustaf  Ekman,  Göteborg,  och  bergsingen¬ 
jör  Nils  Hedberg,  Grängesberg. 

Afdelningen  har  representerats  i  föreningens  styrelse  af  pro¬ 
fessor  J.  Petrén  som  ordinarie  ledamot  och  öfveringenjör  S. 
Nauckhoff  som  suppleant. 

Under  året  hafva  följande  medlemmar  tillkommit:  ingen¬ 
jörerna  Erik  G.  Pehrsson,  Gösta  Angel,  Carl  Atle  Lundström, 
Claes  Landén  och  lektor  Wilh.  Abenius,  ingenjörerna  Harald 
Huss,  Gunnar  Bergström,  Lennart  Lundgren,  Ludvig  Nobel, 
Sigvard  Reuterskiöld,  Berndt  Liberg,  Gustaf  Lindroth,  G. 
W.-son  Cronquist,  Thorsten  H.  Gumaelius,  Christian  Geijer, 
bruksägaren  Lars  Uno  Lindberg,  ingenjörerna  Gustaf  Ahlman, 
Gunnar  Herlin,  J.  A.  Bonthron,  disponent  Hjalmar  Hammar¬ 
ström,  ingenjörerna  Wenzel  Hamnquist,  Sven  C-son  Lindberg, 
Axel  Lindblad,  grefve  Ludwig  R.  af  Ugglas,  Louis  Arfwedson, 
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Axel  Paulsson,  Karl  Erik  Hedberg  och  fil.  kand.  Erik  Bengt¬ 
son. 

Medlemsantalet  uppgår  vid  årets  slut  till  393  st. 

Tidskriftens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap. 

Tidskriftens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  har 
under  året  redigerats  af  docent  Evert  Norlin  och  byråingen¬ 
jör  Fridolf  Stille. 

Stockholm  den  15  januari  1914. 

Sigurd  Nauckhoff.  Emil  Gustafsson. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 


Afdélningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträdde 
torsdagen  den  12  febrirari  under  ordförandeskap  af  bergsing. 

J.  A.  Leffler. 

Sedan  protokollet  från  januarisammanträdet  upplästs  och 
justerats,  föredrogs  anmälningar  om  inträde  i  afdelningen  från 
civilingenjörerna  Wilhelm  Flensburg ,  Stockholm,  och  Erik  Olson , 
Neustadt/Orla. 

Afdelningen  hade  åt  sin  styrelse  uppdragit  att  utse  4  leda¬ 
möter,  2  kemister  och  2  bergsmän,  för  att  vara  rådgifvande 
till  Baltiska  ingenjörskongressens  verkställande  utskott.  Ord¬ 
föranden  meddelade,  att  därtill  utsetts  i  egenskap  af  kemister, 
professor  Wilh.  Palmcer  och  byråingenjör  G.  H.  Hultman,  i 
egenskap  af  bergsmän  professor  Walfr.  Petersson  och  bergsing. 
/.  A.  Leffler. 

Till  afdelningen  hade  inkommit  en  skrifvelse,  undertecknad 
af  bergsingenjör  f.  A.  Leffler  och  docent  Alf  Grabe,  hvilken 
upplästes.  I  skrifvelsen  föreslogs,  att  afdelningen  måtte  taga 
initiativet  till  och  söka  åvägabringa  en  kortare  föreläsningskurs 
i  metallografi  för  från  Tekniska  Högskolan  utexaminerade  in¬ 
genjörer,  afsedd  att  i  sammanträngd  form  gifva  deltagarne  en 
grundläggande  kunskap  om  åtminstone  järnlegeringarnas  me¬ 
tallografi  i  likhet  med  hvad  som  redan  skett  inom  andra  län¬ 
der,  exempelvis  Tyskland.  Detta  borde  ske  genom  att  inga 
till  Kungl.  Tekniska  Högskolans  styrelse  med  anhållan,  att 
densamma  ville  inom  Högskolan  under  ferietiden  innevarande 
år  anordna  en  dylik  föreläsningskurs  i  metallografi.  Afdelnin¬ 
gen  beslöt,  att  öfverlämna  frågans  behandling  till  styrelsen. 

Ingenjör  Alf  Larson  höll  därefter  ett  intressant  föredrag  om 
» tillgodogörande  af  ändlut  efter  koppar extr aktion»,  illustreradt  med 
prof  på  ur  dylik  ändlut  utvunna  produkter  vid  en  af  talaren 
uppfunnen  metod. 

Efter  föredraget  uppstod  diskussion,  livarvid  ingenjör  Ake 
Bergh  redogjorde  för  en  af  honom  uppfunnen  till  skillnad  från 
föredragandens  rent  kemisk  metod  för  dessa  lutars  tillgodogö¬ 
rande.  Professor  Rosenberg  frågade,  enär  de  företagna  metoderna 
endast  kunde  användas  för  vissa  bestämda  lutar,  hvilken  ga¬ 
ranti  uppfinnarue  ha  att  erhålla  ett  likartadt  råmaterial  till 
fabrikerna  och  sålunda  för  att  få  en  likartad  lut  till  bearbe¬ 
tande.  Ingenjör  Larson  påpekade,  att  ingen  garanti  finnes, 
att  svafvelsyrlighet  och  svafvelsyra  komma  att  alltid  framställas 
ur  svafvelkis,  men  att  alla  de  fabriker,  som  i  Europa  arbeta  på 
kopparextraktion  ur  kisbränder  ha  stora  kisförekomster  till 
sitt  förfogande,  hvilka  torde  räcka  hundratal  år  framåt. 

Både  ingenjör  Larsons  föredrag  och  ingenjör  Berghs  anfö¬ 
rande  komma  att  införas  i  tidskriften.  E.  G — n. 


TID  SKRIFTS  ÖFVERSIKT 


De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie.  —  fan.  20.  Om 
den  industriella  användbarheten  af  de  för  närvarande  använda 
förfarandena  och  systemen  för  mätning  och  benämning  af  färg¬ 
toner.  —  Om  »själforientering»  af  substitueuter  vid  inträdet  i 
bensolring.  —  Notis  om  några  nya  estrar  af  oljesyran.  —  Bi¬ 
drag  till  historien  om  atnmoniumsulfats  direkta  framställning. 
—  fan.  27.  Den  oorganiska  ammoniaksyntesen,  —  Nyare  un¬ 
dersökningar  öfver  jäst-  och  mögelsvamparnas  ägghviteassi- 


ruilation.  —  Vattenbestämning  i  fasta  och  flytande  brännämnen 
genom  destillation  med  xylol.*  —  Titanbestämning  genom  ti- 
trering.  —  Febr.  3.  Offentlig  berättelse  från  »äkthetskommis- 
sionen».  —  Bestämning  af  becks  mjukningspunkt.  —  Filtrer- 
ocli  extraktionsrör. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  Jan.  15. 
Förruttnelse  och  afloppsämnen.  —  Gru-gru-olja.  —  Mineral- 
fosfaters  löslighet  i  citronsyra.  —  Differensen  mellan  beräk- 
nadt  och  direkt  bestämdt  värmevärde  hos  lysgas.  —  Jan.  31. 
Modärn  kemisk  industri.  —  Grufgas-alarm-apparat.  —  Mona- 
ziter  från  några  nya  fyndorter.  —  Användning  af  elektriska 
ledningsförmågan  för  att  följa  processen  vid  framställning  af 
kondenserad  mjölk.  —  En  säregen  stoftexplosion. 

Chemiker  Zeitung  —  Jan.  15.  Jordvaxets  bildning.  —  Klor- 
kalium-fabrikation  enligt  det  kontinuerliga  förfarandet.  — Jan. 
17.  Enzymens  nomenklatur.  —  Superfosfatdrank,  ett  nytt  göd¬ 
ningsämne.  —  Förlusterna  af  ädla  metaller  vid  kupellations- 
processen.  —  Bestämning  af  totalhalten  svafvel  i  bandelsben- 
solen*.  —  Vattenstrålluftpump  med  själfslutande  kran  och  åter- 
slags  ventil*.  —  Jan-  20  •  Apoteksväsendet  ar  1913-  —  Om  ti  tre¬ 
ring  med  titautriklorid  på  nitro-  och  nitrosokroppar.  —  Bestäm¬ 
ning  af  vatten-  och  fetthalten  i  smör  medelst  en  ny  apparat*. 

—  fan.  22.  Rörsockerfabrikationens  framsteg  under  år  1913. 

—  Skiljeanalys  mellan  kalcium  och  magnesium.  —  Cellulosa- 
och  papperskemisternas  föreningars  hufvudsammanträde  i  Ber¬ 
lin  den  5  och  6  dec.  1913.  —  Jan.  27.  D:r  Carl  Albert  Neufeld 
j.  _  Vätesuperoxids  inverkan  på  kiselsyregelé.  —  Försök  öfver 
gifters  hämmande  inverkan  på  mikroorganismer.  —  Apoteksvä¬ 
sendet  år  1913.  —  En  nyhet  på  hartskrossningens  område.  —  Om 
b  estämning  af  skalhalten  i  bomullsfrökakor  och  bomullsfrömjöl. 

—  Uranylnitrats  explosionsförmåga.  —  Jan.  31 *  Oskar  Heller  f. 

—  Till  frågan  om  rörsockrets  inversion.  —  Om  transport  af 
kemikalier  på  sjön.  —  Påvisandet  och  den  ungefärliga  bestäm¬ 
ningen  af  thiosulfatspår  i  sulfit.  —  Om  framställning  af  cerium 
och  dess  legeringar.  —  En  omändrad  Kipps  apparat*.  —  Febr. 
3.  Lantan  i  fysiologiskt-kemiskt  afseende.  —  Offentlig  berättelse 
från  äkthetskommissionen.  —  Ihålig  rost  med  vattenkylning*. 
_  Febr.  5.  Selen  som  färgningsmedel  i  natronkalksilikatglas. 

—  Thurneissers  lågreaktion  för  särskiljandet  af  metaller.  — 
En  ny  porslinsmortel.  —  Febr.  7.  Framstegen  inom  metalloi- 
dernas  analytiska  kemi  1913.  —  Kemiska  konserveringsmedel. 

_  En  sidenförtyngningsteori.  —  Internationella  kongressen 

för  räddningsväsen  och  skydd  mot  olycksfall,  i  Wien  den  9  — 
13  sept.  1913.  —  Sparkokningsapparat  med  själfständig  gas- 
reglering. 

Stahl  und  Eisen.  —  N:r  1,  1  jan.  Ostasiens  nationaleko¬ 
nomiska  problem.  —  Undersökningar  angående  valstryck  och 
kraftbehof  vid  utvalsning  af  ämnen,  vinkeljärn,  U-järn  och  T- 
järn*.  —  Tillverkningsjournaler  och  kostnadsberäkningar  i  mar- 
tinverk.  —  Om  grunderna  för  bestämmande  af  arbetsbehofvet 
vid  smidning  under  press.  —  N-.r  2,  8  jan.  Anrikning  och  bri- 
kettering  af  järnmalm  i  Skandinavien*.  —  Bidrag  till  teorien 
om  koksningsförloppet.  —  N:r  3,  15  jan.  Metallurgiska  medde¬ 
landen  om  sur  elektrosmältning*.  —  Modärna  valsverk  för 
ångpannetuber*.  — -  Behandlingen  af  uppfinningar  af  anställda 
personer  enligt  engelsk  rätt.  —  N:r  4,  22  jan.  Ångturbiner  med 
hydrodynamisk  drift,  system  Foettinger,  för  valsverksdrift.*  — 
Den  nyare  utvecklingen  af  hvitplåtsindustrien*.  —  Om  kvali- 
tetsprof  på  plåt.  —  Kgl.  preussiska  statsbanornas  budget  för 
1914.  —  N;r  5,  29  jan.  Bidrag  till  frågan  om  bestämmande  af 
det  ferrostatiska  trycket  på  gjutformar  och  kärnor*.  —  Läro¬ 
planerna  och  anordningarna  vid  kgl.  hyttskolan  i  Duisburg. 

—  Den  kritiska  temperaturen  för  grafitafskiljande.  —  N:r  6, 
5  febr.  Undersökning  af  torrgasreningsanläggningen  vid  Hal- 
berger  Htitte*.  —  Om  slagprof  med  anvisning  och  utglödgning 
af  stålgjutgods,  smide  o.  dyl.*  —  Normer  för  försök  med  gas¬ 
generatorer.  —  De  senaste  ändringarna  i  bergverksbeskattuin- 
gen  i  Elsass-Lothringen. 

Revue  de  Métallurgie.  —  N-.r  1.  Verktygstål*.  —  Redogörelse 
för  de  olika  metoderna  att  mäta  den  vid  regenerativa  koks¬ 
ugnar  förbrukade  energien.  Ny  metod  att  exakt  bestämma 
detta  värmebelopp*.  —  Om  kristallisationen  i  kallbearbetad 
zink*.  —  Rapport  från  »American  Gas  Institutes’»  komité  för 
kalometri. 
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INNEHÅLL:  Tredje  allmänna  svenska  keinistmötet  i  Göteborg  den  6 — S  juni  1913:  Om  kautschuksyntesen,  af  docent  Evert  Norlin. 
Om  förladdning  och  dess  betydelse  för  sprängämnens  brisans,  af  ing.  Clas  Herlin.  Några  anmärkningar  rörande  ojämnhet  i  stora  göt 
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referat.  Mötesreferat.  Tidskriftsöfversikt. 

Central  tryckeriet  Mockholm  igi4 


TREDJE  ALLMANNA  SVENSKA  KEMISTMÖTET  I  GÖTEBORG  DEN  6—8  JUNI  1913. 

(Forts.  fr.  sid.  20.) 


Efter  föredragets  slut  ajournerades  mötet  för  fabriksbesök 
m.  m.  till  kl.  2  e.  m.,  då  förhandlingarna  återupptogos. 
Resolutionskommittén  i  sulfitspritfrågan  framlade  härvid 
såsom  förut  nämnts  sitt  förslag  till  resolution,  hvilket  äf- 
ven  af  mötet  antogs  Ordet  öfverlämnades  därefter  till 
docent  Evert  Norlin  för  hans  föredrag  om 

Kautschuksyntesen. 

Bland  nutidens  kemiska  råämnen  har  kautschuk  mer  än 
något  annat  på  sista  tiden  tilldragit  sig  allmänt  intresse. 
Kautschuk  är  en  af  de  yngsta  kolonialprodukterna,  har 
varit  närmare  bekant  endast  det  sista  århundradet  och 
fått  mera  omfattande  användning  under  de  sista  70  åren. 
Det  var  först  genom  vulkaniseringsprocessens  upptäckt  år 
1839  af  amerikanaren  Goodyear ,  som  kautschuk  verkligen 
blef  tekniskt  användbar.  Numera  är  den  en  af  grundbe¬ 
tingelserna  för  ett  stort  antal  industrier  såsom  flera  ma¬ 
skinindustrier,  automobil-  och  velocipedtillverkning,  järn¬ 
vägsdrift  (t.  ex.  vid  bromsinrättningar),  kemiska  industrier 
såsom  bryggeri-  och  sockerfabrikation  m.  fl.;  inom  elektro¬ 
tekniken  och  elektrokemiska  fabriker  användes  den  till 
isolationsmaterial,  vidare  inom  textilindustrien,  för  att  ej 
nämna  de  fabrikationer,  som  direkt  syssla  med  framställ¬ 
ning  af  gummivaror.  Om  kautschukpriset  afsevärdt  sjönke 
tack  vare  stark  stegring  i  produktionen  af  råkautschuk, 
skulle  dess  användning  helt  säkert  snabbt  ökas,  exempelvis 
för  framställning  af  golfbeläggningsmassor  och  -mattor  i 
stället  för  linoleummattor. 

Den  ur  vissa  växters  mjölksaft  genom  koagulering  ut- 
vunna  råkautschuken  är  ett  mycket  elastiskt,  i  vatten 
olösligt  material,  som  trots  alla  försök  hittills  ej  kunnat 
ersättas  af  något  annat. 

Innan  jag  närmare  ingår  på  hufvudtemat  för  mitt  före¬ 
drag  —  kautschuks  syntetiska  framställning  —  ämnar  jag 
för  att  ställa  detta  problem  i  riktig  belysning  af  tekniska 
och  ekonomiska  faktorer  äfven  redogöra  för  naturkautschuks 
utvinnande  och  bearbetning  samt  senare  för  den  ekonomiska 
sidan  af  kautschukfrågan. 

Bland  de  kautschukförande  växterna  är  Hevea  Brasiliensis 
(fig.  1)  den  viktigaste,  enär  den  lämnar  två  tredjedelar  af 
världsproduktionen  vildkautschuk.  Den  finns  i  Amazon¬ 
flodens  fuktiga  och  varma  sumpområde  i  urskogarna  och 
bildar  träd  vanligen  20 — 30  m  höga  och  med  tvärsnitt 
hos  stammen  af  upp  till  en  m:s  diameter.  Heveaträden 
beskattas  på  sätt,  senare  beskrifves,  af  kautschuksamlare, 
som  benämnas  scringueiro.  Produkten  benämnes  efter  stapel¬ 
staden  Para  för  parakautschuk,  hvilken  anses  som  den 
bästa  kvalitén.  Ett  Heveaträd  ger  årligen  c:a  3  kg  kaut¬ 


schuk  och  en  scringueiros  område  es/rada  omfattar  100 — 
150  träd. 

1  Brasilien  finnas  äfven  andra  gummiträd  nämligen  af 
släktet  Manihot  såsom  Maniliot  glaciovii.  (fig.  2)  och  Manihot 
dichotoma.  I  motsats  till  Hevea  växa  Manihot  träden  på 
relativt  mager,  stenig  mark  i  Brasiliens  nordöstra  stater. 
Manihotträdet  benämnes  där  Manicoba,  och  den  af  det¬ 
samma  erhållna  kautschuken  går  i  handeln  under  namn 
af  G?tf/tf-kautschuk.  Träden  äro  i  genomsnitt  endast  8 
— 15  m  höga. 

Den  afrikanska  kautschuken  utvinnes  ur  buskar  och 
lianer  af  släktet  Lmidolphia  samt  de  cirka  30  m  höga 
träden  af  Kicksia  edastica. 

Ett  ståtligt  och  mycket  säreget  kautschukträd  är  Ficus 
elastica  (fig.  3),  hvilket  uppnår  en  höjd  af  upp  till  60  m,  har 
en  väldig  krona,  omfångsrik  stam  och  mycket  egendomliga 
rotbildningar.  Ficus  elastica  är  mest  utbredd  i  främre  och 
bortre  Indien,  men  finnes  äfven  i  en  del  andra  länder. 


Fig.  I.  Brasilianskt  landskap  med  palmer  och  Hevea-träd. 


I  Mexiko ,  på  Ceylon  m.  fl.  ställen  finnes  ett  synnerligen 
rikt  gifvande  kautschukträd  Casti/loa  elastica  (fig.  4).  Så 
ger  ett  yngre  Castilloa-träd  c: a  7  kg  pr  år  och  äldre  30 
— 40  år  gamla  träd  ända  till  20  kg  årligen. 

Under  det  de  nu  omnämda  kautschukväxterna  samtliga 
alstra  en  kautschukhaltig  mjölksaft,  som  aftappas  och 
koaguleras,  innehåller  en  i  nordmexikanska  berglandet  före¬ 
kommande,  till  de  korgblommiga  växterna  hörande  kaut- 
schukväxt  Synanthera  Mexicana  kautschuk  i  alla  växtens 
delar  såsom  ved,  bark,  blad  och  rötter.  Hela  växten  sön- 
dermales  och  kautschuken  utpressas  eller  utextraheras. 
Denna  kautschuksort  benämnd  guayule,  är  visserligen  min¬ 
dervärdig,  men  produceras  i  stora  kvantiteter.  Senare 
åren  har  den  framställts  i  en  mängd,  som  utgör  omkring 
10  %  af  världsproduktionen  kautschuk. 
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Vidstående  kartskiss  (fig.  5),  hämtad  ur  Technik  und 
Wirtshaft,  febr.  1913,  ger  en  god  föreställning  om  de 
kautschukförande  växternas  utbredning  på  jorden  och  de 
viktigaste  kautschukproducerande  länderna.  Genom  olika 
streckning  visas  de  kautschukgifvande  landomradenas  olika 


kulor  af  i  medeltal  2 — 3  //:s  diameter  simma  omkring  i 
en  färglös,  klar  vattenlösning  af  mineralsalter  och  vissa 
organiska  ämnen. 

Följande  siffror  ange  spec.  vikt,  kulornas  diameter  och 
kautschukhalten  hos  tre  olika  slags  latex: 


Fig.  2.  Manihot-träd  och  dess  skattande. 


Fig-  3-  Ficus  elastica. 


Fig.  4.  Castilloa  elastica. 


rikedom  på  kautschuk.  Genom  utsättande  af  begynnelse- 
bokstäfverna  å  de  olika  kautschukträdens  namn  visas  dessas 
förekomst  i  de  olika  länderna.  Stora  bokstäfver  ange  s.  k. 
vild  kautschuk,  små  plantagekautschuk.  Det  är  i  de  varma 
ekvatorialländerna  i  Sydamerika,  Afrika  och  Asien,  som 
kautschukväxterna  hafva  sitt  hemvist.  Brasilien  och  Cen- 
tralafrika  äro  de  viktigaste  kautschukområdena.  Främre 
och  bortre  Indien  samt  ostindiska  öarna  äro  ej  så  rikt 
gifvande,  medan  på  Australiens  norra  del  kautschukväxter 
endast  förekomma  mera  sällsynt. 

I  Sydamerika  växa  Hevea-,  Manihot-  och  Castilloa-arter 
samt  Hancornia,  ett  slags  låga  buskar,  som  finnas  på 
torra  områden  af  inre  Brasilien.  Afrikas  kautschukväxter 
äro  Kicksia  samt  Landolphia-lianerna.  I  Ostindien  och 
norra  Australien  finnas  de  ståtliga  Ficusträden,  men  där¬ 
jämte  i  Asien  talrika  plantager  med  Hevea-  och  Manihot- 
träd. 


M  -  Hcvm  S  S«plum 

M  ^  KUnlhol  (Ce»r*.  RUnicob»)  L  Undolphl»  (Li»n»o-K«uU«huk) 

F  -  P.cu.  (lod.io  Rubb«r)  O  Ou*yul« 

C  -  C»«liilo«  (Caucho)  M»  «=  lUnconiU  <M»ng«b»ir») 

K  ■=»  Kickö»  iPualum») 


Fig.  5- 


Växt 

Spec.  vikt. 

Kulornas 

diameter 

Halt  råkautschuk. 

% 

Hevea . 

0,986 

3 

42 

Ficus  . 

0,957 

3—7 

40 

Landolphia  . 

0,99° 

1 

28 

Latex  kemiska  sammansättning  är  ganska  varierande. 
Följande  analys  af  Faraday  är  utförd  på  ett  prof.  Hevea- 
latex. 


Renkautschuk .  3U7  % 

Ägghviteartade  ämnen  .  1,9  » 

Färgande  kväfvehaltiga  bitterämnen  .  7>°  » 

Vatten,  syror  m.  m .  5674  » 

I  vatten  och  alkohol  lösliga  ämnen .  2,9  » 

Vax  .  o,1  * 


1 00, o 


0/ 

/ O 


Ur  mjölksaften  utvinnes  råkautschuk 
genom  koagulering  enligt  olika  me¬ 
toder.  I  Brasiliens  urskogar  användes 
ett  säreget  rökningsförfarande.  En  eld 


Fig.  6.  Verktyg  för  kaut-  Fig.  7. 

schukträdens  sårande. 


De  mjölksaftförande  kautschukträden  såras  enligt  olika 
metoder,  och  saften  uppsamlas  i  små  koppar  af  bleck  eller 
lergods,  hvilka  sedan  tömmas  i  större  behållare  (se  fig.  2 
samt  fig.  6). 

Den  erhållna  mjölksaften,  latex,  är  en  emulsion  af  gan¬ 
ska  likartadt  utseende  som  vanlig  mjölk.  Små  oljeartade 


tändes  med  nötter  från  Uriknri- palmen.  Röken  blir  mycket 
rik  på  torrdestillationsprodukter  såsom  ättikssyra  och  fenoler. 
Ett  roderliknande  trästycke  neddoppas  i  mjölksaften  och  hål¬ 
les  öfver  röken,  neddoppas  ånyo  och  rökes,  och  detta  upp¬ 
repas,  tills  en  stor  klump  bildats.  Ett  tvärsnitt  af  dessa  s.  k. 
parabollar  visar  en  utpräglad  skiktstruktur  (se  fig.  7).  Vid 


26  Mars  1914 


35 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  3 


mera  rationella  koaguleringsförfaranden  upphettas  mjölk¬ 
saften  med  syror  vanligen  ättikssyra.  Andra  syror,  som 
användas,  äro  svafvelsyra,  saltsyra,  myrsyra  och  fluorväte¬ 
syra.  Afven  tvållösning  och  tillsats  af  alun  hafva  föreslagits. 


8.  Fig.  9. 


diffussionshastigheterna  för  vatten  och  gaser  äro  mycket 
små.  Kautschuks  ledningsförmåga  för  elektricitet  och  värme 
är  mycket  liten,  hvarför  den  är  ett  godt  isolationsmaterial. 

Hufvuddragen  af  råkautschukens  bearbetning  äro  föl¬ 
jande:  Den  befrias  i  tvättvalsverk  efter  sönderdelning  i 
smärre  bitar  från  föroreningar  såsom  sand,  trä-  och  bark¬ 
stycken.  A  fig.  8  visas  ett  tvättningsvalsverk  med  starkt 
räfflade  valsar  samt  ett  blandnings-  och  malningsvalsverk. 
Kautschuken  lämnar  valsverken  i  form  af  tunna,  genom¬ 
lysande  plattor  s.  k.  crepe.  Dessa  torkas  i  vakuumtork- 
skåp  (fig.  9.  nedre  bilden)  eller  också  i  torkkammare  vid 
atmosfärtryck.  Till  råkautschuken  sättes  betydande  mäng¬ 
der  andra  ämnen,  så  att  de  flesta  gummivaror  innehålla 
endast  20 — 40  %  renkautschuk,  vanligen  den  lägre  hal¬ 
ten.  Dessa  tillsatser  inblandas  i  knådningsmaskiner  (fig.  9 
öfre  bilden)  samt  i  blandningsvalsverk. 

Tillsatserna  äro  af  följande  hufvudkategorier : 

x.  s.  k.  faktis  =  vulkaniserade,  feta  oljor, 

2.  asfalt,  oljor,  ceresin  och  paraffin, 

3.  mineraliska  fyllnadsämnen, 

4.  färgämnen, 

5.  svafvel  (vid  varmvulkanisation). 


Råkautschukens  sammansättning  är  mycket  varierande. 
Följande  analys  hänför  sig  till  ett  prof  parakautschuk 
(Hevea) : 

Renkautschuk  .  89,7 

Hartser  .  2,5  » 

Ägghviteämnen  .  4,1  » 

Aska  .  0,1  g  » 

Olösliga  beståndsdelar .  3,5  » 

99.99  % 

Råkautschuk  oxideras  af  luftens  syre,  uppslutes  af  kon¬ 
centrerad  svafvelsyra  och  oxideras  af  salpetersyra,  krom¬ 
syra,  persulfater  samt  superoxider.  Den  depolymiseras  af 
permanganat,  vid  uppphettning  öfver  120°  C.  samt  vid 
intensiv  knådning.  Råkautschuk  påverkas  ej  för  öfrigt 
af  syror  och  alkalier.  Den  förenar  sig  med  svafvel  och 
dess  klorföreningar.  Den  löses  efter  föregående  svällning 
i  ett  antal  kolväten  och  andra  lösningsmedel  såsom  kloro¬ 
form.  Vatten,  alkohol  och  aceton  upptagas  af  råkautschuk, 
men  ge  ej  flytande  lösning  därmed.  Så  upptages  t.  ex. 
ända  till  26  %  vatten.  Kautschuk  är  en  typisk  kolloid 
och  har  liksom  en  del  andra  kolloider  en  säregen  cell- 
eller  nervstruktur. 

Kautschuk  är  mycket  elastisk.  God  parakautschuk  kan 
utdragas  till  sin  sjufaldiga  längd  utan  att  brista  och  åter¬ 
tager  sedan  ganska  nära  den  ursprungliga  längden. 

För  den  praktiska  användningen  äro  äfven  råkautschuks 
kohesions-  och  addhesionsegenskaper  af  stor  betydelse  t.  ex. 
för  framställning  af  väfnader  med  gummiöfverdrag.  Rå¬ 
kautschukens  antydda  goda  mekaniska  egenskaper  äga  be¬ 
stånd  inom  ett  ganska  litet  temperaturområde,  nämligen 
mellan  c:a  40  C  och  50°  C.  Under  40  blir  den  alltmer 
spröd  och  läderartad.  Öfver  50°  mjuknar  den  och  blir 
vid  högre  temperatur  klibbig  samt  smälter. 

Dessa  olägenheter  jämte  råkautschukens  ringa  motstånds¬ 
kraft  mot  luftoxidation  upphäfves  i  afsevärd  grad  genom 
vulkaniseringsprocessen,  hvilken  sednare  i  korthet  beskrifves. 

Kautschuk  är  vidare  nästan  ogenomtränglig  för  vatten 
och  gaser.  Denna  egenskap  är  visserligen  ej  absolut,  men 


Tillsatserna  få  ej  anses  som  förfalskningar  utan  äro  nöd¬ 
vändiga  för  ernående  af  hållfasthet  och  lämplig  konsistens 
samt  för  att  öka  kautschukens  ogenomtränglighet  för  vat¬ 
ten  (ceresin  o.  d.).  Att  ingå  på  massans  bearbetning 
till  föremål  ligger  utom  föredragets  ram,  men  däremot 
torde  vulkaniseringsprocessen  böra  beskrifvas. 

Vulkaniseringen  kan  antingen  ske  enligt  den  af  Charles 
Goodyear  1839  upptäckta  varmvulkaniseringsprocessen  eller 
också  enligt  Alexander  Parkes  1846  utarbetade  metod  för 
vulkanisering  vid  vanlig  temperatur — kallvulkanisering.  I 

båda  fallen  ernås  större  beständighet  mot  kemiskt  angrepp 
af  luftsyre,  syror  och  alkalier  samt  betydlig  utvidgning  af 
temperaturintervallet  för  kautschuks  säregna  och  förmån¬ 
liga  mekaniska  egen¬ 
skaper.  Ej  minst  viktig 
är  den  omständigheten, 
att  man  genom  olika 
vulkaniseringsgrad  kan 
framställa  gummivaror 
med  olika  elasticitet  allt¬ 
ifrån  mjukaste  gummi¬ 
trådar  till  hård  ebonit. 

Vulkaniseringen  be¬ 
står  i  addition  till  kaut¬ 
schuk  af  svafvel  eller 
klorsvafvel  S2  Cl2.  Vid 
varm  vulkaniser  ingen 
uppståämnen  med  sam¬ 
mansättning  motsva¬ 
rande  formlerna  (C10 
Hi6)io  till  (C10  H16 
S2'ia  och  vid  kallvulka- 
niseringen  (C10  H1#)10 
S2  Cl2  till  (C10  H10  S2  Cl2)  10.  Man  har  ej  experimentellt 
kunnat  afgöra  huruvida  svaflet  eller  svafvelkloruren  äro 
bundna  kemiskt  eller  om  de  enligt  kolloidkemisterna  endast 
äro  adsorberade.  Sannolikt  inträffar  vid  vulkaniseringen 
först  en  adsorbtion  och  sedan  bindes  en  mindre  eller  större 
del  af  svaflet  eller  svafvelkloruren  kemiskt.  Fig.  10  visar 
vulkaniseringspress  och  panna  för  varmvulkanisering.  Den- 


Fig.  10. 
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nas  förlopp  influeras  bl.  a.  af  tre  viktiga  faktorer:  tiden, 
temperaturen  och  trycket.  Det  sista  kan  antingen  vara 
mekaniskt  tryck  i  en  press  eller  ångtryck  i  autoklav.  Ge¬ 
nom  varmvulkanisationen  tillföres  kautschuk  vid  mjukt 
gummi  4 — 15  °/Q  svafvel  vid  ebonit  20 — 50  %. 

Kallvulkanisation  utföres  så,  att  kautschukföremål  med 
tunna  väggar  (vid  mera  kompakta  föremål  kan  denna  pro¬ 
cess  ej  användas)  neddoppas  1  lj 2 — 3  minuter  i  en  lös¬ 
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ning  af  2  —  5  %  klorsvafvel  i  kolsvafla  och  sedan  torkas 
hastigt  vid  c:a  250  i  torr  luftström. 

Vulkaniserbarheten  är  den  mest  säregna  egenskapen 
hos  kautschuk,  hvilken  karaktäriserar  den  som  sådan.  Un¬ 
dersökning  af  ett  kautschuksprofs  förhållande  vid  dess 
vulkanisering  ger  en  af  de  viktigaste  hållpunkterna  för 
dess  tekniskt-praktiska  bedömande. 

(Forts.) 


OM  FÖRLADDNING  OCH  DESS  BETYDELSE  FÖR  SPRÄNGÄMNENS  BRISANS. 


Föredrag  hållet  vid  sammanträde  i  Afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  den  11  dec.  1913  af  ingenjör  Clas  H  e  r  1  i  n. 


Vid  ett  föregående  tillfälle  framdeducerades  brisansfor- 
meln 

B  =  E  .  d1  +  k  .  vk 

där  B  är  brisansen,  E  energimängden,  d  spec.  vikten  och 
v  detonationshastigheten.  Med  kännedom  om  relativa  för¬ 
hållandet  mellan  tvänne  sprängämnens  brisanser,  kan  k 
efter  logaritmering  beräknas  ur  ekvationen: 

By  Ey  dyl  +  kVyk 

B2  ~  E2d2'+k v 2k 

där  By  och  B„  äro  brisansvärden  erhållna  på  likartadt  sätt 
ur  samma  profningsmetod,  liggande  praktiken  möjligast 
nära,  och  där  detonationshastigheterna  likaledes  hänföra 
sig  till  förhållanden,  hvilka  närma  sig  de  i  praktiken 
brukliga. 

Hällre  än  att  fullfölja  den  inslagna  och  redan  beskrifna 
vägen  för  detonationshastighetsmätning,  nämligen  skjutning 
inni  genomborrade  friliggande  stenar*,  hvilken  metod  svår¬ 
ligen  kan  bli  tillräckligt  noggrann,  förutom  att  den  är  af- 
sevärdt  besvärlig,  öfvergick  jag  till  att,  fortfarande  med 
hjälp  af  detonationstråden,  mäta  hastigheten  inni  tjock- 
väggiga  järnrör,  hvarvid  följande  anordning  följdes: 

Järnrören  afskuros  i  längder  om  2  dm  och  förseddes 
med  trenne  hål  för  tändhattar,  den  initierande  elektriska 
tändhatten  (n:o  8)  och  de  två  tändhattarna  (n:o  7 ;  trädda 
på  detonationstrådens  ändar.  Hålens  inbördes  afstånd  framgå 
af  fig.  1.  Likaså  visas  å  denna  huru  järnrörsändarna  in¬ 
vändigt  gängats  för  eventuell  inskrufning  af  proppar. 

Fyra  serier  skötos,  en  hvarvid  båda  ändarna  voro  fria 
(<?),  en  med  ena  ändan  igenproppad  (b),  en  med  den  andra 
(c)  och  slutligen  en  med  båda  igenproppade,  såsom  när¬ 
mare  angifves  af  fig.  2. 

Jag  tänkte  mig,  att  fallet  d  sfluille  motsvara  idealiskt 
förladdadt  borrhål  och  fallet  b  ett  icke  alls  förladdadt 
sådant.  Gällde  detta,  borde  vanlig  territ,  som  i  öppet  tenn- 


-  5~0' - -p - 100 


i  1  < 

\ 

- M 

Å - -J 

Fig.  1. 


För  territ  erhöllos  följande  värden: 

a  b  cd 

|<65o  m/sek*  <(650  ni/sek  940  m/sek  (o** 

|  »  j 1030 

m/sek. 

|o  (o  ( <.650 


Järnrör  15x21  mm 
Järnrör  27x33  mm  1480  m/sek 


Ii  i/tn  m 


1  /cpL'  In 


Som  af  dessa  försök  framgår  motsvarar  järnrörsinneslut- 
ningen  icke  helt  steninslutningen  hvilken  alltid  förhind¬ 
rade  utslocknande  och  vid  25  mm  diameter  gaf  en  hastig¬ 
het  af  ~  1  700  m/sek. 


*  Detonationstråden  exploderar,  men  å  blyplattan  erhålles  ingen 
träffpunkt,  hvilket  visar  att  antingen  sprängämnet  slocknat  mellan 
de  två  tändhattarna  på  detonationstråden  och  sålunda  den  af  elek¬ 
triska  tändhatten  initierade  explosionen  gått  de  50  mm:na  till  den  första 
tändhatten  på  detionationstråden  men  sedermera  trots  förstärkning 
genom  denna  icke  lyckats  gå  de  100  mm:na  till  nästa  tändhatt  (från 
hvilken  emellertid  sprängämnet  på  nytt  tändes),  eller  ock  att  explo¬ 
sionen  visserligen  öfverförts  till  denna  sista  tändhatt  genom  spräng¬ 
ämnet  men  med  en  hastighet  understigande  650  m/sek.,  hvadan  träff¬ 
punkten  kommer  att  ligga  utanför  den  ungefär  4  dm  långa  bly¬ 


rör  (18  x  21  X  200  mm)  icke  fås  att  fullständigt  explo¬ 
dera,  åtminstone  i  fallet  d  kunna  uppvisa  en  detonations- 
hastighet  motsvarande  den  som  erhölls  i  genomborrad  sten 
laddad  och  från  båda  ändar  förladdad. 

*  Förutom  redan  meddelade  därvid  erhållna  resultat  kan  nämnas 
att  gummidynamit  1  20  mm:s  hål  utan  förladdning  på  en  längd 
af  70,5  mm  gaf  en  hastighet  af  2  420  m/sek. 


plattan  —  detonationstrådens  hela  längd  är  1,500  meter.  Denna 
senare  möjlighet  är  emellertid  knappast  antaglig,  om  man  tar  i  be¬ 
traktande,  att  hastigheten  vid  15  mm:s  diameter  visat  sig  vara  unge¬ 
fär  1  000  m/sek.  och  vid  27  mm  1  500  m/sek.  Förutom  o-värdena 
—  se  nedan  —  borde  väl  eljes  några  värden  mellan  650  och  1  000 
respektive  1  500  hafva  erhållits. 

**  Explosionen  slocknar  ut  på  den  50  mm  långa  vägen  fran 
den  elektriska  tändhatten  till  den  första  tändhatten  på  detonations¬ 
tråden,  livadan  denna  och  blyplattan  kvarstå  oskadade. 
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Dock  böra  fullt  användbara  relativa  värden  för  b  och 
d  kunna  erhållas,  de  värden  som  äro  af  största  intresset. 


Följande  hastigheter  i  m/sek.  äro  hittills  uppmätta. 


Gitmm idynamit ,  årsgammal. 


Järnrör  15  x  21  mm  .  1  730 

Järnrör  27  x  33  mm  .  2  2S5 


b 

I  7  »25 
I  '  850 

I  6  855 

l  2  455 


( iummidynamit ,  dygngam  mal. 


Järnrör  15  x  21  mm 


b 

2  445 


c 

2  005 
2  285 

c 

6855 


Extradynamit ,  dygngammal. 


d 

»  905 

2  085 


<1 

2  860 


Järnrör 

15  X  21 

mm 

|4  570 

15  »3° 

2  955 

2  465 

2  930 

6  580 

2  605 
4  750 

» 

21  X  27 

mm 

.  5665 

5  800 

5  3»5 

4  270 

.Stålrör 

21  X  33 

mm 

.  7110 

6  925 

6  355 

6  355 

Järnrör  27  x  33 

mm 

.  6  840 

6  510 

5  425 

5  800 

39  X  49 

mm 

.  8  870 

7  050 

7  050 

6  355 

Agr idynamit ,  veckogammal. 

a 

b 

C 

d 

Järnrör 

15  x  21 

mm 

.  3  680 

2  375 

2  44O 

2  54° 

» 

27  x  33 

mm 

.  4  550 

5  100 

2  410 

3  940 

*  Territ * ,  veckogammal . 

a 

b 

C 

d 

Järnrör 

15  x  21 

mm 

1 2  350 

1  »  845 

1 1 835 

1  1  835 

•  1 1 580 

1  »  725 

|  2  330 

l  »  975 

» 

21  x  27 

mm 

.  2  280 

1  630 

2  I90 

1  810 

Stålrör 

21  X  33 

mm 

.  2  605 

2215 

2  435 

2  370 

Järnrör 

27  X  33 

mm 

.  2  605 

2  325 

2  535 

2115 

» 

39  x  49 

mm 

.  3  °6o 

2  720 

3  370 

2  720 

Förutom  dessa  mätningar  utfördes  äfven  ett  fåtal  skjut¬ 
ningar  i  rör  af  följande  utseende  (fig.  3),  och  med  följ- 
jande  resultat  (i  m/sek.). 


I  X 


Fig.  3- 

Extradynamit ,  dygngammal. 


a  b  cd 

T .  7  43°  7  050  5  090 

II  .  6  320  6  395  6  250 


*  Territ* ,  veckogammal. 

a  b  cd 

I  .  2  595  2  070  1  950 

II  .  2  005  1  660  t  820 


Innan  jag  öfvergår  till  en  närmare  kritik  af  de  erhållna 
hastigheterna,  vill  jag  framhäfva  som  min  uppfattning,  att 
till  internationellt  jämförelseprof  å  sprängämnens  detonations- 
hastigheter  skulle  kunna  användas  ett  stålrör  af  vidfogadt 
utseende  och  dimensioner  (fig.  4). 

* 


Hvad  nu  åter  de  erhållna  värdena  beträffar,  vill  jag 
till  en  början  papeka  en  liten  egendomlighet,  nämligen 
att  vid  fallet  b  för  gummidynamit  erhållits  så  isär  spring¬ 
ande  värden.  Detta  erinrar  om  de  resultat  som  erhållits 
med  nitroglycerin  af  d:r  Arthur  M.  Comey.  Denne  fann 
att  nitroglycerin  i  ett  glasrör  om  6  mm  inre  diameter  icke 
kunde  fås  att  explodera  mer  än  några  tum.  I  9  mm:s 
rör  erhölls  654  m/sek.,  medan  i  25  mm  järnrör  erhöllos 
värden  i  två  skarpt  skilda  grupper,  den  ena  med  ett  medel¬ 
värde  om  1  451  m/sek.,  den  andra  med  ett  om  7  690 
m/sek.  I  38  mm  järnrör  slutligen  erhölls  med  0,8  gr 
tändhatt  en  medelhastighet  om  2019  m/sek.  och  med  1,6 
gr  tändhatt  en  hastighet  af  8  527  m/sek. 

Att  agridynamitens  värde  så  starkt  varierar  beror  på 
att  detta  sprängämne  är  sammanklibbande  pulverformigt, 
och  trots  ungefärligen  likartad  sammanpressning  aldrig  får 
samma  volymvikt;  detonationshastigheten  varierar  på  grund 
häraf  såsom  i  föregående  meddelande  omnämnts. 

Som  vidare  synes,  erhöll  jag  högre  värden  vid  fastare 
inneslutning  (6  mm  stålvägg  i  stället  för  3  mm  järn  vägg), 
hvilket  var  att  vänta. 

3  mm:s  järnväggen  är  emellertid  icke  tillräcklig  för  att 
omkasta  ordningen  för  den  inverkan  sprängämnessträckans 
diameter  har.  Detonationshastigheten  ökas  fortfarande 
med  ökad  diameter  liksom  vid  fullt  friliggande  explosion. 
Den  inneslutning  berget  erbjuder  ger  ju  enligt  föregående 
meddelande  en  detonationshastighet  som  stiger  med  min¬ 
skad  diameter.  Möjligen  missvisade  emellertid  de  få  för¬ 
söksresultaten  i  sten,  och  vore  det  därför  lämpligt  att  dessa 
eftergjordes  i  större  skala. 

Af  de  erhållna  resultaten  framgår  vidare,  att  <?-värdet 
genomgående  är  högst.  Hindret  i  ena  eller  andra  eller 
båda  riktningarna  sänker  detonationshastigheten  säkerligen 
tillfölje  volymviktens  snabbare  ökande  genom  det  enorma 
trycket.  Emellertid  nås  tydligen  rätt  snart  den  högsta 
volymvikten  och  den  densamma  motsvarande  detonations¬ 
hastigheten,  hvilket  tydligt  nog  framgår  af  försöken  med 
de  0,5  meter  långa  järnrören. 

Någon  väsentligare  skillnad  å  b-  och  </-värdena  ens  i 
böljan  af  detonationen  kan  näppeligen  fastslås,  möjligen 
att  för  färsk  extradynamit  å-värdet  är  högre  än  ^-värdet, 
sålunda  vid  afsaknad  af  förladdning  hastigheten  till  en 
början  är  högre  än  vid  idealisk  förladdning,  hvilken  skill¬ 
nad  ju  emellertid  snart  nog  utjämnas. 

Då  sålunda  i  brisansfonneln  detonationshastigheten  kan  sättas 
oberoende  af  förladdningen,  framställer  sig  osökt  den  frågan, 
hos  hvilken  term  förladdningens  inverkan  å  brisansen  är 
att  söka.  Ty  all  erfarenhet  säger  dock  att  god  förladdning 
ökar  sprängverkan.  Så  ha  vi  då  energimängden  E.  För¬ 
laddningen  bör  ju  verka  förhindrande  på  att  energimäng¬ 
den  minskas  genom  gasers  bortgående  ur  borrhålet. 

Huru  stor  gasmängd  kan  då  bortgå  exempelvis  under 
den  tid  som  förflyter  från  initieringen  tills  hela  spräng- 
ämnesmängden  just  exploderat,  till  det  ögonblick,  då 
trycket  är  som  störst  och  det  kan  antas,  att  impulsen 
gifves  till  bergmassans  bristande;  hvarpå  under  följande 
tidsmoment  med  allt  lägre  tryck  gasmassan  verkar  hufvud- 
sakligen  framdrifvande,  och  det  hela  sålunda  är  en  sorts 
oformlig  kanon,  hvilken  med  kulor  och  allt  under  första 
momentet  bildats.  Låtom  oss  ta  ett  konkret  exempel. 

Ett  2  m  djupt  borrhål  af  30  mm:s  diameter  laddas 
med  1  kg  extradynamit  (sp.-v.  1,44).  Denna  dynamit¬ 

mängd  fyller  hålet  till  1  meters  höjd. 
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Det  gäller  då  att  räkna  ut  med  hvilken  hastighet  ga¬ 
serna  komma  att  röra  sig  i  borrhålet.  Enligt  formeln  för 
hastigheten  hos  utströmmande  gas  är 


Denna  hastighet  kan  naturligtvis  icke  uppnås,  ty  dels 
bjuder  borrhålet  alltid  ett  visst  motstånd  och  formeln  gäller 
gasens  utrusande  direkt  i  atmosfären  />0,  dels  komma  efter¬ 
följande  gasmassor  icke  att  inta  samma  hastighet  på  grund 
af  framför  varande  gasers  mottryck,  utan  uppstår  sålunda 
i  borrhålet  ett  tryckfall  utåt. 

Emellertid  bör  med  denna  formel  erhållas  en  maximal¬ 
hastighet,  ofvan  hvilken  icke  gaserna  kunna  komma,  så 
mycket  mer  om  c 0  sättes  =-  1. 

I  ofvannämnda  konkreta  fallet  är 

> _ f_A _ 

^  1  —  (a  +  u)  X 

där /(det  tryck  1  kg  af  sprängämnet  ger  i  volymen  1  liter)  är 
1,033.^0  T  1,033.802.(2700  +  273)  __ 

= - —  —  —  y  u  A  o  • 

273  273 


samt  vidare  a,  covolymen  —  =  0,802 

1  000 

och  u  fasta  återstoden  =  o 
samt  ,l  =  laddningstätheten  =  sp  .  »=1,44. 

Häraf  fås  />  =  oo. 

Som  emellertid  såväl  gaserna  röra  sig  framåt  i  borr¬ 
hålet  som  äfven  ännu  ej  exploderade  parten  af  spräng¬ 
ämnet  alltjämt  sammanpressas,  torde  trycket  icke  nå  upp 
till  ett  oändligt  stort  värde  utan  ju  mindre  detonations- 
hastigheten  är  dess  mer  närma  sig  det  värde,  som  erhål- 
les,  om  covolymen  lämnas  ur  räkningen,  hvilket  är 

p—f.  X~g  023  X  1+4=  12  890  kg/cm2. 

T" 

T 


Uttrycket  1 


v  1 2  890 


x  blir  med  detta  /-värde 
0,1 13  =  0,887. 


0.3 

1.3  =  I 


c.  slutligen,  specifika  värmet  vid  konstant  tryck  hos 
blandningen  af  explosionsgaser,  kan  härledas  ur  formlerna 

Q  1 258 

'  V  . 

t  2  700 


0,466, 


Och  Cp  =  cv.  1,30  =  0,466  X  1,30  =  0,606. 

Sålunda  får  med  iakttagande  af  att  A  är  =  mekaniska 

värmeekvivalenten  = - och  T  =  absoluta  explosionstem- 

427 

peraturen 

W0  =  y/2  x  9,81  x  0,606  x  427  x  (2  700  +  273)  o,887  = 

=  3  655  m/sek. 


Räknas  med  denna  maximalhastighet  hos  gasmassan, 
ställer  sig  det  konkreta  exemplet  på  följande  sätt.  Detona- 
tionshastigheten  kan  för  färsk  extradynamit  sättas  till 
5  500  m/sek.  Hela  sprängämnessträngen  (t  rn)  har  så¬ 
lunda  exploderat  på  1  —  sekund.  På  denna  tid  hinna 

5  5oo 


3655 

gaserna  — - m=  ^  0,65  m. 

5  5 00 


På  sin  höjd  komma  de 


halfvägs  ut  till  mynningen! 

Den  i  borrhålet  inneslutna  energimängden  förminskas  sålunda 
icke  under  explosionstiden,  fastän  förladdning  saknas. 


Men  energitätheten  förminskas!  Uttrycket  E.  d  ger  den 
potentiella  tätheten.  Den  vid  ögonblicket  för  fullständig 
explosion  i  ett  borrhål  förefintliga  energitätheten  återigen 
måste  sättas 

E.d 

w 

1  +  - 

V 


där  v  är  detonationshastigheten  och  w  gasmassans  hastig¬ 
het  ut  mot  borrhålsmynningen.  Detta  värde  på  energi¬ 
tätheten  framdeduceras  med  lätthet  om  i  stället  för  speci¬ 
fika  vikten  d  insättes  *  där  V  är  den  volym  explosions- 


gaserna  inta  i  det  ögonblick  de  just  färdigutvecklats. 

Genom  förladdning  bör  nu  gashastigheten  w  kunna  sänkas 
och  därmed  brisansen  ökas,  ty  om  jag  återgår  till  det  kon¬ 
kreta  exemplet  och  tänker  mig  borrhålet  förladdadt  med 
vatten,  kan  denna  vattenmassa  röra  sig  med  en  hastighet, 
hvars  maximalvärde  enligt  formeln 


v  \]  2 gh  är  = 

^2x9,81X10X12890-  1590  m/sek.; 


h  är  nämligen  den  trycket  motsvarande  vattenhöjden  och 
sålunda=io  p.  Som  gasen  icke  kan  komma  förbi  vatt¬ 
net,  måste  vi  räkna  med  ett  70  af  1  590  i  stället  för 

3655  m/sek. 

Under  det  tidsmoment  som  ligger  mellan  fullbordad 
explosion  och  det  ögonblick,  då  förladdningen  är  utkastad 
ur  borrhålet,  verkar  äfvenså  förladdningen  höjande  på  bri¬ 
sansen  för  så  vidt  någon  brytande  verkan  då  ännu  före¬ 
kommer  och  ej  den  återstående  arbetsförmågan  enbart  an¬ 
vändes  att  utkasta  styckena.  Under  hela  tiden  efter  ex¬ 
plosionens  fullbordan  bortgå  gaser  genom  borrhål  och 
bildade  sprickor,  energimängden  sjunker  och  dess  fortare 
ju  större  den  är;  under  nyss  nämnda  förutsättning  borde 
sålunda  verkligheten  uppvisa  mindre  differenser  i  brisans 
emellan  de  olika  sprängämnena  än  hvad  formeln  angifver. 

Emellertid  ingår  detonationshastigheten  i  uttrycket  för 
energitätheten,  och  är  sålunda  tänkbart  att  vidare  hänsyn 
till  explosionstiden  icke  behöfver  tagas,  utan  att  B  kan  sättas 


Ed 


w 

1  + 

V 

När  i  brisansformeln  infördes  termen  tk ,  motiverades 
detta  dels  med  att  under  explosionstiden  t  gaser  hinna 


bortgå  genom  borrhålet  men  dessutom  äfven  genom  de 
bildade  springorna,  hvarförutom  gasernas  temperatur  sän- 
kes  genom  uppvärmning  af  stenmassan. 

Det  gäller  sålunda  att  visa,  dels  att  de  springor  som 
kunna  bildas  under  explosionstiden  äro  försvinnande  i  för¬ 
hållande  till  borrhålet,  dels  att  värmeöfverföringen  till  berg- 


26  Mars  1914 


36 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  3 


massan  under  samma  tid  är  försvinnande  i  förhållande  till 
förefintliga  energimängder. 

Utgår  man  från  att  borrhålet  icke  är  öfverladdadt  veta 
vi  att  de  bildade  styckena  kastas  endast  en  ringa  väglängd. 
Antag  i  det  fall,  som  förutsättes  i  fig.  5,  att  prickade  styc¬ 
ket  kastas  2  m.  Utgångshastigheten  erhålles  då  ur  formeln 

v 2  . 

2  —  —  sin  2a 
§ 

Sättes  a  =  4S°,  fås  v~\/2g—  ^4,5  m/sek. 

Tänka  vi  oss  att  berget  brister  så  tidigt  som  när  halfva 
sprängämneskvantiteten  exploderat  och  tänka  vi  oss  vidare, 
att  stenstycket  omedelbarligen  erhölle-  sin  högsta  hastighet 
kunde  vi  på  sin  höjd  vid  explosionstidens  slut  ha  fått 
springor  af  bredden 


m  =  ~  V,  mm. 

2x5500  12 

Som  emellertid  stenen  icke  omedelbarligen  får  sin  ut- 
gangshastighet,  är  springans  bredd  endast  en  ringa  bråk¬ 
del  af  en  millimeter  vid  explosionstidens  slut;  och  de 
gaser,  som  under  det  den  bildats  kunnat  bortgå  genom 
densamma,  måste  sålunda  till  kvantiteten  anses  försvin¬ 
nande  gent  emot  dem,  som  bortgå  genom  borrhålet. 

Energiförlusten  genom  värmeöfverföring  under  explo- 
sionstiden  kan  beräknas  enligt  formeln 

Q— a  Fz  (/  —  d), 

där  Q  är  från  gaserna  till  berget  öfverförda  värmemängden 
i  Calorier,  F  är  borrhålets  yta  i  m2,  2  är  tiden  i  timmar 
och  [t — 3)  är  temperaturdifferensen,  samt 

a  -  2  -f  10  \Jv, 

där  v  är  gasens  hastighet  intill  xoo  m/sek.  Räknas  med 
högsta  värdet  på  a  i  förut  nämnda  konkreta  fallet,  fås 


Q 


1  02  X  0,094  x  2  7  00 
60x60x5  500 


o, 001  Cal., 


hvilken  värmemängd  med  skäl  må  anses  försvinnande  i 
jämförelse  med  hela  energimängden  hos  1  kg  extradyna- 
mit,  hvilken  öfverstiger  1  200  calorier' 

Brisansformeln  kan  sålunda  förenklas  till  uttrycket 

F  d 

B  - - 

w 

1  4 - 


I  stället  för  10  kan,  när  förladdning  saknas,  införas  termen 

ty  i  formeln  för  w  (?r0)  kan  cp  ersättas  med  k .  cv 

=  k- 


Att  utrusande  gasens  hastighet  icke  blott  är  beroende 

T 

at  dess  energimängd  utan  äfven  af  uttrycket  -  verkar  vid 

första  ögonkastet  förbluffande,  men  blir  förklarligt,  om 
man  betänker,  att  ett  sprängämne  som  öfverginge  i  gas¬ 
form  utan  att  afgifva  någon  värmekvantitet,  utan  att  någon 
energi  utvecklades,  dock  skulle  gifva  en  viss  hastighet  hos 
gasen;  först  om  ifrågavarande  tänkta  »sprängämne»  sönder¬ 
delades  vid  den  absoluta  nollpunkten,  blefve  gasmassans 
rörelse  =  o. 

Vid  vattenförladdning  utbytes  iv  mot  uttrycket 

k\Jp  =  k  \ffd  —  k  yjv0  T.  d 

Skjutes  i  »gryta»,  närmar  sig  brisansen  alltmer  till  gräns¬ 
värdet  E.d  ju  större  grytan  blir  i  förhållande  till  borr¬ 
hålet.  Gränsvärdet  skulle  nås  om  man  kunde  trolla  in 
sprängämnet  i  berget  utan  borrhål. 

Vid  förladdning  med  sand  eller  lera  fås  hastigheterna 
7cs  och  Wi  respektive.  Möjligen  skulle  dessa  olika  hastig¬ 
heter  för  olika  förladdningsämnen  kunna  direkt  uppmätas 
under  inverkan  af  ett  lägre  tryck  i  en  tillräckligt  kraftig 
pipa.  Möjligt  är  dock,  att  vid  de  större  trycken  den  in¬ 
bördes  ordningen  mellan  hastigheterna  kan  omkastas, 
hvadan  man  fortfarande  skulle  veta  lika  litet  om  de  olika 
förladdningarnas  värde.  För  deras  bedömande  är  man 
alltjämt  hänvisad  till  att  införa  förladdningen  som  moment 
i  brisansmätningsmetoderna. 

Jag  började  mitt  föregående  föredrag  med  en  liten  hi¬ 
storia  om  en  apotekare  och  om  nitroglycerintillsats  i  auto- 
mobilbenzin. 

Den  har  för  mig  från  att  vara  en  lustighet  blifvit  en 
lärdom :  den  att  aldrig  förakta  lekmannens  funderingar. 

Man  har  nämligen  gjort  mig  uppmärksam  på,  att  i 
Amerika  måst  strängeligen  förbjudas  nitroglycerintillsats  i 
den  benzin,  som  brukas  vid  de  stora  automobiltäflingarna. 

Hvilket  jag  härmed  mig  själf  till  straff  meddelar. 


NÅGRA  ANMÄRKNINGAR  RÖRANDE  OJÄMNHET  I  STORA  GÖT  OCH  BELAIEWS 
UNDERSÖKNINGAR  ANGÅENDE  STÅLS  MAKROSTRUKTUR. 

Af  F.  St  il  le. 


Det  är  ett  allmänt  kändt  faktum,  att  profstycken  från 
det  inre  af  ett  större  föremål  af  götjärn  i  regel  visa  af- 
sevärdt  sämre  hållfasthetsegenskaper  än  prof,  som  äro 
tagna  i  närheten  af  ytan.  Detta  gäller  icke  blott  i  fråga 
om  stålgjutgods,  utan  äfven  för  smidt,  pressadt  eller  val- 
sadt  gods.  1  )et  är  också  vid  leveranskontroll  af  dylikt 
gods  en  allmän  regel,  att,  såvida  ej  i  leveransbestämmel¬ 
serna  annorlunda  föreskri fvits,  profstyckena  utstämplas  nära 
ytan  och  ej  t.  ex.  i  centrum  af  en  axel. 

Detta  förfarande  medför  tydligen  den  oegentligheten, 
att  de  vid  hällfasthetsprofven  erhållna  resultaten  ej  äro 
ett  uttryck  för  materialets  medelhållfasthetsegenskaper  ge¬ 


nom  hela  sektionen,  utan  afsevärdt  bättre  än  dessa.  I  de 
flesta  fall  torde  detta  ej  vålla  några  större  olägenheter, 
beroende  dels  på,  att  de  flesta  smides-  eller  gjutgods- 
stycken  ej  äro  så  stora,'  att  olikheten  mellan  det  inre  och 
ytpartierna  blir  mera  markerad,  dels  därpå,  att  påkän- 
ningen  på  en  maskindel  oftast  är  af  sådan  natur,  att  de 
sämre  partierna  i  jämförelsevis  mindre  grad  tagas  i  an¬ 
språk.  Vid  såväl  böjning  som  vridning  komma  dessa 
partier  ju  oftast  att  vara  belägna  i  närheten  af  neutrallinjen 
och  bli  därför  i  dessa  fall  —  liksom  på  grund  däraf  äfven 
i  flertalet  fall  af  sammansatt  påkänning  —  i  mindre  grad 
ansträngda.  Gäller  det  åter  mycket  grofva — eller  rättare 
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af  mycket  stora  göt  utsmidda  —  delar,  som  äro  utsatta 
för  stora  påkänningar,  kunna  fall  inträffa,  då  de  sämre 
kärnpartierna  vålla  ledsamheter,  och  man  blir  nödsakad  att 
taga  hänsyn  till  dem.  Som  exempel  på  dylika  vill  jag 
anföra  en  lokomotivvefaxel  af  vidstående  utseende.  Som 


bekant  smides  en  dylik  på  så  sätt,  att  de  båda  vefparti- 
erna  göras  massiva  och  godset  mellan  vefskifvorna  efteråt 
utstickes.  Öfvergånden  mellan  lagergångarne  och  vefskif¬ 
vorna,  äfvensom  midten  af  dessa  senare,  d.  v.  s.  just  de 
mest  ansträngda  delarna  af  axeln,  komma  då  att  bestå  af 
material  från  det  inre  af  götet,  d.  v.  s.  med  sämre  håll- 
fasthetsegenskaper.  Då  götet  måste  vara  mycket  stort, 
blir  försämringen  betydlig,  och  axlarna  brista  ofta  på  dessa 
ställen.  Man  har  öfverallt,  såväl  här  i  landet  som  utom¬ 
lands,  haft  känning  häraf. 

För  att  lokomotivvefaxlar  —  och  andra  liknande  maskin¬ 
delar  —  skola  bli  hållbara  fordras,  att  olikformigheten 
mellan  götenas  yt-  och  kärnpartier  hålles  inom  så  snäfva 
gränser  som  möjligt,  och  att  realisera  detta  är  en  af  de 
svåraste  uppgifter,  som  möter  metallurgen  vid  tillverkning 
af  grofva  smidesgöt. 

Problemet  kan  för  ingen  del  anses  ens  tillnärmelsevis 
löst.  Det  enda,  som  man  för  närvarande  vid  större  ång¬ 
hammarsmedjor  kan  göra  —  och  särskildt  i  utlandet  prakti¬ 
serar  —  är  att  så  att  säga  kringgå  den  metallurgiska  sidan 
af  saken  genom  att  använda  mycket  stora  göt  och  skrota 
bort  kärnpartierna.  Man  kan  tydligen  taga  ett  göt  med 
1 1/2  å  2  ggr  större  sida  än  som  behöfves,  utsmida  det¬ 
samma  till  rektangulär  sektion  med  kortsidan  =  erforderlig 
götgroflek,  därefter  dela  det  midt  itu  längs  efter  och  skrota 
bort  midtelpartiet.  Det  är  tydligt,  att  materialåtgången 
måste  bli  oerhördt  stor  och  förfaringssättet  dyrbart.  För 
en  lokomotivvefaxel  på  1,2  ton,  som  färdigsmidd  väger  c:a 
2,5  ton,  tages  sålunda  stundom  ett  göt  på  ända  till  13  å 
14  ton.  För  smidningen  af  ett  dylikt  stort  göt  kräfvas 
dessutom  mycket  stora  pressar  och  ugnar,  som  ej  alltid 
stå  till  buds. 

Det  är  därför  tydligt,  att  det  skulle  vara  af  allra  största 
betydelse,  om  man  kunde  vinna  kännedom  om  de  villkor, 
som  bestämma  skillnaden  mellan  yt-  och  kärnpartier,  och 
bli  i  stånd  att  inskränka  denna  till  ett  minimum.  Åt¬ 
skilliga  tecken  tyda  på,  att  detta  mål  ej  är  oupphinneligt. 
Det  har  sålunda  visat  sig,  att  af  två  järnverk,  som  till¬ 
verkat  likadana  axlar  af  lika  stora  göt  af  samma  kemiska 
sammansättning  enl.  sur  martinmetod,  det  ena  erhållit  af- 
sevärdt  större  procent  axlar  med  underhaltiga  kärnpartier 
än  det  andra.  Kunde  man  utröna,  hvari  skillnaden  mellan 
dessa  båda  tillverkningssätt  ligger,  skulle  man  tydligen 
erhålla  en  god  fingervisning,  i  hvilken  riktning  problemets 
lösning  är  att  söka.  Detta  är  emellertid  en  mycket  svår 
sak,  så  mycket  mera  som  det  järnverk,  som  tillverkat  de 
jämnaste  axlarna,  tidtals  erhållit  ojämna  dylika,  utan  att 
det  kunnat  utrönas,  hvar  orsaken  legat  eller  hvari  tillverk¬ 
ningssättet  afvikit  från  det,  som  lämnat  god  produkt. 

Uppenbarligen  är  det  olika  stelningsförhållanden  hos 


stål  från  skilda  charger,  som  orsaka  den  större  eller  mindre 
ojämnheten  i  yt-  och  kärnpartier.  Stelningsförhållandena 
åter  bero  dels  på  stålets  temperatur,  dels  på  dess  halt  af 
oxider,  och  dessa  åter  dels  af  temperaturen  i  ugnen  och 
smältningssättet,  dels  af  råvarans  beskaffenhet,  särskildt 
tackjärnets  kisel-  och  manganhalt.  Det  är  salunda  manga 
orsaker,  som  samverka  och  göra  problemet  både  inveckladt 
och  svårlöst.  Tills  vidare  är  det  intet  annat  att  göra  än 
att  öfverlämna  det  åt  de  praktiserande  metallurgerna,  sär¬ 
skildt  martin-ingenjörerna  och  hoppas,  att  de  i  sinom  tid 
måtte  lyckas  lösa  detsamma. 

Om  man  sålunda  beträffande  sättet  att  så  mycket  som 
möjligt  reducera  ojämnheterna  i  stora  göt  kan  sägas  ännu 
stå  rätt  hjälplös,  har  man  dock  på  senaste  åren  kommit 
ett  stycke  på  vägen  mot  förklaringen  hur  de  uppstå. 

Sedan  gammalt  har  orsaken  till  ojämnheten  förklarats 
ligga  i  den  s.  k.  segringen  d.  v.  s.  en  anrikning  af  de 
i  järnet  ingående  främmande  beståndsdelarna,  kol,  kisel, 
mangan,  fosfor  och  svafvel  i  de  delar  af  götet,  som  längst 
hålla  sig  flytande,  d.  v.  s.  i  öfre  och  inre  delarna  af  götet. 
Att  en  sådan  anrikning,  stundom  till  rätt  betydande  belopp, 
äger  rum  i  göt,  är  ett  allom  bekant,  länge  sedan  bevisadt 
faktum,  och  att  den  något  bidrager  till  de  dåliga  hållfast- 
hetsresultaten  hos  kärnpartierna  är  väl  också  troligt.  Den 
kan  emellertid  ej  vara  hufvudorsaken.  Därtill  är  dels  för¬ 
sämringen  i  hållfasthetsegenskaper  allt  för  stor  i  förhållande 
till  afvikelsen  i  kemisk  sammansättning,  dels  uppvisar  brott¬ 
ytan  från  prof  från  det  inre  ett  utseende,  som  alldeles 
icke  korresponderar  med  den  kemiska  sammansättningen, 
vare  sig  makro-  eller  mikroskopiskt,  utan  har  en  fullkom¬ 
ligt  egendomlig  karaktär. 

Som  exempel  på  skillnaden  i  hållfasthetssiffror  mellan 
yt-  och  kärnprof  vill  jag  anföra  följande  siffror  fran  en 
lokomotivvefaxel  af  nickelstål.  De  äro  inte  särskildt  ovan¬ 
liga  för  dylika  med  ojämnt  material. 

Ytprof  Kärnprof 


Sträckgräns  kg/mm  .  48,1 

brottgräns  »  63,2  39,3 

Förlängning,  1/2  n.  % .  22,0  6,2 

Kontraktion  %  .  61,0  9,3 


Profstyckenas  utseende  efter  afsträckningen  återgifva 
tydligt  skillnaden  i  hållfasthetsegenskaper.  Ytprofvet  visar 
sålunda  ett  regelbundet,  finkornigt,  sidenglänsande,  tratt- 
formigt  brott  och  har  utvändigt,  i  närheten  af  brottstället 
en  slät  och  fin,  matt  yta.  Kärnprofvet  åter  har  ett  grof- 
kristalliniskt  brott  med  stora,  snedt  ställda,  nästan  plana 
glid-  eller  aflossningsytor.  Ofta  är  brottet  fullständigt  kil- 
formigt.  Den  inre  texturen  återgifves  vidare  af  profvets 
i  närheten  af  brottstället  knottriga,  grofva  yta.  Vid  mikro¬ 
skopisk  undersökning  visade  sig  strukturen  i  ytprofvet  i 
det  närmaste  öfverensstämma  med  den  i  ett  seghärdadt 
kolstål,  i  kärnprofvet  hade  den  ett  martensitliknande  ut¬ 
seende. 

Vid  kemisk  analys  visade  sig  ingen  nämnvärd  skillnad 
mellan  de  båda  profven.  Det  är  alldeles  otänkbart  att  en 
ökning  af  en  eller  annan  hundradedels  procent  kol,  kisel 
och  mangan  eller  några  tusendedels  procent  fosfor  eller 
svafvel  kunnat  åstadkomma  de  dåliga  hållfasthetsegenska- 
perna  och  den  grofkristalliniska  texturen. 

Dessa  senare  ha  visat  sig  i  ovanligt  hög  grad  stabila. 
Det  har  icke  visat  sig  möjligt  alt  genom  värmebehandling  upp- 
häfva  dem  och  gifva  stålet  några  nämnvärdt  förbättrade  egenska¬ 
per .  Försök  utförda  såväl  med  enbart  utglödgning  och  lång- 
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sam  afkylning  som  utglödgning  mecl  förnyad  seghärdning 
ha  ständigt  gifvit  negativa  resultat.  Har  en  axel  vid  första 
profningen  visat  dåliga  resultat  i  kärnpartierna,  har  den 
också  efter  upprepade  nya  värmebehandlingar  gifvit  ungefär 
samma  värden. 

Ej  heller  hat  mekanisk  bearbetning  i  värme  åstadkommit 
förbättring.  Kärnpartierna  ha  utskurits,  nedsmidts  och  ut- 
glödgats  eller  seghärdats,  men  det  oaktadt  visat  dåliga 
hållfasthetsegenskaper. 

Det  tycks  därför  här,  så  eget  det  än  kan  förefalla,  röra 
sig  om  en  struktur,  som  icke  låter  sig  på  eljes  vanligt  sätt 
omvandlas  genom  värmebehandling  eller  smidning. 

Den  ryske  metallurgen  N.  T.  Belaiew  har  i  en  afhand- 
ling  1910  behandlat  sambandet  mellan  ståls  makrostruktur 
och  kristallisation  på  ett  sätt,  som  synes  ägnadt  att  kasta 
ljus  öfver  den  i  det  föregående  berörda  frågan.  Då  hans 
arbete  tydligen  är  af  grundläggande  betydelse,  men  här 
i  landet  ej  synes  hafva  blifvit  tillräckligt  observeradt,  vill 
jag  här  redogöra  för  hutvudpunkterna  i  detsamma  och  för 
ett  fullständigare  studium  hänvisa  till  Revue  de  Métallurgie 
1912  sid.  647. 

Belaiew  utgår  från,  att  allt  stål  består  af  ett  aggregat 
af  icke  homogena  kristaller.  Dessa  bildas  ur  den  flytande 
metallen,  enligt  hvad  Tam m ann  visat,  på  så  sätt,  att  de 
med  viss,  lineär  hastighet  utväxa  från  ett  antal  i  det  fly¬ 
tande  stålet  spontant  uppkomna  kristallisationscentra.  Med 
dessa  som  utgångspunkt  afsätter  sig  först  det  mera  svår¬ 
smälta,  kolfattiga  materialet  utefter  kristallaxlarna  och  där¬ 
efter  så  småningom  mera  kolhaltigt.  Kristallerna  äro 
sålunda  makroskopiskt  icke  homogena,  af  hvilken  storlek 
eller  form  de  än  äro  och  oafsedt,  om  afkylningshastigheten 
varit  stor  eller  ej. 

Stelnandet  är  fullständigt,  då  samtliga  kristaller,  hvilkas 
antal  är  lika  med  antalet  kristallisationscentra,  växt  ihop 
med  hvarandra.  Ju  större  afkylningshastigheten  är,  ju 
flera  centra  bildas  och  ju  flera  och  följaktligen  också  ju 
mindre  bli  kristallerna. 

Belaiew  visar  en  mängd  direkta,  makroskopiska  prof  på 
denna  kristalliniska  struktur.  De  först  bildade  kristallerna 
kunna  utbilda  sig  fritt  i  alla  riktningar,  de  senare  upp¬ 
komna  bli  pseudomorphoserade  på  de  första. 

Han  visar  vidare,  att  denna  primära  kristallstruktur  är 
i  hög  grad  stabil  vid  värmebehandling.  Vid  de  tempera¬ 
turer,  intill  1  300°,  som  lörekomma  vid  smidning  och 


valsning,  förändras  den  ej,  men  genom  den  mekaniska 
bearbetningen  deformeras  naturligtvis  kristallerna.  Härige¬ 
nom  förklaras  den  skillnad  i  hållfasthetsegenskaper,  som 
faktiskt  förefinnes  mellan  smidt  och  gjutet  stål,  och  som 
eljest  är  oförklarlig.  De  värmebehandlingar,  som  man 
låter  stål  undergå:  utglödgning,  härdning  och  anlöpning, 
förändra  hvarken  storleken,  formen  eller  fördelningen  af 
de  primära  kristallerna,  ej  heller  den  allmänna  anordningen 
af  grundsubstansen  i  dessa  kristaller. 

Resultatet  af  sina  undersökningar  sammanfattar  Belaiew 
på  följande  sätt. 

1:0.  Gjutet  stål  består  af  kristaller  af  samma  slag,  som 
bildas  inuti  en  »pipe».  Storleken,  formen  och  fördel¬ 
ningen  af  dessa  kristaller  i  götet  bero  på  mängden  stål, 
götsektionen,  stålets  sammansättning,  afkylningen  m.  m. 

2:0.  Stålets  kristallstruktur  visar  sig  i  dess  makrostruktur. 

3:0.  Kristallerna  få  sin  form  under  tiden  för  stålets 
stelnande. 

4:0.  Makrostrukturen  beror  på,  att  den  fasta  lösningen 
inte  är  af  likartad  kemisk  sammansättning  i  alla  sina 
punkter. 

5:0.  Makrostrukturen  kan  i  sina  hufvuddrag  icke  ändras 
genom  vanlig  termisk  eller  mekanisk  behandling  och  är 
följaktligen  en  stabil  strukturform  hos  stålet. 

6:0.  Mekanisk  bearbetning  i  värme  åstadkommer  endast 
en  formförändring  af  kristallerna.  Detta  framgår  af  den 
mot  bearbetningen  svarande  förändringen  i  makrostruktur. 

7:0.  Värmebehandling  kan  endast  orsaka  lokala  mikro- 
eller  makroskopiska  förändringar  inom  hvar  och  en  at  de 
i  stålets  makrostruktur  ingående  smådelarna  eller  elementen. 

Om  dessa  Belaiews  uttalande  äro  riktiga  —  och  de  af 
honom  i  ifrågavarande  afhandling  anförda  stöden  härför 
och  experimenten  synas  fullt  bevisande  —  gilva  de  osökt 
en  förklaring  på  den  säregna  strukturen  och  de  dåliga 
hållfasthetsresultaten  i  det  inre  af  stora  göt.  De  kunna 
också  gifva  anvisningar  i  fråga  om  sättet  att  reducera 
olägenheterna.  För  detta  ändamål  bör  antalet  kristallisa¬ 
tionscentra  ökas,  vare  sig  detta  kan  ske  på  kemisk  väg 
genom  afpassande  af  stålets  sammansättning  och  temperatur 
eller  eventuellt  genom  någon  sorts  mekanisk  behandling 
under  stelningen,  ungefär  så  som  man  vid  en  kristallise¬ 
rande  lösning  kan  genom  att  störa  förloppet  uppnå  min¬ 
dre  kristallstorlek. 


REGENERATIVA  FRAMMAKNINGSUGNAR 

Af  E.  Schreiber.1 
Öfversättning. 


Sedan  någon  tid  tillbaka  ha  ugnskonstruktörerna  i  än 
högre  grad  än  förut  inriktat  sina  ansträngningar  på  att 
minska  bränsleförbrukningen,  öka  produktionsförmågan  och 
så  mycket  som  möjligt  afpassa  ugnarnas  konstruktion  efter 
den  temperatur,  som  de  olika  ändamålen  fordra.  Dess¬ 
utom  har  man  sökt  att  så  litet  som  möjligt  begränsa  val¬ 
friheten  beträffande  brännmaterial. 

I  stället  för  den  enkla  planrosten  har  man  infört  eld¬ 
ning  med  gas,  där  de  afgående  förbränningsprodukternas 
värme  användes  för  upphettning  af  luften  i  rekuperatorer. 
Hvad  som  framför  allt  är  af  vikt  är,  att  den  brända  ga- 
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sen  har  lägsta  möjliga  temperatur,  då  den  bortledes  ge¬ 
nom  skorstenen,  och  att  gasen,  då  den  inkommer  i  ugns- 
rummet,  har  största  möjliga  effektiva  värmeförmåga. 

Som  rekuperatorer  användas  trånga  tegelkanaler,  genom 
hvilka  gas  och  luft  cirkulera  enligt  motströmsprincipen. 
Värmeutbytet  sker  genom  tegelväggarna,  som  ha  en  tjock¬ 
lek  af  70  å  80  mm.  I  ugnar  af  denna  typ  kan  luften 
förvärmas  till  en  temperatur  af  400  å  450°  C. 

I  en  efter  denna  princip  vid  Sociéte'  lorraine  i  d' Aumetz- 
Paix  af  firman  Po  etter  i  Diisseldorf  byggd,  gaseldad 
ugn  för  värmning  af  ämnen  erhölls  en  kolåtgång  af  6,5 
— 7  %  af  ämnesvikten.  Ugnen  hade  en  bredd  af  om- 
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kring  3  m  och  en  total  längd  af  16  m.  Ämnena  voro 
af  mjukt  götjärn,  70  —  90  mm  i  fyrkant  och  insattes  kalla. 
Den  normala  produktionen  var  150  ton  pr  skift,  undan¬ 
tagsvis  hade  man  kommit  upp  till  170  ton. 

Som  förut  nämnts,  eldas  denna  ugn  med  vanlig  gas. 
För  att  kunna  arbeta  med  gas  med  låg  värmeeffekt,  sär- 


Fig.  1. 


skildt  masugnsgas,  är  det  ej  tillräckligt  att  förvärma  luften 
i  rekuperatorer.  Man  har  visserligen  lörsökt  konstruera 
sådana,  som  kunna  åstadkomma  en  högre  temperatur  på 
förbränningsluften  än  som  nu  är  möjligt,  men  de  ha  inte 
visat  sig  lyckade.  De  ha  blifvit  allt  för  komplicerade  och 
erbjudit  ■  stort  motstånd  mot  luft-  och  gasströmmen :  de 
fordrade  därför  högt  tryck  på  blästern,  hvilket  gat  anled¬ 
ning  till  läckning  och  värmeförlust.  Där  en  högre  upp¬ 
värmning  af  luften,  t.  ex.  till  500°,  var  nödvändig,  måste 
man  därför  begagna  sig  af  regeneratorer  i  stället  för  re¬ 
kuperatorer.  Man  kan  därigenom  uppvärma  den  mycket 
högre  än  som  är  möjligt  i  rekuperatorer,  till  1  ooo°  eller 
1  2000,  och  därigenom  som  bränsle  använda  gaser  med 
låg  värmeeffekt  såsom  masugnsgas  eller  kall,  koloxid-  fattig 
generatorsgas. 

I  det  följande  vill  jag  redogöra  för  några  utföringsfor- 
mer  af  regenerativa  frammakningsugnar. 

Den  första  ugnen  af  detta  slag  kon¬ 
struerades  af  Siemens.  Den  är  numera 
af  intresse  endast  såsom  den  första 
lösningen  af  problemet  att  konstruera 
en  regenerativ  frammakningsugn.  Lå¬ 
gan  har  i  denna  ugn  hästskoform  (se  hg. 

1)  den  går  från  eldstaden  in  i  ugnen 
och  därifrån  tillbaka  igen.  En  liten 
del  af  densamma  får  fortsätta  genom 
ugnen  direkt  till  skorstenen.  För  att 
en  ugn  skall  arbeta  tillfredsställande, 
är  det  nödvändigt  att  lågan  fördelas 
väl  ötver  hela  ugnsrummets  tvärgenom¬ 
skärning.  Ämnena  i  ugnen  kunna  eljes 
ej  bli  jämnt  och  regelbundet  uppvärm¬ 
da.  Detta  är  svårt  nog  att  uppnå  re¬ 
dan  i  en  vanlig  ugn,  där  lågan  från 
förbränningsrummet  upptar  hela  ugnens 
bredd;  men  det  är  fullkomligt  omöj¬ 
ligt,  om  den  såsom  i  det  här  ifrågava¬ 
rande  fallet  införes  vid  ena  änden  och 
strax  därpå  delas  upp  i  två  delar,  af 
hvilka  den  ena  föres  till  motsatta  änden, 
under  det  att  den  andra  suges  tillbaka 
mot  eldstaden.  Dessutom  är  det  att 
befara,  att  för  mycket  gas  suges  ned 
i  regeneratorerna  och  att  det  verkliga  ändamålet  med  dess 
förbränning  nämligen  att  uppvärma  järnstyckena  i  ugnen 
därigenom  går  förloradt.  I  Siemens  ugn  koncentreras 
hettan  mot  den  ända,  där  gasen  inkommer,  under  det  att 
den  del  af  ugnen,  som  skulle  tjäna  som  förvärmningsrum, 
blir  nästan  kall. 


Vid  väll-  och  värmeugnar  för  valsning  och  smidning 
måste  emellertid  upphettningen  ske  jämförelsevis  långsamt, 
så  att  ämnena  bli  väl  genomvarma;  det  är  inte  nog  med 
att  ytan  är  varm.  I  fråga  om  hårdt  kvalitetstål  händer 
det  lätt  vid  den  ifrågavarande  ugnen,  att  man  bränner 
ytan,  under  det  att  det  inre  fortfarande  är  kallt.  En  annan 


olägenhet  ligger  däri,  att  de  öppningar,  genom  hvilka  den 
från  ugnsrummet  afgående  gasen  nedkommer  i  regenera¬ 
torerna,  befinna  sig  alldeles  i  närheten  af  arbetsöppningarna, 
så  att,  då  dessa  senare  öppnas,  kall  luft  suges  direkt  ned 
i  regeneratorerna. 

I  en  annan  konstruktion  (fig.  2)  äro  gas  och  luftportar  ej 
belägna  vid  ugnens  kortsida,  utan  på  båda  långsidorna  vid 


ugnens  ena  ände,  midt  emot  hvarandra.  W  ell  man -Sea  vers 
och  firman  Po  etters  konstruktioner  äro  af  denna  typ.  Äfven 
om  den  gent  emot  Siemens  ugn  representerar  en  förbättring, 
vidlåder  dock  densamma  en  del  af  dennas  olägenheter. 

Georgs  -Ma  r  ien  hutte  har  föreslagit  en  annan  konstruk¬ 
tion,  som  visas  i  fig.  3.  Ugnen  är  en  vanlig  regenerativ 
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ugn,  i  hviken  den  ena  brännaren  är  placerad  lägt,  så  att 
Idrvärmningsrunnnet  kommer  öfver  densamma.  (låsen 
brinner  vid  utträdet  ur  brännaren  vid  kortändan,  passerar 
genom  ugnen  och  går  därefter  öfver  förbränningsrummet 

Denna  konstruktion  försummar 


frammaknings- 


till  de  nedre  portarna, 
den  princip  för 
ugnar,  som  säger,  att  ämnena 
skola  införas  i  ugnen  genom  en 
öppning  vid  motsatta  änden  gent 
emot  gasinloppet,  långsamt  ma¬ 
kas  fram  mot  lågan  och  slutligen 
uttagas,  då  de  uppnått  den  he¬ 
taste  platsen.  I  denna  ugn  är 
temperaturen  i  vällrummet  och 
förvärmningsrummet  nästan  den¬ 
samma.  Ämnena  komma  därför 
lätt  vid  frammakningen  att  välla 
ihop  med  hvarandra,  hvarförutom 
de  lätt  kunna  bli  brända  vid  den 
heta  lågans  passage  genom  för¬ 
värmningsrummet.  Så  vidt  förfat¬ 
taren  har  sig  bekant  har  Georgs- 
Marienhiitte  endast  byggt  en  ugn 
enligt  denna  princip  och  haft 
mycket  ledsamheter  med  den.  Nå¬ 
gon  vidare  framtid  tycks  den 
inte  ha. 

Alla  ofvan  angifna  olägenheter  med  de  föregående  kon¬ 
struktionerna  undvikas,  om  regeneratorerna  göras  rörliga, 
såsom  skett  med  en  ugn,  som  för  närvarande  befinner 
sig  i  bruk  vid  Rheinische  Stahlwerke  i  Duisburg- 
Meiderich.  Principen  för  denna  ugn  visas  af  fig  4. 

I  en  vanlig  regenerativ  ugn  ändras  lågans  riktning,  under 
det  att  regeneratorerna  äro  fasta.  I  Briininghaus  konstruk¬ 
tion  (se  fig.  5)  är  det  tvärtom.  Lågans  riktning  är  där 
konstant,  och  det  blir  då  nöd¬ 
vändigt  att  göra  regeneratorerna 
rörliga.  Denna  ugn  represente¬ 
rar  en  rationell  tillämpning  af  den 
regenerativa  principen  med  om¬ 
kastad  låga  på  en  främmaknings- 
ugn  med  konstant  riktning  af  för 
bränningsprodukterna.  Regenera¬ 
torerna  sättas  omväxlande  i  för¬ 
bindelse  med  afloppskanalerna  för 
förbränningsprodukterna  och  med 
ledningarna  för  luften,  och  man 
vinner  därmed  den  fördelen,  att 
de  heta  gaserna  med  sin  ofta 
mycket  höga  temperatur  inkom¬ 
ma  direkt  i  kamrarna  utan  att 
behöfva  passera  några  ventiler. 

Dessutom  behöfver  man  vid  ugnar 
af  system  Briininghaus  inga  om- 
kastningsventiler  för  den  kalla 
gasen,  då  regeneratorerna  själfva, 
tagna  som  ett  helt  för  sig  utgöra 
en  sorts  växelventiler,  såsom  sy¬ 
nes  af  fig.  5.  Den  heta  gasen  inkommer  genom  brännaren 
vid  ugnens  kortsida,  tändes  och  passerar  ugnsrummet  på 
samma  sätt  som  vid  en  vanlig  frammakningsugn  med  reku- 
peratorer,  h varefter  största  delen  något  framför  midten  af 
ugnen  nedgår  i  en  af  de  under  densamma  belägna  regene¬ 


ratorerna.  Hvar  och  en  al  dessa  är  uppdelad  i  tvä  rum. 
Gasen  passerar  det  ena  uppifrån  och  ned,  det  andra  nedifrån 
och  upp  och  bortgår  därefter  till  skorstenen.  Förbrännings- 
lutten  inkommer  samtidigt  i  öfre  delen  af  den  nyss  förut  upp¬ 
värmda  kammaren,  går  genom  den  i  motsatt  riktning  mot  ga¬ 


Fig.  6. 

Tätningen  af  fogen  mellan  regeneratorerna  och  ugnen 
sker  medelst  en  plåtkant,  som  står  i  en  vattenränna  och 
som  lyftes  med  tillhjälp,  af  en  motvikt.  För  att  höjden 
skall  bli  så  liten  som  möjligt  består  inresningen  i  kam¬ 
rarna  icke  af  vanligt  formtegel  för  regenerativa  varmappa- 


sen  och  föres  genom  en  kanal  till  brännaren.  Fm  mindre  del 
af  förbränningsgaserna  går  inte  till  kamrarna  utan  genom 
ugnen,  förenar  sig  vid  dess  bakre  del  med  de  från  regene¬ 
ratorerna  kommande  afloppsgaserna  och  ledes  till  skorstenen. 
Med  hjälp  af  ett  regleringsspjäll  kunna  förbränningsgaserna 
efter  behag  ledas  genom  ugnen  eller  genom  regeneratorerna. 

Principen  för  eldningen  och  ledningssättet  för  gas  och 
luft  framgår  tydligt  af  fig.  4. 
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rater,  utan  af  en  särskild  sorts  tegel  med  kanaler.  Gas- 
strömmen  tvingas  att  gå  i  horisontell  led  och  dela  upp 
sig  på  den  stora  mängden  kanaler.  Anordningen  med 
flyttbara  regeneratorer  har  dessutom  den  fördelen,  att  de 
senare  bli  tillgängliga  från  alla  sidor.  Rörelsen  verkställes 
medels  en  elektrisk  motor,  förflyttningen  är  omkr.  1 


m. 


Fig.  8. 


Fig  9. 

Firman  Poetter  i  Diisseldorf  har  gått  vidare  i  tillämpande 
af  den  princip  för  förbränningsprodukternas  ledning,  som 
ligger  till  grund  för  nyss  beskrifna  konstruktion,  men  gjort 
kamrarna  fastliggande  under  ugnen.  Omkastningen  verk¬ 
ställes  då  med  hjälp  af  ett  slags  glasögonventil,  place¬ 
rad  mellan  regeneratorerna  och  ugnen  och  för  att  bättre 


fördela  de  heta  förbränningsgaserna  försedd  med  tre  öpp¬ 
ningar.  Fogarna  bildas  liksom  vid  den  föregående  kon¬ 
struktionen  af  plåtkanter,  som  stå  ned  i  en  vattenränna  och 
medelst  motvikter  pressas  mot  ugnen  och  regeneratorerna. 
Konstruktionen  visas  af  fig.  6. 

Förbränningsprodukterna  ledas  strax  framför  insatsöpp¬ 
ningen  för  ämnena  ned  i  en  ka¬ 
nal  under  ugnens  botten  och  till¬ 
baka  i  riktning  mot  främre  än¬ 
den.  Ungefär  vid  ugnens  midt 
uttagas  de  genom  den  glasögon¬ 
ventil,  som  obesörjer  omkastnin¬ 
gen,  till  regeneratorerna.  Vid 
långa  ugnar  är  det  lämpligt  att 
delvis  taga  ut  dem  vid  ugnens 
midt. 

Ofvanför  glasögonventilen  de¬ 
lar  sig  kanalen  för  afloppsgaserna 
i  två  grenar,  en  till  hvardera  re- 
gener atorn.  Ventilen  är  fullstän¬ 
digt  utbalanserad  och  lättrörlig, 
så  att  den  kan  omkastas  för  hand 
och  från  båda  sidor  af  ugnen. 

F örbränningsprodukterna  pas¬ 
sera  regeneratorerna  på  vanligt 
sätt  och  ledas  till  skorstenen  me¬ 
delst  en  vanlig  omkastningsventil. 
Luften  kommer  in  i  andra  kam¬ 
maren  genom  samma  ventil,  ge¬ 
nomlöper  den  i  motsatt  riktning 
och  föres  därefter  genom  glas¬ 
ögonventilen  till  brännaren.  Prin¬ 
cipen  för  ugnen  framgår  af  fig.  7. 

Förbränningsprodukterna  kom¬ 
ma  till  skorstenen  med  mycket 
låg  temperatur,  så  att  så  godt 
som  hela  värmemängden  tillgo- 
22*  dogöres  i  ugnen.  Tack  vare  den 
höga  förvärmningen  af  förbrän- 
ningsluften  lämpar  sig  ugnen  ut¬ 
märkt  väl  för  användning  af  gas 
med  låg  värmeeffekt. 

Ugnar  af  nyssnämnda  typ  kun¬ 
na  också  konstrueras  med  4  re¬ 
generatorer,  2  för  uppvärmning 
af  gasen,  2  för  förbränningslut- 
ten.  Anordningen  af  en  sådan 
ugn  enligt  system  Poetter  fram¬ 
går  af  fig.  8.  Förbränningspro¬ 
dukterna  föras  här  på  vanligt 
sätt  genom  en  kanal  under  ug¬ 
nens  botten  och  en  omkastnings¬ 
ventil  till  två  kamrar,  placerade 
bredvid  hvarandra,  passera  dessa 
på  samma  sätt  som  vid  den  förut 
beskrifna  ugnen  uppifrån  och  nedåt 
och  gå  däri  från  till  utloppsventilen. 
Principen  för  ugnen  framgår  af  den  schematiska  skissen  fig.  9. 

Ugnarna  af  system  Briininghaus  och  Poetter  ha  dessutom 
fördelen,  att  deras  öfre  delar  äro  utförda  precis  som  van¬ 
liga  äldre  frammakningsugnar,  så  att  vällare  och  andra  ar¬ 
betare,  som  äro  vana  vid  dessa  äldre  ugnar,  utan  vidare 
kunna  direkt  sköta  de  nya. 
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Vidare  kan  man  tack  vare  den  intensiva  förvärmningen 
af  luften  höja  temperaturen  i  ugnen  mycket  hastigt  och 
omvändt  också  fort  sänka  den,  hvilket  särskildt  är  af  be¬ 
tydelse  vid  pauser  i  arbetet  t.  ex.  vid  valsombyten  eller 
dylikt.  Ugnarna  äro  beträffande  temperaturen  reglerbara 
inom  mycket  vida  gränser.  Under  arbetspauserna  låter 
man  ugnen  gå  utan  luftregenering;  en  stund  innan  man 
vill  ha  varmt,  uppvärmer  man  ena  regeneratorn,  kastar 
därpå  om  ventilen  och  har  strax  full  värme. 

,  Man  har  på  så  sätt  efter  24  timmars  stillestånd  varit  i 
stånd  att  efter  endast  två  timmars  eldning  uttaga  fullt 
varma  göt. 

Vid  en  vanlig  rekuperativ  vällugn  vållar  en  tillfällig 
arbetspaus  ofta  olägenheter.  Då  kalla  göt  eller  ämnen  icke 
alls  eller  endast  långsamt  frammakas  mot  vällrummet,  spri¬ 
der  sig  värmen  därifrån  långsamt  mot  förvärmningsrummet. 
De  afgående  förbränningsprodukterna  bli  därigenom  allt 
hetare  och  i  samma  mån  också  rekuperatorerna  och  för- 
bränningsluften.  Temperaturen  i  ugnen  stiger  på  grund 
däraf  oväntadt  hastigt,  och  götena  välla  lätt  ihop  eller 
brännas. 

I  de  regenerativa  ugnarna  är  förhållandet  omvändt.  Om 
man  inte  kastar  om  ventilen,  blir  blästern  så  småningom 
allt  kallare,  och  ugnens  temperatur  håller  sig  inom  åsyf¬ 
tade  gränser.  Förbränningsprodukternas  värme  upptages  i 
den  andra  kammaren,  som  därför  är  uppvärmd  och  dispo¬ 
nibel,  så  fort  ugnen  skall  sättas  i  gäng  igen. 

Vid  den  -ugn,  som  sedan  något  mer  än  ett  år  tillbaka 
finnes  i  gång  vid  Rheinische  Stahlwerke  i  Duisburg-Mei- 
derich,  har  man  ännu  icke  kunnat  konstatera  någon  som 
helst  olägenhet.  Fig.  1  o  visar  ugnens  utseende.  Götena, 
som  uppvärmas,  äro  ungefär  180  mm  i  fyrkant.  Ugnens 
bredd  är  2900  mm,  totala  längd  omkr.  19  m.  Produk¬ 
tionsförmågan  är  under  normala  förhållanden,  då  ugnen 
chargeras  med  kalla  göt,  150  ton  pr  skift.  Ventilerna 
omkastas  ungefär  hvarannan  timme.  Temperaturen  på  af¬ 
gående  gaserna  i  skorstenen  och  på  förbränningsluften  vid 
dess  inträde  i  ugnen  framgår  af  nedanstående  tabell. 


Aflopps- 

Förbrän- 

nings- 

luftens 

tempera¬ 

tur. 

Tid. 

gasernas 

tempera¬ 

tur. 

2.27 

,  C° 

35 

I  °45 

2.32 

60 

805 

2-35 

95 

840 

2 .40 

io5 

820 

2.50 

120 

770 

3-0° 

135 

745 

3- 10 

*5° 

720 

3.2° 

1 60 

695 

3-3° 

180 

655 

3-4° 

185 

645 

3-50 

190 

645 

4.00 

210 

640 

4.  1  0 

220 

625 

4.20 

2  3° 

615 

4- 30 

240 

595 

Af  denna  tabell  framgår,  att  luften  förvärmes  till  i  ge¬ 
nomsnitt  750  å  8oo°  C.  Med  tätare  ventilomkastningar 
kan  högre  temperatur  erhållas. 


Då  ugnen  jämte  flera  andra  förses  med  gas  från  en  all¬ 
män  generatorcentral,  är  det  ej  möjligt  att  exakt  bestämma 
kolåtgången.  Efter  approximativ  uppskattning  håller  den 
sig  mellan  5  och  6  % . 


Fig.  10. 


En  annan  dylik  ugn  har  nyligen  blifvit  byggd  för  att 
använda  masugnsgas.  Några  resultat  från  densamma  före¬ 
ligga  ännu  icke. 


SMÄLTRESULTAT  I  INDUKTIONSUGN. 

Rättelse  och  tilläs;". 


I  artikeln  under  ofvanstående  rubrik,  intagen  i  Afdeln. 
för  Kemi  och  Bergsvetenskap  n:r  2  för  den  25  februari 
1914  har  å  sidan  28  insmugit  sig  ett  fel  i  fråga  om  verk¬ 
ningsgraden,  hvilket  härmed  rättas.  Uttrycket  »smälttim- 
mar»  har  nämligen  förväxlats  med  »Kilowattimmar»,  så 
att  verkningsgraden  angifvits  något  för  hög.  Formeln 
bör  lyda: 


35°  000 
864  X  636 


63.75 


Ett  par  tillägg  må  äfven  göras.  Vattenåtgången  för  kyl- 
ningen  utgjorde  rundt  1,4  gallons  per  timme,  eller  totalt 
c:a  50  000  gall.  för  160  ton  stål.  Vattnet  kostar  6  pence 
per  1  000  gall.,  hvilket  gör  c:a  2  pence  (=  15  öre)  per 
ton  af  stål. 

Vidare  meddelas,  att  kippanordningen  numera  ej  brukas, 
enär  det  visat  sig  fördelaktigare  r  längden  att  arbeta  med 
stationär  ugn  och  tapphål  i  passande  höjd. 

Den  med  tjära  inramade  infodringen  har  öfvergifvits 
och  den  ursprungliga  Kjellin-infodringen  återupptagits,  med 
några  smärre  ändringar.  Denna  infodring  har,  sedan  ar- 
betarne  blifvit  vana  vid  dess  handhafvande,  visat  sig  fullt 
tillfredsställande. 

Angående  smältkostnaderna  bör  tilläggas,  att  två  skänk¬ 
karlar  med  en  aflöning  af  c:a  8  shillings  tillsatts  förutom 
de  i  uppsatsen  nämnda  arbetarne.  Smältarelönerna  äro 
c:a  9/-  per  skift,  och  äfven  de  andra  arbetarnes  aflöning 
är  nu  något  högre. 

Däremot  har  marginalsiffran  af  10J-  per  ton  för  oför¬ 
utsedda  tillfälliga  afbränningar  betydligt  nedbringats  under 
senare  tiden,  så  att  totala  smältkostnaden  per  ton,  trots 
de  högre  lönerna,  ej  öfverstiga  utan  snarare  understiga 
den  angifna  siffran. 

Luton,  England  den  5  Mars  1914. 


foh.  Härden. 
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ÖNSKEMÅL  RÖRANDE  UNDERVISNINGEN  I  FACKSKOLAN  FÖR  KEMISK 

TEKNOLOGI. 


Framställda  af  kemiska  sektionen  inom  Tekniska  Högskolans  studentkar  den  /1(,  1913- 


På  begäran  af  studenterna  inom  sektionen  för  kemisk  tek¬ 
nologi  vid  Tekniska  Högskolan  införes  ett  referat  af  ett  ut¬ 
talande  rörande  undervisningen  inom  fackskolau  för  kemisk 
teknologi,  som  utarbetats  inom  deuua  sektion.  Detta  har  skett 
på  uppdrag  af  studentkårens  styrelse  och  utredningen  är  verk¬ 
ställd  af  en  kommitté  om  tre  sektiousmedlemmar  jämte  sek¬ 
tionsstyrelsen.  Uttalandet  har  äfven  aktuellt  intresse  för  dis¬ 
kussionen  vid  aprilsammanträdet  inom  Afdelningeu  för  Kemi 
och  Bergsvetenskap  rörande  denna  fråga. 

Som  mål  och  ögonmärke  har  kommittén  haft  att  undervis¬ 
ningen  i  fackskolan  för  kemisk  teknologi  har  till  uppgift  att 
utbilda  kemiska  ingenjörer ,  icke  kemister  ty  sådana  kunna  ut¬ 
bildas  vid  universiteten,  hvilket  förklarar  nödvändigheten  af 
vissa  för  den  från  Tekniska  Högskolan  utgångna  kemisten  till 
synes  obehöfliga  kunskaper. 

Beträffande  undervisningen  i  de  förberedande  ämnena  såsom 
matematik,  mekanik,  hållfasthetslära  m.  fl.,  anser  kommittén, 
att  denna  bör  syfta  mera  direkt  mot  sitt  mål,  nämligen  att 
förbereda  eleverna  till  studierna  inom  facket.  Den  famhåller, 
att  den  teoretiska  undervisningen  bör  göras  allsidig  dock  ej 
alltför  detaljerad  —  och  de  teoretiska  ämnena,  som  genomgås, 
så  ofta  ske  kan  belysas  af  praktiska  exempel. 

Någon  egentlig  öfveransträngning  kan  man  ej  klaga  öfver  i 
den  kemiska  fackskolan.  Men  då  den  ökade  omfattningen  af 
vissa  ämnen,  som  här  nedan  föreslås,  gifvetvis  kräfver  ökad  tid, och 
då  denna  tid  ej  helt  återvinnes  genom  att  stryka  ett  eller  annat 
ämne  af  mindre  vikt,  är  det  nödvändigt,  att  lärokursen  1  fack¬ 
skolan  för  kemisk  teknologi  göres  4-årig. 

I  det  följande  framställas  önskemål  rörande  de  särskilda 
ämnena. 

Den  nuvarande  kursen  i  matematik  anser  kommittén  fullt 
lämplig  och  behöflig.  Däremot  torde  mekanik- kursen  vara  väl 
teoretiskt  lagd.  Önskvärdt  vflre  därför,  att  undervisningen  i 
detta  ämne  kunde  mer  belysas  med  praktiska  exempel,  som 
bidraga  till  att  klargöra  det  genomgångna  och  ge  anvisning 
på  för  ingenjören  nyttig  tillämpning  af  de  teoretiska  proble¬ 
men. 

Beträffande  sammanslagningen  af  de  båda  ämnena  grafostatik 
och  hållfasthetslära ,  framhålla  kommitterade  som  sin  önskan,  att 
grafostatiken  göres  till  ett  särskildt  ämne  med  betydligt  större 
kurs  än  den  nuvarande.  Särskildt  framhålles  behofvet  af  rit¬ 
ningar  i  större  omfattning.  Eämpligt  vore,  att  kemisterna 
finge  genomgå  samma  kurs  i  grafostatik  som  mekanister  och 
elektriker.  För  närvarande  är  grafostatiken  allt  för  mycket  till- 
bakasatt,  hvilket  väl  till  stor  del  beror  därpå,  att  den  för  de 
båda  ämnena  anslagna  tiden  är  för  knapp  tilltagen.  Beträf¬ 
fande  hållfasthetslärau  framhålles,  att  detta  ämne  har  en  fun¬ 
damental  betydelse  för  hela  maskinläran  och  det  är  därför  af 
stor  vikt  att  eleverna  i  tid  få  en  grundlig  teoretisk  undervis¬ 
ning  däri.  Önskvärdt  är  att  tid  anslås  till  räkneöfningar,  hvar- 
vid  belysande  praktiska  exempel  skulle  genomgås.  Dessa  räkne¬ 
öfningar  under  lärarens  ledning  borde  sedan  kompletteras  med 
hemuppgifter. 

Beträffande  ämnet  allmän  kemi  framställas  ej  många  önsk¬ 
ningar. 

Beskrifvande  geometrien  torde  för  en  kemisk  ingenjör  vara  af 
underordnad  betydelse  och  bör  därför  helt  och  hållet  borttagas 
från  undervisningsplanen  för  den  kemiska  fackskolau. 

Beträffande  linear ritningen  är  det  önskvärdt,  att  ritningarnas 
antal  ökas,  hvarigenom  arbetet  med  maskinritningarna  i  2:dra 
afdelningen  kunde  väsentligen  underlättas. 

Maskinkroki -ritning  bör  så  anordnas,  att  färdighet  och  vana 
ernås  till  att  på  fri  hand  göra  skizzer  af  tekniska  föremål  t.  ex. 
skissera  en  maskindel  i  en  eller  flera  projektioner  med  ut¬ 
sättande  af  mått  o.  d.,  så  att  t.  ex.  en  modellsnickare  med 
ledning  af  en  sådan  skiss  kan  förfärdiga  en  gjutmodell. 

Fysik.  I  betraktande  af  att  delar  af  detta  ämne,  som  äga  till- 
lämpning  i  praktiken,  återkomma  i  ett  flertal  olika  ämnen, 
anser  kommittén  att  fysiken  kan  fullständigt  strykas  från  tim¬ 


planen  för  den  kemiska  fackskolan.  Större  delen  af  kursen 
återupprepas  i  tillämpad  värmelära,  maskinlära,  mekanik,  fysi¬ 
kalisk  kemi,  elektrokemi  och  elektroteknik.  Som  förberedelse 
härtill  är  läroverkskursen  tillräcklig. 

Enär  kunskapen  om  enklare  afvägningar  och  upprättande 
af  plankartor  är  alldeles  nödvändig  äfven  för  en  kemisk  ingen¬ 
jör  föreslås,  att  geodesien  åter  göres  obligatorisk  för  kemiska 
fackskolan.  Önskvärdt  är  härvid  att  erhålla  en  kort  föreläs¬ 
ningskurs  i  ämnet,  och  att  större  delen  af  tiden  anslås  till 
praktiska  öfningar  med  särskild  vikt  fäst  vid  justering  af  in¬ 
strument.  Till  justeringsöfningar  kunde  en  stor  del  af  de  öf- 
uingstimmar  användas,  som  nu  upptagas  af  öfningar  i  textning. 

Med  hänsyn  till  den  stora  betydelse  maskinläran  har  icke 
minst  för  en  kemisk  ingenjör  måste  kursen  i  detta  ämne  be¬ 
tydligt  utvidgas  och  bör  det  omfatta  följande  skilda  hufvud- 
afdelningar :  egentlig  maskinlära,  och  konstruktionen  af  maskinele¬ 
ment .  I  den  egentliga  maskinläran  skulle  ingå :  dels  mekanisk 
,  värme/ära  dels  läran  om  vatten-  och  värmemotorer.  I  mekaniska 
värmeläran  skulle  ges  en  grundlig  teoretisk  behandling  af  me¬ 
kaniska  värmeteoriens  huvudsatser,  belysta  af  praktiska  exempel. 
Beträffande  läran  om  vatten-  och  värmemotoren  borde  den 
nuvarande  kursen  utvidgas  och  i  vissa  teoretiska  delar  kom¬ 
pletteras.  Synnerligen  önskvärd  är  en  behandling  af  det  rent 
maskinella  vid  gasgeneratorer  och  förbränningsugnar.  Dess¬ 
utom  är  det  önskvärdt  att  minst  ett  par  timmar  i  veckan  an¬ 
slås  till  maskinlabor ationer  med  grundlig  undervisning  i  skötsel 
och  event.  reparationer  af  olika  kraftmaskiner.  Beträffande 
konstruktion  af  maskinelement  är  det  behöfligt,  att  antalet  ritnin¬ 
gar  ökas  något.  Beträffande  ritningarnas  tekniska  utförande 
borde  en  eller  två  af  de  första  renritas  i  tusch  samt  sista  rit¬ 
ningen  ritas  på  väf,  och  de  renritade  ritningarna  sedan  blå¬ 
kopieras.  I  samband  med  utförda  ritningar  torde  kostuads- 
och  kontrollberäkningar  samt  leveransbestämmelser  genomgås. 

I  fråga  om  undervisningen  i  organisk  kemi  och  kvalitativ 
kemisk  analys  framföras  ej  några  önskemål,  enär  kurserna  i 
dessa  ämnen  äro  fullt  tillfredsställande. 

Då  den  teoretiska  mineralogien  torde  för  en  kemisk  ingenjör 
vara  af  mindre  betydelse,  torde  föreläsningarna  kunna  inskrän¬ 
kas  till  en  kurs  i  allmän  geologi. 

Öfningarna  i  mineralogi  böra  lämpligen  göras  frivilliga,  lik¬ 
som  fallet  är  med  jäsningsläran. 

Värmeläran  intar  en  rangplats  bland  ämnena,  och  den  ingår 
för  närvarande  som  en  afdelning  i  flera  ämnen.  Så  får  man 
i  fysik,  maskinlära,  kemisk  teknologi  och  värmelära  läsa  om 
bränslen  och  ånga  samt  synpunkter  för  erhållande  af  en  god 
ångekonomi.  Det  är  ju  tydligt,  att  detta  innebär  en  stor  miss¬ 
hushållning  med  tid,  och  vi  föreslå  en  ändring  häruti,  så  att 
namnet  på  ämnet  tillämpad  värmelära  ändras  till  värmelära , 
som  då  lämpligen  uppdelas  i  teoretisk  och  tillämpad.  På  detta 
sätt  skulle  kemisk  teknologi  befrias  från  all  värmelära,  och 
denna  senare  skulle  omfatta  allt,  hvad  till  värmeläran  hör  utom 
mekaniska  värmeteorien,  som  bör  behandlas  i  maskinläran. 
Åt  maskinläran  öfverlämnas  likaledes  alla  sådana  delar  af  den 
tillämpade  värmeläran  som  det  rent  maskinella  vid  förbrän¬ 
ningsugnar  och  gasgeneratorer. 

Beträffande  kurserna  i  elektrokemi,  framställas  ej  några  ön¬ 
skemål,  utan  anses  den  väl  afpassad  för  fackskolans  behof. 

Föreläsningskursen  i  elektroteknik  lämnar  för  närvarande 
intet  öfrigt  att  önska,  men  det  är  nödvändigt  att  öfningarna 
häri  måtte  göras  obligatoriska  äfven  för  kemiska  fackskolau, 
samt  att  dessa  läggas  i  så  praktisk  riktning  som  möjligt. 

I  ämnet  teknisk  hygien  uttalas  änskemål,  att  ämnet  komplet¬ 
teras  till  att  i  större  utsträckning  omfatta  fabrikshygien  t.  ex. 
ventilation  i  stora  fabriker  såsom  pappersbrukens  maskinsalar 
samt  hygienen  i  arbetarbostäder. 

Beträffande  ämnet  mekanisk  teknologi,  uttalas  beträffande  <le 
båda  hufvudafdelningarna  textil-  och  pappersindustri  att  textil¬ 
industrien  saklöst  kunde  slopas,  då  väl  knappt  en  på  hundra  af 
från  Teku.  Högskolan  utexaminerade  kemister  ägnar  sig  häråt. 

För  kemisterna  vore  däremot  en  specialkurs  i  pappers  och 
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cellulosatillverkningen  i  liög  grad  af  behofvet  påkallad,  hvilken 
borde  omfatta  det  maskinella  ifråga  om  ett  träsliperi,  och  en 
pappers-  och  cellulosafabrik.  Behofvet  af  särskild  undervis¬ 
ning  i  detta  ämne  vid  högskolan  bestyrkes  häraf,  att  cellulosa 
är  vår  viktigaste  exportartikel.  År  19 ii  exporterades  för  118 
millioner  kronor  cellulosa. 

Ett  par  ämnen,  hvilka  ej  äro  upptagna  på  den  nuvarande 
studieplanen  för  kemiska  fackskolan,  men  som  torde  vara  lika 
nödvändiga  för  en  kemisk  ingenjör,  som  flera  andra  ämnen 
äro  husbyggnads  lä  ra  och  läran  om  transportanordningar .  Den 
förra  bör  omfatta  en  kortfattad  framställning  af  olika  trä-,  järn- 
och  betongkonstruktiouer  jämte  öfversikt  af  olika  byggnads¬ 
material.  Därjämte  fabriksbyggnader,  arbetarebostäder,  till- 
byggnader  o.  d.  i  konstruktivt  hänsende,  kostnadsberäkningar 
och  enklare  konstruktioner.  Undervisningen  i  detta  ämne  bör 
naturligtvis  skötas  af  en  praktiskt  erfaren  byggnadsingenjör. 


fyra  volymer  ursprunglig  gas  erhålles  sålunda  en  volym  metan 
Den  fördelaktigaste  reaktionstemperaturen  är  270'’  å  280°  och 
den  för  katalysatorns  bibehållande  bästa  blandningen  1  del  CO 
till  5  delar  H„.  Af  etylen  och  väte  bildas  etan,  som  emellertid 
lätt  sönderfaller  i  metan,  väte  och  fritt  kol.  Vid  lysgas  har 
reaktionen  lyckats,  sedan  gasen  först  befriats  från  organiska 
svafvelföreningar  och  tjärbildande  kolväten  (benzol).  Dessa 
äro  nämligen  katalytiska  gifter.  Svafvelföreningarna  uttvätta- 
des  med  alkalicellulosa  och  benzolerna  genom  gasens  kylning 
till  —  78°.  Utgångsgasen  hade  efter  förberedande  rening  föl¬ 
jande  sammansättning:  CO,,— 2,5  %,  C2H4— 2,5  %,  02— 0,5%, 
CO  — 9,00  %,  Hä — 48,94  %,  CH4 — 32,51  %,  N2— 3,84  %.  Det  effek¬ 
tiva  värmevärdet  var  4660  kal.  Efter  behandling  vid  280° 
hade  gasen  sammansättningen:  CO, — o.  25  %>  H2—  9,55  %,  CH( 
— 84,35  %,  N,  —  5,85  %  med  ett  effektivt  värmevärde  af  7  467  kal. 

K.  L. 
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8.  Cellulosa,  papper  och  textilvaror. 

Bestämning  af  arten  af  fyllnadsämne  i  papper.  Adolf  Beckli 
(Der  Papierfabr.  1914,  209  —  212). 

Arten  af  fyllnadsämne  i  papper  bestämmes  dels  genom  ke¬ 
misk  analys  af  askan,  dels  medelst  mikroskopisk  undersökning 
af  form  och  kornstorlek.  Den  förra  metoden  är  besvärlig,  vid 
den  senare  skattar  man  lätt  fel. 

Några  forskare  hafva  observerat  att  fyllnadsämnen  färgas 
olika  af  anilinfärger. 

Den  här  föreslagna  metoden  består  i  färgning  af  den  hvita, 
glödgade  pappersaskan  med  en  blandning  af  en  basisk  och  en 
sur  färglösning,  som  får  inverka  en  tid,  hvarefter  vätskan  upp- 
suges  och  man  betraktar  preparatet  i  mikroskopet. 

Har  t.  ex.  metylenblått  begagnats  som  basisk  färg  och  azo- 
syrerödt  som  syrefärgämne,  färgas  askan  blå  om  kaolin ,  talk 
eller  asbestin  äro  närvarande  och  röd,  om  bariumsulfat  eller 
gips  användts.  Två  grupper  ei  hållas  sålunda. 

Behandlar  man  det  till  undersökning  afsedda  papperet  med 
en  droppe  koboltnitratlösning  och  förbränner  det  i  låga  och 
en  blå  fläck  erhålles,  så  får  man  antaga  kaolin.  Asbestin 
skiljes  från  talk  i  mikroskopet  på  sina  långa  skifriga  brott¬ 
stycken  och  trådiga  skickt.  Färgas  askan  röd  i  händelse  af 
att  gips  är  närvarande,  kan  denna  fixeras  genom  sin  karak¬ 
teristiska  kristallisationsförmåga.  I  en  droppe  vatten  löser  den 
^  ig  delvis,  och  bildas  i  kanten  af  droppen  efter  intorkning 
mycket  vackra  kristaller. 

Blanc  fixe  löser  sig  vid  upphettning  i  svafvelsyra  och  utskiljas 
efter  afsvalning  vackra  kristaller. 

Karbonater  kunna  bäst  bestämmas  medelst  klorvätesyra  och 
iakttagning  under  mikroskopet  af  kolsyreutveckling. 

IV.  H—n. 

9.  Brännmaterial,  torrdestillation  och  produkter  däraf. 

Oljevattengas.  J.  f.  Gasbel.  s.  139.  14. 

Californiau  Uight  and  Fuel  Company  San  Francisco  fram¬ 
ställer  ur  olja  en  gas,  som  är  en  blandning  af  vattengas  och 
oljegas,  och  i  hög  grad  liknar  vanlig  kolgas.  Framställningen 
tillgår  så,  att  den  först  bildade,  på  tunga  kolvän  rika,  olje- 
gasen  genom  öfverhettning  sönderdelas,  hvarefter  det  därvid 
afskilda  kolet  omsättes  med  vattenånga  till  vattengas.  Olje¬ 
förbrukningen  är  1,5 — 2,0  lit.  pr  kbm  gas,  däri  äfven  inberäknad 
olja  för  framställning  af  ånga.  Renings-  och  arbetskostnader 
äro  små.  Anläggningar  finnas  från  1000  till  30000  kbm  pr 
dygn.  Detta  framställningssätt  lämpar  sig  helt  naturligt  i 
första  hand  för  Amerika,  oljornas  land,  dock  torde  det  ej  vara 
uteslutet  att  använda  tjära  med  godt  resultat.  K.  L. 

Omvandling  af  tekniska  gaser  i  metan,  af  Dr — Ing.  Pa  u  1  J  ochu  m. 
J.  f.  Gasbel.  s.  73—80,  103  —  m,  124 — 131  1914. 

Om  vissa  gaser  vid  förhöjd  temperatur  ledas  öfver  lämpliga 
katalysatorer,  reduceras  de  kolhaltiga  gaserna  af  vätet  till 
metan.  Därigenom  erhålles  en  mindre  mängd  gas  af  ett  högre 
värmevärde  och  fri  från  koloxid,  som  ur  förgiftningssynpunkt 
är  af  fördel.  Vid  blandningen  af  koloxid  och  väte  (vattengas) 
äger  omvandlingen  rum  enligt  CO  +  3IL,  =  CH4  -f  H,0.  Af 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  torsdagen  den  19  mars  under  ordförandeskap  af  bergs¬ 
ingenjör  J.  A.  Leffler. 

Sedan  protokollet  från  februarisammanträdet  upplästs  och  ju¬ 
sterats,  invaldes  i  afdelningen  ingenjörerna  Eric  Arvid  Erics¬ 
son ,  Oxelösund,  och  S.  Ragnar  Saliven ,  Grängesberg. 

Därefter  upplästes  följande  från  direktör  Oscar  Carlson  Stock¬ 
holm,  inkomna  skrifvelse: 

Till 

Svenska  Teknologf öreningens  Af  delning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap. 

Stockholm. 

»För  den  hyllning,  som  genom  Eder  styrelse  kom  mig  till 
del  på  denna  min  70-årsdag,  får  jag  härmed  frambära  min  öd¬ 
mjuka  tacksägelse. 

Den  glädje  jag  erfarit,  hvarje  gång  jag  lyckats  lösa  något 
problem  på  det  kemisk-tekniska  området,  har  i  och  för  sig 
varit  belöning  för  mödan,  men  denna  glädje  har  förhöjts  ge¬ 
nom  det  af  Eder  mig  vänligen  tilldelade  erkännandet. 

Jag  skall  alltid  erinra  mig  den  väckande  kraft,  som  föredra¬ 
gen  inom  Eder  afdelning  utöfvar  på  hvar  och  en,  som  arbe¬ 
tar  inom  kemiens  och  bergsvetenskapens  områden,  och  jag  ut¬ 
trycker  därför  den  förhoppning,  att  afdelningens  fortgående  på 
den  en  gång  inslagna  vägen  skall  alltmer  kunna  förverkliga 
sitt  ändamål:  att  verka  lifvande  och  uppmuntrande  för  de  ke¬ 
miska  problemens  lösande  och  deras  tillämpning  för  utveck¬ 
ling  af  den  svenska  industrien». 

Stockholm  den  30  januari  1914. 

Oscar  Carlson. 

Från  föreningens  styrelse  hade  inkommit  en  skrifvelse  rö¬ 
rande  bokförlagsaffärens  utveckling,  som  föreslagits  af  eko¬ 
nomikommittén.  Afdelningen  beslöt  att  lägga  skrifvelsen  till 
handlingarna. 

Från  föreningens  styrelse  hade  äfven  till  afdelningen  remit¬ 
terats  en  inbjudan  till  bergs  vetenskaplig  kongress  i  London 
den  12 — 17  juli  1915  från  The  President,  Vice-Presidents,  and 
Executive  Committee  of  the  Sixth  International  Congress  of 
Mining,  Metallurgy,  Eugiueering,  and  Practical  Geology. 

Afdelningen  beslöt,  enär  det  ännu  var  för  tidigt  att  vidtaga 
någon  åtgärd  i  frågan,  att  bordlägga  denna  inbjudan. 

Ordföranden  meddelade,  att  förslag  hade  väckts,  att  afdel¬ 
ningen  skulle  anordna  ett  vårmöte  i  Bergslagen,  samt  att  sty¬ 
relsen  behandlat  frågan  och  beslutat  föreslå  afdelningen,  att 
ett  dylikt  möte  för  bergsmän  skulle  anordnas  i  Ludvika  i  bör- 
lan  af  juni.  Afdelningen  beslöt  att  anordna  ett  dylikt  möte 
samt  utsåg  till  bestyrelse:  bergsingenjörerna  J.  A.  Leffler  och 
E.  Gustafsson  och  professor  Walfr.  Petersson ,  Stockholm  samt 
ingenjör  Axel  Lindblad ,  Ludvika,  grufingenjör  Herman  Lundholm , 
Blötberget,  och  grufingenjör  Nils  Hedberg ,  Grängesberg.  Åt  be- 
styrelsen  uppdrogs  att  bestämma  tid  för  mötet  samt  för  öfrigt 
anordna  mötet  på  lämpligt  sätt. 

Från  verkställande  utskottet  för  Baltiska  ingenjörskongres- 
sen  hade  inkommit  en  skrifvelse  med  hemställan,  att  Svenska 
Teknologföreningen  genom  sina  olika  afdelningar  ville  ställa 
sig  som  anordnare  af  de  fackföreningssammanträden,  som  ej 
anordnas  af  vissa  fack-ingenjörsföreniugar.  Afdelningen  beslöt 
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att  anordna  ett  dylikt  fackmöte  vid  kongressen  i  Malmö  samt 
utsåg  till  bestyrelse  sin  styrelse  samt  de  medlemmar,  som  förut 
utsetts  till  rådgifvande  till  kongressens  verkställande  utskott. 
Denna  del  af  dagens  protokoll  förklarades  omedelbart  ju¬ 
sterad. 

Lektor  C.  F.  Kullgren  höll  därefter  ett  intressant  föredrag 
om  » Studier  öfver  bomullskrut »,  illustreradt  med  tabeller  och 
planscher.  Föredraganden  redogjorde  för  en  del  af  de  resul¬ 
tat,  som  han  erhållit  genom  flerårigt  ingående  studium  af 
bomullskrutet,  och  uppehöll  sig  särskildt  vid  tvättningens  in¬ 
flytande  på  detsamma.  Efter  föredraget  uppstod  en  kort  dis¬ 
kussion  i  h vilken  utom  föredraganden  ingenjörerna  C.  J  Lund¬ 
ström  och  S.  N auckhojf  deltogo. 

Ett  förslag  till  yttrande,  rörande  undervisningen  i  Kungl. 
Tekniska  Högskolans  Afdelning  för  Bergsvetenskap,  afgifvet  af 
den  inom  afdelningen  den  13  maj  19 1 3  tillsatta  kommittén, 
förelåg  därefter  till  behandling.  Ordföranden,  som  varit  sam¬ 
mankallande  inom  kommittén  redogjorde  i  korthet  för  kom¬ 
mitténs  yttrande.  Detta  är  utgifvit  i  tryck  under  N:o  66  af 
Svenska  Teknologföreniugens  handlingar.  En  längre  diskus¬ 
sion  uppstod,  i  hvilken  12  medlemmar  deltogo,  hvarjämte  ett 
skriftligt  inlägg  upplästes.  Afdelningen  beslöt  att  uppskjuta 
diskussionen  till  det  förut  beslutade  bergsmannamötet  i  Lud¬ 
vika,  vid  h vilket  flera  bergsmän,  än  de.  som  närvoro  vid  detta 
sammanträde,  skulle  få  tillfälle  att  yttra  sig  i  fragan.  Ett  le- 
ferat  af  kommitténs  yttrande  samt  inläggen  under  diskussio¬ 
nen  kommer  att  införas  i  nästa  nummer  af  tidskriften. 

E.  G—n. 
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De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fiir  angewandte  Chemie.  —  Febr.  10.  Stu¬ 
dier  öfver  natriums  framställning*  I.  —  Studier  öfver  torftjära 

Febr.  17.  Experimentell  kemi  och  elektrokemi  år  1913-  — 
Febr.  24.  Hundraårsminnet  af  Friedrich  Knapps  födelsedag. 

—  Expermentell  kemi  och  elektrokemi  år  1913.  —  Kvantita¬ 
tiv  gbestämnin g  af  kolhydrat  i  växtextrakt  och  en  ny  metod 
för  bestämning  af  maltos  vid  närvaro  af  andra  sockerarter.  — . 
Undersökning  af  Magdeburgs  leduingsvatten.  —  Syrebestäm¬ 
ning  i  mjöl. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  Febr.  16. 

—  Kautschuk-  och  kådhaltens  förhållande  vid  regn  hos  öken- 
kautschukväxten  »Guayule».  —  Oljors  viskositet.  —  Syrehal¬ 
ten  hos  gaser  från  svafvelkisrostning.  —  Explosiva  ämnens 
värmeprof*.  —  Verkan  af  stark  svafvelsyra  på  bomullscellu- 
losa.*  —  Sammansättningen  och  jordbruksvärdet  af  kalksten 
från  kausticeringsanläggningar.  —  Febr.  28.  Oxiderad  och  me¬ 
tallisk  antimon  i  rå  antimon.  —  Bestämning  af  zink  i  mynt¬ 
brons  genom  zinkens  förflyktande.  —  Nickeltannater.  —  Syre¬ 
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TREDJE  ALLMÄNNA  SVENSKA  KEMISTMÖTET  I  GÖTEBORG  DEN  6—8  JUNI  1913. 


Kautschuksyntesen. 

Af  docent  Evert  Norlin. 

Härmed  närma  vi  oss  frågan  om  renkautschuks  sam¬ 
mansättning  och  byggnad  ur  rent  kemisk  synpunkt.  Re¬ 
dan  tidigt  påvisades  genom  elementaranalys,  att  dess 
sammansättning  motsvarar  formeln  (C10  H16)x.  Molekylar- 
viktsbestämningar  har  man  visserligen  sökt  utföra,  men  ej 
erhållit  antagbara  värden.  Man  vet  endast,  att  molekylar- 
vikten  måste  vara  ett  ganska  stort  tal,  samt  att  sannolikt 
i  kautschuk  finnas  flera  olika  individer,  hvilka  äro  olika 
polymerer  af  det  enklast  byggda  kolvätet  C5  H8  isoprén. 

Gladstone  och  Hibbert  upptäckte  1888  en  bromerings- 
produkt  af  kautschuk,  en  tetrabromid  (C10  H16  Br4)x,  men 
denna  kan  ej  med  säkerhet  erhållas  ren  och  ägnar  sig  ej 
för  att  genom  densamma  tränga  in  i  problemet  om  kaut¬ 
schukmolekylens  byggnad.  Detsamma  gäller  de  af  Harries 
år  1902  upptäckta  nitrositerna  (C10  H16  N2  03)x  och  (C]0 
H 4 g  N3  CV2  hvilka  äro  amorfa,  ej  kristalliserbara  kroppar. 

C.  Harries ,  som  inom  kautschukkemien  nedlagt  ett  högst 
betydande  arbete,  har  gifvit  oss,  så  vidt  man  nu  kan 
dömma,  nyckeln  till  gåtan  om  kautschukmolekylens  struk¬ 
turformel.  År  1904  påvisade  han,  att  kautschuk  vid  be¬ 
handling  i  lösning  med  ozon  går  öfver  i  en  kristalliserbar 
kropp  kautschukdiozonid  (C10  H16  06)n,  som  är  lätt  att  ka¬ 
raktärisera.  Om  denna  behandlas  med  vatten,  spaltas  den 
i  lävulinaldehyd  och  lävulinaldehydperoxid,  hvilken  sedan 
öfvergår  till  lävulinsyra.  Med  kännedom  om  byggnaden 
hos  kautschukdiozonidens  sönderdelningsprodukter  kan  man 
sluta  sig  till  kautschuks  sannolika  strukturformel.  Detta 
framgår  af  följande  sammanställning: 

HOCO  —  CH2 — CH2 — CO — CH3, 

Lävulinsyra. 

O  O 

CH — CH2 — CH2 — C — CH3 
Lävulinaldehyd  och 

CH3  — C  —  CH2— CH2 — CH 

O  =  O  =  O  =  O 
Lävulinaldehydperoxid 

bildas  vid  sönderdelning  af  kautschukdiozonid.  Dennas 
molekylstruktur  framställes  därför  sannolikt  af  formeln 
CH3— C— CH2 — GH2 — CH 

O 

6 

o 

II 

HC — CH2 — CH2 — C — CH3 


1 1 

O 

o 

o 


(Forts.  fr.  sid.  36.) 

h  var  för  kautschuk  sannolikt  har  följande  formel 
CH3 — C — CH2— CH2 — CH 

HC — CH2 — CH2  —C — CH3 

Utom  denna  ozonid  kautschukdiozonid  har  Harries  genom 
dess  behandling  med  mycket  stark  råozon  (o4)  framställt 
och  undersökt  en  annan  ozonid  kautschukdioxozonid  (CJ0 
H16  Og)n.  Denna  ger  samma  sönderdelningsprodukter 
som  diozoniden,  fast  de  bildas  i  andra  proportioner.  Vid 
diozoniden  erhålles  ungefär  2/3  lävulinaldehyd  och  1/3  lä¬ 
vulinsyra  medan  vid  dioxozoniden  erhålles  c:a  1/3  lävulin¬ 
aldehyd  och  2/3  lävulinsyra.  Båda  sönderdelningsproduk- 
terna  innehålla  karbonylgrupper  (CO)  i  1 — 4  ställning 
och  ge  den  Knorrska  pyrrolreaktionen.  De  kunna  med 
fenylhydrazin  öfverföras  i  hydrazoner  och  reduceras  till 
hydraziner,  hvilka  äro  lätt  kristalliserande  och  karaktäri- 
serbara  ämnen. 

För  c:a  50  år  sedan  eller  1860  upptäckte  Williams ,  att 
vid  kautschuks  torrdestillation  bildas  bl.  a.  ett  kolväte  iso¬ 
prén  C5  H8  eller  /9-metylbutadien 

CH2  =  C—  ch  =  ch2 


ch3 

Som  en  kort  historik  i  det  följande  visar,  antog  man 
ganska  tidigt,  att  ett  samband  existerar  mellan  detta  kol¬ 
väte  och  kautschuk.  Isoprén  är  det  andra  ledet  i  buta- 
dienkolvätenas  homologa  serie.  Följande  kolväten  tillhöra 
de  tre  första  leden  i  serien: 

butadien  eller  erytrén  CH2  =  CH — CH  =  CH2 


isoprén 


eller  /9-metylbutadien 


|CH2  =  C— ch  =  ch2, 
l  CH, 


och 


«-«-dimetylbutadien 


ch3 

C  =  CH — CH  =  CH2 

ch3 


Redan  i  det  andra  ledet  och  sedan  i  de  följande  finnas 
mot  teorien  svarande  isomera  former.  I  butadienkolvätena 
finnas  tvänne  dubbelbindningar,  skilda  af  en  enkelbind¬ 
ning  =  CH— CH=  .  Detta  system  benämnes  enligt 
Thiele  konjugeradt.  Vid  en  del  reaktioner  såsom  polyme- 
risation  öfvergår  det  till  ett  annat  — CH  =  CH —  med 
en  dubbelbindning  i  midten  och  två  enkelbindningar  vid 
hvardera  sidan.  Enligt  Harries  kan  isoprén  sannolikt  un¬ 
der  förskjutning  af  bindningarna  i  enlighet  med  Thieles 
teori  polymeriseras  till  kautschuk.  Detta  bestyrker  Har¬ 
ries  kautschuksformel  och  gör  det  sannolikt,  att  samtliga 
butadienkolväten  kunna  öfverföras  till  kautschukartade 
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polymerisations-produkter.  Ett  flertal  butadienkolväten  hafva 
äfven  redan  på  detta  sätt  omvandlats  till  kautschuk  af 
Harries  och  andra  forskare.  Inom  butadienkolvätenas 
serie  existerar  ett  stort  antal  ortsisomera  former,  och  vid 
ett  kolvätes  polymerisation  kunna  ortsisomera  polymerisa- 
tionsprodukter  uppstå.  Vid  polymerisationen  äro  natur¬ 
ligtvis  olika  polymeriseringsgrader  möjliga.  Den  förut  an- 
gifna  kautschukformeln  är  den  enklast  tänkbara.  Men 
jämte  ortsisomerier  existera  äfven  cis-  och  transisomera 
former.  Allt  detta  framkallar  en  långt  drifven  variations¬ 
möjlighet  i  fråga  om  individer  inom  kautschukkemien. 
Det  ger  äfven  ett  teoretiskt  underlag  för  den  variation  i 
egenskaper,  som  påvisats  hos  olika  sorters  naturkautschuk 
och  syntetisk  kautschuk.  Harries  har  genom  kautschuk- 
ozonider  kunnat  bevisa  existensen  af  isomera  kautschukarter, 
frånsedt  den  homologa  variationen  af  kautschukindivider. 

Hufvudintresset  rör  sig  helt  naturligt  omkring  isoprén 
ock  isoprénkautschuk,  hvilken  visats  vara  identisk  med 
natur-parakautschuk.  Fransmannen  Bouchardat  iakttog  1789, 
att  om  terpentinolja  ledes  genom  glödande  rör,  bildas 
något  isoprén.  Samma  år  erhöll  han  vid  destillation 
af  isoprénhydroklorid  en  kautschukliknande  massa.  Bou¬ 
chardat  uttalade  äfven  klart  den  uppfattningen,  att  ett 
genetiskt  samband  existerar  mellan  isoprén  och  terpener 
å  ena  sidan  och  kautschuk  å  den  andra.  Bouchardats  för¬ 
sök  upprepades  och  fortsattes  af  Tilden  1882 — 84,  hvil. 
ken  äfvenledes  riktigt  angifvit  isopréns  formel.  1881  öf- 
verfördes  för  första  gången  en  annan  butadienhomolog  till 
kautschuk,  i  det  Hoffman  polymeriserade  «-metylbutadien 
eller  piperylen. 

Bouchardat  och  Tilden  äga  således  prioriteten  till  kaut¬ 
schuksyntesen  och  Hoffman  till  framställning  af  den  första 
isomera  kautschuken. 

Under  åren  1884 — 1910  arbetades  af  litteraturen  att  döma 
föga  eller  intet  på  kautschuksyntesen. 

Mot  slutet  af  1910-talet  började  ungefär  samtidigt  un¬ 
dersökningar  att  utföras  af  ett  flertal  forskare  och  upp¬ 
finnare,  mest  målmedvetet  dock  vid  Elberfelder  Farbenwerke 
vorm  Friedrich  Bayer  i  Tyskland  och  vid  Stränge  and 
Graham  i  England.  Det  bildades  på  båda  ställena  orga¬ 
niserade  syndikat  för  problemets  lösning.  Det  tyska  hade 
Harries  till  teoretisk  och  d:r  Fritz  Hoffman  till  teknisk  le¬ 
dare  och  utgjordes  af  följande  kemister:  Merling.  Coutelle , 
Meisenburg,  Delbriick,  Goltlobb,  Köhler ,  Jonas  och  Tschun- 
kut.  Det  engelska  syndikatet  leddes  af  professor  Perkin 
jun:r  som  teoretiker  och  d:r  Matthezvs  som  tekniker  och 
bestod  af  Bliss,  Havis,  Flder,  Kane,  Pim,  Pope,  Schoen, 
Stränge,  Weissman,  Evelyn ,  Wilbraham  samt  professor  Fem. 
bach  vid  Pasteurinstitutet  i  Paris  och  professor  sir  Will. 
Ramsay. 

Mellan  dessa  grupper  har  nu  utspunnit  sig  en  täflan, 
som  ej  saknat  sina  dramatiska  poänger.  Ett  flertal  upp¬ 
finningar  hafva  gjorts  ungefär  samtidigt  på  bägge  hållen 
och  prioritetsanspråken  hänföra  sig  emellanåt  till  månaders 
eller  dagars  åtskillnad,  hvarjämte  patenten  ofta  gripa  in  i 
hvarandra.  Täflingsifvern  har  ej  minskats  därigenom,  att 
nationella  synpunkter  spelat  in,  hvilket  klart  framgår  af 
den  skarpa  polemik  Harries  och  Perkin  fört  i  fackpressen. 

Kautschuksyntesen  har  tvenne  faser,  som  måste  tekniskt 
ekonomiskt  genomarbetas,  innan  problemet  är  löst.  Den 
ena  är  framställning  af  isoprén,  den  andra  dess  polymerisa¬ 
tion  till  god  kautschuk.  Jag  behandlar  den  senare  först. 

Ar  1909  upphettade  Harries  isoprén  med  isättika  i 


slutet  rör  till  ioo°  C  under  flera  dagar  och  erhöll  härvid 
kautschukliknande  polymeriseringsprodukt.  Såväl  tyska 
som  engelska  syndikaten  äga  patent  på  att  polymerisera 
isoprén  genom  upphettning  utan  någon  tillsats  till  100 — 
150°  C.  Emellertid  vet  man,  att  närvaro  af  en  del  äm¬ 
nen  påskyndar  processen.  Sådana  katalysatorer  äro  ägg- 
h viteämnen,  aminer,  stärkelse,  urinämnen,  glycerin  m.  fl., 
men  äfven  negativt  verkande  katalysatorer  existera  t.  ex. 
koppar  och  små  mängder  harts.  Ett  flertal  påskyndande 
katalysatorer  äro  patenterade.  Mest  intressant  torde  emel¬ 
lertid  polymerisationen  med  natrium  vara. 


Oberoende  af  hvarandra  upptäcktes  natriums  polymeri- 
serande  inverkan  på  isoprén  af  Harries  och  Mattews  till¬ 
sammans  med  Stränge  år  1910.  Natriumkautschuk  visar 
vanlig  kautschuks  yttre  egenskaper,  men  skall  enligt  Har¬ 
ries  ej  vara  indentisk  utan  isomer  med  värmepolymeriserad 
kautschuk. 

Harries  har  utarbetat  enfysikalisk-kemisk  metod  för  identi¬ 
fiering  af  de  olika  syntetiska  kautschukslagen  med  naturlig 
parakautschuk. 

Den  grundar  sig  på  uppmätande  af  kautschukozonider- 
nas  sönderdelningshastighet  vid  upphettning  med  vatten 
till  120 — 12 50  C.  Bestämningen  utfördes  så,  att  11,5 
gr— Y20  m°l  kautschukozonid  efter  suspension  i  100  gr 
vatten  upphettades  i  kolf,  som  värmdes  i  glycerinbad. 
Sönderdelningen  följdes  genom  att  med  vissa  tidsmellan¬ 
rum  kyla  kolfven,  väga  osönderdelad  kautschukozonid  och 
titrera  på  lävulinsyra  i  lösningen.  Fig.  r  1  är  ett  öfver 
resultaten  uppritadt  diagram.  Detta  visar,  att  kurvorna  för 
natur-parakautschuk,  guttaperka  och  värmepolymeriserad 
(9 50  C)  isoprén-kautschuk  sammanfalla,  medan  natrium- 
polymeriserad  isoprén-kautschuks  kurva  afviker  mycket 
samt  piperylenkautschuks  något  mindre.  Den  senare  ger 
för  öfrigt  succinaldehyd  vid  spaltningen. 

En  liknande  afvikelse  är  påvisad  mellan  natriumpoly- 
meriserad  och  värmepolymeriserad  butadienkautschuk. 

Den  erhållna  syntetiska  kautschuken  fyller  enligt  upp¬ 
gifter  i  fackpressen  ganska  långt  gående  praktiska  kraf  i 
fråga  om  vulkaniserbarhet  och  hållfasthet. 

Kärnpunkten  i  kautschuksyntesfrågan  ligger  emellertid  i 
utarbetandet  af  en  billig  metod  för  framställning  af  isop¬ 
rén  eller  dess  homologer.  I  litteraturen  finnes  ett  stort 
antal  metoder  härför  beskrifna,  men  om  de  äro  ekonomiskt 
genomförbara  är  en  annan  fråga.  Första  grundvillkoret 
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härför  är  ett  utgångsmaterial,  så  billigt  och  rikligt  förekom¬ 
mande,  att  dess  pris  ej  stiger  i  händelse  en  synteskaut- 
schukindustri  uppstår.  Tillgängliga  råmaterial,  som  fylla 
dessa  fordringar  äro  ganska  få,  såsom  stärkelse,  acetylen, 
råpetroleum  och  stenkol.  Nära  till  hands  ligger  ju  ter- 

pentinolja,  men  dess 
förekomst  är  relativt 
begränsad,  och  den 
har  redan  varit  under¬ 
kastad  ganska  starka 
prisfluktuationer.  Jag 
skall  ej  gå  mycket  i 
detalj  ifråga  om  iso- 
prénsynteserna  utan 
redogöra  för  ett  få¬ 
tal  metoder,  vid  hvil- 
ka  nyss  nämnda  rå¬ 
ämnen  äro  utgångs¬ 
material. 

1 .  Terpentinolja. 

Ledas  terpentinolje- 
ångor  öfver  glödande 
-  platinaspiraler  bildas 
Fig.  13.  delvis  isoprén.  Fig. 

1  2  visar  en  af  Harries 
och  Gottlobb  patenterad  apparat,  den  s.  k.  isoprén  lampan. 

I  en  kolf  försedd  med  återflödeskylare  nedhänger  en 
platinaspiral,  som  göres  glödande  med  elektrisk  ström. 
Terpentinolja  bringas  i  kolfven  till  kokning  och  konden¬ 
seras  i  återflödeskylaren,  medan  alstrad  isoprén  tack  vare 
dess  låga  kokpunkt  går  till  kylaren.  Harries  har  visat, 
att  de  olika  terpenerna  förhålla  sig  olika  vid  processen. 
Så  ger  pinen  föga  isoprén,  medan  limonen  resp.  dipenten 
ger  goda  utbyten.  En  likartad  anordning  har  patenterats 
af  Ostromisslensky .  Gross  leder  terpentinoljeångor  öfver 
katalysatorer  bestående  af  inetalloxider,  impregnerade  med 
basiska  metallklorider  t.  ex.  kopparoxid  och  kopparoxi- 
klorid. 

2.  Stärkelse.  Londonsyndikatet  förjäser  enligt  Fernbachs 
metod  stärkelse  till  en  finkelolja,  som  är  särdeles  rik  på 
butylalkohol.  Denna  öfverföres  i  klorid  med  klorväte  och 
kloriden  till  diklorid  i  en  apparat,  konstruerad  af  Pirn. 


Fig.  14. 

Hg.  13  visar  en  försöksapparat.  I  en  undre  kolf  bringas 
butylkloriden  ^tt  koka.  Ångorna  passera  en  luftkyld  ko¬ 
lonn  och  ingå  sedan  i  en  kolf,  hvari  inledes  klorgas. 
Gaserna  gå  sedan  till  återflödeskylare,  hvari  klorid  och 
alstrad  diklorid  kondenseras  — •  och  rinna  åter  ned  i  kok- 


kolfven.  Genom  kloreringen  i  gasform  omvandlas  klori¬ 
den  till  en  blandning  isomera  diklorider.  Genom  att  leda 
ångorna  af  dessa  diklorider  öfver  natronkalk  vid  c:a  47 o° 
i  en  apparat,  visad  på  fig.  14,  framställes  sedan  butadien 
(ej  isoprén)  med  godt  utbyte.  Denna  polymeriseras  till 
butadienkautschuk . 

Isoamylalkohol  ger  vid  denna  process  isoprén,  men 
isoamylalkohol  har  ännu  ej  kunnat  framställas  billigt. 

Perkin  och  hans  medhjälpare  hafva  utarbetat  en  annan 
metod.  Stärkelse  förjäses  till  etylalkohol,  denna  oxideras 
till  aldehyd,  som  med  pottaska  kondenseras  till  aldol. 
Denna  reduceras  elektrolytiskt  till  1 — 3  butylenglykol 
CH3  .  CH  (OH)  .  CH2  .  CH2  .  OH,  hvilken  öfverföres  i  klorid 
och  likaledes  vid  upphettning  öfver  natronkalk  ger  butadien. 

En  tredje  metod  af  Perkin  grundar  sig  på  stärkelses  för¬ 
jäsning  till  mjölksyra  och  dennas  vidare  behandling.  Me¬ 
toden  är  alltför  komplicerad  för  att  kunna  tekniskt  realiseras. 

3.  Acetylen  eller  kalciumkarbid.  Dubosc  inleder  acetylen  i 
en  lösning  af  kvicksilfversalt  t.  ex.  sublimat,  hvarvid  bildas 
en  förening  C  (Hg  Cl)3  .  CHO,  som  vid  kokning  med  sur- 
gjordt  vatten  ger  acetaldelyd.  Denna  öfverföres  sedan 
enligt  Perkins  nyss  angifna  metodjåll  butadien.  På  elektro- 
lytisk  väg  kan  acetaldehyd  oxideras  till  ättiksyra.  Om 
ättiksyreångor  vid  c:a  400°  ledas  öfver  med  torium  — 
eller  zirkonsalter  dränkt  asbest  erhålles  aceton.  Äfven  ler¬ 
jord  kan  användas  som  kontaktsubstans.  Vid  detta  för¬ 
farande  skall  ett  utbyte  af  90  %  aceton  erhållas  ur  ättiksyra. 
Ur  aceton  framställes  pinakon  och  därur  sedan  butadien. 

4.  Råpetroleum.  De  engelska  kemisterna  utfraktionera 
isopentanfraktion  och  behandla  denna  med  klor,  då  di¬ 
klorider  erhållas.  Genom  dikloridernas  ledande  öfver  na¬ 
tronkalk  vid  c:a  470°  C 

erhållas  butadienkolvä- 
ten. 

5.  Stenkol  resp.  sten¬ 
kolst/ära.  Elberfelderkon- 
sortiet  utgår  enligt  Hoff- 
nian-  Coutellcs  metod  från 
ur  stenkolstjära  fram¬ 
ställd  ^-kresol.  Denna 
reduceras  enligt  Sabatier 
till  motsv.  hexametylén- 
förening,  hvilken  oxide¬ 
ras  med  permanganattill 
/9-metyl  adipinsyra.  Den¬ 
nas  diamid  öfvergår  vid 
inverkan  af  underklor- 
syrlighet  till  /2-metylte- 
trametylendiamin,  som 
vid  fullständig  metyle- 
ring  ger  ren  isoprén. 

Berthelot  framställer 
butadien  genom  att  un 
der  lämpligareaktionsbe- 
tingelser  leda  en  bland¬ 
ning  af  acetylén  och  ety- 
lén  genom  glödande  rör. 

Det  omfattande  arbe¬ 
tet  på  kautschuksyntesen  har  hittills  ej,  såvidt  jag  har  mig 
bekant,  resulterat  i  någon  syntetisk  kautschukindustri.  Så¬ 
väl  Elberfelder  Farbenfabriken  som  Stränge  and  Graham 
hafva  uppfört  försöksfabriker  och  tekniska  gummiprodukter 
såsom  automobilringar  hafva  framställts,  och  den  syntetiska 
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kautschuken  har  i  fråga  om  kvalité  visat  sig  ganska  till¬ 
fredsställande.  En  kemisk  fabrikation  af  synteskautschuk 
har  att  räkna  med  ganska  labila  ekonomiska  faktorer, 
h vilket  torde  framgå  af  följande  korta  öfversikt  för  vissa 
ekonomiska  sidor  hos  kautschukproblemet. 


Fig.  16. 


Fig.  15  är  ett  diagram,  hvars  öfre  kurva  visar  världs- 
konsumtionen  af  råkautschuk  åren  1905— 1912.  Den  upp¬ 
gick  1912  till  nära  100000  ton.  Nedre  kurvan  anger 
produktionen  af  plantagekautschuk  under  samma  tidsperiod 
på  Ceylon  och  Malacka-halfön.  Den  uppgick  19x1  till 
c:a  13  000  ton.  Världsproduktionen  af  plantagekautschuk 
får  med  hvarje  år  allt  större  omfattning  och  beräknas  af 
Schidrowitz  år  1916  komma  upp  till  c:a  90  000  ton. 
Kautschukplantagernas  utbredning  på  jorden  är  angifven 
på  den  förut  omnämda  kartskissen,  se  fig.  5.  För  närva- 


Fig.  17. 


rande  äro  c:a  400  000  har  planterade  med  kautschukträd, 
hufvudsakligen  Hevea-  och  Manihotarter.  Fig  16  visaren 
ettårig  plantering  af  Manihot  Piauhyensis. 

Kautschukprisets  variation  åren  1861  — 1912  enligt 
Londonnotering  framställes  i  diagrammet  i  fig.  17.  An¬ 


märkningsvärda  maxima  uppträda  år  1883  c.a  12  kr  pr 
kg  och  1910  c:a  21  kr  pr  kg.  Den  senare  prisstegringen 
har  säkert  kraftigt  stimulerat  arbetet  med  syntetisk  kaut¬ 
schuk.  Som  senare  delen  af  kurvan  visar  har  priset  sista 
åren  gått  ned  och  är  för  närvarande  mycket  lågt.  Detta 
torde  till  stor  del  bero  på,  att  marknaden  har  svårt  att 
upptaga  de  alltjämt  ökade  mängder  plantagekautschuk, 
som  produceras.  Plantagekautschukens  framställningskost- 
nad  lär  vara  ganska  låg;  enligt  en  uppgift  c:a  2,  enligt 
en  annan  c:  a  3  kr  pr  kg. 

Den  syntetiska  kautschuken  har  därför  i  plantagekaut- 
schuken  en  svår  konkurrent,  hvilket  medför  en  ganska  låg 
vinstmariginal.  Därjämte  finnas  nog  ett  antal  spörsmål, 
som  måste  lösas  för  att  säkerställa  kautschuksyntesens  eko¬ 
nomi.  Hit  hör  frågan  om  de  stora  kvantiter  afifalls-  och 
biprodukter,  som  måste  uppstå  i  en  synteskautschukfabrik. 
Vidare  har  man  exempelvis  nog  ej  klargjort,  hvilken  roll 
andra  i  latex  förefintliga  ämnen  spela  ifråga  om  råkaut¬ 
schukens  kvalitet,  och  om  sådana  ämnen  skola  tillsättas 
vid  kautschuksyntesen. 

Man  får  emellertid  ej  tänka,  att  ett  sådant  problem  som 
kautschuksyntesen  skall  hinna  lösas  och  genomarbetas  på 
tre  å  fyra  år.  Bland  dem  som  arbetat  på  frågan  hafva 
Harries,  Perkin  och  Hoffman  i  föredrag  framlagt  en  opti¬ 
mistisk  uppfattning  rörande  denna  fråga,  men  också  fram¬ 
hållit,  att  utvecklingen  från  små  laboratorieförsök  till  fullfär- 
dig  storfabrikation  torde  kräfva  många  år.  Problemet  är 
en  af  de  största  uppgifter,  som  förelagts  den  organiska 
kemien  att  lösa.  Den  årliga  världsproduktionen  af  rå¬ 
kautschuk  har  ett  värde  som  uppgår  till  flera  milliarder 
kronor. 


Bergsingenjör  Oscar  Diedens  meddelande  om  Cotterels 
metod  för  utfällande  af  stoft  ur  gaser  inställdes,  enär  före¬ 
dragande  på  grund  af  sjukdom  var  förhindrad  närvara  vid 
mötet. 

Professor  W.  Palmcet  framförde  därefter  å  mötesdelta- 
garnes  vägnar  till  ordföranden.  d:r  G.  Ekman ,  sin  tack¬ 
samhet,  för  att  han  velat  åtaga  sig  ordförandeskapet  vid 
mötet  samt  för  delarbete,  han  nedlagt  för  och  vid  det¬ 
samma. 

Eftermiddagen  ägnades  åt  besök  vid  de  fabriker,  som 
föregående  dag  ej  medhunnits,  hvarefter  mötesdeltagarne 
äter  samlades  till  gemensam  enkel  middag  med  damer  å 
Långedrags  restaurant. 

Följande  morgon  afreste  mötesdeltagarna  till  Nol,  där 
de  omhändertogos  af  ingenjör  R.  V.  Strehlenert,  som  på 
sitt  laboratorium  demonstrerade  sin  metod  för  utvisande 
af  organiska  substanser  ur  affallslut  från  sulfitfabrikerna. 
Resan  fortsattes  därefter  till  Trollhättan,  hvarest  Jernkon- 
torets  elektriska  masugn,  numera  drifven  af  Strömsnäs 
Järnverks  Aktiebolag,  Statens  kraftstation  samt  de  pågående 
arbetena  för  Trollhättekanals  ombyggnad  under  ledning 
af  respektive  verks  ingenjörer  besågos. 
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TILLGODOGÖRANDET  AF  ÄNDLUT  EFTER  KOPPAREXTRAKTION. 

Föredrag  hållet  i  afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  den  12  februari,  af  ingenjör  Alf.  Larson. 


Koppar  utvinnes  fortfarande  till  största  delen  ur  sina 
malmer  på  torra  vägen,  genom  smältning.  Den  »våta» 
metoden  begagnas  mest  för  tillvaratagandet  af  kopparhal¬ 
ten  i  svafvelkisbränder,  sedan  svaflet  i  kisen  funnit  använd¬ 
ning  för  beredandet  af  svafvelsyra  eller  af  kalciumbisulfit. 
Huru  mycket  koppar,  som  på  våta  vägen  sålunda  erhålles 
kan  förf.  ej  så  noga  säga,  i  Europa  torde  utvinningen 
uppgå  till  c:a  80000  ton  pr  år.  Utom  koppar  (3 — 5  %) 
och  järn,  hålla  kisbränderna  vanligen  zink  i  växlande  mängd, 
ibland  mera  zink  än  koppar,  samt  små  mängder  mangan, 
nickel,  kobolt,  silfver,  t.  o.  m.  guld,  arsenik  m.  m.,  äfven- 
som  i  regeln  3  —  4  procent  svafvel. 

Bränderna  bearbetas  på  kändt  sätt  medelst  »klorerande 
röstning».  De  blandas  med  10 — 15  procent  koksalt, 
krossas  till  pulver,  införas  därefter  i  en  rostugn  —  flere 
olika  konstruktioner  finnas,  men  under  de  sista  åren  har 
den  Beskow-Raménska,  alltså  svenska,  ugnen  utträngt  de 
äldre  —  där  massan  upphettas  vid  lufttillträde,  så  att 
svaflet  oxideras  till  svafvelsyra  under  utveckling  af  klor 
och  saltsyra,  medan  större  delen  af  kopparn  jämte  en 
mindre  mängd  järn,  nära  nog  all  zink,  det  mesta  af  silfret, 
nickel,  kobolt  och  mangan  öfverföras  till  sulfater,  klorider 
och  något  oxider,  beroende  af  rostningstemperaturen,  luft¬ 
tillförsel  m.  m.,  d.  v.  s.  till  i  vatten  eller  syror  lösliga 
föreningar.  Saltsyran  uppsamlas  i  kondensationstorn  och 
användes  jämte  vatten  och  ibland  extra  tillsatt  svafvel- 
eller  saltsyra  till  utlakning  af  rostgodset.  Ur  den  så¬ 
lunda  erhållna  lösningen  utfälles  först  silfret  med  jodsalt 
och  därefter  kopparn  med  järnskrot.  En  »ändlut»  åter¬ 
står,  innehållande  resten  af  det  utlösta,  jämte  det  järn, 
som  vid  kopparns  utfällning  substituerat  denna.  Denna 
lösning  har  hittills  icke  funnit  någon  användning,  utan 
vanligen  släppts  ut  i  vattendragen.  En  fast  återstod,  huf- 
vudsakligen  järnoxid,  återstår  efter  läkningen,  något  för¬ 
orenad  af  bergart,  koppar  0,15 — 0,25  procent  och  0,25  pro¬ 
cent  svafvel(gips),  ofta  mera,  ända  till  1  procent,  bero¬ 
ende  af  brändernas  kalkhalt.  Denna  återstod  användes 
för  järntillverkning  och  kallas  som  bekant  »purpleore». 

I  s.  k.  »starklut»  —  d.  v.  s.  den  första  afrinningen 
vid  rostgodsets  utlakning  —  från  Helsingborgs  kopparverk 
finnes  enligt  uppgift  bland  annat  pr  kubikmeter  (mars  1913): 

Ag .  35  gr 

Cu .  35  kg 

Zn .  40  kg 

Co .  300  gram 

Ee .  150  gram1 

Na2S04...  c:a=  145  kg  (300— 350  kg  Na2S04 
+  10  H20) 

Enligt  uppgift  från  detta  kopparverk  innehåller  änd- 
luten  därifrån,  »starkändluten»  nämligen,  d.  v.  s.  den  änd¬ 

lut,  som  härleder  sig  från  nyssnämnda  starklut  efter 
första  läkningen  af  rostgodset  och  som  alltså  håller  det 
mesta  af  dettas  lösliga  föreningar,  pr  kubikmeter  (mars 
1 9 1 1 .) 

1  Förf.  har  icke  varit  i  tillfälle  att  profva  denna  lut  och  reser¬ 
verar  sig  därföre  för  järnhalten,  som  synes  honom  vara  alldeles  för 
låg,  ehuru  det  försäkras  att  den  är  riktigt  angifven.  Tio  gånger 
mera  järn  förefaller  sannolikare. 


Zn  .  3 2  kg 

Fe  (som  FeO) .  23,2  » 

Co  .  0,56  » 

HC1  (mättad)  .  99,40  » 

H2S04  (mättad) .  129,40  », 


litet  koppar,  arsenik,  kalk,  magnesia,  mangan,  nickel,  m.  m., 
hvarvid  metallerna  förekomma  som  zinkklorid,  järnklorur, 
koboltklorur,  med  resten  af  kloren  och  all  svafvelsyran 
bunden  hufvudsakligen  vid  natrium.  Den  jämförelsevis 
stora  halten  af  kobolt  färgar  lösningen  tydligt  röd. 

Med  den  afverkning,  som  förra  året  förekom  i  Helsing¬ 
borg,  c:a  85  000  ton  bränder  med  2  —  2,5  %  Zn,  erhålles 
pr  dygn  c:a  115  kubikmeter,  ändlut.  Därifrån  utsläppes 
dagligen  i  Öresund  c:a  5  300  kg  zink1,  9  000  kg  järn,2 
64  kg  kobolt  och  c:a  2  1  000  kg  natriumsulfat,  beräknadt 
som  vattenfritt  salt,  eller  pr  år  med  360  arbetsdagar  i 
runda  tal: 

zink  .  1  900  ton 

järn  .  3  240  » 

kobolt .  23  » 

natriumsulfat .  7  500  » 

med  ett  värde,  om  de  vore  tillgodogjorda  i  nämnd  form. 
af  åtminstone  1  mill.  kr.  Detta  är  dock  icke  hela  mäng¬ 
den,  ty  med  den  svagare  ändluten,  som  erhålles  efter  andra 
läkningen  af  rostgodset,  gå  också  mycket  salter  förlorade, 
i  synnerhet  järnsalter.  Då  väl  c:a  1,5  mill.  ton  bränder 
årligen  extraheras  i  Europa,  inses  lätt  att  förlusten  går 
till  omkring  18  millioner  kronor  pr  år. 

Vid  kopparextraktionsverket  i  KönigshiUle  (Oberschlesien) 
erhölls  år  1892,  då  förf.  besökte  detta  verk,  en  ändlut, 
som  pr  kubikmeter  innehöll 


ZnCl2  .  28,0  kg 

FeCl2  .  61,3  » 

FeS04  .  8,3  » 

Na2S04  .  70,0  »  utom  andra 


ämnen  i  mindre  mängd. 

Vid  Königshiitte  lär  numera  förarbetas  c:a  30  000  ton 
bränder  pr  år. 

I  Witkowitz  (Mähren)  förarbetas  c:a  100  000  ton  brände 
pr  år,  hvarför  där  torde  erhållas  c:a  130  kubikmeter  stark 
ändlut  pr  dygn.  Denna  lut  håller  enligt  meddelande  till  förf. 
därifrån,  medelprof.  för  1 5  —  18  mars  191  2,  pr  kubikmeter : 


Fast  återstod .  284.55  kg  som  består  af: 

FeO  .  18,42  » 

Fe203  .  1,26  » 

A1203  .  1,68  » 

CuO  .  0,24  » 

MnO .  1,43  » 

As203  .  0,68  » 

ZnO  .  25,98  »  (20,8  kg  Zn) 

PbO  . 0,28  » 

CaO  .  1,28  » 

MgO .  6,44  » 

Alkalier .  68,28  » 

S03  .  86,64  » 

Cl  .  71,50  » 

Co  .  o, 10  » 

Ni  .  0,03  » 


1  Ur  ensamt  starkluten  c:a  3  700  kg  Zn. 

2  Kopparhalten  i  bränderna  är  c:a  4%. 
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I  Kupferhutte  Ertel  Bieber  &  C:o  i  Hamburg,  hvarest  enl. 
meddelande  af  april  1913  till  förf.  50000 — 55000  ton 
bränder  pr  år  extraheras,  erhålles  1,1  kubikmeter  ändlut 
pr  ton  bränder,  således  55  000 — 60  000  kubikmeter  lut 
pr  år.  Af  vissa  praktiska  skäl  går  där  all  luten  tillsam¬ 
mans  till  en  svagare  lösning  än  de  förutnämnda.  Förf. 
har  erhållit  ett  fat  sådan  lut  som  prof  och  den  innehöll  pr 
kubikmeter  11,3  kg  Zn  och  35,6  kg  Fe,  hvadan  därifrån 
bortrinner  c:a  650  ton  zink  och  2  100  ton  järn  pr  ar. 

Förf.  har  också  försökt  att  få  prof  å  ändlut  från  koppar- 
extraktionsverket  i  Duisburg,  där  årligen  c:a  200  000  ton 
bränder  extraheras,  men  hvarken  detta  eller  en  analys  af 
luten  kunde  erhållas.  Då  de  olika  kissorterna  hafva  väx¬ 
lande  halt  af  de  nämda  metallerna  och  då  afrostningen  af 
dem  blir  något  olika,  är  det  klart  att  ändlutarnas  samman¬ 
sättning  måste  vara  ganska  olika. 

Med  1  procent  zink  i  bränderna  i  medeltal  gå  således 
i  Europa  årligen  15  000  ton  zink  förlorade  och  med  2  pro¬ 
cent  30  000  ton,  representerande  ett  värde  af  6 — 12  milli¬ 
oner  kronor. 

Det  är  emellertid  icke  endast  förlusten  af  ämnena  i  luten 
som  är  en  olägenhet.  Då  den  utsläppes  i  vattendragen 
förgiftas  dessa.  När  stora  mängder  rinnande  vatten  kon¬ 
tinuerligt  kunna  upptaga  luten,  såsom  vid  Duisburg,  där 
den  utsläppes  i  Rhen,  blir  olägenheten  mindre;  det  för¬ 
nekas  där  att  fisket  i  floden  lider  och  att  vattnet  rödfärgas. 
Vid  Helsingborg  var  däremot  vattnet  i  Öresund  utmed 
kopparverket  under  många  år  rödfärgadt  af  järnoxid,  så 
länge  luten  utsläpptes  i  vattenytan.  Numera  ledes  den  ut 
vid  sundets  botten,  och  där  ligger  den  på  grund  af  sin 
höga  egentliga  vikt,  1,1 — 1,3,  och  det  är  klart  att  den  skall 
skada  det  organiska  lifvet  på  hafsbottnen. 

I  Königshiitte  fanns  intet  större  rinnande  vatten  och  där 
fick  luten,  då  förf.  på  sin  tid  besökte  platsen,  ej  utsläppas 
i  vattendrag,  utan  måste  dunstas  in  till  torrhet  i  en  för 
ändamålet  uppförd  murad  flamugn,  men  olägenheterna  voro 
därmed  ej  aflägsnade,  ehuru  bränslet  var  exceptionellt  billigt. 
Där  användes  nämligen  kolstybb  för  extra ktionsverkets  räk¬ 
ning  från  därvarande  betydande  kolgrufvor,  och  denna  stybb 
debiterades  med  endast  80  pfennige  pr  ton.  Ugnen  frättes 
oupphörligt  sönder  af  kloriderna  och  deras  sönderdelnings- 
produkter  och  man  var  missbelåten  med  anordningen. 

Klart  är  därför  att  dessa  bägge  omständigheter,  för¬ 
lusten  af  ämnena  i  luten  och  olägenheterna  vid  dess  af- 
lägsnande  från  fabriken,  fört  tanken  på  att  tillgodogöra 
den.  Resultat  härmed  torde  hittills  icke  hafva  ernåtts. 

Det  lättaste  och  enklaste  sättet  att  utvinna  något  af  lutens 
beståndsdelar  torde  vara  att  kristallisera  ut  glaubersalt  därur. 
Enligt  uppgift  från  Helsingborgs  kopparverk  skulle  c:a  två 
tredjedelar  däraf  vara  utkristalliserbart.  Natriumsulfatet 
blir  emellertid  icke  rent,  utan  förorenadt  af  dubbelsalter 
af  järn  och  zink  m.  m.  Äfven  om  tämligen  rent  salt  kunde 
fås,  består  detta  af  glaubersalt  med  xo  molekyler  kristall¬ 
vatten,  hvilket  icke  har  större  användning  som  sådant, 
utan  måste  kalcineras  för  att  kunna  säljas.  Det  sålunda 
erhållna  »sulfatet»  får  nog  svårt  att  konkurrera  i  pris  med 
det  i  handeln  förekommande,  som  f.  n.  kostar  endast  c:a 
3,50  kr  pr  100  kg.  Metoden  kan  för  öfrigt  icke  använ¬ 
das  annat  än  om  vintern  hos  oss  och  i  sydliga  länder 
endast  undantagsvis.  Artificiell  afkylning  af  luten  blir  för  dyr. 
Metoden  att  utvinna  natriumsulfat  kan  därför  alldeles  frånses. 

Vid  Åtvidabergs  kopparverk  har  på  sin  tid  vunnits  na¬ 
triumsulfat  ur  ändluten  genom  utkristallisering  vintertiden. 


2  2 

Det  orena  sulfatet  renades  med  klorkalk,  som  fäller  ferro- 
sulfatet  och  med  soda,  som  utfäller  i  lösningen  kvarblif- 
vande  gips,  ferri-  och  zinksulfat.  Ett  tekniskt  godt  sulfat 
erhölls  på  detta  sätt  med  ringa  kostnad,  och  afsättning 
fanns  för  hvad  som  tillverkades.  Priset  å  sulfat  var  då 
ansenligt  högre  än  nu. 

Indunstning  har  som  sagts  försökts.  Den  erhallna  salt¬ 
massan  skulle  kunna  rostas  (förf.  har  försökt  därvid  till¬ 
sätta  något  saltpeter)  vid  så  hög  temperatur  att  ferrosaltet 
sönderdelas,  hvarvid  järnoxid  skulle  erhållas,  medan  zink¬ 
saltet  förblir  oförändradt.  Zinkkarbonat,  resp.  oxid  kunde 
då  efter  urlakning  fällas  med  soda  eller  magnesia  och 
slutligen  natriumsidfat  erhållas.  Detta  sätt  har  ej  heller 
visat  sig  praktiskt.  Oxideringen  och  sönderdelningen  af 
järnsaltet  är  icke  så  lätt  som  vid  första  påseendet  tros. 
Man  kommer  snart  underfund  med  svårigheterna  att  få 
indunstnings-  och  kalcineringsugnarna  att  hålla,  utom  andra 
olägenheter,  bränsleåtgången  frånsedd. 

Ändluten  är  mättad  ibland  något  öfvermättad  med  baser. 
Det  ligger  då  nära  till  hands  att  söka  fälla  zink  med  svaf- 
velväte  under  tillförande  af  neutraliseringsmedel,  så  att  lös¬ 
ningen  ständigt  hålles  mättad.  På  sådant  sätt  kan  en 
mindre  mängd  svafvelzink  erhållas,  men  snart  inträder  ett 
jämviktsläge,  då  ingen  zink  mera  faller.  Den  metoden 
duger  alltså  icke,  oafsedt  obehaget  och  kostnaderna  af  att 
arbeta  med  svafvelväte  i  stor  skala. 

En  utföringsform  af  denna  metod  har  föreslagits  af  ingen¬ 
jör  C.  Ä.  Bergh  enligt  svenska  patentet  N:o  35  775,  känne- 
tecknadt  däraf  »att  lösningen  behandlas  med  svafvelväte- 
haltiga  gaser,  t.  ex.  från  torrdestillation  af  stenkol,  vid 
närvaro  af  i  vatten  olösligt  eller  svårlösligt  neutralisations- 
medel  för  fri  mineralsyra»,  hvarvid  neutralisationsmedlet 
afpassas  så  »att  utfällningen  al  med  vätesvafla  fällbara  me¬ 
taller  sker  fraktioneradt,  så  att  dessa  metaller  utfällas  hvar 
för  sig  eller  i  grupper  af  närbesläktade».  Nu  ligga  för 
det  mesta  gasverk  och  kopparextraktionsverk  ej  invid  hvar¬ 
andra  och  i  allmänhet  icke  heller  ens  så  att  ändluten  i 
rör  kan  ledas  till  gasverket,  hvarför  denna  metod  redan 
därigenom  blir  svår  att  i  praktiken  utföra. 

Det  har  också  försökts  att  genom  inblåsning  af  luft  i 
ändlut  under  uppvärmning  oxidera  ferrosalterna  till  högre 
oxidationsgrader,  hvarvid  basiskt  salt  skulle  utfalla,  hvilket  kan 
underlättas  genom  att  försiktigt  tillföra  neutraliseringsmedel, 
så  att  lösningen  ständigt  hålles  öfvermättad.  På  detta  sätt 
har  förf.  efter  flere  dagars  lufttillförsel  å  laboratoriet  lyckats 
fälla  en  ringa  del  af  järnet  ur  luten  såsom  en  cinnober- 
röd,  mycket  vacker  rödfärg.  Men,  som  sagdt,  endast  mini¬ 
mala  mängder  erhöllos.  Luten  är  i  likhet  med  ferrosalt- 
lösningar  i  allmänhet  mycket  svår  att  oxidera  med  luft, 
och  den  metoden  duger  ej  heller. 

Ferrisaltlösningar  hafva  som  bekant  förmågan  att  lätt 
lösa  vissa  metallföreningar  och  metaller.  Sålunda  löses 
svafvelkoppar,  kopparoxid  och  metallisk  koppar  af  ferri- 
sulfatlösning,  en  metod,  som  på  sin  tid  användes  af  Siemens 
i  Berlin  för  att  ur  kisbränder  extrahera  koppar,  då  järn¬ 
lösningen  samtidigt  reduceras  till  ferrosalt.  Kopparn  därur 
utfälldes  elektrolytiskt,  hvarvid  järnsaltet  oxiderades  till 
ferrisalt,  som  ånyo  användes  för  extrahering  o.  s.  v.  Denna 
metod  öfvergafs  snart  såsom  varande  mindre  god.  Nu  vill 
enligt  tyska  patentet  n:o  249104  herrar  Mc  Keclinie  och 
Beasley  i  ändamål  att  extrahera  metallföreningar  förskaffa  sig 
ferrisaltlösningar  genom  att  vid  en  temperatur  af  1600  C., 
alltså  under  ett  tryck  af  6 — 7  atmosfärer,  tillföra  ferro- 
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lösningen  luft,  då  oxidationen  påstås  skall  inträda  »mycket 
hastigt».  Dessa  herrar  konstatera  också  att  oxidation  af 
ferrosaltlösningar  vid  vanligt  tryck  meddelst  luft  går  »myc¬ 
ket  långsamt».  Huruvida  oxideringen  under  tryck  går 
bättre,  har  förf.  icke  varit  i  tillfälle  att  undersöka,  troligt 
är  väl  att  det  kan  gå  för  sig,  men  det  kostar  bränsle, 


pr  kubikmeter  lösning  vid  70  procents  nyttig  effekt  af 
bränsle  och  apparatur  c:a  50  kg  kol  med  7  000  kal.  pr 
kg,  således  efter  nuvarande  kolpris  75  öre  å  1  krona  pr 
kubikmeter,  oafsedt  andra  kostnader.  För  ifrågavarande 
ändamål  torde  äfven  denna  metod  icke  hafva  större  värde. 

(Forts.) 


OM  NYA  KANALUGNSKONSTRUKTIONER  SAMT  FÖRBÄTTRINGAR  VID 
BRIKETTERINGSANLÄGGNINGAR  FÖR  JÄRNMALMSLIG. 

Af  öfveringenjör  A.  Raraén. 


med  tillhjälp  af  de  å  bilden  synliga,  injektorartadt  arbe¬ 
tande  ^jören,  Iramföres  i  omedelbar  närhet  af  gasinloppen, 
hvarför  i  ugnen  bildas  en  oxiderande,  reglerbar  låga  af 
synnerlig  gynnsam  art  för  förbränningen.  Luften  hindras 
i  hufvudsak  att  framstryka  öfver  briketterna  själfva  och 
kommer  därför  att  till  största  delen  deltaga  i  förbrännin¬ 
gen  och  stryker  ej  delvis  fram  öfver  briketterna  i  förbrän- 
ningsrummet  utan  nytta,  endast  afkylande  dessa.  Lågan 
bildas  nu  så  långt  ofvanför  brikettlagret,  att  endast  lågans 
oxiderande  del  kommer  i  beröring  med  ibriketterna,  men 
icke  dess  reducerande  del  eller  oförbränd  gas. 

Frågan  om  att  erhålla  en  konstruktion,  som  icke  är 
utsatt  för  stora  reparationer,  sönderfaller  i  frågan  om  ug¬ 
nens  och  vagnarnas  konstruktion. 

Ugnens  konstruktion  är  utförd  i  enlighet  med  bild.  2 
och  3.  Denna  konstruktion  består  däruti,  att  ugnens  väg¬ 
gar  äro  utkrafvade,  så  att  de  bilda  öfverhängande  mur¬ 
partier,  som  skydda  vagnarnas  yttre  delar  från  beröring 
med  lågan  och  hålla  dessa  yttre  delar  vid  en  så  låg  tem¬ 
peratur,  att  en  helt  annan  vagnskonstruktion  än  den  hit- 


Fig.  1. 


Fig.  2.  Fig.  3. 


Uti  Teknisk  Tidskrift,  häft.  12,  1910,  återfinnes  ett 
föredrag  angående  malmbrikettering,  som  författaren  höll 
vid  Andra  Allmänna  Svenska  Kemistmötet  i  Hälsingborg 
den  3  —  4  juni  1910. 

I  detta  föredrag  redogjorde  författaren  för  några  prin¬ 
ciper,  som  han  användt  för  förbättrande  af  konstruktionerna 
och  metoderna  för  brikettering  af  järnmalmslig  i  kanal¬ 
ugnar. 

Dessa  principer  voro : 

1)  konstruktion  af  större  ugnar,  h varigenom  anläggnings- 
och  bränslekostnad  minskas; 

2)  förbättring  i  kanalens  konstruktion,  hvarigenom  vagns- 
reparaturen  undvikes; 

3)  mekaniska  hjälpmedel  för  hela  processen,  så  att  hand¬ 
arbetet  kan  inskränkas  till  arbetet  vid  pressningen. 

Då  kanalugnssystemet  fortfarande  i  stor  utsträckning  an¬ 
vändes  i  Sverige  och  brikettering  af  järnmalmslig  fortfa¬ 
rande  är  en  fråga  af  stor  vikt  för  landet,  har  författaren 
antagit,  att  en  närmare  redogörelse  af  de  resultat,  som 
praktiskt  ernåtts  vid  fullföljandet  af  dessa  arbeten,  vore 
af  intresse  för  tidskriftens  läsare. 

Malmsligsbrikettering  enligt  kanalugnssystemet  till¬ 
går,  såsom  väl  för  de  flesta  redan  är  kändt,  pä  föl¬ 
jande  sätt: 

Sligen  eller  mullen  pressas  till  briketter  af  en  stor¬ 
lek  af  cirka  170X170x60  mm  och  4 — 7  kg  vikt, 
hvilka  uppstaplas  på  platåvagnar.  Vagnarna  inskjutas 
uti  kanalugnen,  där  de  brännas  med  tillhjälp  af  gas¬ 
eldning,  så  att  sintrande  börjar,  hvarefter  vagnarna 
utföras  ur  ugnen  och  aflastas. 

Ifrågavarande  process  måste  blifva  billigare  i  den 
mån  stora  ugnsenheter  kunna  konstrueras,  en  fullstän¬ 
digt  kontinuerlig  drift  utan  väsentliga  reparationer  er- 
hålles  och  i  den  mån  handarbete  kan  ersättas  af 
mekaniska  operationer. 

Detta  program  har  fördelaktigt  kunnat  genomföras 
med  användande  af  de  konstruktioner,  som  framgå 
schematiskt  af  bilderna  1,  2  och  3.  Svårigheten 

att  bygga  breda  ugnar  har  berott  därpå,  att  en  sä¬ 
ker  reglering  af  förbränningen  öfver  en  stor  ugnsyta 
icke  förut  varit  känd.  Det  framgår  af  bild  n:o  1, 
att  en  sådan  reglering,  och  sålunda  ugnar  af  hvarje 
önskad  bredd,  enligt  denna  konstruktion  kan  erhållas,  i 
det  att  medelst  ett  lämpligt  antal  införingsrör  för  gas  och 
luft  förbränningen  kan  regleras  på  hvarje  punkt  af  ugns- 
bredden.  Konstruktionen  medför  samtidigt  den  högst  vä¬ 
sentliga  fördelen,  att  förbränningsluften,  som  till  största 
delen  ingår  i  ugnens  bakre  del  och  där  upphettas  genom 
direkt  öfverföring  af  värme  från  de  brända  briketterna, 


tills  vanliga  kunnat  komma  till  användning.  Dessa  öfver- 
krafvade  murpartier  uppbäras  af  med  vatten  kylda  lådor 
såsom  af  bild.  2  och  3  närmare  framgår. 

Oafsedt  den  omständigheten,  att  ugnens  väggar  genom 
kyllådorna  komma  att  hafva  en  något  lägre  temperatur 
än  förut,  hvarigenom  det  eldfasta  murverkets  motstånds¬ 
kraft  mot  inverkan  af  malmen  eller  med  gasen  medryckta 
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slaggbildande  partiklar  i  utomordentligt  hög  grad  starkes, 
är  det  heller  icke  vid  denna  konstruktion  nödvändigt  att 
uppställa  briketterna  så  nära  ugnsväggarna,  som  eljest  varit 
nödigt  för  att  förhindra  lågans  angrepp  på  vagnskanterna. 
Tvärtom  kan  nu  ett  tillräckligt  spelrum  lämnas  mellan 
brikettlagret  och  ugnsväggarnas  sidor,  så  att  äfven  om  bri¬ 
kettlagret,  såsom  ofta  är  fallet,  genom  ovarsamhet  kom¬ 
mer  att  rubbas,  briketterna  ändock  icke  komma  i  berö¬ 
ring  med  ugnsväggarna.  Det  har  under  flera  års  drift 
praktiskt  visat  sig,  att  det  icke  är  nödvändigt  att  göra 
reparation  mera  än  omkring  en  gång  om  året,  och  in¬ 
skränker  sig  då  denna  reparation  till  utbytande  af  några 
af  de  intill  gasinloppet  liggande,  å  bild.  2  och  3  synliga 
hvalfven  mellan  kyllådorna.  De  obehagliga  stagnationer, 
som  i  de  gamla  ugnarna  ofta  inträda  genom  fastsmältning 
af  briketter  vid  sidoväggarna  etc.,  inträffa  icke  med  denna 
konstruktion,  och  mellan  reparationerna  gå  ugnarna  konti¬ 
nuerligt  och  utan  minsta  stillestånd. 

Vagnskonstruktionen  består  däruti,  att  vagnarnas  sidor 
ända  upp  till  öfverkanten  bestå  af  en  stark  järnkonstruk¬ 
tion.  Tack  vare  ugnens  ofvan  omtalade  konstruktion 
kunna  vagnarna  användas  åratal,  utan  att  någon  frätning 
eller  afrostning  märkes  å  de  sålunda  af  järn  konstrue¬ 
rade  vagnssidorna.  Den  eldfasta  beläggningen  af  vagnarna 
består  af  gammalt  tegel,  som  inpassas  mellan  omtalade 
järnkonstruktion,  och  denna  tegelbeläggning  behöfver  icke 
ersättas.  Endast  vid  vagnsgaflarna  uppsättas  antingen 
malmbriketter  eller  formstenar. 

Genom  dessa  kombinerade  konstruktioner  af  ugn  och 
vagnar  har  man  lyckats  nedgå  med  den  totala  ugns-  och 
vagnsreparaturen  till  en  bråkdel  af  hvad  förut  användes. 
Vagnsreparationen  kostar  nu  cirka  5  öre  per  ton  vid  brän¬ 
ning  af  en  malm,  där  reparationen  förut  uppgick  till  mel¬ 
lan  40  och  50  öre  per  ton,  och  totala  reparationen  af 
vagnar,  ugnar  och  generatorer  uppgår  till  cirka  1 5  öre 
per  ton. 

Beträffande  de  mekaniska  hjälpmedel,  som  kommit  till 
användande  för  processen,  bestå  dessa  uti: 

a)  transportmedel  för  materialiernas  framforslande  till 
pressarna; 

b)  automatisk  matningsanordning  vid  pressarna; 

c)  anordningar  för  vagnarnas  transport; 

d)  anordningar  för  vagnarnas  aflastning. 

Därest  brikettverket  konstrueras  i  omedelbar  förbindelse 
med  ett  anrikningsverk,  finnas  möjligheter  att  i  vissa  fall, 
om  sligen  genom  behandling  i  skakapparat  erhålles  i  till¬ 
räckligt  torr  form,  låta  sligen  passera  direkt  till  pressarna. 
I  de  flesta  fall  visa  jämförande  försök,  att  bättre  briketter 
erhållas,  om  sligen  är  tämligen  torr  med  en  vattenhalt  af 
4 — -6  % .  Jag  har  gjort  en  stor  mängd  dylika  undersökningar, 
och  däraf  framgår  detta  resultat  med  säkerhet.  Under 
sådana  omständigheter  torde  det  vara  nödvändigt  att  lagra 
sligen,  såvida  man  icke  föredrager  att  torka  densamma. 
1  vissa  fall  är  ett  afnutschande  (afsugning)  af  vattnet  från 
sligen,  som  upplägges  i  tämligen  djupa  bassänger,  an¬ 
vändbart.  Därest  lagerplats  anordnas,  är  lämpligaste  tran¬ 
sportmedlet  kranar  med  själfgripare,  hvilka  från  lagerplat¬ 
sen  transportera  sligen  i  kvantiteter  af  ett  till  flera  ton 
och  nedsläpper  densamma  direkt  uti  pressarnas  behållare. 
Denna  metod  har  kommit  till  användning  vid  flera  bri¬ 
kettverk,  som  enligt  mitt  system  f.  n.  byggas  i  utlandet. 
Vid  ett  af  dessa  verk  åter,  där  man  briketterar  s.  k. 
purple-ore  eller  återstoden  från  kopparextraktionen,  h vil¬ 


ken  återstod  lämnar  urlakningsbassängerna  med  en  halt 
af  c:a  23  %  vatten,  föres  sligen  i  stället  för  till  pressar¬ 
nas  behållare  till  en  torkapparat,  hvilken  arbetar  med  af- 
gaserna  och  varm  luft  ifrån  brikettugnarna.  Denna  tork¬ 
apparat  nedtorkar  sligen  till  en  vattenhalt  af  c:a  18  %  , 
hvarefter  densamma  medelst  automatiska  transportmedel 
(elevatorer  och  transportband)  föres  till  pressarnas  behål¬ 
lare.  Det  är  tydligt,  att  ett  på  detta  sätt  anordnadt  en¬ 
hetligt  system,  hvarvid  man  naturligtvis  vid  val  af  tran¬ 
sportmedel  måste  taga  hänsyn  till  materialiernas  egenska¬ 
per,  är  af  den  art  att  det  i  hög  grad  nedsätter  användandet 
af  arbetsfolk  och  transportkostnaden  själf.  Sedan  sligen 
eller  purple-oren  upplagrats  uti  pressarnas  behållare,  er¬ 
fordras  automatiska  mataranordningar,  för  att  sligen  skall 
kunna  nedmatas  i  pressarna  utan  användning  af  arbets¬ 
kraft.  Sådana  automatiska  mataranordningar  komma  till 
användning  i  förbindelse  med  de  pressar,  som  nedan  be- 
skrifvas.  Anordningarna  själfva  äro  något  olika,  beroende 
på  sligens  eller  purple-orens  beskaffenhet,  men  det  har 
lyckats,  att  äfven  för  slig,  som  hittills  visat  sig  i  detta 
afseende  vara  svårbehandlad,  erhålla  en  väl  funktionerande 
apparatur,  som  icke  använder  vare  sig  afsevärdt  med  me¬ 
kanisk  kraft,  eller  är  utsatt  för  större  slitning.  Den  stab 
af  s.  k.  matarepojkar,  som  användas  vid  de  flesta  sven¬ 
ska  anläggningar  i  och  för  matning  af  pressarna,  faller 
totalt  bort. 

För  såvidt  pressning  af  magnetisk  slig  ifrågakommer, 
har  genom  långvariga  försök  i  stor  skala  i  Hälsingborg 
konstaterats,  att  s.  k.  tryckpressar  arbeta  förmånligare  än 
slagpressar  i  afseende  på  framställning  af  en  hållbar  bri¬ 
kett.  Då  tryckpressarna  jämväl  hafva  en  betydligt  större 
afverkningsförmåga  per  press  och  arbetare  samt  ett  be¬ 
tydligt  mindre  slitage,  är  numera  ställdt  utom  hvarje  tvif- 
vel,  att  användande  af  tryckpressar  är  riktigare  än  slag¬ 
pressar  för  magnetisk  slig. 

I  fråga  om  purple-ore  har  samma  resultat  vunnits  ge¬ 
nom  en  mångårig  drift  i  stor  skala  i  Hälsingborg. 

Förklaringen  till,  att  tryckpressar  framställa  en  bättre 
brikett,  torde  ligga  uti  deras  långsammare  arbetssätt.  Den 
vid  tryckets  anbringande  komprimerade  luften  hinner  näm¬ 
ligen  finna  sin  väg  ut  mellan  partiklarna,  under  det  att 
den  luft,  som  komprimeras  vid  ett  häftigt  anbringadt  slag, 
vid  tryckets  ögonblickliga  upphörande,  då  stampen  studsar 
tillbaka,  genom  sin  expansion  orsakar  sprickbildning  uti 
den  pressade  briketten  eller  i  hvarje  fall  nedsätter  adhe- 
sionen  mellan  partiklarna  i  så  hög  grad,  att  sprickbildning 
vid  briketternas  fortfarande  behandling  uppstår.  Också 
visa  sligbriketter,  framställda  i  slagpressar,  ett  bläddrigt 
utseende,  påminnande  om  bladen  i  en  bok,  under  det  att 
de  få  sprickor,  som  ibland  uppträda  vid  behandling  med 
tryckpressar,  äro  helt  oregelbundna.  Därest  ett  tillräck¬ 
ligt  starkt  tryck  vid  lämplig  vattenhalt  användes,  kan  med 
användning  af  tryckpressar  sprickbildningen  fullständigt 
undvikas  och  således  en  hållbar  brikett  framställas. 

Det  finnes  emellertid  ytterligare  andra  materialier,  som 
eventuellt  kunna  komma  till  användning  i  och  för  brikette- 
ring  i  kanalugnar.  Sådana  materialier  äro  t.  ex.  sliger,  som 
erhållas  vid  anrikning,  eventuellt  magnetisk  sådan,  af  mal¬ 
mer  af  den  art,  som  här  i  Sverige  motsvaras  af  myrmal¬ 
mer.  Sådana  malmer  kunna  pressas  till  briketter  uti  van¬ 
liga  tegelpressar  och  få  ett  behandlingssätt  fullt  analogt 
med  det,  som  vanlig  tegelsten  erhåller  uti  s.  k.  tegel- 
bråkor. 
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För  vagnarnas  transport  och  aflastning  har  ett  särskildt 
system  kommit  till  användning,  och  möjligheten  af  dettas 
användning  betingas  af  den  ofvan  beskrifna  ugns-  och 
vagnskonstruktionen  själf.  Det  har  ofvan  påpekats,  att 
det  genom  ugnens  konstruktion  blir  möjligt  att  konstruera 


mullartade  järnmaterialier  endast  i  små  kvantiteter  före- 
kommo  i  marknaden,  kunde  man  nöja  sig  med  att  upp¬ 
sätta  dessa  smärre  kvantiteter  intill  ro  ä  15  %  tillsam¬ 
mans  med  styckmalm.  Numera,  då  sligerna  och  de  mull¬ 
artade  materialierna  snarare  förekomma  i  större  än  mindre 


Fig.  4. 


vagnar  med  stark  järnarmering  ända  upp  till  plattformens 
öfverkant.  Detta  möjliggör  nu  å  sin  sida,  att  man  kan 
mekaniskt  aflasta  vagnarna  utan  att  på  minsta  sätt  skada 
stenbeläggningen.  Huru  detta  tillgår,  framgår  med  önsk¬ 
värd  tydlighet  af  bild.  4  och  5.  En  långvarig  drift  vid 
Hälsingborgs  kopparverk  och  jämväl  vid  ett  annat  af  för¬ 
fattaren  konstrueradt  verk,  som  använder  samma  aflast- 
ningsanordning,  har  visat,  att  vagnarna  icke  i  minsta  mån 
skadats  af  detta  behandlingssätt,  i  det  att  den  ofvan  om¬ 
talade  järnarmeringen  af  vagnarna  på  sidorna  tillräckligt 
starkt  fasthåller  den  eldfasta  beläggningen,  så  att  den  tål 
påfrestningen  vid  den  mekaniska  aflastningen.  Anord¬ 
ningen  medför  dessutom  den  fördelen,  att  briketterna  kunna 
aflastas  på  hvilken  önskvärd  punkt  som  helst  på  lager¬ 
platsen,  i  järnvägsvagnar  eller  i  burkar.  Ifrågavarande 
burkar,  som  rymma  2  x/2  ton,  lyftas  med  kran  på  järn¬ 
vägsvagn  för  vidare  transport  till  hamn,  där  de  utan  om¬ 
lastning  afstjälpas  direkt  uti  fartyget.  Genom  ifrågavarande 
aflastningsanordning  undvikes  den  tidsödande  och  arbets- 
kräfvande  växlingen  af  brikettvagnarna  jämte  aflastningen 
för  hand.  En  man  per  skift  sköter  växling  och  aflastning 
af  godset  från  3  st.  75-tons  ugnar.  Den  reduktion  af 
personalen,  som  härigenom  åstadkoms  vid  Hälsingborgs 
kopparverk,  uppgick  till  18  man  för  3  ugnar. 

För  tidskriftens  läsare  torde  vara  bekant,  att  kanalugns- 
briketter  i  åtskilliga  afseenden  äro  öfverlägsna  briketter  af 
annat  fabrikat  och  att  de  i  detta  afseende  motsvara  alla 
anspråk,  som  man  uppställt  på  en  god  malmbrikett. 

I  Sverige  har  man  ju  konstaterat,  att  användning  af 
kanalugnsbriketter  uti  masugnen  nedsätter  förbrukningen 
af  träkol.  Genom  liknande  försök  i  utländska  masugnar, 
arbetande  med  Hälsingborgs-briketter,  har  jämväl  en  be¬ 
tydlig  besparing  af  koks  kunnat  fastställas,  samtidigt  som 
masugnens  produktionsförmåga  stegrades  med  ända  upp 
till  30 

Numera  har  man  i  utländska  fackkretsar  allt  mera  kom¬ 
mit  till  insikt  om  detta  förhållande  och  det  merpris  af  5 
till  6  mark  per  ton,  som  erhålles  för  briketter  i  förhållande 
till  slig,  bär  tydligt  vittne  härom.  Så  länge  slig-  eller 


kvantiteter  än  styckmalmerna,  är  brikettverket  så  att  säga 
helt  enkelt  ett  nödvändigt  tillbehör  till  hyttan. 

Såsom  jag  ofvan  påpekat,  har  man  genom  användande 
af  kanalugnsbriketter  stora  fördelar  i  masugnsdriften  själf, 
och  användandet  af  sådana  briketter  gent  emot  använd¬ 
ning  af  mull  sänker  tackjärnets  tillverkningskostnader  högst 
afsevärdt.  Det  torde  jämväl  vara  tydligt,  att  smälta  och 
sintrade  produkter,  h  vilka  icke  på  samma  sätt  som  kanal¬ 
ugnsbriketter  kunna  reduceras  i  masugnen  af  gas,  icke 
hafva  så  gynnsamt  inflytande  på  masugnsgången  som  ka¬ 
nalugnsbriketter  och  därför  icke  i  så  hög  grad  verka  sän¬ 
kande  på  tackjärnets  framställningskostnad.  Om  man  anser, 
att  dessa  sintringsprodukter  hafva  en  billigare  framställ¬ 
ningskostnad  än  kanalugnsbriketter  och  för  den  skull  vore 
att  föredraga,  så  torde  saken  ställa  sig  annorlunda,  om 
man  verkligen  kalkylerar  med  den  riktiga  faktorn,  näm¬ 
ligen  tackjärnets  framställningskostnad.  Den  omständig¬ 
heten,  att  dylika  sintringsprodukter  i  öppna  marknaden 
knappast  hafva  högre  pris  än  mullen  själf,  torde  vara  ta¬ 
lande  skäl  nog. 

Emellertid  är  det  klart,  att  kanalugnsprocessen  i  dess 
nuvarande  skick  med  användning  af  de  ofvan  skisserade 
förbättringarna  arbetar  betydligt  billigare  än  de  siffror, 
med  hvilka  man  hittills  kalkylerat,  och  kanalugnsbriket- 
terna  kunna  därför,  då  hänsyn  tages  till  deras  öfverlägsna 
kvalitet,  anses  vara  fullt  konkurrensmässiga. 

Också  borgar  det  antal  förstklassiga  firmor,  som  nu¬ 
mera,  sedan  resultaten  af  årslång  drift  med  den  först 
byggda  anläggningen  i  Hälsingborg  blifvit  bekanta,  anlagt 
eller  beslutat  anlägga  kanalugnar  enligt  ofvan  angifna 
system  därför,  att  man  numera  icke  såsom  förut  varit  fallet 
anser  kanalugnsbriketternas  tillverkningskostnad  äfven  för 
kontinentala  förhållanden  vara  för  hög.  För  svenska  för¬ 
hållanden  torde  den  omständigheten  kunna  beaktas,  att 
det  nya  systemet  använder  en  betydligt  mindre  mängd 
arbetare,  hvilket  borde  kunna  underlätta  byggandet  af  verk 
på  platser,  där  särskildt  frågan  om  bostäder  för  arbetarne 
är  svår  att  ordna. 
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8.  Cellulosa,  papper  och  textilvaror. 

Undersökning  af  hartslim.  Prof.  J.  Marcusson  (Der  Papierfabr. 
19M,  337—39)- 

Med  liartslim  förstår  man  vanligen  en  blandning  af  harts- 
alkalitvål  och  fritt  liarts,  som  i  stor  utsträckning  finner  använd¬ 
ning  vid  limning  af  papper,  och  som  erhålles  genom  kokning 
af  kolofonium  med  en  lösning  af  soda  och  natriumhydrat. 
Ändamålet  med  limningen  är  att  göra  papperet  ogenomträng¬ 
ligt  för  den  vid  skrifning  eller  tryck  använda  vätskan  (bläck, 
tusch  eller  färg)  och  att  förläna  papperet  större  hållfasthet  och 
ett  vackrare  utseende. 

Vid  limning  löser  man  hartslim  i  så  mycket  vatten,  att  totala 
mängden  harts  pr  liter  är  20-50 gr.  Den  mer  eller  mindre  mjölkiga 
vätskan  tillsättes  därpå  pappersmassan  i  holländaren.  Det  fint 
fördelade  hartslimmet  behandlas  med  en  lösning  af  alun  eller 
aluminiumsulfat,  då  vattenolösligt  aluminiumsalt  utfaller,  som 
tillika  med  det  utfällda  fria  hartset  omsluter  pappersfibern  och 
ger  papperet  dess  egentliga  limfasthet. 

Undersökning  af  normalt  sammansatt  hartslim  kan  ske  såväl 
viktsanalytiskt  som  titrimetriskt. 

Efter  Dalen  är  följande  analysgång  att  rekommendera. 

2  —  3  gr.  hartslim  löses  i  c:a  25  cm3  varmt  vatten.  Lösnin¬ 
gen  spolas  i  en  300  cm3  stor  skiljetratt  och  försättes  med  50 
cm3  Tlö  n  H„S04.  Det  afskilda  hartset  utskakas  med  eter. 

Eterlösningen  tvättar  man  2  ggr  med  vatten  och  förenar 
tvättvattnet  med  den  förut  erhållna  vattenlösningen.  Vatten¬ 
lösningen  utskakas  ännu  en  gång  med  eter,  hvarpa  den  oför¬ 
brukade  svafvelsyran  tillbakatitreras  med  n  NaOH.  An¬ 
vändes  n  cm3  NaOH,  så  hafva  50— n  cm3  syra  förbrukats  för 
neutralisation  af  i  hartstvålen  befintligt  alkali.  Sammansätt¬ 
ningen  af  tvålen  blir  då:  Alkali  som  Na20  =  (50— n)  0,0031  gr. 

Bundna  hartssyror  (mol.  vikt  302),  ber.  som  hydrat  = 

=  (50— n)  0,0302. 

Bundna  hartssyror  ber.  som  anhydrid  =  (50— n)  0,0293. 

I  och  för  bestämning  af  fri  hartssvra  och  oförtvålbart  harts 
förenas  de  båda  eterlösningarna,  som  titreras  med  ^  n  alkoholisk 
kalilut  vid  närvaro  af  fenolftalein.  Åtgår  m  cm3,  så  är  hartssyror 
och  oförtvålbart  harts  (tot.  harts)  =  m  0,034,  hartssyror  =  m 
0,0302,  oförtvålbart  harts  =  m  (0,034 — 0,0302)  =  m  0,0038,  fria  harts, 
syror  =  0,0302  (m  +  n — 50). 

En  använd  sammanställning  af  analysintyg  är  följande: 

alkali  (beräknadt  som  NasO)  .  % 

harts,  bundet  (som  anhydrid) .  % 

harts,  fritt  (syra  +  oförtvålbar) .  % 

vatten  och  föroreningar  (rest) . .  . % 

100, o  % 

Vattenhalten  kan  dessutom  bestämmas  direkt  efter  xylol- 
metoden. 

Den  af  Dalén  angifna  profningsmetoden  är  användbar  vid  un¬ 
dersökning  af  normalt  sammansatt  hartslim.  Särskildt  under- 
sökningsförfarande  kräfves  af  nu  för  tiden  ofta  i  handeln  före¬ 
kommande  limsorter,  som  kunna  innehålla  djurlim,  växtlim, 
kasein,  albumin,  stärkelse,  destrin,  gummi  arabicum,  viskos  och 
växtslem.  Vid  närvaro  af  dessa  ämnen  kan  undersökningen 
ske  på  följande  sätl : 

Man  pröfvar  först  limmets  löslighet  i  alkohol.  Normalt 
sammansatt  hartslim  löser  sig  redan  vid  vanlig  temperatur.  De 
ofvan  nämnda  tillsatsämnena  äro  olösliga  i  alkohol  och  kunna 
därför  lätt  afskiljas  och  kvantitativt  bestämmas.  Det  alkohol¬ 
olösliga  pröfvas  på  askhalt,  om  vid  förfalskning  af  hartslim 
användts  lera,  tungspat  o.  s.  v.  Erhålles  ingen  aska  pröfvas 
på  kväfve.  Då  kunna  två  fall  inträda: 

I.  Det  alkohololösliga  är  kväfvefritt. 

I  detta  fall  komma  icke  lim,  albumin  och  kasein  i  fråga, 
men  väl  stärkelse ,  destrin ,  gummi  arabicum ,  växtslem  och  viskos . 

Oftast  har  man  att  göra  med  stärkelse.  Denna  igenkäunes 
mikroskopiskt  genom  sin  karaktäristiska  form  samt  genom  att 
den  färgas  blå  af  jodlösning.  Från  destrin  och  gummi  ara¬ 
bicum  kan  man  skilja  stärkelse  på  grund  af  dess  svårlöslighet 
i  kallt  vatten.  Dextrin  och  gummi  arabicum  skiljas  genom  sitt 
förhållande  till  blyättika.  Gummi  arabicum  utfälles,  under  det 
att  dextrin  blir  i  lösning.  Dessutom  är  dextrin  starkt  höger- 
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vridande  («d  =  +  216°),  gummi  arabicum  är  i  regel  vänster- 
vridande. 

V/skos  (alkalicellulosaxanthogenet)  sönderdelas  genom  be¬ 
handling  med  utspädd  mineralsyra  under  utveckling  af  väte- 
svafla  och  afskiljning  af  cellulosahydrat  och  är  lätt  att  påvisa. 

Växtslem  tillsättes  undantagsvis  hartslim.  De  viktigaste  bilda 
med  tanninlösniug  olösliga  fällningar. 

2.  Det  alkohololösliga  är  kväfvehaltigt. 

I  detta  fall  har  man  att  ta  hänsyn  till  djurlim.  Sällan  har 
man  att  göra  med  vegetabiliskt  lim,  albumin  eller  kasein. 
Djurlim  löser  sig  fullständigt  i  vatten,  lösningen  fälles  af  ättik¬ 
syra.  Kväfvehalten  i  djurlim  är  c:a  18%,  halten  af  svafvel  är 
obetydlig  (0,2—0,25%).  Med  tannin  bildar  djurlim  en  i  vatten 
svårlöslig  dubbelförening. 

Albumin  är  lösligt  i  kallt  vatten  liksom  djurlim,  utfälles  dock 
vid  upphettning. 

Växtlim  och  kasein  lösa  sig  som  sådana  icke  i  vatten.  Dess 
alkaliföreningar  äro  dock  lösliga.  Dessa  sönderdelas  af  ättik¬ 
syra  under  afskiljning  af  alkalifria  ägghviteämnen.  Kasein 
skiljes  från  öfriga  ägghviteämnen  genom  sin  fosforhalt  (c:a  0,8  %). 

Äro  kväfvehaltiga  ämnen  påvisade  i  ett  hartslim,  så  kunna 
naturligtvis  äfven  andra  kväfvefria  limämnen  (stärkelse,  dextrin 
*  och  gummi  arabicum)  vara  närvarande.  Af  dessa  bestämmes 
lättast  stärkelse  genom  jodreaktion.  Beträffande  pröfning  af 
dextrin  och  gummi  arabicum  måste  man  först  utfälla  kväfveför- 
eningarna  med  öfverskott  af  tanninlösning.  Fällningen  af- 
filtreras,  filtratet  indunstas  till  torrhet,  och  löses  åter  i  ett  par 
cm3  vatten.  Till  vattenlösningen  sättes  riklig  mängd  alkohol. 

I  den  sistnämnda  löser  sig  öfverskottet  af  tannin,  under  det 
att  dextrin  och  gummi  arabicum  fällas.  De  sistnämnda  skiljas 
med  blyättika  på  nämudt  sätt.  Uppstår  vid  tillsats  af  alkohol 
ingen  fällning  utan  endast  en  svag  grumling,  så  saknas  dextrin 
och  gummi  arabicum. 

Har  man  ur  ett  hartslim  afskiljt  alkohololösliga  bestånds¬ 
delar  och  profvat  på  beskrifvet  sätt,  så  återstår  blott  undersök¬ 
ningen  af  alkohollösliga  delar,  som  i  regel  blott  bestå  af  harts 
och  hartssyradt  natron.  Denna  undersökning  utföres  på  vanligt 
sätt.  W.  H—n. 

10.  Fett,  oljor,  tvål  m.  m. 

Oförtvdlbara  beståndsdelar  hos  naturfett  och  härdade  fetter.  Mar¬ 
cusson  och  Meverheim.  Zschr.  f.  Ang.  Ch.  1914  s.  201. 

Af  naturfetter  undersöktes  talg,  tran,  rofolja,  jordnötolja, 
cottonolja,  sesamolja,  sojabönolja,  linolja  och  ricinolja  och  af 
härdade  fetter  talgol,  talgol  extra,  candelite,  candelite  extra, 
härdad  cottonolja,  härdad  linolja  och  härdad  ricinolja,  Oför¬ 
tvålbart  afskiljdes  enligt  Bömers  metod  (återfinnes  t.  ex.  i 
Benedict-Ulzers  bekanta  handbok)  dels  genom  framställning  af 
fettsyrornas  kalisalter  och  extraktion  med  eter  efter  indunstning 
till  torrhet  samt  förnyad  förtvålning  af  extraktet. 

Stearinerna  (kolestearin  och  fytostearin)  utfälldes  sedan  det 
oförtvålbara  lösts  i  varm  alkohol,  genom  tillsats  af  50  cm3 
enprocentig  alkoholisk  digitoninlösning.  Fällningen  fick  stå 
tolf  timmar,  hvarefter  den  filtrerades.  Filtratet  indunstades  och 
fälldes  ånyo,  hvilket  upprepades  tills  ny  fällning  ej  bildades. 
Samtliga  digitonidfällningar  torkades  vid  105°  och  vägdes. 
Mängden  stearin  erhålles  enligt  Windaus  ur  digitonidmäugden 
genom  multiplikation  med  0,2431.  De  erhållna  resultaten  åter¬ 
finnas  i  nedanstående  tabell. 

Såväl  direkt  afskiljt  oförtvålbart  som  den  rest,  som  kvarstår 
efter  stearinernas  afskiljande  med  digitonin,  hafva  undersökts 
på  optisk  vridningsförmåga.  Från  steariner  befriad  oförtvålbar 
rest  har  äfven  undersökts  ifråga  om  jodtal,  och  detta  uppgår 
vid  naturfetter  till  56 — 88. 

Jämföras  resultaten  vid  härdade  och  naturfett  finner  man 
att  stearinerna  vid  härdningeu  måste  i  större  eller  mindre  grad 
omvandlas.  För  att  ytterligare  studera  detta  utfördes  direkta 
hydreringsförsök  med  ren  kolestearin  och  fytostearin.  2  gr- 
kolestearin  behandlades  vid  1950  C.  flera  timmar  med  vätgas  1 
närvaro  af  nyreducerad  nickel.  Härvid  erhölls  c:a  25  %  di- 
hydrokolestearin  och  för  öfrigt  ej  kristalliserbara,  hartsartade 
ämnen.  Utfördes  hydreringeu  vid  250°,  så  bildades  mest  enbart 
hartsartade  ämnen,  som  med  digitonin  endast  gaf  mycket  svag 
fällning. 

Vid  fytostearin  fick  hydreringen  ett  helt  annat  förlopp.  Vid 
längre  tids  inverkan  vid  200°  C.  uppstod  ej  någon  förändring. 
Vid  250°  gick  hydreringen  ganska  lätt.  C:a  8^%  kunde  fällas 
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med  digitonin,  resten  innehöll  en  kropp,  som  kunde  visas 
sannolikt  vara  det  emot  fytostearin  svarande  mättade  kolvätet. 

Denna  del  af  undersökningen  har  således  visat  att  fytostearin 
är  mycket  beständigare  än  kolestearin  vid  katalytisk  reduktion. 

Tabell. 


Material 

Total  mängd 
oförtvålbart 

Mängd 

Digito- 

nid 

0/ 

7o 

Ur  digi- 
tonid 
beräk¬ 
nad 
mängd 
stearin 

c y 

7o 

Från  stearin  be- 
friadt  oförtvålbart 

% 

[®]d 

O/ 

/o 

[«]d 

Jodtal 

N 

a  t  u  r  f 

e  t 

t 

u. 

CJ 

Tran, brun  tekn. 

1,8 

+  1,9 

0,62 

0,15 

1,6 

+  0 

64,6 

u 

3 

Valtran,  ljusgul 

0,9 

—  4,6 

0,51 

0,13 

0,7 

+  1,6 

58,o 

i  Q* 

Nöttalg  . 

0,3 

—  I  2 

0,13 

0,03 

0,2 

- 12 

- 

Jordnötolja . 

0,3 

7  >3 

0,44 

o,n 

0, 16 

+  8 

77,5 

V 

Rofolja  . 

0,4 

—17,8 

0,86 

0,22 

0,15 

+  4,8 

58,6 

£ 

Sesamolja  . 

1,2 

+  52 

1,67 

0,42 

0,6 

+  102 

54,5 

X 

Cottonolja . 

0,7 

±  0 

0,93 

0,23 

0,4 

+  28,3 

— 

\> 

Sojabönolja  ... 

0,6 

—  U,5 

1,04 

0,25 

0,22 

+  9 

7L8  i 

Linolja  . 

1,0 

+  I,o 

1,57 

0,38 

0,6 

+  14,1 

56,5 

Ricinolja  . 

0,3 

—  15,8 

0,53 

0,»3 

0,13 

+  5,7 

—  1 

H  ä 

r  d 

a  d 

e  J 

e  t 

t  e 

r 

u 

V 

Talgol  . 

0,9 

—  1,9 

0,40 

O,  IO 

0,7 

+  1,3 

56,1 

Talgol,  extra  .. 

0,9 

—  3.3 

0,28 

0,07 

°,7 

— 

— 

It: 

3 

Candelite  . 

0,8 

+  4,7 

0,22 

0,05 

0,7 

+  4,8 

— 

Q 

Candelite,  extra 

0,7 

+  1,4 

0,10 

0,024 

0,64 

+  2,8 

— 

Härdad : 

Ut 

\  <D 

Cottonolja  st.  p. 

■*-> 

£ 

32°  C . 

0,7 

-  5,8 

0,91 

0,22 

0,4 

+  6,8 

— 

:  X 

38°  c . 

0,6 

+  0 

0,59 

0,14 

0,4 

+  8,1 

— 

> 

Ricinolja  . 

1,0 

+ 19,5 

0,87 

0,21 

0,7 

+  19 

85,0 

Linolja  . 

0,3 

— 10,1 

0,52 

0,13 

0,19 

+  5, 2 

— 

Af  författarnes  arbeten  kan  man  draga  en  slutsats  rörande 
det  kemiskt-tekniska  analysarbetet  på  detta  område,  nämligen, 
att  man  äfven  vid  starkt  härdade  fetter  är  i  stånd  att  med  fyto¬ 
stearin  påvisa  närvaro  af  vegetabiliskt  fett,  men  att  man  ej, 
inte  ens  vid  fetter,  som  härdats  vid  C;a  200°  C.,  kan  påvisa, 
om  de  innehålla  animaliskt  fett,  ty  dihydrokolestearin  och 
dess  acetat  har  hög  smältpunkt.  E-t  N — n. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 


Afdélningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  behandlade 
den  19  mars  det  af  den  tillsatta  kommittén  afgifna  yttrandet 
rörande  undervisningen  i  Kungl.  Tekniska  Högskolans  afdel- 
ning  för  bergsvetenskap.  Kommittén  har  utgjorts  af  ingenjö¬ 
rerna  J.  A.  Ueffler,  ordf.  samt  J.  Davidsson,  Nils  Hedberg, 
Arvid  Johansson  och  Tore  Zachrisson. 

Kommitterade  ha  utgått  från  den  preliminära  arbetsplan, 
för  Tekn.  Högskolan,  som  upprättats  af  dess  lärarkollegium. 
I  det  följande  redogöres  för  hufvudinnehållet  af  deras  yttrande 
och  särskildt  i  de  afseenden,  i  hvilka  det  skiljer  sig  från  lärar¬ 
kollegiets  förslag.  För  ett  fullständigare  studium  af  yttrandet 
hänvisas  till  Svenska  Teknologföreningens  handlingar  N:o  66. 

Kommitterade  vända  sig  till  en  början  mot  lärarkollegiets 
på  Kungl  kommitténs  utlåtande  grundade  förslag  om  uppdel¬ 
ning  af  den  bergsmekaniska  afdelningen  på  två  olika  utbild¬ 
ningslinjer,  en  för  » maskiningenjörer  med  speciell  utbildning  i 
de  delar  af  maskinläran,  som  hafva  sin  hufvudsakliga  tillämp¬ 
ning  inom  bergshandteringen»,  och  en  för  bergsingenjörer  för 
verksamhet  inom  de  grenar  af  bergshandteringen,  för  hvilka 
de  mekaniska  tillämpningsämnena,  framför  allt  bergsmekani¬ 
ken,  har  särskildt  stor  betydelse».  De  anse  att  behofvet  af  ut¬ 
bildning  af  driftsingenjörer  (ex.  för  valsverken)  ej  blir  tillgodo- 
sedt  genom  någondera  af  dessa  underafdeluingar  och  föreslå 
därför  en  studieplan  med  de  två  första  åren  inom  den  meka¬ 
niska  fackskolan,  de  båda  sista  åren  vid  bergsskolan. 

Därefter  behandlas  i  detalj  de  olika  fackskolorua. 


Under  af  delningen  för  metallurgi.  Beträffande  första  och  an¬ 
dra  åren  göres  ingen  annan  ändring  i  lärarkollegiets  studie¬ 
plan  än  att  en  specialkurs  i  organisk  kemi  om  2  föreläsningstim¬ 
mar  i  veckan  under  andra  årets  hösttermin  föreslås,  samt  fratn- 
hålles  vikten  af,  att  beträffande  ämnet  maskinlära  undervisnin¬ 
gen  i  konstruktion  och  beräkning  af  enkla  maskindelar  blir 
tillbörligt  tillgodosedd. 

I  fråga  om  tredje  årskursen  betonas  vikten  af  ämnet  allmän 
metallurgi.  Antalet  timmar  för  detsamma  föreslås  ökadt  från 
4  föreläsningstimmar  pr  vecka  under  höstterminen  till  5  före¬ 
läsnings-  och  1  öfningstimmar,  hvarjämte  anses,  att  undervis¬ 
ningen  bör  anförtros  åt  professor.  För  tillfället  kan  detta  önske¬ 
mål  realiseras  genom  att  ämnet  förlägges  under  den  nyinrät¬ 
tade  professuren  i  »bergskemi  och  metallurgi»,  under  det  att 
»metallhyttekonst»  öfvertages  af  en  speciallärare.  Behofvet  af 
tillämpningsöfningar  vid  undervisningen  i  ugnsteknik  fram- 
hålles  kraftigt. 

Ämnet  bergskemi  som  fristående  ämne  har  ansetts  böra  af- 
slutas  under  tredje  året.  Antalet  timmar  har  på  grund  häraf 
ändrats  från  pr  vecka  4  föreläsningstimmar  under  höstterminen 
samt  12  öfningstimmar  under  höstterminen  och  6  under  vår¬ 
terminen  till  3  föreläsningstimmar  under  höstterminen  och  1 
under  vårterminen  samt  9  öfningstimmar  hela  året.  Undervis¬ 
ningen  i  bergskemi  under  fjärde  året  bör  meddelas  i  direkt 
förbindelse  med  metallurgiska  öfningar  och  undersökningar,  och 
har  härtill  förslagsvis  upptagits  1  föreläsnings-  och  6  öfnings¬ 
timmar  pr  vecka  under  höstterminen. 

Kursen  i  elektroteknik  har  förlagts  till  tredje  årets  höstter¬ 
min  i  stället  för  vårtermin,  men  förutses  behofvet  af  ökadt 
antal  timmar. 

I  fråga  om  gjuteriteknik  böra  eleverna  sättas  i  tillfälle  att 
åhöra  föreläsningarna  i  ämnet  inom  fackskolan  för  mekanisk 
teknologi. 

Ämnet  skogsskötsel  har  förflyttats  till  tredje  årets  vårtermin 
såsom  lämpligare  årstid  för  exkursioner,  och  antalet  timmar  på 
högskolan  i  samband  därmed  minskats  från  tre  till  två  pr  vecka. 

För  ämnet  industriell  ekonomi  har  timantalet  minskats  från 
tre  pr  vecka  under  fjärde  årets  såväl  höst-  som  vårtermin  till 
två  under  vårterminen.  Däremot  har  för  teknisk  hygien  inskju- 
tits  en  timme  pr  vecka  under  tredje  årets  hösttermin,  samt 
under  fjärde  årets  vårtermin  tre  timmar  pr  vecka  för  national¬ 
ekonomi  och  närings  lagstiftning  samt  för  stats-  och  rättskunskap 
en  timme  pr  vecka  under  samma  termin. 

Ämnet  bergsmekanik ,  som  af  lärarkollegiet  uppdelats  i  gruf- 
mekanik  och  hyttmekanik  har  af  kommitterade  särskildt  upp¬ 
märksammats  och  i  samband  härmed  har  ämnet  järnets  manu¬ 
fakturering  behandlats.  Detta  ämne  har  begränsats  till  att  om¬ 
fatta  endast  den  grad  af  bearbetning,  som  allmänt  bedrifves 
vid  våra  järnverk,  sålunda  valsning,  smidning,  pressning,  drag¬ 
ning  med  de  i  samband  därmed  stående  processerna,  vällning 
eller  svetsning,  glödning  och  härdning  jämte  de  fel,  som  där¬ 
vid  vanligen  begås,  men  ej  manufakturering  i  mera  vidsträckt 
bemärkelse,  såsom  tillverkning  af  filar,  spadar,  knifvar,  fjädrar 
étc.  Med  denna  begränsning  står  ämnet  i  närmaste  samband 
med  ämnet  hyttmekanik,  och  kommitterade  föreslå  därför,  att 
båda  ämnena  sammanslås  till  ett  under  namn  af  »järnets  be¬ 
arbetning  och  behandling»,  för  hvilket  en  professur  bör  inrät¬ 
tas.  Ämnet  »grufmekanik»  bör  enligt  de  kommitterades  åsikt 
lämpligen  läggas  under  professuren  i  bergsmekanik. 

Under  af  delningen  för  gruf vetenskap .  Beträffande  denna  afdel- 
ning  ha  kommitterade  föreslagit  liknande  ändringar  som  för 
underafdelningen  för  metallurgi.  För  ämnet  grufmekanik  före¬ 
slås  3  föreläsningstimmar  äfven  under  fjärde  årets  hösttermin, 
och  i  ämnet  grufvetenskap  minskas  antalet  öfningstimmar  under 
höstterminen  till  3,  men  ökas  under  vårterminen  till  9. 

Underafdelningen  för  bergsmekanik.  Undervisningen  anses  böra 
under  de  två  första  åren  vara  gemensam  med  den  mekaniska 
fackskolan  enligt  det  förslag,  som  framlagts  af  kommittén  för 
fackafdelningen  för  mekanik,  med  den  ändring,  att  undervis¬ 
ningen  i  nationalekonomi  samt  rätts-  och  sociallära  bör  framflyt¬ 
tas  till  fjärde  året.  Undervisningen  rörande  vattenmotorer  bör 
inskränkas  högst  väsentligt  och  rörande  värmemotorer  meddelas 
i  enlighet  med  lärarkollegiets  förslag  för  fackskolan  för  elektro¬ 
teknik.  Ämnet  metallografi  införes  med  2  föreläsnings-  och  6 
öfningstimmar  pr  vecka  under  fjärde  årets  vårtemin,  och  äm¬ 
nena  grufmekanik ,  hyttmekanik  och  järnets  manufakturering  om 
läggas  i  enlighet  med  hvad  som  omnämnts  beträffande  under¬ 
afdelningen  för  metallurgi.  I  stället  för  undervisningen  om 
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vatten-  och  förbränningsmotorer  under  fjärde  året  införas  4 
föreläsnings-  och  4  öfningstimmar  pr  vecka  för  undervisning 
om  kraftanläggningar ,  samt  vidare  för  maskinlaborationer  3  öf- 
ningstimmar  i  veckan  under  tredje  årets  hösttermin  och  fjärde 
årets  vårtermin. 


Kommitterades  förslag  till  timplaner  för  afdelningen  för 

bergsvetenskap. 


Läroämne 

Hösttermin 

Vårtermin 

f. 

ö. 

f-  ! 

ö. 

i;sta  årskursen 

Matematik  . 

6 

6 

2 

2 

Fysik  . 

. — 

— 

4 

— 

Allmän  och  oorganisk  kemi  . 

2 

— 

4 

6 

!  Mekanik  . 

— 

— 

4 

4 

Grafostat.  och  hållfasthetslära  . 

— 

— 

2 

2 

Mineralogi  . 

1 

— 

2 

2 

Beskrifv.  geometri  . 

2 

6 

— 

— 

Maskinkrokiritning . 

— 

4 

— 

— 

Summa  timmar 

1 1 

1 6 

iS 

16 

2:dra  årskursen 

Fysik  . 

4 

2 

2 

Kval.  kemisk  analys  . 

2 

16 

— 

— 

Organisk  kemi  . 

2 

— 

— 

— 

Maski  nlära  . 

5 

4 

4 

10 

Allmän  geologi  . 

2 

— 

1 

— 

Spec.  »  . 

I 

— . 

3 

Hiss-  och  transp.-anordn . 

— 

—T 

-3 

3 

Elektroteknik  . 

— 

— 

3 

_ • 

Summa  timmar 

16 

22 

14 

15 

j:dje  årskursen 

Allmän  metallurgi  . 

5 

I 

!  Järnets  »  . 

— 

— 

4 

— 

i  Metallhyttkonst  . 

— 

— 

4 

— 

Bergskemi  . . 

3 

9 

I 

9 

Grufvetenskap . 

— 

- 

4 

1 

Grufmätning  . 

1 

3 

— 

— 

Bergsmekanik . 

2 

— 

2 

6 

Byggnadsteknik  . 

2 

3 

— 

— 

Elektrokemi . 

2 

2 

2 

1 

Elektroteknik,  spec.  kurs  . 

1 

3 

— 

— 

1  Gjuteri  teknik  . 

c:a  7, 

— 

— 

Teknisk  hygien  . 

I 

—  ■ 

— 

— 

Skogsskötsel  . 

\  — 

1 

2 

— 

Summa  timmar 

>77* 

21 

19 

17 

4  ;de  årskursen 


Metallurger 

Grufkarlar 

Läroämne 

Höst¬ 

termin 

Vår¬ 

termin 

Höst- 

. 

termin 

Vår¬ 

termin 

f. 

ö. 

f. 

ö. 

f. 

ö. 

f. 

ö. 

Järnets  metallurgi  . 

6 

6 

2 

6 

_ 

_ 

_ 

. 

Metallhyttkonst  . 

I 

— 

— 

— 

I 

— 

— 

. — 

Bergskemi  (specialundersökn.)  ... 

I 

6 

Metallografi . 

— 

— 

2 

6 

— 

— 

— 

— 

Materialprofning . 

— 

— 

1 

3 

— 

— 

I 

3 

Grufmekanik  . 

— 

- — 

— 

3 

— 

3 

3 

Järnets  bearbetning  och  behandling 

5 

4 

5 

4 

— 

— 

— 

— 

Grufvetenskap  och  anrikningslära 

— 

— 

— 

— 

5 

3 

2 

9 

Geodesi  och  grufmätning  . 

— 

— 

— 

— 

1 

3 

— 

— 

Malmgeologi  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Petrografi . 

Nationalekonomi  och  näringslag- 

— " 

" 

6 

5 

stiftning  . 

— 

— 

3 

— 

— 

3 

— 

Industriell  ekonomi . 

2 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

Stats-  och  rättskunskap  . 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

— 

Summa  timmar 

1 5 

16 

14 

1 9 

iS 

1.2 

10 

20 

Till  yttrandet  är  fogad  en  reservation  af  herrar  Leffler  och 
Hedberg  angående  underafdelningen  för  bergsmekanik.  Då 
ändamålet  med  undervisningen  i  nämnda  afdelning  i  främsta 
rummet  anses  vara  utbildning  af  driftsiugenjörer  för  valsverk, 
för  hvilka  en  mera  ingående  metallurgisk  kunskap  är  nödvän¬ 


dig  än  som  meddelas  enligt  kommitténs  förslag,  föreslå  reser¬ 
vanterna,  att  undervisningen  under  andra  och  tredje  året  be- 
drifves  enligt  samma  plan  som  för  metallurger  och  grufkarlar 
och  att  i  fjärde  året  7naterialprofning  tillkommer  med  1  före¬ 
läsnings-  och  3  öfningstimmar  pr  vecka  under  vårterminen. 


Kommitterades  förslag  till  timplaner  för  afdelningen  för 
bergsvetenskap,  underafdelning  för  bergsmekanik. 


Läroämne 

Flösttermin 

Vårtermin 

f. 

ö. 

f. 

ö. 

i.sta  årskursen 

Matematik,  inkl.  diff.-ekv, . 

6 

fi 

6 

6 

Fysik  . 

— 

— 

4 

3 

Kemi  . 

4 

3 

— 

— 

Grafostat.  och  hållfasthetslära  . 

— 

— 

2 

1 

Beskrifv.  geometri  . 

-> 

5 

'J 

5 

Maskinkrokiritning . 

— 

2 

— 

2 

Mekanisk  teknologi  I . 

2 

— 

2 

— 

Summa  timmar 

15 

1 6 

17 

17 

2:dra  årskursen 

Mekanik  . 

6 

6 

6 

6 

Fysik  . 

2 

2 

— 

—  : 

I  Elektroteknik  . 

— 

— 

3 

Grafostat.  och  hållfasthetslära  . 

2 

1 

— 

— 

Maskinelement  och  mekaniska  rörelser. . . 

4 

9 

3 

9 

Mek.  teknologi  II  (material-lära  och  -prof- 

ning)  . 

n 

— 

1 

3 

Summa  timmar 

17 

18 

13 

21  * 

j:dje  årskursen 

Allmän  metallurgi  . 

5 

1 

— 

— 

Järnets  »  . 

— 

— 

4 

Grufvetenskap . 

— 

— 

4 

Grufmätning*  . 

1 

3 

— 

— 

Bergsmekanik  . . 

2 

— 

2 

6 

Byggnadsteknik  . 

2 

3 

•  —  j 

Elektroteknik,  spec.  kurs  . 

1 

3 

— 

—  1 

Numeriska  och  grafiska  metoder  . 

2 

2 

— 

— 

Vattenmotorer . 

2 

3 

— 

—  1 

Värmemotorer . 

' j 

J 

3 

3 

3 

Maskinlaborationer  .  .  . 

— 

— 

— 

3 

Fliss-  och  transportanordn . 

— 

— 

3 

6 

Tekisk  hygien . 

1 

— 

—  ! 

Summa  timmar 

19 

18 

16 

19 

4. de  årskursen 

Metallografi .  . 

— 

— 

2 

6 

Grufmekanik  . 

— 

— 

n 

J 

6 

Järnets  bearbetning  och  behandling . 

5 

6 

5 

6 

Kraftanläggningar  . 

4 

4 

■  — 

— 

Maskinlaborationer . 

— 

3 

— 

— 

Nationalekonomi  och  näringslagstiftning 

— 

— 

3 

— 

Industriell  ekonomi  . 

2 

— 

— 

— 

Stats-  och  rättskunskap  . 

— 

— 

1 

— 

Summa  timmar 

II 

!3 

14 

18 

Slutligen  ha  kommitterade  med  anledning  af  i  skrifvelse 
från  professor  C.  J.  Magnell  uttaladt  önskemål  yttrat  sig  0111 
hvilka  anspråk  på  färdighet  i  ritning ,  som  böra  ställas  på  en 
högskolebildad  ingenjör. 

Då  det  måste  anses  nödvändigt  för  en  tekniker  att  vid  upp¬ 
görandet  af  större  byggnadsförslag  eller  konstruktioner  kunna 
sätta  sina  tankar  på  papperet  i  form  af  en  synnerligen  detalje¬ 
rad  och  på  detaljberäkningar  grundad  hufvudritning,  anse  kom¬ 
mitterade,  att  öfningarna  på  högskolan  böra  inriktas  härpå, 
d.  v.  s.  på  väl  genomarbetade  hufvudritningar  med  tillhörande 
detalj  ritningar,  fullständigt  utförda  i  blyerts  —  med  beräkningar 
— •  och  kopierade  på  väf.  Renritning  på  papper  och  lavering 
böra  endast  komma  ifråga  i  afdelningen  för  arkitektur. 

Diskussion. 

Ingenjör  B.  G.  Markman ,  Morgårdshammar :  Af  herrar  kom¬ 
mitterades  förslag  till  undervisning  inom  fackskolan  för  bergs¬ 
vetenskap  underafdelningen  för  bergsmekanik  kunde  talaren 
ej  finna,  att  någon  undervisning  skulle  meddelas  i  konstruk- 

*  Får  utbytas  mot  bergskemi. 
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tion  af  de  maskiner,  som  användas  inom  hyttmekaniken.  Så 
t.  ex.  står  å  sid.  io  »Undervisningen  skulle  icke  —  —  — * 
samt  å  sid.  22  »Vi  kunna  icke  heller  finna  —  —  — »  Hvar 
skola  då  specialfirmornas  konstruktörer  erhålla  sin  utbildning, 
skall  det  ske  i  utlandet  eller  skola  vi  importera  maskinerna? 

Af  kommitterades  yttrande  framgår  ej,  hvad  undervisningen 
i  bergsmekanik  i  tredje  afdelningen  samt  grufmekanik  och  hytt¬ 
mekanik  i  fjärde  afdelningen  skulle  omfatta. 

Till  utlåtandet  om  hvilka  anspråk  på  färdighet  i  ritning  som 
bör  ställas  på  en  högskolebildad  ingenjör,  ville  talaren  göra 
det  tillägget:  »dessutom  bör  undervisningen  i  konstruktion  af 
enkla  maskindelar  bedrifvas  så,  att  elevernas  uppmärksamhet 
blir  riktad  på,  att  en  hel  mängd  maskindetaljer  utgöra  en 
handelsvara,  samt  att  dessa  detaljers  hufvuddimensioner  följas 
vid  de  egna  konstruktionerna. 

Ing.  Harry  Nathorst  påpekade,  att  en  del  ämnen  i  kommit¬ 
terades  förslag  voro  oklara  på  grund  af  bristande  definition 
Ämnet  byggnadsteknik  i  3:dje  årskursen  borde  utvidgas  till  att 
omfatta  verksanläggningar,  särskildt  i  fråga  om  lämpligt  val 
af  byggnadssätt  etc.  Ansåg  det  äfven  önskvärdt,  att  både  för 
grufkarlar  och  metallurger  någon  undervisning  i  verkstadstek¬ 
nik  lämnades  inom  ämnet  mekanisk  teknologi.  Ett  ämne  som 
kraftanläggningar  borde  äfven  finnas. 

Talaren  ansåg  det  riktigt,  att  från  den  bergsvetenskapliga 
fackskolan  uteslutes  utbildning  af  ingenjörer  för  konstruk¬ 
tion  af  för  bergsvetenskapliga  ändamål  behöfliga  maskiner. 

Docent  Alf  Grabe  trodde,  att  kommitterade  begått  en  in¬ 
konsekvens,  då  de  lagt  den  allmänna  metallurgien  under 
professuren  för  bergskemi,  ty  detta  skulle  medföra,  att  det 
måste  finnas  tre  lärare,  som  vore  fullständigt  hemma  i  me¬ 
tallurgien.  Ansåg  det  däremot  lämpligare,  att  den  allmänna 
metallurgien  kombinerades  med  andra  metallers  än  järnets 
metallurgi  och  en  särskild  professur  bibehölles  för  bergskemi, 
då  blott  två  lärare  blefve  behöfliga. 

Lärarekollegiet  hade  i  sitt  förslag  upptagit  utbildning  af  två 
slags  bergsmekanister,  rena  mekanister  för  konstruktion  af 
hithörande  maskiner  samt  bergsmän  som  driftsingenjörer. 

Byggnadsteknik  i  lärarekollegiets  förslag  skulle  omfatta  enk¬ 
lare  byggnader,  arbetarebostäder  o.  d.  såsom  förut.  Det  vore 
nog  svårt  att  få  in  verksanläggningarna  i  detta  ämne,  emedan 
eleverna  då  ännu  ej  fått  tillräcklig  utbildning,  snarare  borde 
det  läggas  under  ämnet  bergsmekanik. 

Ingenjör  Ivar  Barthe?i  ville  för  sin  del  varmt  förorda  kolle¬ 
giets  förslag  gent  emot  kommitterades,  ty  vid  dessa  senares 
måste  man  lita  på,  att  intresserade  mekanister  skaffa  sig  me¬ 
tallurgisk  utbildning. 

Frågade,  om  kommitterade  hade  tänkt  sig  någon  ändring  i 
nuvarande  form  för  examensarbetenas  utförande?  Ansåg  det 
förkastligt  med  de  många  afhaudlingar  och  reseberättelser,  som 
eleverna  nu  ha  att  utföra,  och  som  ej  medfö/a  nytta  motsva¬ 
rande  den  tid,  som  å  desamma  nedläggas. 

Kommitterade  ha  vidare  föreslagit  samma  tid  i  materialprof- 
ning  för  både  grufkarlar  och  hyttkarlar,  men  talaren  ansåg 
det  lämpligare  med  ökad  kurs  häri  för  hyttkarlarne.  Lämp¬ 
ligare  vore  ock  att  metallografi  och  materialprofning  samman- 
sloges  till  ett  ämne,  benämndt  t.  ex.  metallografi,  med  ge¬ 
mensam  lärare. 

Ingenjör  Nathorst  hade  med  sitt  yttrande  angående  bygg¬ 
nadsteknik  afsett,  att  detta  ämne  skulle  utvidgas. 

I  Tyskland  öfverlåtes  det  rena  konstruktionsarbetet  vid  verk¬ 
städer  för  gruf-  och  hyttmateriel  åt  mekanister,  men  har  man 
vid  deras  sida  anställda  bergsingenjörer  med  driftpraktik,  hvilka 
ha  till  uppgift  att  kritisera  de  uppgjorda  förslagen  och  anpassa 
dem  efter  de  förefintliga  behofven. 

Hiss-  och  transportanordningar  igenkomma  i  bergsmekauiken 
och  afses  nog  endast  konstruktion  af  enklare  spel  o.  d.,  hvilka 
endast  köpas  af  verken.  De  böra  därför  hellre  läggas  under 
bergstnekaniken  i  tredje,  och  behandlas  i  samband  med  trans¬ 
portanordningarna  i  sin  helhet. 

Ingenjör  Markman  påpekade,  att  hans  uttalande  ej  endast 
gällde  för  verkstadsingenjörerna,  utan  äfven  för  ingenjörer  vid 
hyttor  och  grufvor,  där  särskildt  utbildade  konstruktörer  voro 
väl  behöfliga. 

Ingenjör  W.  Wiern ,  Stockholm.  I  kommitterades  förslag  till 
läroplan  för  bergsmän  finns  ej  någon  tid  upptagen  för  under¬ 
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visning  i  handelsämnen  (ej  blott  bokföring).  Som  medlem  af 
mekaniska  afdelningeus  kommitté  hade  talaren  studerat  denna 
viktiga  fråga  och  därför  äfven  rådgjort  med  rektorerna  A.  Ahl- 
ström,  Munthe  och  Påhlman  i  resp.  Göteborgs,  Schartaus  och 
Påhlmans  handelsinstitut.  Det  är  nämligen  här  ej  blott  fråga 
om  att  känna  själfva  teorien  för  en  bokföring,  utan  då  de 
flesta  ingenjörer  och  särskildt  alla,  som  komma  till  ledande 
platser,  måste  ansvara  ej  blott  för  böckernas  förande,  utan 
äfven  för  en  stor  del  kontorsarbete,  måste  de  äga  så  grundlig 
kännedom  häri,  att  de  kunna  kontrollera  arbetet  på  kontoret 
och  själfva  anvisa  förändringar  däri. 

Med  hänvisande  till  mekaniska  afdelningens  kommittés  ytt¬ 
rande  härom  jämte  talarens  egen  motivering  i  denna  kommitté 
föreslog  talaren,  att  afdelningen  skulle  i  denna  fråga  samt  rö¬ 
rande  undervisningen  i  nationalekonomi,  näringslagstiftning, 
industriell  ekonomi  och  sociallära  ansluta  sig  till  nämnda  af- 
delnings  förslag. 

Ingenjör  Nathorst-.  Ing.  Markmans  anmärkning  var  berätti¬ 
gad  så  till  vida,  att  det  för  närvarande  är  ondt  om  grufmeka- 
nister.  Sådana  grufmekanister,  som  grufvorna  behöfva,  kunna 
ej  utbildas  genom  undervisning  enbart,  utan  böra  efter  genom¬ 
gången  utbildning  som  grufingenjörer  få  tillfällen  att  prakti¬ 
sera  vid  större  fält,  där  de  olika  slagen  maskiner  förekomma. 

Por  att  i  någon  mån  underlätta  utbildningen  af  dylika  kan 
man  tänka  sig  en  uppdelning  i  två  slags  grufkarlar  likaväl 
som  det  skulle  finnas  två  slags  hyttkarlar,  genom  att  tillåta 
ytterligare  specialisering  under  de  olika  facken.  Detta  kunde 
ske  genom  valfrihet,  så  att  vissa  ämnen  kunde  tas  grundligare 
på  andra  ämnens  bekostnad.  På  detta  sätt  skulle  man  erhålla 
grufingenjörer,  grufmekanister  och  anrikningsingenjörer,  me¬ 
tallurger  och  hyttmekanister. 

Professor  Wa/fr.  Petersson'.  Kollegiets  allmänna  mening  hade 
varit  en  gemensam  utbildning  under  de  tre  första  åren,  där¬ 
efter  resor  under  sommaren  och  under  fjärde  året  specialisering 
efter  hvars  och  ens  önskan.  Detta  var  äfven  anledningen  till 
att  timplanen  ej  var  så  upptagen  i  kollegiets  förslag. 

Talaren  konstaterade  med  glädje,  att  kommitterade  i  hufvud- 
sak  accepterat  kollegiets  förslag,  samt  uttryckte  sin  tacksamhet 
för  det  intresserade  arbete,  de  nedlagt  på  sitt  förslag.  Skill¬ 
naden  i  förslagen  gällde  endast  bergsmekaniska  facket,  där  det 
dock  var  ytterligt  svårt  att  komma  till  enighet,  hvilket  man 
kan  se  af  de  olika  förslagen. 

Stockholm  är  ej  lämpligaste  orten  för  ett  möte,  som  skall 
diskutera  frågan  om  den  högre  bergsskoleundervisningen,  och 
talaren  hemställde  därför,  att  afdelningen  ej  denna  afton  skulle 
fatta  resolution  i  ena  eller  andra  riktningen,  utan  att  den  skulle 
uppskjuta  den  slutliga  diskussionen  till  bergsmannamötet  i 
Ludvika,  där  flera  representanter  för  de  olika  facken  kunde 
påräknas. 

Grufingenjör  Gustaf  Hallberg ,  Falun  (skriftligt  inlägg). 

I  anledning  af  Edert  med  Svenska  Teknologföreningens  hand¬ 
lingar  66  mig  tillsända  cirkulär  beder  jag  att  få  till  den  dis¬ 
kussion,  som  vid  sammanträde  den  19  dennes  äger  rum  inom 
afdelningen,  rörande  undervisningen  vid  Tekniska  Högskolans 
bergsafdelning,  uttala  ett  viktigt  önskemål.  Det  gäller  utbil¬ 
dandet  af  verkliga  bergsingenjörer  i  detta  ords  egentliga  bety¬ 
delse,  d.  v.  s.  ingenjörer,  som  förstå  sig  på  vår  berggrund  och 
dess  vittringsprodukter  i  gemen  och  som  ägnat  sina  studier 
och  sitt  intresse  åt  samtliga  våra  i  jordskorpan  förborgade  mi- 
neraliska  skatter  och  deras  tillvaratagande,  icke  blott  åt  sådana, 
varur  tunga  metaller  kunna  vinnas. 

Sedan  äldre  tider  var  det  ju  af  dessa  skatter  hufvudsakligen 
malmerna,  enkannerligen  järnmalmerna,  som  voro  föremål  för 
tillgodogörande  i  större  skala.  Och  däraf  förklaras,  att  be¬ 
greppet  »bergsingenjör*  af  gammalt  blifvit  förbundet  nästan 
uteslutande  med  tillgodogörandet  af  metaller,  särskildt  järn. 
Så  länge  dels  kunskapen  om  våra  berg  —  den  teoretiska  och 
praktiska  geognosien  —  stod  på  ett  så  lågt  stadium,  att  man 
däraf  kunde  draga  föga  nytta,  dels  malmerna  kunde  nära  jord¬ 
ytan  brytas  utan  svårighet  och  i  tillräcklig  mängd  uppfinnas 
af  obildade  »malmletare»  var  det  ju  också  icke  så  underligt, 
att  vid  bergsingenjörens  utbildning  hufvudsakliga  vikten  lades 
på  att  lära  honom  järnets  metallurgi  och  bearbetning,  under 
det  att  egentlig  praktisk  for^rkunskap  lämnades  honom  endast 
beträffande  de  vanligaste  malmerna.  Efter  de  förändrade  åsik¬ 
ter  och  förhållanden,  som  gjort  sig  gällande  beträffande  till- 
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godogörandet  af  våra  bergarter  och  med  dem  sammanhängande 
mineralråämnen,  har  emellertid  detta  blifvit  ett  svart  missför¬ 
hållande,  h vilket  såvidt  möjligt  måste  rättas  i  samband  med 
den  planerade  omgestaltningen  af  den  högre  tekniska  under¬ 
visningen.  Skola  nämligen  svenskarne  erhålla  verklig  reveny 
ur  sina  berg,  så  måste  naturligtvis  också  vid  Sveriges  tekniska 
högskola  utbildas  bergsingenjörer  i  egentlig  bemärkelse,  som 
icke  allenast  veta,  huru  järnmalm  skall  fås  och  hvad  den  duger 
till,  utan  äfven  känna  till  användningen  af  våra  graniter,  kalk¬ 
stenar,  bituminösa  skiffrar,  leror  och  öfriga  mineralråämnen 
samt  äga  kunskap  om,  hvar  dessa  stå  att  lämpligast  erhålla 
och  huru  de  böra  brytas.  Att  undervisning  i  detta  senare  hän¬ 
seende  hittills  icke  vid  Tekniska  Högskolan  i  nämnvärd  grad 
meddelats,  har  haft  till  följd,  att  exempelvis  vår  »stenindustri» 
med  sina  enorma  utvecklingsmöjligheter  måst  arbeta  hufvud- 
sakligen  med  autodidakter  eller  utländska  ingenjörer.  Af- 
hjälpandet  af  missförhållandet  synes  mig  också  särskildt  makt- 
p åliggande,  om,  såsom  är  att  hoppas,  i  enlighet  med  pågående 
utredningar  Staten  i  en  nära  framtid  för  tillvaratagande  af 
landets  samtliga  mineraliska  resurser  kommer  att  få  en  prak¬ 
tisk  bergsstyrelse  i  samarbete  med  eller  eventuellt  i  sig  upp¬ 
tagande  den  nuvarande,  hufvudsakligen  vetenskapligt  rekry¬ 
terade  Sveriges  Geologiska  Undersökning.  Denna  bergsstyrelse 
kan  nämligen  endast  då  göra  afsedd  nytta,  när  den  för  sina 
arbeten  har  tillgång  till  för  ändamålet  högt  utbildade  ingen¬ 
jörer. 

Sådana  ingenjörer  borde  enligt  min  mening  lämpligen  ut¬ 
bildas  af  en  fackskola  för  egentlig  fcry-svetenskap  med  ungefär 
den  läroplan,  som  man  nu  tänkt  sig  för  fackskolans  för  bergs¬ 
vetenskap  underafdelning  för  grufvetenskap  (Bg).  Naturligtvis 
måste  dock  i  läroplanen  göras  de  ändringar  och  tillägg,  som 
betingas  af  undervisningens  inriktande  på  de  ofvan  angifna 
nya  syftemålen.  Således  torde  ännu  mera  vikt  böra  läggas  på 
själfva  bergskunskapen,  d.  v.  s.  den  rena  och  tillämpade  geog- 
nosien,  medan  en  del  konstruktionsöfningar  beträffande  ugnar 
och  järnbearbetningsmaskiner  saklöst  kunna  slopas.  Tydligtvis 
skulle  denna  fackskola  såväl  som  andra  kunna  tänkas  indelad 
i  olika  linjer  t.  ex.  en  malmlinje,  en  allmän  stenbrottslinje  o.  d. 
Beträffande  åter  den  nuvarande  och  tilltänkta  bergsfackskolans 
underafdelningar  för  metallurgi  och  hyttkonst  (Bh)  samt  för 
bergsmekanik  (Bm),  borde  dessa  lämpligast  lösgöras  från  bergs- 
fackskolan  och  i  form  af  speciallinjer  sammanföras,  den  förra 
med  den  kemiska  fackskolan  och  därunder  hörande  glas- 
porslins-  och  annan  hytte-  eller  smältningsindustri,  den  senare 
med  fackskolan  för  maskinbyggnadskonst  och  mek.  teknologi. 
De  båda  ingenjörsfack,  som  nu  väsentligen  representeras  af  de 
nämnda  fackskolorna  (Bh)  och  (Bm)  d.  v.  s.  järnverkningsingen- 
jörernas,  sammanhänger  nämligen  numera  icke  med  den  egent¬ 
liga  bergskunskapen  stort  mera  än  t.  ex.  glasbruksfacket  gör, 
som  äfven  det  tar  sitt  råmaterial  (kvarts,  sand,  kalk,  etc.)  di¬ 
rekt.  från  berget  och  dess  vittringsprodukter,  eller  maskinfacket, 
som  levererar  motorer  etc.  till  grufvor  och  stenbrott.  Att  gifva 
konstruktören  af  bergs-maskineri  och  förädlaren  af  bergets  af- 
kastning  sin  utbildning  i  bergsfackskolan  är  väl  icke  mera 
nödvändigt  än  att  vid  landtbruksinstituten  utbilda  dem,  som 
skola  konstruera  landtbruksmaskiner  eller  taga  hand  om  den 
fabriksmässiga  förädlingen  af  landtbrukets  produkter.  Natur¬ 
ligtvis  bör  järnbruksingenjören  bibringas  någon  kännedom  om 
malmernas,  och  glasbruksingenjören  om  kvartsens  egenskaper 
och  förekomst,  liksom  bergsm  gen j ören  bör  erhålla  kunskap 
om  malmernas  och  kvartsens  användning,  men  därför  är  det  icke 
lämpligt  att  alla  tre  få  sin  grundläggande  undervisning  ge¬ 
mensamt.  Det  ena  ingenjörsfacket  måste  ju  alltid  komma  att 
mer  eller  mindre  ingripa  i  det  andra  äfven  på  andra  områden. 

Det  förefaller  mig  mycket  troligt,  att  många  särskildt  bland 
våra  järnbruksingenjörer  till  en  början  skola  komma  att  ställa 
sig  oförstående  till  det  här  senast  uttalade  önskemålet,  enär  de 
vant  sig  att  betrakta  sig  själfva  såsom  »bergsingenjörer»  par 
preference.  Alla  skola  dock  småningom  inse,  att  numera  den 
egentliga  bergsvetenskapen  erhållit  en  sådan  vikt  för  landet,  att 
den  måste  i  hela  sin  omfattning  representeras  vid  vår  tekniska 
högskoleundervisning  och  att  denna  vetenskap,  stödjande  sig 
på  praktisk  geognosi  såsom  hufvudämne,  så  differentierat  sig 
från  de  direkt  kemiskt  eller  mekaniskt  grundade  järnbruks- 
vetenskaperna,  att  den  svårligen  numera  kan  meddelas  inom 
samma  fackskola  som  dessa  senare,  utan  att  undervisningen  å 
ömse  sidor  därigenom  måste  blifva  lidande. 


Emellertid  torde  jag  icke  kunna  påräkna  att  med  detta  mitt 
anförande  omedelbart  åstadkomma  en  fullständig  revolution  af 
de  bestående  förhållandena.  Jag  får  därför  nöja  mig  med  att 
tills  vidare  uttala  den  förhoppningen,  att  afdelningen  ville  med¬ 
verka  till,  att  eleverna,  vid  Tekniska  Högskolans  fackskola  »Bg 
erhålla  lämplig  utbildning  jämväl  beträffande  förekomst,  till¬ 
varatagande  och  användning  af  alla  andra  mineraliska  fyndig¬ 
heter  än  malmer  och  stenkol,  om  så  béhöfves,  genom  upp¬ 
rättande  af  särskild  professur  i  ämnet,  samt  att  de  tre  fack¬ 
skolorna  »Bg»,  »Bh»  och  »Bm»  savidt  möjligt  hallas  i  sär  fran 
hvarandra,  så  att  icke  af  rent  historiska  skäl  den  numera  såsom 
nödvändig  insedda  specialiseringen  på  något  sätt  äfventyras. 

Professor  TV  Petersson:  Ville  i  anledning  af  ing.  Hallbergs 
skrifvelse  framhålla,  att  i  den  nya  planen  ingår  betydligt  ökad 
undervisning  i  de  ämnen,  som  ing.  H.  önskat. 

Hvad  beträffar  ett  fullständigt  särskiljande  af  de  olika  facken 
stode  nog  ing.  H.  ensam  i  detta  afseende,  ty  öfverallt  i  världen 
höll  man  annars  styft  på,  att  en  grufkarl  kan  litet  metallurgi 
och  vice  versa,  särskildt  äro  amerikanarne  mycket  angelägna 
härom. 

Professor  Hj.  Dahl:  Det  passar  ju  väl,  att  både  grufingeu- 
jörer  och  metallurger  kunna  erhålla  särskild  utbildning  i  me¬ 
kanisk  riktning  i  hufvudsak  hvar  och  en  på  sitt  håll,  men  man 
kan  ju  lämpligen  undvika  att  gifva  dessa  den  generella  be¬ 
nämningen  bergsmekauister  och  i  stället  lämna  denna  at  meka- 
nister,  som  tre  år  följa  den  mekaniska  fackskolan  med  de  större 
kurserna  i  matematik,  mekanik  och  maskinkonstruktioner  öfver 
hufvud  taget  samt  gå  fjärde  året  å  bergsskolan.  Dessa  böra 
blifva  lämpliga  som  konstruktörer  af  hithörande  maskiner. 

Disponent  K.  Huldt ,  Guldsmedshyttan .  Uttryckte  sin  glädje 
öfver  det  förslag,  som  kommitterade  framlagt.  Talaren  anslöt 
sig  till  reservanternas  förslag,  men  ansåg  lärarekollegiets  förslag 
vara  bättre,  särskildt  sedan  han  hört  hr  Dahls  yttrande. 

Ingenjör  Bror  Orton;  Ansåg  det  lämpligt,  att  större  teoretisk 
utbildning  gåfves  i  tillgodogörandet  af  kalksten,  fältspat  o.  d., 
så  att  man  kunde  få  för  dessa  industrier,  som  blifva  af  allt 
större  betydelse  här  i  Sverige,  lämpligt  utbildade  ingenjörer. 

Docent  Grabe :  Påpekade  i  anledning  af  ing.  Ortons  yttrande 
att  denna  fråga  ej  var  ny,  utan  att  den  varit  ventilerad  i  lärare¬ 
kollegiet,  men  att  man  ej  kunnat  göra  något  åt  saken,  emedan 
det  var  svårt  att  få  så  många  lärarkrafter  beviljade.  Professorn 
i  geologi  blir  efter  omorganisationen  aflastad,  så  att  han  får 
tid  att  äfven  lämna  undervisning  i  ekonomisk  geologi. 

Ingenjör  Sven  Bergh:  Ansåg  det  absolut  nödvändigt,  att 
bergsmekanisterna  ha  metallurgisk  och  grufvetenskaplig  ut¬ 
bildning,  ty  annars  ha  de  ingen  praktisk  nytta  af  undervisningen 
i  dessa  ämnen.  Talaren  trodde  ej,  att  konstruktion  af  ång¬ 
maskiner  och  vattenmotorer  för  dylika  ingenjörer  förekommer 
ute  i  praktiken,  hvarför  dessa  öfningar  kunde  uteslutas  ur  den¬ 
samma.  Undervisning  i  kraftanläggningar  bör  däremot  ingå 
både  för  hyttkarlar  och  grufkarlar. 

Af  alla  förslagen  framgår,  att  ingen  vill  kännas  vid  dessa 
mekanister  med  litet  metallurgisk  utbildning,  hvarför  talaren 
ansåg  det  lämpligast  att  slopa  detta  fack.  Bättre  vore  att  rena 
mekanister  finge  specialisera  sig  på  dessa  områden. 

Ingenjör  J.  A.  Lefjler  omtalade  som  svar  på  ing.  Bartheus 
interpellation,  att  frågan  om  doktorsafhandlingar  och  doktors¬ 
grad  ej  hade  behandlats  inom  kommittén. 

Framhöll  gent  emot  ing.  Markman,  att  kommittén  ej  afsett 
något  tillbakasättande  af  mekaniken;  tillbakasattes  denna  var 
det  åtminstone  ej  absolut,  utan  endast  relativt  andra  viktigare 
ämnen. 

Under  diskussionen  hade  äfven  påpekats,  att  brist  på  kompe¬ 
tenta  mekanister  för  grufvorna  förefanns,  men  kommitterade 
hade  hoppats,  att  med  deras  förslag  äfven  detta  behof  skulle 
blifva  tillfredsställdt. 

Ingenjör  Markman  frågade  huru  kommitterade  tänkt  sig 
undervisningen  i  bergsmekanik  uppdelad  under  tredje  och 
fjärde  året. 

Professor  Dahl :  Bergsmekanik  under  tredje  året  upptager  2 
timmar  i  veckan.  Under  denna  kurs  hade  talaren  tänkt  sig, 
att  endast  vissa  delar  t.  ex.  den  kömprimerade  luften,  pumpar 
o.  d.  skulle  genomgås. 
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Professor  J.  Petrén :  Meningen  med  kurser  i  bergsmekanik 
i  konnnitterades  förslag  var  troligen  densamma  som  i  lärare¬ 
kollegiets,  enär  båda  upptogo  samma  timtal.  Lärarekollegiet 
hade  afsett,  att  gemensamma  delar  skulle  genomgås  under 
tredje  året  och  att  differentieringen  skulle  ske  under  det  fjärde. 

Talaren  ansåg  förslaget  om  hiss-  och  transportanordningars 
sammanslagning  med  bergsmekaniken  vara  en  sak  värd  be¬ 
aktande. 

Ingenjör  Markman:  Påpekade  att  i  komtnitterades  förslag  ingår 
inga  konstruktioner  i  hyttmekanik  för  hyttkarlarne  i  fjärde  års. 
kursen,  men  däremot  upptagas  3  öfningstimmar  i  grufmekauik 
för  grufkarlarne.  Frågade,  om  de  6  öfningstimmarna  i  gruf- 
mekanik  för  bergsmekauister  voro  afsedda  för  konstruktioner. 

Ingenjör  Lefjlcr  upplyste  att  så  var  förhållandet. 

Disponent  Birger  Carlsson ,  Månsbo.  I  bägge  utlåtandena 
från  afdelningen  böra  uttalandena  rörande  nationalekonomi, 
näringslagstiftning  och  industriell  ekonomi  vara  öfverensstäm- 
mande,  ty  det  vore  ej  bra  med  två  olika  uttalanden  i  samma 
sak.  Som  det  var  önskvärdt,  att  bägge  uttalandena  voro  fär¬ 
diga  före  denna  termins  utgång,  hemställde  talaren,  att  båda 
kommittéerna  skulle  ha  ett  gemensamt  sammanträde  för  att 
framkomma  med  ett  gemensamt  yttrande  i  dessa  punkter,  enär 
förslagen  till  yttranden  från  de  båda  kommittérna  voro  helt 
olika,  men  mycket  väl  borde  kunna  sammanjämkas. 

Docent  Grabe;  Föreslog,  att  denna  sak  afhandlades  på  det 
sammanträde,  då  kemisternas  förslag  kommer  upp.  Ing.  Nauck- 
hoff  instämde. 

Afdelningen  beslöt  därefter,  att  den  af  disp.  Carlson  väckte 
frågan  skulle  förklaras  hvilaude  till  nästa  sammanträde  samt 
att  uppskjuta  diskussionen  till  bergsmannamötet  i  Ludvika  i 
sommar. 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman 
trädde  torsdagen  den  16  april  1914  under  ordförandeskap  af 
bergsingenjör  J.  A.  Leffler. 

Sedan  protokollet  från  marssammanträdet  upplästs  och  juste¬ 
rats,  föredrogs  anmälan  om  inträde  i  afdelningen  från  bergs¬ 
ingenjör  William  Björkstedt ',  New  York,  samt  invaldes  direktör 
Per  Larsson ,  Striberg. 

Från  redaktören  för  Teknisk  Tidskrifts  Afdelning  för  Bergs¬ 
vetenskap,  byråingenjör  Fridolf  Stille,  förelåg  en  anhållan  om 
entledigande  från  redaktörskapet  från  och  med  den  1  juli  1914 
på  grund  af  bristande  tid  att  sköta  detsamma.  Styrelsen  hade 
behandlat  denna  ansökan  och  beslutat  föreslå  till  redaktör  för 
den  återstående  delen  af  3-års  perioden  från  den  1  juli  1914 
till  den  1  jan.  1915  t.  f.  professor  Hjalmar  Dahl.  Detta  förslag 
bifölls  af  afdelningen. 

Därefter  upplästes  en  skrifvelse  från  Tekn.  Högskolans  sty¬ 
relse,  hvari  meddelades,  att  styrelsen  beslutat  tillmötesgå  af- 
delningens  framställning  om  en  föreläsningskurs  i  Metallografi 
vid  Högskolan  genom  att  inrätta  en  dylik  kurs  enligt  den  plan 
för  densamma,  som  uppgjorts  af  läraren  i  ämnet,  docenten 
Alf  Grabe ,  hvilken  af  styrelsen  anförtrotts  att  leda  denna  kurs. 
Lokal  tillhandahålles  kostnadsfritt  af  högskolan.  Kursdeltagare 
få  anmäla  sig  lios  docenten  Grabe. 

På  förslag  af  afdelningens  styrelse  beslöts  att  anordna  ett 
vårsammanträde  på  något  utvärdshus  i  Stockholm  lördagen 
den  23  maj.  Med  detsamma  skulle  förenas  besök  vid  något 
industriellt  etablissemeut. 

Ett  förslag  till  yttrande,  rörande  undervisningen  i  Tek¬ 
niska  Högskolans  fackskola  för  kemisk  teknologi,  afgifvet 
af  den  inom  afdelningen  den  13  maj  1913  tillsatta  kommittén, 
förelåg  därefter  till  behandling.  Som  ordföranden  var  förhin¬ 
drad  att  längre  leda  aftonens  förhandlingar  utsågs  till  ordfö¬ 
rande  för  återstående  delen  af  sammanträdet  ingenjör  K.  E. 
Peterson.  Disponent  Birger  Carlson,  som  varit  medlem  i  nämnda 
kommitté,  redogjorde  i  korthet  för  kommitténs  yttrande,  samt 
den  till  detsamma  fogade  reservationen,  som  ej  är  någon  re¬ 
servation  i  egentlig  mening  utan  mer  ett  reservationstillägg 
till  yttrandet.  Detta  är  utgifvet  i  tryck  under  N:o  67  af  Sven¬ 
ska  Teknologföreniugens  handlingar.  En  längre  diskussion 
uppstod,  i  hvilken  8  medlemmar  deltogo,  livarjämte  ett  skrift¬ 
ligt  inlägg  upplästes.  Afdelningen  beslöt  att  bordlägga  fragan 
till  sammanträdet  i  maj.  Därjämte  beslöts  att  hänskjuta  ären¬ 
det  till  kommittén,  som  ägde  att  med  sig  adjungera  vid  sam¬ 


manträdet  närvarande  personer,  med  hemställan,  att  den  med 
anledning  af  under  diskussionen  gjorda  yrkanden  skulle  vid¬ 
taga  en  lämplig  omarbetning  af  förslaget  samt  därefter  in¬ 
komma  med  yttrande  till  maisammanträdet. 

Ett  referat  af  kommitténs  yttrande  samt  inläggen  under 
diskussionen  komma  att  senare  införas  i  tidskriften. 

É.  G—n. 


FÖRELÄSNINGSKURS  I  METALLURGII  VID  K. 
TEKNISKA  HÖGSKOLAN  FÖR  UTEXAMINE¬ 
RADE  INGENJÖRER. 

Med  anledning  af  Afdelningens  för  Kemi  och  Bergsveten¬ 
skap  beslut  af  den  12  februari  1914  har  styrelsen  gjort  fram¬ 
ställning  om  inrättande  vid  K.  Tekniska  Högskolan  af  en  kurs 
i  metallografi  för  utexaminerade  ingenjörer.  Genom  beslut  af 
den  26  mars  har  högskolans  styrelse  tillmötesgått  denna  fram¬ 
ställning,  och  kommer  följaktligen  en  dylik  kurs  att  anordnas 
enligt  i  hufvudsak  nedanstående  plan,  som  uppgjorts  af  läraren 
i  ämnet,  docenten  Alf  Grabe,  hvilken  af  styrelsen  förordnats 
att  leda  kursen. 

Kursens  längd  kommer  icke  att  understiga  8  effektiva  dagar 
och  kommer  att  taga  sin  början  i  midten  af  maj  månad  samt 
sluta  omedelbart  före  Jernkontorets  diskussionsmöte  i  slutet 
af  samma  månad. 

Kursen  kommer  att  bestå  af  2  föreläsningar  per  dag  om 
hvardera  1  timme,  hvaijämte  komma  att  anordnas  demonstra¬ 
tioner  och  öfningar  för  de  af  deltagarne  som  så  önska,  2  å  3 
timmar  per  dag  enligt  följande  program: 

Föreläsningar  : 

Grunddragen  af  lösningsteorien  med  speciell  hänsyn  till 
metallegeringarna.  Upphettnings-  och  afkylningskurvor.  Allo- 
tropi.  Tillståndsdiagram  och  metoderna  för  deras  uppställ¬ 
ning.  Grunddragen  af  järn-kollegeringarnas  metallografi.  Teo¬ 
rien  för  härdning,  anlöpning  och  utglödgning.  Andra  lege- 
ringsbeståndsdelars  inflytande  på  järn-kollegeriugarnas  konsti¬ 
tution. 

Öfningar  ; 

Kontrollering  af  pyrometer.  Bestämning  af  afkylningskur¬ 
vor  och  omvandlingspunkter.  Härdning,  utglödgning  &  an¬ 
löpning.  Mikroskopiska  undersökningar  af  legeringar.  Foto¬ 
grafering. 

Deltagarnes  antal  måste  på  grund  af  utrymmesskäl  begrän¬ 
sas  till  högst  15,  h varjämte  möjligen  för  deltagande  i  enbart 
föreläsningarna  plats  kan  beredas  för  ytterligare  10.  Skulle 
större  antal  deltagare  anmäla  sig,  kommer  företräde  att  läm¬ 
nas  åt  från  Tekniska  Högskolan  utexaminerade  ingenjörer, 
men  önskligt  vore,  att  äfven  andra  inom  tekniken  arbetande 
ingenjörer  i  mån  af  utrymme  kunde  beredas  tillfälle  deltaga  i 
kursen. 

Rörande  afgifterna  för  deltagandet  i  kursen  samt  föreläs¬ 
nings-  och  öfningstiderna  äger  docenten  Grabe  att  öfverens- 
komma  med  deltagarne. 

Lokal  tillhandahålles  afgiftsfritt  af  högskolan. 

Kursdeltagare  torde  anmäla  sig  hos  docenten  Grabe. 


TID  SKRIFTS  ÖFVERSIKT 


De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade 

Zeitschrift  fiir  angewandte  Chemie.  —  Mars  3.  —  Or¬ 
saken  till  stilmetallers  oxidation*.  —  Vissa  patentbebandlings- 
frågor.  —  Träkonservering  med  vattenlösliga  salter.  —  Bestäm¬ 
ning  af  fritt  alkali  i  tvål.  —  Apparat  för  bestämning  af  gas¬ 
täthet.  —  Mars  10.  —  Patentlagen.  —  Vissa  patentbehandlings- 
frågor.  —  Nya  indigoföreningar.  —  Konserver.  —  Svafvelbe- 
stämniugsapparat  för  bensol.  —  Aluminiumapparaters  förstöring 
vid  närvaro  af  koppar  på  galvauo-katalytisk  väg.  —  Mars  24. 
—  Patent-  och  varumärkes  skydd,  öfversikt  1912.  —  Nya 
färger  och  färgkartor.  —  Träfordrade  rör.  —  Enkel  reduktion 
af  en  gasvolym  till  normaltillståndet.  —  Mars  31.  —  Patent¬ 
lagen.  —  Pikrinsyrans  användning  inom  jodometrien.  —  Metod 
för  bestämning  af  fri  svafvelsyrlighet  i  närvaro  af  tiosulfat  eller 
svafvelsyra.  —  April  7.  —  Oförtvålbara  beståndsdelar  i  natur- 
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liga  och  härdade  fetter.  —  Två  nya  kolorimetrar.  —  Nya,  bil¬ 
liga  fodermedel. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  Mars  16. 

Radiumextraktion  ur  Olary-malmer.  —  Barrträdsbark  från  Au¬ 
stralien.  —  Tnverkan  af  konc.  svafvelsyra  på  järn.  —  Visko- 
sitetsbestämning  på  sirup  och  melass.  —  Mars  31.  — -  Använd¬ 
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På  16  rad.  nedifrån  å  sid  46,  första  spalten  står  många; 
skall  vara  några,  så  att  stycket  får  följande  lydelse :  Beträffande 
ämnet  allmän  kemi  framställas  ej  några  önskemål. 
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TILLGODOGÖRANDET  AF  ÄNDLUT  EFTER  KOPPAREXTRAKTION. 

Föredrag  hållet  i  afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  den  12  februari  af  ingenjör  Alf.  Larson. 


Det  har  vidare  försökts  och  naturligtvis  lyckats  att  fälla 
ändluten  med  soda  under  inblåsning  af  luft,  dä  oxidhydra- 
ter  och  karbonater  af  zink  m.  m.,  erhållas,  men  sodan  är 
för  dyr,  och  det  starkt  järnhaltiga  zinkkarbonatet  är  ingen 
god  handelsvara.  På  samma  sätt  genom  fällning  med  krita 
eller  kalkstensmjöl,  då  zinkfällningen  därjämte  blir  starkt 
förorenad  al  gips. 

I  denna  riktning  går  en  metod  af  ingenjör  A.  Ramen. 
Hans  svenska  patent  n:o  34  216  lyder  som  följer:  »Så¬ 
som  bekant  kan  man  ur  zinkhaltiga  lösningar,  exempelvis 
sådana  som  erhållas  vid  kopparextraktion,  utvinna  zinken 
genom  att  försätta  dem  med  kalk  eller  kalksalter  under 
införande  af  luft,  eventuellt  under  kokning,  då  största  delen 
af  järnet  utfälles,  men  äfven  en  afsevärd  mängd  zink,  som 
sålunda  går  förlorad.  Vill  man  på  detta  sätt  rena  lös¬ 
ningen  fullständigt  från  järn,  erfordras  en  mycket  lång¬ 
varig  behandling,  som  medför  förhållandevis  stor  kostnad 
och  dessutom  stor  zinkförlust.  Enligt  föreliggande  upp¬ 
finning  kan  lösningen  på  ett  billigare  sätt  befrias  från 
största  delen  af  sin  järnhalt  genom  att  först  behandlas  på 
nyss  beskrifvet  sätt  med  kalk  eller  kalksalter  eller  med 
baser  eller  salter  af  alkalier  eller  alkaliska  jordarter  och 
luft,  men  under  förhållandevis  kort  tid,  så  att  en  fällning, 
hållande  större  delen  af  järnet  och  en  del  zink  uppstår, 
medan  lösningen  håller  hufvudsakligen  zink  och  blott  föga 
järn.  Fällningen  blandas  med  en  kropp  (exempelvis  purple- 
ore  eller  krossad  och  rostad  järnmalm  och  sand),  som  är 
indifferent  gent  emot  en  följande  klorerande  röstning,  för 
hvilken  fällningen,  blandad  med  koksalt  och  eventuellt 
svafvel,  utsättes.  Mängden  af  den  tillsatta  indifferenta 
kroppen  bör  vara  så  stor,  att  zinkhalten  i  hela  massan 
blir  5  — 10  procent.  Efter  röstningen  urlakas  massan  med 
vatten,  då  zinken  går  i  lösningen,  medan  järnet  förblir 
olöst.  Den  efter  urlakningen  kvarblifvande,  olösta  massan 
kan  sedan  användas  såsom  indifferent  kropp  vid  röstning 
af  en  ny  mängd  zinkfällning.  Den  järnfria  zinklösningen 
kan  förarbetas  på  zink  och  zinkpreparat  på  brukligt  sätt, 
och  ur  den  först  omtalade  järnhaltiga  zinklösningen  kan 
zinken  fällas  i  form  af  ett  något  järnhaltigt  zinkpreparat, 
eller  ock  kan  sagda  lösning  utan  svårighet  på  bekant  sätt 
renas  från  järn,  enär  dess  järnhalt  är  särdeles  låg.»  Ramén 
preciserar  ytterligare  i  patentanspråket  hvad  han  vill  fram¬ 
hålla  på  följande  sätt:  »Sätt  att  ur  zinkhaltiga  lösningar 
tillvarataga  zink,  kännetecknadt  däraf,  att  lösningen  oxide¬ 
ras  medelst  luft  och  försättes  med  salter  eller  baser  af 
alkalier  eller  alkaliska  jordarter,  att  den  bildade  fällningen 
blandas  med  en  kropp,  som  är  indifferent  gent  emot  en 
nu  följande  klorerande  röstning,  att  produkten  efter  denna 


(Forts.  fr.  sid.  55.) 

urlakas  och  att  zinken  såväl  i  denna  nu  järnfattiga  lös¬ 
ningen  som  i  den  vid  de  nämnda  salternas  eller  basernas 
tillsättande  kvarblifvande,  likaledes  järnfattiga  lösningen  till- 
varatages  på  brukligt  sätt.» 

Denna  framställning  är  egendomlig  och  beskrifningen 
står  i  strid  mot  patentanspråket.  Enligt  det  förra  behand¬ 
las  lösningen  »först»  med  kalk  m.  m.  och  luft,  enligt  det 
senare  »oxideras  medelst  luft  och  försättes  med  baser»  etc 
d.  v.  s.  det  motsatta  förfarandet.  Det  senare  går,  som 
förut  sagts,  icke  annat  än  möjligen  under  tryck  och  är 
redan  patenteradt.  Med  det  förra  förfarandet  faller  all 
zink  med  järnoxidulhydratet,  hvilket  först  efter  utfällningen 
kan  oxideras  till  oxidhydrat.  Någon  zink  kan  icke  stanna 
i  lösningen  i  detta  fall,  annat  än  som  löst  i  befintligt  öfver- 
skott  af  kalk  i  vätskan,  enär  kalkhydratlösning  torde  lösa 
litet  zinkhydrat.  Praktiskt  faller  all  zinken  bland  järnet, 
hvilket  för  öfrigt  icke  betyder  så  mycket,  då  massan  där¬ 
efter  i  alla  fall  skall  kloreras* 1.  Den  sålunda  efter  läkning 
af  rostgodset  erhållna  lösningen  blir  järn-  och  gipshaltig 
och  måste  renas  från  järn,  för  att  en  säljbar  zinkprodukt 
skall  erhållas,  som  därjämte  blir  gipshaltig.  Dessutom  blir 
det  olösta  efter  kloreringen  förorenadt  af  en  stor  massa 
gips  och  duger  icke  som  purpleore.  Fällningen  med  kalk 
eller  krita  blir  därjämte  mycket  voluminös.  Herr  Ramén 
skrifver  själf  härom  i  »Klason  Festskrift»,  sid  70:  »Man 
har  jämväl  försökt  att  utfälla  järnet  med  karbonater  under 
oxidering  och  inblåsning  af  luft.  De  oerhördt  stora,  volu¬ 
minösa  järnfällningar,  som  då  erhållas,  torde  emellertid 
göra  denna  lösning  af  saken  svårare  än  indunstning.»  På 
samma  sätt  blir  det  genom  fällning  med  kalk  eller  kalk 
salter,  med  hvilket  senare  väl  menas  krita.  Därtill  kommer 
svårigheten  att  denna  stora  fällning  måste  tagas  i  filtrer- 
press  och  torkas  före  kloreringen,  enär  det  icke  torde  vara 
lämpligt,  att  torkningen  sker  i  kloreringsugnens  saltsyreat- 
mosfär,  som  skulle  gifva  anledning  till  bildning  af  järn- 
och  zinkklorid.  Den  förstnämnda  skulle  möjligen,  åtmin¬ 
stone  delvis,  under  kloreringens  gång  sönderdelas  och 
begge  till  någon  del  förflyktigas.  Har  oxid-gipsmassan 
före  kloreringen  upphettats  så  starkt,  att  vattnet  däri  full¬ 
ständigt  gått  bort,  blir  visserligen  järnoxiden  tämligen  in¬ 
takt  för  saltsyra  (för  klor  äro  ju  bägge  oxiderna  okänsliga), 
zinkoxiden  däremot  åverkas,  men  fullständig  omvandling 
i  klorid  torde  ernås  först  vid  läkningen,  som  då  fordrar 
ej  så  litet  syra  utöfver  den  vid  processen  erhållna.  Denna 

1  Massan  skall  ju  hålla  5 — 10  %  Zn  (se  patentbeskrifningen), 
ehuru  filtratet  lösningen  håller  »hufvudsakligen»  zink  och  zinkhalten 

i  den  oblandade  torra  fällningen  från  den  angifna  luten  kan  blifva 
högst  10  %. 
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metod  fordrar  som  sagdt  tillsats  af  koksalt  och  svafvel  för 
kloreringen.  Metoden  blir  dyr,  ineffektiv  och  svår  att 
utföra.  Någonstädes  i  Österrike  (Witkowitz?)  lär  en  anlägg¬ 
ning  af  detta  slag  finnas  och  i  Helsingborg  lär  en  dylik 
nu  komma  till  utförande.  Erfarenheten  får  således  visa 
metodens  värde. 

Det  är  i  första  rummet  zink  man  vill  vinna  ur  ändluten. 
Lösningens  sammansättning  visar  tydligen,  att  zinkens  ut- 
fällning  måste  föregås  af  järnets  oxidation,  om  luten  skall 
förarbetas  efter  enbart  kemisk  metod  och  Zn- halten  är 
något  så  när  betydande.  Oxideringen  kan  ej  ske  med 
luft  på  annat  sätt  än  under  hög  temp.  och  tryck.  Så 
länge  järnet  förekommer  som  oxidul  faller  zinken  i  hufvud- 
sak  tillsammans  med  detta.  Ur  lösning  af  oxidsalt  fälles 
däremot  järnoxid  af  zinkoxid  och  de  bägge  oxiderna  kunna 
då  hvar  för  sig  utfällas.  För  att  vinna  zinken  är  det  där- 
före  i  första  rummet  fråga  om  att  oxidera  ferrosaltet  i  lös¬ 
ningen  till  ferrisalt. 

Nära  till  hands  ligger  då  att  använda  samma  förfarande 
som  vid  beredning  af  svafvelsyra  enligt  den  engelska  me¬ 
toden,  oxidering  med  nitrösa  gaser.  Vid  uppvärmning  af 
luten  med  salpetersyra  bortgår  kväfoxid,  som  i  luften  oxi¬ 
deras  till  undersalpetersyra,  så  att  rikligt  af  de  kända  röd¬ 
gula  ångorna  utvecklas,  hvarvid  en  gul,  kornig  fällning  af 
basiskt  ferrisalt  erhålles.  Denna  process  kunde  kanske  ut¬ 
arbetas  för  stordrift,  men  torde  draga  betydande  kostna¬ 
der  i  anläggning.  Förf.  har  icke  varit  i  tillfälle  att  ut- 
öfver  några  laboratorieförsök  arbeta  med  detta  oxiderings- 
sätt. 

I  slutet  af  1880-talet  försöktes  vid  Helsingborgs  koppar¬ 
verk  en  annan  metod,  i  hufvudsak  utarbetad  af  d:r  C. 
Rudelius  i  Åtvidaberg.  Flere  kubikmeter  ändlut  bearbe¬ 
tades  dagligen  af  förf.  under  några  veckor.  Metoden  gick 
tekniskt  bra.  Järnsalterna  i  luten  oxiderades  först  med  i 
vatten  uppslammad  klorkalk,  nätt  och  jämt  så  att  allt 
järnet  öfvergick  till  ferrisalt,  hvilket  till  största  delen  ut¬ 
föll  som  basiskt  salt  (gulockra).  Oxideringen  kontrollera¬ 
des  med  rödt  blodlutsalt.  Öfverskott  af  oxidationsmedlet 
måste  af  skäl,  som  nedan  omtalas,  noga  undvikas.  Den 
ringa  mängd  ferrisalt,  som  icke  föll  ut  som  basiskt  salt, 
fälldes  därpå  med  exakta  mängden  kalk,  öfverskott  fick  ej 
förekomma.  Genom  att  försiktigt  utföra  denna  procedur 
blef  lösningen  absolut  järnfri  och  ingen  zink  följde  med 
järnfällningen.  Denna  afskiljdes  i  filterpress,  hvilket  gick 
lätt  och  fort,  fällningen  uttvättades  väl,  torkades  och  glöd¬ 
gades  i  murad  muffel,  då  en  vacker  och  täckande  rödfärg, 
s.  k.  engelskt  rödt,  erhölls,  af  olika  nyans,  beroende  af 
glödgningstemperaturen,  från  gulröd  till  rödviolett  med  alla 
önskade  mellannyanser.  Färgen  var  som  sagdt  vacker  och 
täckande,  ehuru  den  endast  höll  c:a  25  procent  järnoxid, 
resten  var  gips.  För  jämförelse  må  meddelas  att  bästa 
engelskt  rödt  frän  Beckers  färghandel  (juni  1913)  här  höll 
c:a  29  procent  järnoxid.  Alltså  erhölls  af  järnet  i  luten 
ett  värdefullt  och  lättsåldt  preparat.1 

Filtratet  efter  järnfällningen  försattes  under  uppvärm¬ 
ning  med  ytterligare  en  portion  klorkalk.  Nickel,  kobolt 
och  mangan  utföllo  då  som  oxider,  med  något  mangan 
kvar  i  lösningen  som  permanganat.  Denna  utfällning  var 
rent  af  kvantitativ.  Det  erhållna  »koboltslammet»,  som  vi 

1  I  handeln  förekommande  engelskt  rödt  har  en  järnoxidhalt  af  1 5 
— 75  procent.  Det  är  en  jordfärg  och  håller  därför  föroreningar, 
lera,  kalk,  m.  m.,  i  växlande  mängd.  Vid  en  del  leveranser  måste 
ställas  garanti  för  viss  halt.  Den  på  nämdt  sätt  af  ändlut  erhållna 
rödfärgen  blir  af  tämligen  konstant  järnoxidhalt. 


kallade  denna  fällning,  var  starkt  bemägd  med  gips  och 
höll  blott  några  procent  kobolt  (hufvudsakligen),  nickel 
och  mangan,  jämte  något  zink.  Vidare  bearbetning  däraf 
förekom  icke,  men  kan  lätt  ske.  För  att  emellertid  all 
kobolt  o.  s.  v.  skulle  afskiljas  för  sig,  var  det  nödvändigt 
att  vid  den  föregående  oxidationen  af  ferrosaltet  undvika 
öfverskott  af  klorkalk,  i  annat  fall  utföllo  kobolt  m.  m., 
tillsammans  med  järnet. 

På  detta  sätt  erhölls  en  från  andra  tunga  metaller  fri 
zinklösning,  innehållande  något  upplöst  gips  jämte  lutens 
alkalisalter,  som  till  större  delen  öfvergått  till  klorider,  då 
svafvelsyran  utfallit  som  gips.  Zinken  fälldes  med  soda 
som  karbonat,  hvilket  alltså  blef  något  bemängdt  med 
kalciumkarbonat.  Fällningen  antingen  glödgades,  äfven 
den  i  en  murad  muffel,  eller  upphettades  med  natronlös- 
ning  enligt  ett  patent  af  docenten  G.  E.  Cassel,  då  zink¬ 
oxid  erhölls.  I  förra  fallet  täckte  oxiden  lika  bra  som 
vanligt  zinkhvitt,  men  hade  ett  »stick»  i  grönt,  äfven  efter 
den  omsorgsfullaste  utfällning  af  kobolten,  hvilken  måhända 
före  affiltreringen  hann  att  i  ringa  mängd  ånyo  gå  i  lös¬ 
ningen.  Denna  nyans  framträdde  visserligen  icke  i  hela 
sin  styrka  då  färgen  refs  med  olja,  men  meddelade  dock 
den  samma  karaktären  af  sekunda  vara.  Om  halten  af 
kalciumkarbonat  härtill  bidrog  må  lämnas  osagdt.  Enligt 
det  andra  förfaringssättet  att  framställa  zinkoxid  af  kar- 
bonatet,  hvilket  endast  afprofvades  å  laboratoriet,  blef  zink- 
hvittet  fullt  hvitt,  men  täckte  sämre. 

Metoden  kom  dels  på  grund  häraf  och  dels  till  följd  af 
den  stora  åtgången  af  klorkalk,  soda  och  bränsle  icke  till 
fortsatt  användning,  den  blef  för  dyr,  helst  sedan  brän¬ 
derna  blefvo  af  annat  slag,  med  mycket  mindre  halt  af 
zink  än  de  vid  försöken  använda  (af  Röroskis),  som  höllo 
4 — 5  procent  zink  och  c:a  3  procent  koppar. 

Vid  Åtvidabergs  kopparverk,  som  då  använde  klore¬ 
rande  röstning  och  där  äfven  en  zinkhaltig  ändlut  erhölls, 
gjorde  d:r  Rudelius  försök  med  en  annan  metod.  Koppar¬ 
malmen  höll  knappast  1  procent  Zn  och  gaf  alltså  en  zink- 
fattig  ändlut.  Denna  uppvärmdes  med  ånga  till  90°  och 
zinken  däri  fälldes  som  sulfid  med  svafvelnatrium.  Zinken 
faller  nämligen  före  järnet.  Zinksulfiden  upptogs  i  filter¬ 
press  och  ur  den  zinkfria  järnlösningen  fälldes  järnet  som 
oxidulhydrat  med  kalk,  affiltrerades,  uttvättades  samt  ut¬ 
breddes  på  plåtar  till  torkning,  hvarefter  den  brändes  i 
flamugn  till  en  rödfärg  af  ungefär  samma  beskaffenhet  som 
Falu  rödfärg.  Detta  förutsätter  dock  att  järnoxidulhy- 
dratet  är  zinkfritt,  annars  får  färgen  en  ful  grå  färgton. 
Svafvelnatrium  tillverkades  för  ändamålet  af  glaubersalt, 
som  erhölls  ur  ändluten  under  de  kallare  månaderna  ge¬ 
nom  kristallisation.  Malmbrytningen  skedde  sedan  på  dju¬ 
pare  nivåer  och  zinkhalten  ökades  därmed  till  flere  pro¬ 
cent,  hvilket  omöjliggjorde  denna  metods  användande.  Det 
åtgick  nämligen  för  mycket  svafvelnatrium  och  den  slem- 
miga  zinkfällningen  är  besvärlig  att  filtrera,  hvarför  färg¬ 
tillverkningen  inställdes.  Man  nöjde  sig  då  med  att  till¬ 
verka  glaubersalt  af  det  under  vintrarna  erhållna  sulfatet, 
som  behandlades  på  förut  anfördt  sätt. 

Förf.  gjorde  också  försök  att  oxidera  järnet  i  luten 
med  elektrisk  ström  från  ett  vanligt  Leclanchés  element 
och  fann  att  en  oxidering  verkligen  ägde  rum,  men 
därvid  stannade  det;  då  för  tiden  (i  slutet  af  80-talet) 
kunde  sådan  oxidation  icke  tänkas  utförbar  i  stor  skala, 
därtill  var  elektrokemien  alltför  outvecklad.  Saken  fick 
därföre  hvila  tills  våren  19 11,  då  förf.  blef  i  tillfälle  att 
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tillsammans  med  ingenjör  K.  Helme  i  Alby  ånyo  upptaga 
försöken  med  hjälp  af  vår  tids  utvecklade  elektrokemiska 
inrättningar,  och  sedan  dess  hafva  de  pågått  och  gifvit 
anledning  till  det  svenska  patentet  n:o  34  407.  Vi  hafva 
nu  kommit  så  långt  därmed  som  i  laboratorieskala  är  möjligt. 

De  ändlutar  vi  gjort  försök  med  hafva  erhållits  från 
Helsingborg  (original),  Witkowitz  (tillagad  noga  efter  analys) 
och  från  Hamburg  (original).  Det  må  anmärkas  att  det 
icke  lyckats  oss  att  i  Witkowitz-luten  få  in  arsenikhalten, 
arsenikkoppar  har  utfallit,  utan  att  vi  gjort  allvarligare 
försök  att  sedan  undvika  detta. 

Gången  af  elektrolysen  har  varit  följande:  I  ett  invän¬ 
digt  med  asfaltbeck  öfverdraget  träkärl  har  påfyllts  10  liter 
ändlut,  hvari  nedsänkts  en  anod  af  kol  och  en  katod  af 
järnbleck  på  ringa  afstånd  från  hvarandra,  utan  diafragma 
mellan  dem.  Ström  har  påsläppts  med  en  spänning  i 
badet  af  5 — 6  volt  —  sönderdelningsspänningen  för  Zn 
S04  är  2,55  och  för  Zn  Cl2  2,23  volt  —  med  20  —  25  am¬ 
pere  och  en  strömtäthet  af  2  —  3  ampere  pr  dm2  af  kato- 
den.  Ström  påsläppes  under  ständig  omröring,  hvilken  i 
större  skala  bör  ske  med  luft,  och  zink  börjar  utfalla  på 
katoden  under  samtidig  oxidation  af  ferrosaltet  till  ferrisalt. 
Den  elektriska  strömmens  arbete  utnyttjas  sålunda  både  vid 
katod  och  anod.  Till  en  början  förekommer  ingen  afsevärd 
klorutveckling,  beroende  på  den  stora  halten  af  ferrosalt  i  lös¬ 
ningen,  som  förbrukar  kloren.  Zinken  faller  tämligen  ren, 
vacker  och  kompakt,  hvilket  fortsätter  (med  Helsingborgs- 
lut)  tills  ungefär  en  tredjedel  af  järnet  i  badet  är  oxideradt 
till  ferrisalt.  Då  börjar  tillsatsen  af  neutraliseringsmedel, 
kalk,  magnesia  eller  soda,  hvarvid  basiskt  ferrisalt  (gulockra) 
faller,  jämte  gips,  om  kalk  användes  för  neutraliseringen, 
hvaraf  beredes  rödfärg.  Elektrolysen  följes  genom  titrering 
af  badets  järnhalt  hvarje  halftimme,  och  på  det  sättet  fort- 
sättes  med  notering  af  temperaturen  i  badet  och  af  volt- 
och  ampéretalen,  tills  allt  järnet  oxiderats.  Katoden  har 
vägts  före  och  efter  elektrolysen,  så  att  mängden  råzink 
sålunda  har  konstaterats,  och  halten  af  ren  Zn  däri  har 
bestämts.  Då  man  nu  vet  att  1  ampéretimme  utfäller  1,22 
gram  ren  zink,  räknas  lätt  ut  huru  stort  strömutbytet  varit, 
och  man  vet  på  grund  af  anteckningarna  antalet  ampere- 
och  wattimmar  pr  kg  utvunnen  zink,  beräknad  som  ren. 

Då  allt  järnet  nätt  och  jämt  på  beskrifvet  sätt  var  ut- 
fälldt,  hade  68  procent  af  dess  zinkhalt  erhållits  i  metal¬ 
lisk  form  på  katoden.  Anteckningarna  från  elektrolysen 
visade  att  för  utfällning  af  1  kg  ren  zink  erfordrades  6,6 
kilowattimmar,  således  för  en  ton  Zn  6600  kwt  =  275 
kwdygn  eller  374  hkrdygn  vid  polklämmarna.  Strömut¬ 
bytet  var  i  medeltal  c:a  75  %.  100  m3  lut  pr  dygn  med 

32  kg  Zn  pr  m3  gifva  alltså  3  200  kg  Zn  och  2  300  kg 
järn.  Således  skulle  erhållas  0,68.  32  00  2  176  kg  me¬ 

tallisk  zink  pr  dag,  eller  i  rundt  tal  2  ton,  beräknad  som 
ren  zink.  Därtill  skulle  erfordras  2.374  —  748  hkrdygn 
=  4818  000  kwt  pr  år  och  erhållas  i  rundt  tal  2.365  = 
730  ton  zink  samt  1,07.  2176.  365  =  850  ton  Fe  i  form 
af  gulockra. 

Kalkförbrukningen  var  1,38  kg  pr  x  kg  Zn.  Med  det 
pris,  som  bränd  kalk  då  betingade  i  Helsingborg  enligt 
anbud,  18  kr  pr  ton,  kommer  alltså  kalkåtgången  pr  ton 
ren  zink  att  uppgå  till  25  kronor.1 

2  300 

1  Mot  1  kg  utfälld  Zn  svarar  teoretiskt  0,86  kg  CaO  och  ^  ^  = 

1,07  kg  Fe,  d.  v.  s.,  då  ekvivalenterna  för  Fe  och  CaO  äro  desamma, 
för  järnets  utfällning  1,07  kg  CaO,  summa  1,93  kg  CaO  och  med  95 


Kalken  tillsattes  så  att  den  i  släckt  form  utröres  i  en 
portion  af  luten  till  en  tjock  gröt,  som  sedan  kontinuerligt 
nedmatas  i  badet. 

Användningen  af  enbart  kalk  för  neutraliseringen  med¬ 
för  emellertid  vissa  olägenheter.  Badet  blir  tjockt  af  gips 
och  elektrolyten  blir  svår  att  hålla  homogen  och  i  rörelse 
genom  inblåsning  af  luft;  annat  omröringssätt  lämpar  sig 
icke.  Gipsen  faller  delvis  grofkristallinisk  och  lägger  sig 
på  badets  botten.  Därför  hafva  andra  neutraliseringsmedel 
försökts,  exempelvis  magnesia,  som  ger  lösligt  sulfat.  Mag¬ 
nesia  i  lättlöslig  form  kan  i  stora  mängder  erhållas  från 
Stassfurt,  där  den  faller  som  biprodukt.  Denna  magnesia 
(gegliihte  Magnesia  II  A)  har  i  medeltal  följande  samman¬ 
sättning  : 


MgO 

.  85>70 

0/ 

/o 

CaO  . 

.  4,36 

» 

Feg03  +  A1203  . 
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» 
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» 
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» 

I  00,00 

\p 
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Såsom  neutraliseringsmedel  motsvaras  1  kg  CaO  af  0,8 
kg  af  denna  magnesia,  som  kostar  i  svensk  hamn  c:a  16 
kronor  pr  100  kg.  Pr  ton  ren  zink  åtgår  då  0,8.  1  380 

=  1  104  kg  sådan  magnesia,  d.  v.  s.  för  176  kronor. 

Med  användande  af  solvaysoda  blefve  åtgången  däraf 
1,9  kg  och  .med  5  %  fuktighet  2  kg  mot  1  kg  kalk,  alltså, 
då  priset  å  sodan  f.  n.  är  kr  6,70  pr  100  kg  i  svensk 
hamn,  skulle  pr  1  ton  vunnen  Zn  kostnaden  för  sodan 
blifva  176  kronor  eller  densamma  som  för  magnesia.  Natron 
däremot  blir  för  dyrt  och  kan  icke  komma  ifråga.  Med 
nuvarande  pris  kan  det  således  vara  likgiltigt  hvilketdera 
netraliseringsmedlet,  magnesia  eller  soda,  som  användes. 
Det  kan  emellertid  befaras  att  med  användning  af  enbart 
soda  järnfällningen  blir  slemmig  och  svår  att  aflägsna  i 
filterpress,  hvarför  mot  slutet  af  neutraliseringen  kalk  bör 
användas  för  att  få  in  en  del  gips  i  fällningen,  hvarige- 
nom  denna  olägenhet  upphäfves.  Sodan  bör  för  öfrigt, 
för  att  undvika  kolsyreutveckling  och  skumning  i  badet, 
användas  på  samma  sätt  som  förut  sagts  vid  neutralisering 
med  kalk. 

Efter  frånfiltreringen  af  järnslammet  underkastas  filtratet 
under  en  kort  tid  ytterligare  elektrolys  under  tillsats  af 
neutraliseringsmedel,  helst  härvidlag  soda  för  att  undgå 
gipsbildning.  I  badet  kvarvarande  nickel,  kobolt  och 
mangan  utfalla  då  kvantitativt  som  ett  brunt  slam  af  oxi¬ 
der  och  superoxider,  utan  att  zink  i  afsevärd  mängd  af- 
sättes  på  katoden.  Slammet  affiltreras  och  man  har  en 
lösning  af  endast  zink-  och  alkalisalter,  resp.  salter  af 
magnesia,  om  sådan  användts  som  neutraliseringsmedel. 

Ur  den  sålunda  erhållna  zinklösningen  utfälles  litopon 
medelst  bariumsulfid  på  kändt  sätt. 

Den  kvarvarande  lösningen,  som  håller  mycket  natrium¬ 
sulfat,  kan  vintertiden  bearbetas  på  detta  salt.  Det  erhålles 
rent,  utan  någon  raffinering.  Emellertid  torde  det  vara 

%  CaO  i  handelsvaran  bränd  kalk  c:a  2  kg  sådan.  Nu  var  åtgången 

i  verkligheten  blott  1,38  kg  kalk  pr  1  kg  Zn,  således  67  %.  Järn¬ 
oxiden  måste  alltså  hafva  förekommit  som  basiskt  salt. 

2  Af  denna  analys  synes  att  magnesian  erhållits  som  biprodukt  vid 

tillverkning  af  (pottaska  i  Neu-Stassfurt)  efter  Abels  metod,  enligt 

hvilken  där  numera  hela  världens  behof  af  detta  salt  torde  tillverkas. 
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tvifvelaktigt,  om  det  kan  löna  sig  att  af  glaubersaltet  med 
10  molekyler  kristallvatten  framställa  vattenfritt  sulfat. 

Den  erhållna  zinken  hade  i  medeltal  sammansättningen: 


Zn .  92,30  % 

Fe .  6,03  » 

Co  -f-  Ni .  0,42  » 

Cu .  0,21  » 

Cl,  S03,  CaO  m.  m,...  1,04  » 


100, 00  % 


För  denna  zink  erbjöd  Trollhättans  elektrotermiska  aktie¬ 
bolag  i  bref  af  den  20  sept.  19 11  sig  att  betala  »300  kr 
pr  ton  eller  måhända  en  smula  mera*.  Vid  destillering 
af  zinken  kvarstannar  i  retorten  en  återstod,  som  alltså 
håller: 


Fe . 

Co  +  Ni 

Cu . 


9°;5 

6,3 


» 


3,2  » 


IOO, o 


0/ 

/O 


Per  ton  ren  zink  erhålles  således  72  kg  af  denna  åter¬ 
stod,  söm  i  sin  tur,  efter  lösning  i  syra  och  utfällning  af 
järnet,  ger  4,5  kg  kobolt  och  nickel  samt  2,3  kg  koppar. 
Koboltslammet  höll: 


Co  +  Ni .  1,95  % 

Mn304  .  1,06  » 

Rest,  mest  gips .  96,99  » 

100,00  % 

Med  soda  som  neutraliseringsmedel  borde  slammet  haft 
sammansättningen  ungefär 


Co203  +  Ni2Og  .  81,5  % 

Mn304 .  18,5  » 


I  OO, o 


0/ 

/o 


Med  Witkowitzlut  af  förut  angifven  sammansättning  er¬ 
hölls  med  kalk  som  neutraliseringsmedel  79  °/Q  strömutbyte 
och  46  procent  af  zinken  utföll  som  sådan,  beräknad  som 
ren  Zn.  Pr  1  kg  Zn  erfordrades  5,6  kwt,  således  för  1 
5  600 

ton  ren  zink - =  233  kwdygn  eller  317  hkrdygn. 
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Hamburgerluten  med  dess  ringa  halt  af  zink  och  höga 
järnhalt  förhöll  sig  annorlunda  under  elektrolysen  (fortfa¬ 
rande  kalk  som  neutraliseringsmedel).  I  medeltal  erhölls 
endast  55,3  procent  strömutbyte,  och  pr  1  kg  ren  zink 
åtgick  10,26  kwt.  Ur  10  liter  lut  utfälldes  72  gr  ren 
zink,  således  c:a  63  procent  af  den  i  luten  förekom¬ 
mande  mängden,  af  järnet  kvarblef  i  luten  14,28  gram 
pr  liter,  således  c:a  40  procent.  Hvarken  koboltslam  eller 
litopon  kan  således  vinnas  ur  denna  lut,  endast  rödfärg 
och  zink. 


I  det  följande  frånses  Witkowitz-  och  Hamburgerluten, 
den  förra  är  tämligen  lika  Helsingborgsluten  och  ger  alltså 
ungefär  samma  praktiska  resultat,  den  senare  är  ett  undan¬ 
tagsfall  af  förut  omnämd  anledning. 

Rentabiliteten  af  denna  elektrolytiska  process  beror  i 
första  rummet  på  kostnaden  för  den  elektriska  energien. 
I  allmänhet  måste  denna  genereras  med  ånga  eller  Diesel¬ 


motor,  vi  räkna  här  med  ånga.  Södra  Sveriges  ångpanne- 
lörenings  elektriska  afdelning,  som  på  sin  tid  erhöll  i  upp¬ 
drag  af  Helsingborgs  kopparverks  aktiebolag  att  gifva  ut¬ 
låtande  om  energikostnaden,  kom  i  skrifvelse  af  den  1 6 
mars  1912  efter  en  utförlig  motivering  och  på  grund  af 
infordrade  kostnadsförslag  till  resultatet,  att  med  ånga  som 
drifkraft  priset  pr  kilowattimme  vid  polklämmarna  skulle 
blifva  för  »nyttig  energi»,  inberäknadt  alla  ledningsförluster 
och  med  ett  stenkolspris  af  15  kr  pr  ton  med  7  000  kg 
kalorier  och  7 -faldig  afdunstning 

för  kol .  1,76  öre 

»  öfriga  kostnader  .  1,03  » 

Summa  2,79  öre, 

däri  inberäknadt  alla  kostnader,  såsom  räntor  och  amor¬ 
teringar  m.  m.,  för  anläggningen.  Angåtgången  pr  effektiv 
hästkrafttimme  är  antagen  till  4,8  kg  inkl.  ångåtgång  för 
kondensationsvattenspumpar. 1 

Med  det  pris  på  elektrisk  ström  som  Sydsvenska  kraft¬ 
aktiebolaget  erbjöd  i  Helsingborg,  ledd  till  en  eventuell 
fabrik,  2,5  öre  pr  kwt  för  dagström  och  1,25  öre  för  natt¬ 
ström,  i  medeltal  1,297  öre  pr  kwt  växelström  pr  hela 
dygnet,  skulle  en  kilowattimme  likström  på  samma  sätt 
som  nyss,  inräknadt  alla  kostnader,  gå  till  2,21  öre  pr  kwt 
vid  polklämmaren,  motsvarande  c:a  190  kronor  pr  kilo¬ 
wattår,  ett  pris,  som  ju  icke  är  öfverdrifvet  billigt.  Kraft 
finnes  där  nog  af,  då  nu  7  000  hkr  därifrån  skola  expor¬ 
teras  till  Danmark. 

Äfven  med  soda  eller  magnesia  som  neutraliseringsmedel 
ställer  sig  ekonomien  för  processen  fördelaktig,  så  vidt  af 
de  gjorda  försöken  kan  beräknas.  Att  här  ingå  på  detal¬ 
jerade  kalkyler  torde  icke  vara  lämpligt. 

För  jämförelse  af  kostnaden  för  oxidationen  af  järnet 
med  elektrisk  ström  och  med  klorkalk  (ä  35  %  ble¬ 
kande  klor)  må  anföras  att  för  oxidering  af  1,07  kg  Fe, 
motsvarande  1  kg  utfälld  Zn,  från  FeO  till  Fe203  erfordras 
4,5  kg  klorkalk  å  10  öre  pr  kg,  således  45  öre.  För 
samma  ändamål  åtgår  6,6  kwtimmar  å  2,79  öre  med  änga 
som  kraftalstrare,  således  för  18,4  öre  ström.  Den  elek¬ 
triska  strömmen  är  således  c:a  2,5  gånger  billigare  än 
klorkalk  i  detta  fall,  oafsedt  att  i  förra  fallet  därjämte  ut- 
fälles  1  kg  metallisk  Zn. 

Metoden  har,  så  godt  som  sig  nu  göra  låter,  granskats  af 
ett  par  framstående  fackmän  på  elektrokemiens  område 
och  gynnsamma  utlåtanden  ha  af  dem  gifvits,  hvilket  ju 
icke  hindrar  att  det  torde  bli  svårt  att  få  den  profvad  i 
stort,  då  hvarje  därför  lämpligt  verk  har  sina  egna  funde¬ 
ringar  i  ämnet.  Tiden  får  emellertid  afgöra  hur  dessa 
senare  komma  att  aflöpa. 

Slutligen  må  påpekas  att  enligt  förf:s  och  Helmes  metod 
alla  beståndsdelarna  i  ändluten  tillgodogöras  till  värdefulla 
produkter,  metallisk  Zn,  rödfärg,  litopon,  koboltpreparat, 
m.  m.,  äfven  de  som  förekomma  i  små  mängder,  hvilket 
icke  torde  vara  möjligt  med  andra  metoder.  Här  förevisas 
gulockra,  rödfärg  och  zink,  af  de  öfriga  preparaten  finnas 
för  tillfället  inga  att  tillgå. 

1  Med  Ljungströms  ängturbin  kommer  man  under  4  kg  ånga. 
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ETT  OCH  ANNAT  OM  UNDERVISNINGEN  I  DET  KEMISKA  FACKET  VID  DE 
TEKNISKA  HÖGSKOLORNA  I  FÖRENTA  STATERNA. 

Föredrag  vid  sammantrade  den  14  mars  1914  inom  Svenska  Teknologföreningens  afdelning  för  Teknisk  Undervisning,  af  W.  Palmar. 


L  nder  ar  1912  företog  jag,  dels  såsom  innebafvare  af  ett 
af  de  för  tekniska  högskolans  lärare  afsedda  resestipendier 
dels  med  ett  välvilligt  lämnadt  anslag  från  Järnkontoret, 
en  resa  till  Nordamerika  för  studerande  af  den  elektro¬ 
kemiska  industrien  och  undervisningen  i  elektrokemi  vid 
de  högre  tekniska  läroanstalterna  därstädes,  hvarjämte  jag 
såsom  svenska  statens  ombud  bevistade  den  8  interna¬ 
tionella  kongressen  för  tillämpad  kemi  i  Washington  och 
New  York  den  4 — 13  sept.  1912. 

Större  delen  af  tiden  ägnades  åt  studiet  af  den  elek¬ 
trokemiska  industrien  och  från  de  amerikanska  industriid- 
karnas  sida  rönte  jag  ett  så  stort  tillmötesgående,  att  jag 
hade  tillfälle  att  se  icke  mindre  än  ett  trettiotal  industri¬ 
ella  anläggningar  inom  det  elektrokemiska  facket  eller  när¬ 
besläktade,  belägna  inom  vidt  skilda  delar  af  landet,  och 
dessa  oersättliga  tillfällen  ville  jag  icke  försumma.  För 
mina  erfarenheter  i  detta  afseende  har  jag  redogjort  i 
ett  föredag  vid  3:dje  allmänna  svenska  kemistmötet  i 
Göteborg  i  juni  1913  äfvensom  i  ett  föredrag  i  Kemist- 
samfundet  i  dec.  1912. 

Vid  detta  tillfälle  ville  jag  redogöra  för  mina  erfaren¬ 
heter  angående  undervisningen  i  elektrokemi  m.  m.  vid 
de  fyra  högskolor,  som  jag  närmare  studerade  och  tror 
jag  att  de  fyra,  som  jag  valde,  kunna  sägas  ur  olika  syn¬ 
punkter  bilda  ungefärligen  det  bästa  urvalet,  om  man  nöd¬ 
gas  inskränka  sig  till  ett  antal,  som  icke  är  större.  De 
voro : 

Massachusetts  Institute  of  Technology,  Boston,  Mass.; 

Columbia  University,  New  York; 

University  of  Wisconsin,  Madison,  Wis.; 

Colorado  School  of  Mines,  Golden,  Col. 

1.  Nagra  allmänna  drag  af  högskoleundervisningen  i 

Amerika. 

Det  tillhörde  icke  min  uppgift  att  studera  den  allmänna 
organisationen  af  högskoleundervisningen  i  Amerika,  och 
detta  skulle  icke  heller  i  nämnvärd  mån  varit  möjligt  att 
medhinna  vid  sidan  af  mina  egentliga  uppgifter.  Emel¬ 
lertid  kunde  jag  å  ena  sidan  icke  undgå  att  inhämta  en 
del  äfven  härom  och  å  andra  sidan  är  det  nödvändigt, 
äfven  för  förståendet  af  det  begränsade  ämne,  jag  har  att 
behandla,  att  nämna  något  härom.  Härvid  kommer  det 
emellertid  synnerligen  väl  till  pass,  att  jag  kan  hänvisa  till 
den  omfattande  och  intressanta  framställning  af  saken,  som 
prot.  V  alfr.  Pettersson  lämnade  vid  Afdelningens  samman¬ 
träde  i  november  förlidet  år. 

Först  bör  då  erinras  att  det  kunskapsmått,  som  fordras 
föt-  inträde  vid  en  högre  teknisk  läroanstalt  i  Amerika  i 
allmänhet  är  åtskilligt  lägre  än  hos  oss.  Detta  framgår 
häst  däraf  att  under  första  läroåret  ofta  läsas  sådana  äm¬ 
nen  som  skolalgebra,  plan  trigonometri,  franska,  tyska  — 
ja  engelska.  Inträdesåldern  torde  därför  äfven  vara  lägre 
an  hos  oss,  ehuru  jag  i  sådant  afseende  ej  är  i  tillfälle 
att  meddela  några  siffror.  . 

Vidare  att  antalet  högre  läroanstalter,  afsedda  enbart 
för  ingeniörsutbildning  i  ett  större  antal  fack  och  således 
direkt  jämförliga  med  de  europeiska  tekniska  högskolorna, 

* 


äro  helt  få.  Bland  dessa  är  »Massachusetts  Institute  of 
Technology»  i  Boston  den  mest  kända  och  äfven  bland 
de  äldsta  —  den  öppnades  1865. 

Förutom  ett  fatal  fullständiga  tekniska  högskolor  finnas 
ofullständiga  sådana,  omfattande  endast  ett  eller  annat  fack, 
t.  ex.  den  ofvannämnda  »Colorado  School  of  Mines»  i  Gol¬ 
den,  Col. 

Det  stora  flertalet  af  de  amerikanska  ingenjörerna  er- 
halla  däremot  sin  utbildning  vid  de  amerikanska  univer¬ 
siteten.  Dessa,  hvilka  som  bekant  äro  ytterst  talrika,  stå 
nog  på  en  ganska  olika  nivå,  hufvudsakligen  väl  beroende 
på  rikligheten  af  de  medel,  som  stå  till  deras  förfogande, 
och  hvilka  i  öfvervägande  grad  härröra  från  enskildas  do¬ 
nationer.  I  Förenta  Staterna,  där  adelsskap  och  ordnar 
saknas  och  titlar  endast  i  mycket  ringa  utsträckning  stå 
att  förvärfva,  är  det  ett  ytterst  vanligt  bruk  att  genom 
en  donation  vinna  ett  kändt  namn,  och  så  väl  hela  uni¬ 
versitet  som  massor  af  där  och  annorstädes  förekommande 
offentliga  byggnader,  såsom  laboratorier,  bibliotek  o.  s.  v., 
äro  kända  uteslutande  under  sina  donatorers  namn.  Uni¬ 
versitetens  olika  beskaffenhet  framträder  i  deras  olika  an¬ 
tal  fakulteter,  olika  utrustning  i  afseende  på  laboratorier 
och  olika  löner  för  professorerna. 

Vid  ett  flertal  universitet  finnes  en  ingeniörsfakultet, 
ofta  kallad  school  eller  college  of  engineering  och  från 
dem  kommer  flertalet  af  de  amerikanska  ingeniörerna. 

Härvid  bör  emellertid  med  skärpa  framhållas  —  sär- 
skildt  med  afseende  på  de  hos  oss  på  senare  tid  ett  par 
gånger  framträdande  förslagen  att  vid  universiteten  inrätta 
tekniska  fakulteter  för  ett  eller  annat  ändamål  —  att  de 
amerikanska  universitetens  undervisningssystem  ingalunda 
motsvarar  våra  universitets  utan  tvärtom  just  vår  tekniska 
högskolas. 

Studierna  äro  nämligen  ingalunda  fria  utan  tvärtom 
strängt  obligatoriska  och  strängt  ordnade  i  kurser,  afsedda 
att  genomgås  på  bestämd  tid.  I  afseende  på  denna  tid 
råder,  i  motsats  till  förhållandena  i  öfriga  afseenden,  en 
mycket  stor  likformighet,  så  att  för  den  lägsta  akademiska 
graden,  vare  sig  det  gäller  teologi,  juridik,  medicin,  filo¬ 
sofiska  fakulteten  eller  tekniska  fakulteten  vid  så  godt  som 
alla  högskolor  är  afsedd  en  tid  af  fyra  år.  Denna  lägsta 
grad,  hvarvid  flertalet  förmodligen  stannar,  har  mycket 
olika  namn,  såsom  bachelor  of  Science,  Chemical  engineer, 
chemist  etc.  En  högre  grad  kallad  t.  ex.  Chemical  En¬ 
gineer  (liksom  på  andra  håll  den  lägsta),  Engineer  of 
Mines,  Master  of  Science,  kan  nås  efter  sammanlagdt  5 
års  studier  vid  en  och  samma  eller  två  olika  högskolor 
(d.  v.  s.  1  år  utöfver  de  för  den  lägsta  graden  erforder¬ 
liga  4  åren)  och  sedan  kan,  efter  utförande  af  ett  själf- 
ständigt  arbete  på  en  icke  fixerad  tid,  doktorsgrad  ernås. 

I  ager  man  vidare  i  betraktande,  att  amerikanarna,  som 
uppbyggt  sitt  undervisningssystem  i  så  mycket  efter  en¬ 
gelska  traditioner,  lifligt  sentera  betydelsen  af  det  gamla 
ordet  om  »en  frisk  själ  i  en  frisk  kropp»,  och  att  på  den 
grund  sporten  intager  ett  så  framstående  rum  vid  hög¬ 
skolorna  och  deltagande  och  äfven  afläggande  af  prof  i 
idrotter,  t.  ex.  simning,  är  obligatoriskt,  så  förstås  häraf 
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jämte  af  hvad  som  ofvan  yttrats  om  de  lägre  inträdes- 
fordringarna,  att  en  amerikansk  ingeniör  efter  4  års  hög¬ 
skolestudier  gifvetvis  måste -sitta  inne  med  ett  lägre  teore¬ 
tiskt  kunskapsmålt  än  våra  högskoleingeniörer. 

Till  gengäld  har  han  säkerligen  ytterst  sällan  haft  nå¬ 
gon  känning  af  öfveransträngning,  är  fysiskt  tränad  och 
har  tillförsikt  till  sin  förmåga  att  genom  fortsatta  studier 
vid  högskolan  eller  på  egen  hand  sätta  sig  in  i  de  saker, 
han  behöfver  ytterligare  taga  reda  på  —  en  tillförsikt, 
som  i  regeln  torde  få  erkännas  vara  ganska  väl  grundad. 
Dock  är  det  ju  å  andra  sidan  så,  att  de  amerikanska  in- 
dustriidkarna  med  förkärlek  synas  använda  europeiska  in- 
geniörer  af  vissa  nationaliteter,  såsom  tyska  och  svenska, 
då  de  veta  att  dessa  i  allmänhet  sitta  inne  med  mera 
omfattande  teoretiska  insikter  och  därför  utan  särskild  för¬ 
beredelse  kunna  taga  i  tu  med  uppgifter,  som  den  ame¬ 
rikanska  ingenjören  med  4-årig  studietid  först  efter  nya 
studier  kan  lösa. 

2.  Om  undervisningen  i  elektrokemi  vid  de  högre  tek¬ 
niska  läroanstalterna  i  Förenta  staterna. 

Laboraloneutrustning.  I  fråga  om  det  elektrokemiska 
laboratoriets  utrustning  var  icke  mycket  att  se  vid  Mas- 


Fig.  1.  Rum  för  arbeten  mecl  elektriska  ugnar,  Madison. 


sachusetts  Institute  of  Technology,  som  jag  besökte  den  4 
oktober,  under  ledning  af  prof.  E.  Thomson,  emedan  detta 
befann  sig  i  samma  läge  som  vår  tekniska  högskola  i  det 
afseendet,  att  de  nuvarande  byggnaderna  blifvit  för  trånga 
och  otidsenliga,  så  att  nybyggnader  nu  skulle  påbörjas. 
För  jämförelses  skull  må  nämnas  att  dessa  skulle  draga 
en  kostnad  dollars  af  2  500  000:  — ,  hvartill  dock  kommer 
dollars  780000: —  för  tomt.  En  praktisk  anordning,  som 
äfven  lär  förekomma  i  Europa,  ehuru  kanske  icke  i  så  full¬ 
ändad  form,  var  det  »åkande  föreläsningsbordet».  Experi¬ 
mentbordet,  hvarpå  för  föreläsningen  afsedda  apparater,  kemi¬ 
kalier  o.  s.  v.  uppställas,  är  skjutbart  på  en  rälsbana,  som 
löper  från  föreläsningssalen  in  i  preparationsrummet.  I 
det  sistnämnda  »dukas»  bordet  och  skjutes  så  in,  h vilket 
tycktes  utföras  utan  ansträngning  af  en  man.  Anordnin¬ 
gen  medför  en  afsevärd  tidsbesparing  för  den,  som  skall 
iordningsställa  experimenten  och  har  äfven,  i  fall  ett  pre- 
parationsrum  ligger  på  hvardera  sidan  om  föreläsnings¬ 
salen,  den  fördelen  att  två  experimentella  föreläsningar 
kunna  hållas  kort  efter  hvarandra  i  samma  sal. 

Däremot  har  University  of  Wisconsin  i  Madison,  Wis. 
ett  godt  elektrokemiskt  laboratorium,  som  jag  tog  när¬ 
mare  kännedom  om  under  ledning  af  prof.  Ch.  F.  Bur- 
gess  m.  fl.  vid  besök  den  25  sept.  Det  var  inrymdt  i 


Chemical  Engineering  Building,  som  uteslutande  dispone¬ 
rades  af  College  of  Engineering,  under  det  att  de  van¬ 
liga  kurserna  i  oorganisk  och  organisk  syntes,  kvalitativ 
och  kvantitativ  analys  samt  de  teoretiska  kurserna  i  fysi¬ 
kalisk  kemi  och  elektrokemi  genomgingos  på  laboratori¬ 
erna  i  den  för  College  of  Science  begagnade  Chemical 
Building.  Angående  den  allmänna  inredningen  af  Che¬ 
mical  Engineering  Building  vill  jag  nämna  att  byggnaden 
var  genomdragen  af  ledningar  för  vakuum,  komprimerad 
luft,  gas,  vatten  och  ånga;  dock  funnos  ej  alla  dessa  led¬ 
ningar  i  hvarje  rum.  Det  omfattade  följande  lokaler: 


1 


1 


1 


1 

1 

i 

1 

1 

1 


a.  i  bottenvåningen : 

rum  för  större  elektriska  ugnar  16  x  6  m  och  6  m  höjd, 
försedt  med  kraftig  ventilator,  golt  af  cement  och  väg¬ 
gar  af  tegel  (fig.  1) .  =  96  m2 

rum  för  smärre  elektriska  ugnar  (Moissans 
o.  s.  v.)  och  pyrometriska  ar¬ 


beten  . 

rum  för  krossning  och  målning 
(torde  få  anses  gemensamt  med 

kem.  tekniska  laboratoriet) . 

förrådsrum  (torde  vara  3  ggr 

större)  . 

dito  mindre  . 

rum  för  specialarbeten . 

»  »  »  . 

»  »  ackumulatorer . 

verkstadsrum . 

(1  förrådsrum  för  hela  bygg¬ 
naden 

1  fläkt-  och  kraftkompressor- 
rum). 


5  V2  X  7x/2m  =  41 


5V2  x  7V2m  — 

5  x/a  X3  m=  16 
c:a  10 

5  X  4  rn  =  20 

6  x  4  m  —  24 

5  X  5  m  =  25 

5  X  5  m  =  25 


» 


» 

» 

» 


X  5  m  =  2  5  * 


X  6  m  —  24» 

X  6  m  =  36  » 

X  9  m  =  99  » 

X  4  m  =  24  » 

X  3  m  =  18» 

X  4  m  =  24  » 

548  m2 

Dessutom  rum  för  professorn,  biträdande  lärare  och  före¬ 
läsningssal. 

Till  jämförelse  må  redan  nu  nämnas  att  Tekniska  Hög¬ 
skolans  nuvarande  elektrokemiska  laboratorium  består  af 
2  medelstora  rum  ä  35  m2  och  2  mycket  små  rum  å  c:a 
12,5  m2  eller  inalles  c:a  95  m2  golfyta. 

Chemical  Engineering  Building  innehöll  äfven  de  ke- 
miskt-tekniska  laboratorierna.  Angående  laboratorierna  för 
fysikalisk  kemi  och  elektrokemi,  som  voro  inrymda  i  Che¬ 
mical  Building  och  som  begagnades  äfven  af  studerande 
inom  filosofiska  fakulteten  torde  böra  nämnas  att  det 
förra  omfattade  en  större  sal  af  14,5  X  14,5  m  =  210m2 
och  det  senare  en  större  sal  af  18x13  m=  224  m2 


a.  i  särskildt  hus  (kraftstation): 

1  rum  för  2  värmemotorer  å  150 
och  250  hkr 

1  rum  för  elektr.  ugnar .  5 

b.  i  våningen  1  tr.  upp. 

r  rum  för  målning,  polering  och 


betsning  .  4 

1  rum  för  större  elektrolytiska 

arbeten .  6 

1  förrådsrum 

1  rum  för  öfningar  .  1  x 

1  »  »  specialarbeten  .  6 

1  »  »  »  .  6 

1  »  »  mikroskopering  och 

fotografering  .  6 
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och  dessutom  rum  för  ackumulatorsbatteri,  specialarbeten 
o.  s.  v. 

I  det  stora  rummet  för  arbeten  med  elektriska  ugnar 
var  tillgängligt: 

växelström  intill  1  000  amp.  x  120  volts  =  120  KW 
likström  »  500  »  x  no  »  =55  » 

För  framställning  af  växelström  af  lägre  spänning  funnos 
3  transformatorer,  hvaribland: 

en  kontinuerlig  för  hvilken  spänning  som  hälst  mellan 
o  och  120  volt; 

en  med  intervall  af  10  volts  mellan  10  och  100  volts 
(alltså  xo,  20,  30  —  etc.  volts)  förbunden  med  en  kon¬ 
tinuerlig  transformator  för  mellanliggande  spänningar  (fig.  2). 

I  rummet  voro  permanent  uppställda  följande  elektriska 
ugnar: 

en  ugn,  bestående  af  en  järnlåda  af  dimensionerna 
längd  =  1,2  m;  bredd  0,75  m;  höjd  =  0,30  m,  utfodrad 
med  eldfast  material; 

en  karbidugn,  bestående  af  en  cylinder  af  4  mm  järn¬ 
plåt  af  I  meters  höjd  och  1  meters  genomskärning  utan 
utfodring;  till  den  användes  omkring  100  KW  och  elek¬ 
troderna  hade  en  genomskärning  af  10  x  10  cm  samt  voro 
försedda  med  höjdregulator  och  vattenkylning;  den  represen¬ 
terade  således  en  s.  k.  blockugn; 

en  tappugn  (eller  schaktugn)  för  karbid  m.  m.  af  di¬ 
mensionerna  :  längd  =  50  cm;  bredd  =  30  cm;  höjd  = 
=  50  cm,  utfodrad  och  försedd  med  höjdregulator  för 
elektroderna; 

en  kippbar  ugn,  närmast  efter  Héroult,  med  cirkulär 
genomskärning,  c:a  7  5  cm  i  diameter  upptill  och  ca:  50 
cm  hög,  afsedd  för  20  KW; 
en  degelugn; 
en  mufifelugn ; 
ytterligare  en  schaktugn. 

Alltså  inalles  7  ugnar  permanent  uppställda  (fig.  3). 
Någon  induktionsugn  fanns  ännu  icke  i  Madison  men  väl 
i  Boston  och  vid  Columbia. 

Angående  motsvarande  förhållanden  vid  Tekniska  Hög¬ 
skolan  vill  jag  nämna  att  vi  där  f.  n.  äger  ett  likströms- 
aggregat>  som  kan  lämna  400  amp.  med  upptill  55  volts 
spänning,  alltså  inalles  22  KW,  och  ett  växelströmsaggre- 
gat  på  24  KW  som  kan  lämna  enfas  växelström  af  resp. 
120,  60  och  30  volts  spänning  och  således  med  en  ström¬ 
styrka  af  resp.  200,  400  och  800  amp.  Dessa  kraftbe¬ 
lopp  äro  således  afsevärdt  mindre,  än  de  i  Madison  i 
vissa  fall  använda,  då  t.  ex.  den  större  karbidugnen  där 
drefs  med  100  KW.  Det  torde  emellertid  i  och  för  sig 
få  anses  i  allmänhet  ganska  tillfredsställande  att  hafva 
20  —  25  KW  till  förfogande  för  drift  af  elektriska  försöks- 
ugnar  och  driften  af  större  ugnar  drager  äfven  afsevärda 
kostnader.  Fördelen  med  den  större  kapaciteten  hos  ge¬ 
neratorerna  i  Madison-anläggningen  ligger  fastmera  däri 
att  flera  ugnar  kunna  hållas  i  gång  samtidigt. 

I  ett  annat  viktigt  afseende  är  emellertid  vår-  högskolas 
elektrokemiska  laboratorium  alldeles  otillfredsställande  då 
det  gäller  arbeten  med  elektriska  ugnar.  Rummen  äro 
nämligen  icke  blott  små  utan  äfven  för  låga  för  att  det 
skall  vara  möjligt  att  utföra  t.  ex.  en  mera  sammanhän¬ 
gande  försöksserie  eller  samtidigt  arbeta  med  flera  ugnar. 
Vid  arbeten  med  elektriska  ugnar  utvecklas  nämligen  stora 
mängder  rök,  beroende  på  att  alla  ämnen  äro  flyktiga 
vid  den  elektriska  ljusbågens  temperatur  och  rum,  afsedda 
härför,  måste  därför  vara  mycket  rymliga  både  i  afseende 


på  längd  och  bredd  och  framför  allt  höjd,  såsom  fallet  är 
i  Madison  och  på  andra  håll;  vid  Columbia  var  ugnsrum- 
met  7,6  meter  högt  och  i  Madison  6  meter,  men  i  sist¬ 
nämnda  fall  erbjöd  ventilationen  fortfarande  vissa  svårig¬ 
heter.  Vid  framställning  af  kalciumkarbid,  som  eleverna 


Fig.  2.  250  hkr  växelströmsmaskineri,  Madison. 


få  utföra  på  laborationerna  vid  vår  tekniska  högskola  och 
som  blott  räcker  20  minuter,  fylles  det  lilla  ugnsrummet, 
trots  att  en  huf  insatts  öfver  ugnen  och  fönstret  står  öp¬ 
pet  under  försöket,  med  tät  rök,  som  tränger  ut  i  de  öf- 
riga  rummen  och  under  en  ansenlig  tid  besvärar  där  på¬ 
gående  arbeten.  Att  anordna  en  lämplig  lokal  för  arbe¬ 
ten  med  elektriska  ugnar  inom  högskolans  kemibyggnad, 
torde,  närmast  på  grund  af  fordringarna  på  rummets  höjd, 
icke  vara  möjligt  utan  kostnader,  som  kunde  bättre  an¬ 
vändas,  och  återkommer  jag  nedan  till  ett  annat  kraf, 
som  måste  fyllas  i  en  tidsenlig  kemisk  laboratoriebyggnad 
vid  en  teknisk  högskola,  men  som  af  samma  grund  icke 
kan  fyllas  i  den  nuvarande. 

I  rummet  för  smärre  elektriska  ugnar  och  pyrometrar 
i  Madison  funnos  Moissans  m.  fl:s  ugnar  och  alla  slag  af 
pyrometrar  såsom  Le  Chateliers,  Férys,  Wanners. 

I  det  ofvan  omtalade  stora  rummet  för  »krossning  och 
målning»,  h vilket  gifvetvis  äfven  tjänar  det  i  samma  hus 


Fig.  3.  80  Kw  ljusbågsugn  i  gång,  Madison. 


belägna  kemiskt-tekniska  laboratoriets  behot  och  detta 
kanske  i  öfvervägande  grad,  voro  uppställda: 
kulkvarn  (»pebble  mill») 
valskross  (»crushing  rolls») 
tuggare  (»jaw  crusher») 
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spindelkross  (»gyratory  crusher») 
skitkvarn  (»dish  grinder») 

inalles  8  krossnings-  och  pulveriseringsmaskiner.  De  dref- 
vos  med  komprimerad  luft.  Dessutom  fanns  blandnings- 
maskin,  sandbläster,  magnetisk  separator  m.  m. 


Fig.  4.  Likströmsgenerator,  Columbia. 


I  förrådsrummet  funnos  kemikalier,  kablar,  isolatorer, 
rör,  elektroder  o.  s.  v. 

Det  i  ackumulatorrummet  uppställda  batteriet  hade  110 
volts  spänning  och  200  ampere-timmars  kapacitet,  men 
önskade  man  erhålla  en  högre  kapacitet,  hvilket  är  lätt 
begripligt,  då  en  kapacitet  af  200  ampere- timmar  är  allt¬ 
för  litet  för  ett  dylikt  laboratorium.  Ackumulatorström¬ 
men  togs  i  anspråk  för  elektrolytisk  metallraffinering  och 
galvanotekniska  arbeten. 

I  det  i  kraftstationen  befintliga  rummet  för  elektriska 
ugnar  fanns  en  intressant,  ehuru  icke  ny  anordning  för 
regleringsmotstånd,  hvilket  bestod  af  ett  antal  järnrör  af 
15  m/m  diameter,  som  för  kylning  genomströmmades  af 
vatten.  Motståndet  bestod  af  6  rader  af  rör,  10  st.  i 
hvarje  rad,  alla  c:a  4  meter  långa.  Det  var  afsedt  för 
strömmar  intill  1  000  amp.  och  betecknades  såsom  både 
billigt  och  bra. 

I  våningen  1  tr.  upp  fanns,  i  rummet  för  målning,  po- 
lering  och  betsning,  smärgelskifvor,  emaljerade  järncister¬ 
ner  för  betsning  o.  s.  v.  Emaljeringen  visade  sig  dock 
icke  fullt  sprickfri.  Rummet  hölls  särskildt  rent  och 


Fig.  5.  Experimental Ore  Dressing  and  Metallurgical  Plant,  Golden,  Cof 


dammfritt,  hvilket  är  af  vikt  vid  tillredning  af  metallplat¬ 
tor  för  galvanotekniska  arbeten. 

I  rummet  för  större  elektrolytiska  arbeten  (»plating 
room»)  fanns  11  st.  vannor  dels  af  asfalteradt  trävirke, 
dels  blyklädda,  dels  af  stengods  för;  varmvatten,  alkali, 
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tvättning,  fällning  af  nickel  och  zink,  utfällning  af  koppar 
ur  dels  kopparsulfat,  dels  cyanidbad,  utfällning  af  mässing, 
bly,  silfver  och  guld. 

Zinkbadets  dimensioner  voro  exempelvis:  inre  längd  = 
—  120  cm,  inre  bredd  =  60  cm,  höjd  =  50  cm.  En 
annan  behållare  (stengods)  hade  längd  och  bredd  =50 
X  30  cm  och  höjd  =25  cm.  En  särskild  motorgene¬ 
rator  fanns  här;  generatorn  lämnade  likström  af  6  volt 
X  300  amp.  Dessutom  fanns  anslutning  till  ackumulator¬ 
batteriet. 

Det  stora  rummet  för  öfningar  (i  mindre  skala)  var  i 
allmänhet  besökt  af  30  studenter  och  utrustadt  med  12 
uppsättningar  af  precisionsinstrument  (ampere-  och  volt¬ 
metrar)  och  30  uppsättningar  af  ordinära  instrument. 

Laboratoriet  för  »fysikalisk  kemi»  i  Chemical  Building 
hade  48  arbetsplatser  och  det  elektrokemiska  laboratoriet 
därstädes  24  arbetsplatser.  Ström  levererades  dels  från 
ett  ackumulatorbatteri  på  100  ampéretimmar  med  2,  4, 
6,  8,  10,  14,  24,  56,  74  och  110  volts  spänning  dels 

från  generator  med  110  volts  spänning  och  40  amp. 

Det  elektrokemiska  laboratoriet  vid  Columbia  University 
i  New  York  var  icke  så  omfattande  som  det  i  Madison. 
Jag  besåg  det  under  ledning  af  prof.  S.  A.  Tucker,  dels 
under  kongressdagarna,  dels  den  9  okt.  Det  är  beläget 
i  »Havemeyer  Hall»  och  totala  golfytan. är  14,1X22,5  m 
=  315  m2.  Rummens  höjd  är  7,6  m.  Kraftbeloppet  för 
växelström  var  50  KW  med  25,  50,  75  eller  roo  volts 
spänning,  motsvarande  2  000,  1  000,  670  eller  500  am¬ 
peres.  Spänningen  kunde  för  öfrigt  regleras  fint  emellan 
ofvan  nämnda  värden.  Tre  likströmsgeneratorer  för  hvar- 
dera  200  amp.  och  resp.  4,  10  och  25  volts  spänning 
funnos  (fig.  4),  och  dessutom  är  likström  af  110  volt  x  300 
amp.  tillgänglig.  I  ett  särskildt,  rymligt  rum  voro  per¬ 
manent  uppställda  följande  elektriska  ugnar: 

karbidugn  för  6  —  7  KW; 

vakuumugn  från  General  Electric  Co  för  8 — 9  KW 
(vid  +  2  300°); 

motståndsugn  för  smältning  och  gjutning,  med  vatten- 
kylda  elektroder; 

degelugn,  bestående  af  degel,  inbäddad  i  kryptolmassa. 

1  ett  rum  bredvid  funnos: 

induktionsugn  enligt  Kjellin,  diameter  45  cm,  på  10 
KW;  smälter  järn  pä  20  min.;  primärspolen  vattenkyld; 

2  motståndsugnar  för  karborundum  m.  m.  å  12  KW, 
som  uppbyggas  på  bord  med  tegelskifva. 

Utom  det  stora  laboratoriet  (med  20  arbetsplatser)  och 
de  två  ugnsrummen  fanns  dynamorum,  verkstadsrum  med 
järnsvarf,  fräsmaskin,  borrmaskin  ra.  m.,  profrum  o.  s.  v. 
och  dessutom  på  annat  håll  i  Havemeyer  Hall  prof.  Mor¬ 
gans  laboratorium  för  fysikalisk  kemi. 

Colorado  School  of  Mittes  i  Golden,  Col  ,  som  jag  be¬ 
sökte  den  17  och  18  sept.  i  sällskap  med  prof.  Walfr. 
Petersson,  är  ju  en  bergsvetenskaplig  fackskola  och  var 
som  följd  däraf  af  elektrokemien  hufvudsakligen  elektro- 
metallurgien  föremål  för  undervisning.  Det  egentliga  elektro- 
metallurgiska  laboratoriet  var  utrustadt  med  16  arbetsplat¬ 
ser  och  bestod  af  en  sal  7,5  x14  m  =  102  m2  samt 
dessutom  följande  rum,  hvardera  ungefär  hälften  så  stort 
som  laboratoriesalen: 

1  ackumulatorrum  för  1 10  volts  X  50  amp.; 

1  rum  för  polering,  betsning  och  galvanisk  utfällning; 

1  rum  för  arbeten  vid  hög  temperatur  (pyrometrar  och 
småugnar) ; 
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i  förrådsrum ; 

1  rum  för  samlingar; 

1  »  »  föreståndaren. 

Detta  laboratorium,  som  var  väl  utrustadt  med  instru¬ 
ment,  stod  under  ledning  af  prof.  L.  F.  Miller.  Utom 
ackumulatorströmmen  stod  växelström  upptill  500  amp. 
till  förfogande. 

Hvad  som  var  anmärkningsvärdt  i  Golden  var  icke  så 
mycket  det  egentliga  elektrometallurgiska  laboratoriet  som 
fastmer  den  s.  k.  »Experimental  Ore  Dressing  and  Me- 
tallurgical  Plant»  (fig.  5). 

Detta  utgjordes  af  en  verklig  fabriksbyggnad,  med  c:a 
30  x  43  m:s  golfyta,  uppförd  af  järn  och  beton  och  af- 
sedd  för  fullt  fabrikstnässig  afprofning  af  tekniska  förfaran¬ 
den.  Huset  innehåller  anläggningar  för  proftagning  af 
malmer,  anrikning,  urlakning  (cyanidprocessen),  röstning 
etc.,  och  man  var  nu  i  färd  med  att  där,  under  ledning 
af  prof.  W.  G.  Haldane,  uppsätta  elektriska  experiment¬ 
ugnar,  hvaraf  den  största  på  icke  mindre  än  x  000  hkr. 
Anläggningen  står  öppen  icke  blott  för  högskolans  lärare 
och  studerande  utan  äfven  för  uppfinnare  och  experter 
mot  skälig  kostnad. 

Ehuruväl  kraftbeloppet  1  000  hkr  pr  ugn  nu  i  många 
fall  är  öfverskridet  inom  den  elektriska  ugnsindustrien, 
och  tendensen  är  att  bygga  allt  större  ugnar,  så  är  det 
för  visso  af  intresse  att  erfara,  att  man  på  ett  ställe  i 
enbart  undervisnings-  och  experimentsyfte  ställt  en  ugn  på 
1  000  hkr  till  förfogande. 

Ifrågavarande  anläggning  innehåller  i  sin  helhet  —  så¬ 
ledes  icke  blott  beträffande  de  elektriska  ugnarna  —  ma¬ 
skiner  och  apparater  af  industriell  storlek.  Något  sådant 


torde,  åtminstone  beträffande  de  elektriska  ugnarna,  icke 
förekomma  på  nagot  annat  ställe  i  världen,  utan  den  är 
den  första  i  sitt  slag;  att  söka  efterlikna  densamma  här 
kan  ju  för  närvarande  icke  komma  i  fråga.  Anläggningen 
i  Golden  erbjuder  onekligen  ett  betydande  intresse  såsom 
ett  bevis  på  huru  långt  man  numera  anser  sig  böra  gå, 
när  tillfälle  gifves,  för  att  tillgodose  undervisningens  och 
undersökandets  intressen. 

Hvad  undervisningen  beträffar  så  ingick  i  Colorado  School 
of  Mines  elektrokemi  resp.  elektrometallurgi  med  föreläsnin¬ 
gar  och  öfningar  i  4:de  årets  studiekurs  i  fackafdelningarna 
»metallurgi»  och  »tillämpad  kemi».  En  fackafdelning  för 
»tillämpad  kemi»  fanns  nämligen  äfven  här;  dock  torde 
den  kunna  sägas  i  viss  man  hafva  prägeln  af  att  närmast 
vara  afsedd  för  kemister,  som  ämna  ägna  sig  åt  det  me¬ 
tallurgiska  facket.  I  den  förstnämnda  fackafdelningen, 
alltså  för  »metallurgi»,  förelästes  2  timmar  i  veckan  under 
första  semestern  och  3  timmar  i  veckan  under  andra 
semestern  i  elektrometallurgi,  hvartill  kom  3  timmars  öfnin¬ 
gar  per  vecka  under  första  semestern.  I  fackafdelningen 
för  »tillämpad  kemi»  förelästes  2  timmar  i  veckan  under 
första  semestern  i  elektrometallurgi  och  1  timme  i  veckan 
under  andra  semestern  i  elektrokemisk  analys.  Öfningarna 
voro  i  denna  afdelning  3  timmar  per  vecka  i  elektrome¬ 
tallurgi  under  första  semestern  och  3  timmar  per  vecka  i 
elektrokemisk  analys  under  andra  semestern.  Därjämte 
för  denna  afdelning  föreläsningar  i  teoretisk  kemi  (1  timme 
per  vecka  under  hvardera  semestern)  och  1  timme  före¬ 
läsningar  och  3  timmar  öfningar  under  första  semestern  i 
fysikalisk  kemi. 

(Forts.) 


OM  RYSSLANDS  JÄRNINDUSTRI. 

I  öredrag  vid  Afdelningens  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträde  den  10  april  1913,  af  bergsingenjör  Folke  Sandelin. 


Det  är  ett  välbekant  förhållande,  att  vårt  grannland 
Ryssland  i  många  afseenden  afviker  från  det  öfriga  Eu¬ 
ropa.  Ryssland  är  framför  andra  de  skarpa  motsatsernas 
land,  ett  land  där  civilisation  och  barbari  stämt  möte. 
Det  är  därjämte  den  absoluta  härskaremaktens  land  — 
och  alla  dessa  förhållanden  sätta  sin  prägel  på  mångt  och 
mycket  i  det  landet.  Så  äfven  på  järnhandteringen, 
ehuru  naturligtvis  blott  i  den  mån,  som  detta  är  möjligt 
på  grund  af  dennas  gamla  anor  och  internationella  natur. 

Jag  ber  få  förutskicka,  att  det  ingalunda  är  min  afsikt 
att  ingående  behandla  ett  så  vidlyftigt  ämne  som  Ryss¬ 
lands  järnindustri.  Med  hänsyn  till  den  begränsade  tiden 
torde  vara  lämpligast  att  syssla  blott  med  enstaka  karak¬ 
täristiska  drag  hos  densamma. 

Om  vi  först  vända  oss  till  de  geografiska  förhållandena, 
så  finna  vi  Rysslands  järnindustri  hufvudsakligen  koncen¬ 
trerad  till  tvänne  områden  nämligen  Sydryssland  (trakten 
norr  om  Svarta  Hafvet)  och  Ural.  Af  mindre  betydelse 
är  polska  distriktet.  I  Centralryssland  (området  söder  om 
Moskva),  i  noira  och  nordvästra  Ryssland  förekommer  äfven 
någon  järntillverkning,  under  det  att  den  tillverkning,  som 
tidigare  förekommit  i  Sibirien,  numera  är  nedlagd. 

I  det  följande  komma  Ural  och  Sydryssland  uteslutande 
att  behandlas,  och  det  torde  därför  vara  på  sin  plats  att 
i  förbigående  nämna  några  ord  om  do  öfriga  distrikten. 
Det  mest  betydande  af  dessa  är  det  polska,  Där  finnas 


5  egentliga  järnverk  med  tillsammans  10  masugnar.  Det 
förnämsta  af  dem  är  det  franska  verket  Huta  Bankova 
(80  000  ton  tackjärn  per  år).  Öfriga  verk  äro  t.  ex. 
Zabrze,  Tschentochov,  Ostrovetsky  och  Jekaterininsky. 
Milevitsky,  Sosnovice  och  Puschkin  äro  endast  stålverk. 
En  del  af  dessa  verk  äro  afläggare  af  tyska,  oberschle- 
siska  verk,  tillkomma  på  grund  af  de  egendomliga  tull¬ 
förhållandena  utefter  polska  landgränsen.  —  Inom 
distriktet  finnas  såväl  kol  som  malm,  ehuru  båda  af 
sekunda  kvalitet.  Stenkolen  brytas  vid  Dombrova,  och 
fyndigheterna  gränsa  intill  dem  i  tyska  Oberschlesien  och 
österrikiska  Mähren,  med  hvilka  de  sammanhänga  äfven 
i  geologiskt  afseende.  De  polska  kolen  kunna  emellertid 
knappast  koksas,  hvarför  nästan  all  koks  importeras.  Mal¬ 
merna  bestå  af  hematiter,  limoniter  och  sideriter  med  låg 
järnhalt,  och  man  anrikar  därför  beskickningarna  med 
rika  malmer  från  Sydryssland,  hvilka  därvid  måste  fraktas 
på  järnväg  mer  än  1  000  km.  —  Järnverken  i  Polen  göra 
ett  föga  modärnt  intryck  och  kunna  ej  jämföras  med  sina 
grannar  på  andra  sidan  gränsen.  De  arbeta  betydligt 
ogynnsammare  än  de  sydryska,  men  hafva  fördelen  af 
kortare  frakter  till  västryska  marknaden. 

I  närheten  af  Petersburg,  Moskva  och  Riga  finnas  en 
del  verk,  som  mest  hafva  karaktär  af  mekaniska  verk¬ 
städer.  Flera  af  dem  hafva  stålverk,  masugnar  saknas  ej 
heller,  men  mestadels  köper  man  sitt  tackjärn.  Mest  be- 
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kanta  af  dessa  äro  Putiloffverken  i  Petersburg  (1910: 
77  000  valsprodukter),  verket  Becker  (1910:  60000  ton) 
S.  Pb.  Valsverk  (1910:  58000  ton),  Fenix  (Riga;  1910: 
24000  ton),  Nevsky  (1910:  22000  ton).  Alla  dessa 

ligga  i  närheten  af  St.  Petersburg  eller  i  Östersjöprovin¬ 
serna.  I  Moskvatrakten  hafva  vi  att  räkna  med  Andron- 
jevskyverket  (1910:  120000  ton)  och  Nische-Vyksunsky- 
verket  (1910:  58000  ton).  Förutsättningarna  för  egentlig 
järnhandtering  i  dessa  trakter  äro  ej  stora.  Malmer  före¬ 
komma  sparsamt,  och  stenkol  saknas,  tillgången  på  skog 
är  ej  särdeles  riklig.  Däremot  finnas  invid  Moskva  stora 
lager  af  goda  brunkol,  som  ju  väl  lämpa  sig  för  tackjär¬ 
nets  förädling. 

Längre  mot  öster,  vid  Volga,  kunna  vi  anteckna  ett 
par  bekanta  verk,  nämligen  stålverket  i  Tsari/syn  och 
Sormovoverket.  Det  förra  är  grundadt  med  franskt  kapi¬ 
tal  och  baserades  på  användning  af  tackjärn  från  Ural 
och  nafta  från  Kaspiska  Hafvet.  Det  tillverkade  1910 
230000  ton,  Sormovo  c:a  75  000.  Båda  hafva  ett  ut¬ 
märkt  läge  såsom  belägna  vid  Volga,  i  eniment  bemär¬ 
kelse  Rysslands  pulsåder. 

I  Centralryssland  tillverkas  rätt  mycket  järnmanufaktur 
enligt  egendomliga,  äktryska  principer.  Tillverkningen  är 
knuten  till  små  verkstäder  här  och  hvar  på  landsbygden 
med  kanske  något  hundratal  fast  anställda  arbetare.  En 
sådan  verkstad  kan  därjämte  hafva  mer  än  tusen  s.  k. 
mästare,  hvilka  hämta  sitt  arbete  vid  fabriken  och  utföra 
det  hemma  i  sin  smedja  med  hjälp  af  hustru  och  barn. 
Dessa  mästare  besitta  ej  någon  större  arbetsskicklighet 
men  kunna  ändock  åstadkomma  ganska  tillfredsställande 
arbeten.  De  föra  en  usel  tillvaro,  och  deras  anspråk  nå 
mången  gång  ej  högre  än  till  några  tiotal  kopek  om  da¬ 
gen  och  möjligheten  att  åtminstone  en  gång  i  veckan  få  sitt 
kvantum  af  monopolnaja  vodka.  För  fabriken  ifråga  är 


systemet  mycket  fördelaktigt:  det  möjliggör  med  små  an¬ 
ordningar  en  stor  tillverkning  och  garanterar  en  efter  be- 
hofvet  afpassad  tillgång  på  billig  arbetskraft.  De  fast 
anställda  arbetarne  användas  för  noggrannare  arbeten, 
hopsättnings-  och  putsningsarbeten  m.  m.  Det  är  en  gif- 


ven  sak,  att  under  sådana  förhållanden  de  tillverkade  ar¬ 
tiklarna  skola  blifva  mycket  billiga,  så  att  de  totalt  omöj¬ 
liggöra  all  utländsk  konkurrens.  Den  allmänna  föreställ¬ 
ningen,  att  Ryssland  är  ett  land,  som  man  kan  ekono¬ 
miskt  exploatera,  lämpligt  för  afsättning  af  de  flesta  af 
våra  industrialster  är  åtminstone  i  dylika  fall  ett  misstag. 

I.  Ural. 

För  att  återvända  till  den  egentliga  järnindustrien  på¬ 
träffa  vi  som  närnndt  i  Ural  det  ena  af  Rysslands  mera 
betydande  järnverksdistrikt.  Detta  sträcker  sig  från  Oren- 
burg  i  Sydural  till  ofvanför  Bogoslovsk  i  norra  Ural  och 
utbreder  sig  å  ömse  sidor  om  bergen,  dock  hufvudsak- 
ligast  på  deras  västra  sida. 

De  geologiska  förhållandena  i  Ural  äro  särdeles  intres¬ 
santa.  Man  påträffar  där  rester  af  en  äldre  urbergskedja 
öster  om  den  nuvarande  kedjan,  som  är  af  tertiär  ålder. 
Liksom  sålunda  olika  geologiska  perioder  äro  represente¬ 
rade,  så  äro  äfven  ett  stort  antal  mineral  och  bergarter 
mer  eller  mindre  rikligt  företrädda.  Gör  man  ett  besök 
i  Bergsakademiens  i  Petersburg  samlingar,  så  får  man  en 
liflig  föreställning  om  Urals  rikedomar.  Oerhörda  half- 
ädla  och  ädla  stenar  af  de  mest  växlande  slag  ligga  där 
uppradade  bredvid  riktiga  block  af  gedigna  metaller  guld, 
koppar,  bly  m.  m.  Malmer  af  de  mest  växlande  slag 
förefinnas  jämte  öfriga,  tekniskt  värdefulla  bergarter,  vackra 
graniter,  porfyrer,  marmorarter  m.  m.  i  det  oändliga.  Som 
bekant  är  Ural  därjämte  världens  så  godt  som  enda  le¬ 
verantör  af  platina  och  ger  därvid  några  högadliga  ryska 
familjer  en  lättfången  inkomst  af  c:a  20  mill.  kronor  per 
år,  d.  v.  s.  f.  n.  Den  tidpunkt,  då  detta  tar  slut,  kan 
icke  vara  så  långt  aflägsen,  och  den  motses  med  fasa  af 
all  världens  tandläkare. 

Vända  vi  oss  till  järnhandteringens  närmaste  förutsätt¬ 
ningar:  tillgångar  på  malm 
och  bränsle,  så  skola  vi 
finna,  att  Ural,  hvad  angår 
järnmalmer,  är  ovanligt  lyck¬ 
ligt  lottadt.  Hvar  och  en 
har  väl  hört  talas  om  det 
berömda  »Höga  berget»  på 
ryska  Vysokaja  Gora,  som 
ligger  invid  den  gamla  berg¬ 
verksorten  Tagil.  Malmen 
är  där  en  fast,  magnetisk 
järnmalm  med  ung.  65  % 
Fe,  spår  af  svafvel  och  c:a 
P.  Något  längre 
mot  norr  ligga  de  kända 
statsgrufvefälten  vid  Gora 
Blagodat  (välsignade  ber¬ 
get)  med  sina  betydande 
malmtillgångar  af  ända  till 
68  %  järn  jämte  obetyd¬ 
liga  fosforhalter.  Tyvärr  är 
S-halten  delvis tämligenhög. 
Nästa  betydande  fyndighet 
är  Magnitnaja  Gora  i  Syd¬ 
ural  med  äfvenledes  magnetisk  järnmalm,  hållande  öfver 
60  %  Fe  och  af  hög  renhet  (P  =  o,o2,  Fe  =  59 — 65  %)■ 
Utom  dessa  grufvor  finnas  ytterligare  väl  ett  sjuttiotal  mer 
eller  mindre  bekanta  magnetitfyndigheter.  Näst  i  ordnin¬ 
gen  komma  vi  till  limoniterna,  som  i  Ryssland  kallas 


Fig.  1.  Bakalgrufvan  i  Mellersta  Ural. 
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mörkbruna  järnmalmer.  De  hålla  1  — 13  %  H.^0,  mindre 
järn  men  vanligen  mera  P  än  magnetiterna.  Bland  dem 
vill  jag  endast  nämna  Bakalmalmerna,  som  brytas  nära 
Slatoust  och  hålla  56—63  %  Fe,  c:a  0,03 — 0,04  %  S 
och  0,009 — 0,03  %  P.  Grufvorna  hålla  äfven  järnspat. 
Från  yngre  geologiska  perioder  (devon)  härstammar  det 
öfvervägande  antalet  af  Urals  järnmalmer:  hematiter  och 
glaskopf,  sideriter  och  järnspater  som  förekomma  från 
distriktets  ena  gräns  till  den  andra. 

Det  är,  som  man  ser,  inga  föraktliga  malmtillgångar, 
som  Ural  besitter.  Härtill  kommer  nu  en  mycket  viktig 
sak:  alla  dessa  grufvor  brytas  i  dagbrott.  Om  jag  från- 
räknar  vissa  koppargrufvor  har  jag  endast  på  ett  ställe  vid 
en  obetydlig  limonitgrufva  i  norra  Ural  sett  underjordisk 
brytning.  Marken  är  därjämte  föga  utforskad  och  upp¬ 
täckten  af  nya  grufvor  ingalunda  ovanlig.  De  kända  till¬ 
gångarna  uppskattas  till  c:a  300  mill.  ton.  Inmutnings- 
rätten  tillhör  i  Ryssland  jordägaren. 

Angående  brytningsmetoden  i  grufvorna  är  just  icke 
mycket  att  nämna.  Man  använder  pallbrytning  med  låga, 
breda  pallar  och  arbetar  för  hand.  I  regeln  slås  alla  hål 
för  hand  och  uppfraktas  malmen  med  häst  i  kärror  och 
upplägges  för  hand.  Detta  oaktadt  står  malmen  i  ett 
lagt  pris.  I  regeln  kan  man  säga,  att  malmerna  kosta 
2,50 — 5  kr.  per  ton  vid  masugnarna. 

Hvad  angår  bränsle,  så  är  Ural  hufvudsakligen  hänvi- 
sadt  till  sina  skogar.  Stenkol  saknas  visserligen  ej  all¬ 
deles,  men  de  äro  af  sekunda  kvalitet.  Ett  större  sten- 
kolsdistrikt  går  fram  på  Uralbergens  östra  sida  från  Tschel- 
jabinsk  upp  emot  Werchoturje.  Ett  annat  distrikt  är 
beläget  på  västra  sidan  af  bergskedjans  norra  del.  Sten¬ 
kolen  påminna  ganska  mycket  om  våra  svenska  och  ha 
i  regeln  15 — 20  %  aska  och  försvarliga  svafvelhalter. 

Dessutom  finnas  betydande  fyndigheter  af  goda  brunkol, 
af  antracit  och  torf. 

Bristen  på  stenkol  ersättes  af  skogarna.  Det  är  oer¬ 
hörda  arealer,  som  här  äro  täckta  med  skog.  Skogarna 
innehålla  gran,  tall  och  björk  som  hos  oss  men  därjämte 
ceder  och  lärkträd.  På  sina  ställen  intill  järnvägarna  äro 
skogarna  bra  nog  välskötta,  men  detta  är  icke  regel.  Det 
är  rent  förundransvärdt,  huru  litet  värde  ryssarna  sätta 
på  sin  skog. 

Skogarnas  enda  användning  är  för  kolning  —  timmer- 
dnfning  och  timmersågning  äro  på  många  ställen  okända. 
Timmerdrifningen  har  likväl  goda  förutsättningar  i  det 
vidt  utgrenade  flodnätet;  däremot  kunna  sågverken  icke 
konkurrera  ute  på  europeiska  marknaden  annat  än  med  de 
allra  gröfsta  dimensionerna  på  grund  af  de  långa  ut- 
frakterna. 

Kolningen  sker  antingen  på  platsen  i  milor,  eller  ock 
flottas  veden  på  våren  vid  högvatten  ned  till  kolnings- 
ugnarna,  hvilka  byggas  flera  tillsammans  i  närheten  af 
järnverken.  Kolugnarna  äro  alltid  små,  af  den  Schwarz- 
ska  typen  och  gå  under  benämningen :  Svenska  ugnen. 
Man  kan  få  se  samlingar  af  300  st.  sådana  på  ett  ställe. 
Kolningsprocessen  försiggår  utan  tillvaratagande  af  några 
biprodukter.  F.  n.  intresserar  man  sig  i  Ural  mycket  för 
olika  svenska  ugnar.  Träkolens  pris  är  13 — 20  öre  per 
hl  på  tillverkningsplatsen,  når  vid  järnverken  upp  till  22 
i  30  öre  per  hl  —  efter  våra  förhållanden  således  ide¬ 
aliskt. 

Järnverken  i  Ural,  som  uppgå  till  ett  antal  af  ungefär 
I20>  af  hvilka  emellertid  för  närvarande  åtminstone  20 
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äro  nedlagda,  förete  som  helhet  en  mycket  brokig  bild. 
Där  finnas  nagra  stora,  fullt  modärna  verk,  där  finnas  en 
massa  sma  verk,  som  nästan  gifva  en  föreställning  om 
järnhandteringens  ställning  för  bortåt  100  år  sedan.  Mesta¬ 
dels  äro  de  förbundna  med  stora  jorddomäner,  som  van- 


Fig.  2.  Malintransport  i  Ural. 


ligtvis  erhållits  från  ryska  staten  i  likhet  med  våra  rekog- 
nitionsskogar.  Peter  den  Store,  som  inledda  ryska  statens 
järnverkspolitik  i  Ural  har  efter  hvad  jag  har  anledning  an¬ 
taga,  häri  direkt  hämtat  sina  mönster  från  Sverige,  liksom 
han  där  i  mycket  annat  fått  förebilder  för  sina  reforma¬ 
toriska  regeringsåtgärder.  År  1700  anlade  Peter  den  store 
det  första  järnverket  i  Ural  —  det  ännu  bestående  Nev-. 
jansky  Savod. 

Manga  af  järnverken  i  Ural  äro  anlagda  invid  vatten¬ 
fall  —  återigen  ett  släktdrag  med  de  gamla  svenska  järn¬ 
verken.  Men  skillnaden  är  den,  att  de  Uralska  vatten¬ 
fallen  alltid  äro  sma  och  obetydliga;  de  äro  tämligen 
vattenrika  om  våren,  men  lida  under  resten  af  året  af 
ständig  vattenbrist.  Följden  har  emellertid  blifvit,  att  vid 
verkens  placering  ofta  mindre  hänsyn  än  lämpligt  tagits 
till  kommunikationsförhållandena.  Härpå  kan  man  sär- 
skildt  vid  de  syduralska  verken  finna  drastiska  exempel, 
hvarom  mera  längre  fram. 

Järnverken  i  Ural  kunna,  om  man  så  vill,  indelas  i  3 
å  4  klasser: 

1)  Statsverk.  Dessa  syssla  ofta  med  tillverkning  af  krigs¬ 
materiel.  De  hafva  äfven  rent  metallurgiska  uppgifter 
och  skola  därvid  enligt  kejsarens  önskan  vara  förebilder 
för  de  privata  verken.  1  vissa  fall  hafva  de  äfven  lyc¬ 
kats  häruti,  ehuru  ej  i  regeln.  Bland  privata  verk 
finnas 

2)  Modärna  massproduktio?isverk,  som  göra  räls,  balkar 
m.  m.  De  äro  till  antalet  3  å  4  st. 

3)  Gammalryska  småverk,  som  tillverka  tackjärn,  Uralplåt 
och  diverse  manufaktur.  Det  öfvervägande  antalet  utgöres 
af  sådana  verk. 

4)  Tackjärn  s gjuter  ier,  som  syssla  med  gjutgods  af  olika 
slag,  speciellt  små  konstpjäser.  Dessa  torde  ej  vära  mera 
än  två  till  antalet. 

Då  det  möjligen  kan  vara  af  intresse  att  känna  namnen 
på  de  förnämsta  verken,  anföras  dessa  här  jämte  några 
korta,  allmänt  tillgängliga  data. 

Statsverk: 

Slatoust,  beläget  i  mellersta  Ural  vid  sydsibiriska  järn¬ 
vägen,  tillverkar  tackjärn  och  stål.  Produktion  af  tackjärn 
1910:  24  000  ton. 
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Satkinsky), 1  beläget  nära  Slatoust,  tillverkar  tackjärn: 
1910:  28  000  ton. 

Knschva ,  beläget  i  n.  Ural  vid  nordsibiriska  järnvägen, 
tillverkar  tackjärn,  stål  m.  m.  Tackjärn  1910:  24  700  ton. 

Votkinsky  beläget  c:a  350  km.  v.  om  Uralbergen.  Till¬ 
verkar  diverse  stålprodukter  —  1909:  13  300  ton. 


Fig.  3-  Slatoust,  statsverk  i  Ural. 


Permska  kanonverket  invid  Perm.  Stålprodukter  1909: 
6  700  ton. 

Kaménsky  på  östra  sidan  om  mellersta  Ural.  Tackjärns¬ 
tillverkning  1909'  6400  ton. 

Ve rchne-Turinsky  beläget  invid  Kuschva  tillverkar  huf- 
vudsakligen  projektiler. 

Statsverkens  antal  är  14. 

Privatverk.  Störst  bland  dessa  är 

Nadjeschdinsky ,  som  tillhör  det  stora  Bogoslovskybola- 
get  i  N.  Ural.  Detta  bolag  disponerar  öfver  en  areal 
af  1  150  000  har,  hvaraf  dock  mer  än  hälften  är  t.  v. 
upplåten  från  ryska  staten.  Utan  nyssnämnda  verk  har 
bolaget  äfven  ett  kopparverk  vtd  Bogoslovsk,  bekant  som 
den  plats,  där  kopparbessemeringen  först  genomfördes; 
därjämte  ännu  ett  järnverk:  Sosvinsky  och  ett  stort  antal 
järn-,  koppar-  och  andra  grufvor.  Nadjeschdinskyverket, 
som  framställer  handelsjärn  af  olika  slag,  hade  år  19 10  en 
tillverkning  af  nära  91  000  ton  färdiga  produkter  däraf 
80  000  ton  räls. 

Tschusovaja  jämte  Paschisky  på  västra  sidan  om  bergen 
i  N.  Ural  tillhöra  det  franska  Kamskoje  Aktiebolag,  som 
har  sitt  säte  i  Lyon  i  Frankrike.  Arealen  är  350  000 
har.  Bolaget  arrenderar  verket  Nilvinsky  längre  västerut. 
Det  största  af  dessa  verk  är  Tschusowaja;  tillverkar  räls 
och  handelsjärn  (1910:  35000).  Bolagets  hela  tillverkning 
är  c:a  83  000  ton. 

Scliuivaloffverken,  som  bestå  af  masugnar  vid  Teplaja 
Gora,  Kusje-Aleksandrovsky,  och  Biserky  och  stålverk,  m.  m. 
vid  Lysvensky,  tillhöra  grefve  P.  Schuwaloffs  arfvingar. 
Arealen  är  470  000  har,  läget  i  närheten  af  Tschusovaja. 

x)  Fullständiga  namnet  är  Satkinsky  Savod.  Savod  betyder  verk 
eller  fabrik.  Satkinsky  och  alla  liknande  benämningar  äro  af  orts- 
namnen  bilda  adjektiv. 
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Tackjärnstillverkningen  var  1909  c:a  35  000  ton,  plåt  och 
bleck  c:a  25  000  ton. 

Furst  Abamalek-Lasareffs  verk,  belägna  NV  från  Tschuso¬ 
vaja,  omfatta  en  areal  af  880  000  har  och  bestå  af  tre 
mindre  järnverk,  dessutom  kolgrufvor  m.  m. 

Demidoffverken  ligga  inom  två  stora  områden,  beläget 
ett  i  mellersta  Ural  omkring  den  gamla  bergverks- 
staden  Tagil  i  närheten  af  grufvorna  vid  Vysokaja  Gora. 
Där  anlades  af  de  nuvarande  ägarnes  stamfader,  smeden 
Demidoff  från  Tula,  verket  Nischne  Tagil  år  1725.  Till 
distriktet  höra  flera  andra  järnverk  såsom  Niscline-Salda 
och  Verchne-Salda,  hvilka  bl.  a.  göra  räls;  Visimo-Schaitanka, 
Tschernoistotschensky  m.  fl. 

Det  andra  stora  Demidoffområdet  ligger  i  N.  Ural,  N. 
om  Tschusovaja.  Där  finnas  bl.  a.  Alexandrovsky-verkel, 
en  stor  kolugnsanläggning  vid  Ussva,  kolgrufvor,  järn- 
grufvor  etc. 

Alapajevsky-verken  äro  äfven  ganska  betydande.  De  ligga 
på  östra  sidan  om  bergen  i  närheten  af  Demidoffverken. 
Det  tillhörande  området  är  c:a  920  000  har,  innehållande 
fyndigheter  af  järn,  koppar,  guld,  asbest  m.  m.,  hvarjämte 
det  andra  af  Urals  stenkolsområden  går  fram  vid  Egor- 
schinsk.  Det  första  af  hithörande  verk  var  Nevjansky 
som  nämndt  det  äldsta  i  Ural,  och  anlagdt  på  Peter  den 
Stores  initiativ  år  1700.  Verken  äro  nu  följande:  Nevo- 
Alapajevsky,  Nevo-Schaitansky ,  Verchne-Sinjatsch ich insky  och 
Irbitsky.  Dessa  verks  tillverkning  af  järn  och  stålproduk¬ 
ter  var  år  1909  tillsammans  28  000  ton. 

Stenbock-verken  äro  på  sitt  sätt  af  intresse  såsom  tillhö¬ 
rande  ättlingar  af  den  svenska  ätten  Stenbock.  Verken 
äro  emellertid  små  och  obetydliga;  ix  till  antalet,  några 
helt  eller  delvis  nedlagda.  Samlade  tillverkningen  af  stål¬ 
varor  var  1909  15  000  ton.  Verken  ligga  i  närheten  af 
Jekaterienburg. 

Syssertverken  ligga  strax  S.  om  föregående.  Ytterligare 
mot  söder  ligga  de  bekanta 

Kyschtimverken,  som  för  några  år  sedan  inköptes  af  ett 
utländskt  konsortium,  enligt  påstående  Morgangruppen  i 
Förenta  staterna.  Jordområdet  är  c:a  550  000  har.  Till 
bolaget  höra  4  järnverk.  Under  den  utländska  ledningen 
har  skogsskötseln  förbättrats  och  mycket  framgångsrikt  ar¬ 
bete  nedlagts  på  koppartillverkningen,  hvilken  för  tillfäl¬ 
let  verkligen  synes  vara  föremål  för  större  intresse  i  Ural 
än  järnhandteringen.  Af  Kyschtimbolagets  verk  är  sär- 
skildt  Kasli  kändt  för  sin  tillverkning  af  finaste  tackjärns- 
konstgjute. 

Utom  de  nu  nämnda  finnas  åtskilliga  andra  grupper  af 
verk,  mer  eller  mindre  betydande.  Många  af  dessa  små- 
verk  göra  ett  egendomligt  intryck.  De  se  ut  som  små 
hälft  förfallna  borgar  —  masugnsbyggnaden  med  arbetare¬ 
bostäderna  tätt  grupperade  omkring.  Kommer  man  till 
ett  sådant  verk  under  skördetiden  kan  det  hända,  att  det 
ligger  alldeles  öde,  emedan  arbetarna  då  äro  ute  på 
skörden. 


(Forts.) 
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METALLOGRAFISKA  UNDERSÖKNINGAR  Å  GJUTJÄRN, 

Af  H.  B,  Swan,  The  Iron  Age  1913,  okt.  23. 


Undersökningarna  afse  förnämligast  automobilgjutgods. 


Autoniobilfabrikanten  fordrar  ett  gjutgods  med  högsta 
styrka  vid  minsta  vikt.  Och  härunder  är  pjäsen  ej  sällan  af 
en  så  invecklad  konstruktion,  att  denna  i  och  för  sig  pre- 
disponerar  till  materialfel.  Han  fordrar  vidare,  att  ma¬ 
terialet  skall  inom  vissa  gränser  hålla  en  viss  kemisk  sam¬ 
mansättning,  samt  vara  fritt  från  de  vanliga,  karakteristiska 
gjutfelen.  Yttermera  fordrar  verkstadsmannen,  att  det  skall 
vara  lättarbetadt.  Detta  behöfver  ej  vara  liktydigt  med, 
att  det  skall  vara  mjukt,  om  också  ett  hårdt  gods  eller 
ett  sådant  innehållande  hårda  fläckar  alltid  låter  sig  dåligt 
arbetas. 

Äfven  om  materialet  kontrolleras  genom  dagliga  böj¬ 
nings-  och  kulprof,  finner  man,  att  detta  icke  räcker  till 
att  säkra  jämnheten  i  materialets  bearbetbarhet.  Varia¬ 
tionen  i  kemisk  sammansättning  eller  i  resultat  af  böjnings- 
och  kulprof  kan  vara  synnerligen  obetydlig,  under  det 
samtidigt  graden  af  bearbetbarhet  kan  variera  högst  vä¬ 
sentligt.  Vanligen  ger  halten  af  kemiskt  bundet  kol  en 
föreställning  om  materialets  hårdhet  att  arbetas.  Men  äf¬ 
ven  i  fall,  där  det  bundna  kolet  förekommit  i  normal  eller 
lägre  mängd,  har  det  inträffat,  att  materialet  varit  ovän- 
tadt  svårarbetadt.  Detta  visar,  att  det  finnes  äfven  andra 
faktorer,  som  böra  beaktas.  Detta  har  ledt  förf.  till  att 
utföra  omfattande  metallografiska  undersökningar  å  gjutjärn. 

Vikten  af  att  gjuteriet  levererar  ett  i  afseende  på  bearbet¬ 
barhet  möjligast  likformigt  gods  till  verkstaden  inses  lätt. 
Ett  för  hårdarbetadt  material  förorsakar  nedsättning  i  pro¬ 
duktionen  och  betyder  en  förlust  i  tid  och  pengar  för 
såväl  fabrikanten  som  arbetaren. 

Det  är  nästan  allmän  praxis  i  automobilgjuterier  att  till¬ 
sätta  stålskrot  till  chargen  i  procenthalter  varierande  mellan 
xo  och  40  % .  Sådan  tillsats  medför  ökning  i  materialets 
styrka  under  förutsättning,  att  kemiska  sammansättningen 
regleras  med  hänsyn  till  skrottillsatsen.  Enligt  Turner  får 
man  det  i  afseende  på  bearbetbarhet  bästa  materialet  vid 
en  kiselhalt  af  2,5  % ,  under  det  maximum  af  drag-  och 
böjningshåll fasthet  nås  vid  1,75  å  2,0  X,  För  lättare 
pjäser  har  man  funnit  följande  sammansättning  lämplig; 


kjsel .  2,5  % 

mangan  .  0,60  å  0,70 

fosfor  .  0,50  % 


Vid  cylindrar  och  pistoner  vinner  man  en  väsentlig  ök¬ 
ning  i  hållfasthet  genom  tillsats  af  10  å  15  %  stålskrot 
och  sänkning  af  kiselhalten  till  2,15  å  2,25  %. 

För  svänghjul  och  tyngre  pjäser,  hvilka  icke  bearbetas 
»i  snabbstålstakt»,  ökas  lämpligen  stålskrottillsatsen  upp 
till  20  å  25  %,  och  kiselhalten  sänkes  till  1,8  ä  2,0  % . 
Detta  ger  ett  mycket  starkt  gods,  som  äfven  mycket  väl 
lämpar  sig  för  kuggar. 

Det  framgår  alltså,  att  det  är  af  största  vikt,  att  gjut- 
chargens  sammansättning  noga  anpassas  efter  den  pjäs, 
som  skall  gjutas.  Gifvetvis  kan  man  emellertid  icke  göra 
en  särskild  charge  för  hvarje  pjäs  eller  pjästyp.  Det  kan 
emellertid  rekommenderas  att  inordna  de  förekommande 
pjäserna  i  3  eller  4  klasser  med  hvar  sin  särskilda  sam¬ 
mansättning  hos  gjutchargen. 

Hvarje  gjuteriman  har  tvifvelsutan  gjort  den  erfarenhe¬ 
ten,  att  trots  all  beräkning  och  omsorg  vid  tillblandning 


och  smältning  af  järnet  den  färdiga  produkten  kan  gifva 
resultat,  som  äro  absolut  afvikande  från  de  väntade,  och 
att  vidare  tvenne  material  af  precis  samma  sammansätt¬ 
ning  kunna  gifva  mycket  olika  profningsresultat.  Den 
frågan  uppstår  då,  huruvida  egenskaper,  kännetecknande 
ett  speciellt  märke  af  gjutjärn,  kunna  gå  igen  i  den  fär¬ 
diga  produkten  äfven  efter  blandning  med  andra  märken 
och  smältning  i  kupolugn.  Förf.  själf  satte  ingen  tro  här¬ 
till,  till  dess  erhållna  resultat  gåfvo  stöd  åt  denna  för¬ 
modan.  Han  fann  t.  ex.,  att  en  tillsats  af  15  %  af  ett 
visst  märke  med  speciellt  goda  egenskaper  ökade  produk¬ 
tens  hållfasthet  med  ro  %,  oaktadt  analysen  af  tillsats¬ 
järnet  högst  oväsentligt  skilde  sig  från  den  hos  hufvud- 
järnet.  Vidare  minskade  denna  tillsats  krympningen,  gjorde 
gjutgodset  mjukare  och  höjde  bearbetbarheten.  Däraf  fram¬ 
gick,  att  man  har  möjlighet  att  förutbestämma  den  fär¬ 
diga  produktens  kvalitet  genom  studium  af  det  använda 
gjutjärnet. 

Teoretiskt  bör  ett  järn  med  så  långt  som  möjligt  öfver- 
vägande  perlitisk  struktur  och  med  öfverskottet  af  kol  i 
amorft  tillstånd  eller  som  temperkol  vara  det  mest  önsk¬ 
värda.  Då  man  emellertid  besinnar  det  stora  antal  af 
variabla  faktorer,  som  öfva  inflytande  på  järnets  struktur, 
inser  man,  huru  omfattande  detta  studieproblem  är. 

Förf.  anser  sig  för  närvarande  icke  i  stånd  att  uttala 
några  definitiva  slutsatser  af  sina  undersökningar.  Dessa 
komma  emellertid  att  bedrifvas  vidare,  och  är  det  förfis 
förhoppning  att  framdeles  kunna  framlägga  afgörande  re¬ 
sultat. 

Det  redan  utförda  undersökningsarbetet  belyses  af  ett 
stort  antal  mikrofotografier  samt  af  tabeller  öfver  analyser 
och  hållfasthetssiffror  hos  ett  20  tal  gjutjärnssorter,  som 
undersökts.  /.  Bu. 


BERGSSTATISTISKA  MEDDELANDEN. 


Rysslands  järnmalmsuppfordring  år  1912. 1 * * 

Enligt  uppgifter  i  »Torg.  Prom.  Gazeta»  belöper  sig  järn- 
nialmsuppfordringen  i  Ryssland,  undantagandes  Finland,  år  1912 
till  8208837,  motsvarande  1  214  741  ton  eller  17,4%  mer  än  un¬ 
der  år  1911,  då  den  var  6,994,096  ton.  Denna  malmkvantitet 
fördelar  sig  på  de  respektive  grufdistrikten  på  följande  sätt: 


Område 

1912 

ton 

191 1 

,  ton 

Ökning  (  +  ) 
resp.  minsk¬ 
ning  ( — ) 1912 
jämfördt  med 

1911 

Krivoi-Rog. . . 

5  358  553 

4  720  880 

+  13.52 

Kertsch  . 

413  104 

298  116 

+  38.57 

!  Weichselområdet 

293  S57 

257  657 

+  M>°5 

1  Moskwaområdet. 

291  236 

179  197 

+  62,52 

Nordområdet . . 

4  095 

3  604 

+  13.64 

Kaukasus  . 

655 

655 

Sibirien  . 

1  474 

1  802 

—  18,18 

I  källskriftens  specifikation  är  som  synes  Uralområdet  icke 
upptaget.  Dess  summor  blifva  därför  mindre  än  för  totalbryt- 

1  Jfr.  Stahl  11.  Eisen  1914  8/i  sid.  71  och  19112  */■,  sid  1  124 

samt  Nachrichten  fur  Handel,  Industrie  und  Landwirtschaft  1913  29/,, 

sid.  7. 
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ningen  ofvan  angifna  siffror.  Uralområdet  torde  hafva  pro¬ 
ducerat  de  resterande  kvantiteterna  eller  1  845  863  ton  för  år 
1912  och  1  532  182  ton  för  år  1 91 1,  motsvarande  en  ökning  för 
detta  område  af  20,47  %• 

Sydryssland,  alltså  Krivoi  Rog  och  Kertsch-områdena  till¬ 
sammantagna,  producerade  5  771  657  ton  år  1912  och  5018996 
ton  år  1911,  motsvarande  en  ökning  av  752661  eller  15  %. 


Bergverksproduktionen  i  Storbritannien  under  1912 

och  19132. 


Följande  officiella  förtidssiffror  rörande  den  brittiska  produk¬ 
tionen  af  bergverksprodukter  under  åren  1912  och  1913  torde 
vara  af  intresse,  ehuru  ej  de  verk ,  som  höra  Kinder  Quarries  Acf, 
medtagits  : 


Kol  ...  . 

Järnmalm  . 

Svafvelkis  . 

Blymalm . 

Manganmalm . 

Zinkmalm  . 

Guldmalm  . . . 

Kopparmalm  och  -fällning  Kupfer- 

niederschlag  . . 

Eldfast  lera  . 

Oljeskiffer . 

Andra  leror  och  skiffror . 

Kalksten . 

Sandsten  . 


19x2 

*9i3 

i  ton 

i  ton 

260  398  578 

287  411  869 

8  420  126 

9  59i  477 

10  522 

11  427 

25,383 

24  265 

4  170 

5  393 

17  704 

17  294 

170 

4 

1  912 

2  705 

2  287  719 

2  585  763 

3  184  826 

3  280  143 

522  312 

591  22S 

355  5693 

363  s4> 

250  1786 

234  641 

4 

6 


Järnmalmsbrytningen  i  det  brittiska  världsriket  enl.  »Board 
of  Trades  Statistical  Abstract  for  the  British  Empire7»  fördelar 

sig  under  1911  och  1912  på  följande  sätt  på  de  respktive  sta¬ 
terna  : 


1912 

ton 

Storbritannien  .  14  01 1037 

Australien  .  119653 

Brittiska  Indien .  589  309 

Kanada .  158750 

Newfoundland  .  1  033  201 

Rhodesia  (Kromjärnmalm)  .  62  828 


Summa  15  974  778 


191 1 

ton 

15  767  735 
125  930 
372  071 
190  81 2 
1  190  744 
47  500 
17  694  792 


1  otalbrytningen  är  sålunda  under  1912  mindre  än  under 
1911.  Minskningen  uppgår  till  1  720014  ton  eller  9,7%. 


Produktionen  vid  norska  grufvor. 

Dunderlands  järngrufvor  i  Norge  ägas  som  bekant  af  the 
Dunderland  Iron  Ore  Company  £td.  Det  i  slutet  på  förra  året 
med  ett  kapital  af  £  350  000  =  c:a  kronor  6  370  000  ombildade 
bolaget  uppgifves  ha  förvärfvat  sig  aktiemajoriteten  i  Westfjord 
Iron  Ore  Company  Etd,  som  är  starkt  intresseradt  i  Aktie¬ 
bolaget  Ofotens  Malmfält.  Detta  hufvudsakligen  af  svenska 
affärsmän  och  ingenjörer  ledda  bolag  äger  stora,  synnerligen 
välbelägna  förekomster  af  fattig,  anrikningsbar  järnmalm  vid 
Bogen  strax  utanför  Narvik  i  Ofotenfjorden.  Ett  nytt  anrik¬ 
ningsverk  för  1  000  ton  råmalm  pr  dag  har  här  blifvit  upp- 
fördt.  Man  planerar  nu  samarbete  mellan  bolagen  för  att  åstad¬ 
komma  en  dagsproduktion  af  2  000  ton.  Malmen  skall  tagas 
dels  från  Bogen,  dels  från  Dunderlandförekomsterna  och  an¬ 
rikas  vid  anrikningsverket  i  Bogen.  Sligen  skall  sedan  skep¬ 
pas  till  Dunderland  för  att  där  briketteras. 

Nettobehålluingen  beräknas  till  6-kr/ton  briketter.  (Efter  Stalil 
u.  Eisen  1914  8/1  sid.  84). 

Den  norska  bergstekniska  tidskriften  »Bergverksnyt»  med¬ 
delar  d.  2/5  sid.  67,  att  Dunderlandsbolaget  har  ytterligare  utvid¬ 
gat  sitt  aktiekapital  med  21 /2  millioner  kronor.  Man  planerar 

2  Gliickauf  2/6  1914  sid.  719. 

1  inberäknadt  1  439  tonkalkspat;  1  inberäknadt  1  267  ton  kalkspat; 

6  inberäknadt  143076  t.  ganister  (eldfast  mursten);  c  inberäknadt 

141  349  ton  ganister. 

'  Iron  and  Coal  Trades  Revievv  1914,  6  mars  s.  346.  Jämför 

Stahl  und  Eisen  1912,  2  maj  sid.  758  och  12/3  1914  s.  465. 


att  utvinna  500  ton,  senare  3  000  ton  malm  pr  dag  vid  Dun- 
derlandsgrufvoma  och  att  från  och  med  maj  nästa  år  anrika 
malmen  enligt  Ulrichs  våtmagnetiska  metod.  Anrikningsver¬ 
ket  skulle  kosta  200  000  kronor,  hvarjämte  maskiner  från  Krupp 
redan  äro  beställda  för  ett  belopp  af  600  000  kronor. 

Det  föråldrade  brikettverket  vid  Guldsmedsvik  skall  ned¬ 
läggas. 

Malmtillgångarna  äro  undersökta  af  professor  Vogt,  som  för¬ 
klarar  dem  tillräckliga  för  drift  i  minst  200  år(!). 

Som  direktör  för  bolaget  än  nyligefl  anställd  ingenjör  Bonua- 
tyne. 

Ofotens  malmfält.  Vid  bolagets  vid  Bogen  i  Ofotenfjorden  strax 
utanför  Narvik  belägna  järngrufvor  är  driften  igång  sedan  nå¬ 
gon  månad.  Under  år  1913  var  bolagets  anrikningsverk  i 
drift  från  1  maj  till  15  nov.  Därvid  producerades  32  528  ton 
slig,  hvilket  utgör  bolagets  hela  malmproduktion  för  år  1913. 

Nordiska  gruf bolagets  järngrufvor  å  Malmö  i  Ofotenfjorden 
hafva  under  år  1913  producerat  41  000  ton  malm  och  expor¬ 
terat  en  kvantitet  av  42  500  ton,  hufvudsakligen  till  England. 

Vid  Fosdalens  järngrufvor  vid  Beitstadeu,  belägna  vid  inner¬ 
sta  delen  af  Trondhjemsfjorden  och  tillhöriga  det  af  svenskar 
ägda  norska  grufbolaget,  är  ett  magnetiskt  anrikningsverk  för 
c.a  40  000  ton  ingående  gods  under  uppförande. 

Sulitelma  kopparverk  och  kisgrufvor  enligt  Bergverksnyt  21/3 
14  sid.  1.  Produktionen  har  under  år  1913  varit  större  än  nå¬ 
got  tidigare  år,  nämligen  125000  ton  exportkis  och  11280 
ton  hyttmalm,  u  470  ton  Elmore-slig  eller  summa  147  750  ton 
malm.  Under  året  bearbetades  i  kopparverket  26  1 50  ton  malm, 
som  i  medeltal  höll  5,3  %  koppar  netto.  Den  producerade 
kopparkvantiteten  uppgår  till  1  385  ton. 

Man  planerar  att  från  och  med  1916  öka  produktionen  till 
c:a  165  ton  malm  och  c:a  2000  ton  koppar  pr  år. 

Orkla  kpppargrufvor,  belägna  i  Orkedalen  vid  Södra  Stran¬ 
den  af  Trondhjemsfjorden  i  Norge,  ägas  af  Orkla  Grube  Aktie¬ 
bolag,  hvars  intressenter  till  stor  del  äro  svenskar.  I  Stock¬ 
holm  har  nyligen  bildats  ett  svenskt  bolag,  Orkla  grufaktiebo- 
lag,  med  ett  aktiekapital  af  150000  kronor,  som  är  att  betrakta 
som  en  afläggare  till  de  norska  grufvorna. 

Ur  norske  bergmästaren  Mortensens  rapport,  återgifven  i 
Bergverksnyt  4 */4  1914  sid.  52,  må  följande  siffror  anföras: 

Af  årsbrytniugen  uppfordrades  till  dagen 

1)  vid  Uökkens  grufva  145  300  ton,  hvarjämte  af  äldre  bryt¬ 
ning  6366  ton  uppfordrats; 

2)  vid  Hördalsgrufvan  700  ton. 

Totala  malmproduktionen  uppgår  sålunda  till  152  366  ton. 
Den  genom  skrädning  behandlade  malmkvantiteten  uppgår  till 
151  666  ton,  hvaraf  frånskilts  4948  ton.  Genom  anrikning  be¬ 
handlades  30375  ton  malm,  hvarvid  19040  ton  finkis  utvun¬ 
nits  med  en  procentalt  af  44,21  %  svafvel  och  1  745  %  koppar. 
Årsproduktionen  af  styckekis  utgjorde  98  035  ton  malm  med 
42,72  %  svafvel  och  2,48  %  koppar.  Det  norska  bolaget  har 
nyligen  ökat  sitt  aktiekapital  från  7  till  14  milioner  kronor. 

Röras  kopparverk  har  enligt  Bergverksnyt  4/4  14  sid.  51  un¬ 
der  1913  producerat  14640  ton  malm  (mot  13  848,6  ton  år  1912 
och  11  901  ton  år  1911),  3  757,1  ton  styckekis  (mot  2  821,2  ton 
år  1912  och  2788,4  ton  år  1911),  8764,2  ton  finkis  (mot  8  512,5 
ton  år  1912  och  och  7451,8  ton  år  1911.) 

Bossmo  och  Rödfjeldets  kisgrufvor ,  båda  i  Mo  i  Ranen,  produ¬ 
cerade  enligt  samma  källa  år  1913  respektive  20000  ton  och 
13600  ton  kis,  den  senare  med  c:a  50  %  svafvel. 

De  förnämsta  öfriga  norska  kisproducenternas  malmkvantiteter 
för  år  1913  voro  följande  enl.  Bergverksnyt  4/4  14  sid.  51. 

Kjöli  24400  ton  med  43 — 44  %  S  och  1,7  å  2  %  Cu. 

Foldalen  65  000  ton. 

Röstvagnen  17  646  ton  exportkis  med  43,12  %  S  och  2,73  % 
Cu  samt  20  000  ton  anrikningsmalm.  Totala  kisexporten  från 
grufvorna  uppgick  till  26  783  ton. 

Stordöen  22  000  ton. 

Vigsnäs  7  500  » 


Ii.  Orton 
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TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 
REFERAT 


19.  Allmän  metallurgi. 


Inverkan  af  värme  och  rikgaser  på  kalksandte'el  af  E.  Damour, 
Revue  de  Métallurgie  1914  n:2,  sid.  '203. 

Frågan  om  kalksandteglets  användbarhet  som  material  vid 
ugnsmurning  har,  särskildt  i  Frankrike,  varit  föremål  för  upp. 
märsamhet,  och  åsikterna  därom  ha  varit  delade.  Förf.  har 
genom  direkta  försök  velat  bidraga  till  dess  besvarande. 

Han  använde  ett  hvitt,  rent  kalksandtegel,  innehållande  nästan 
enbart  kiselsyra  och  kalk  med  analys: 


SiO„ 

CaO 


78.1  % 

14.1  » 


H20  +  C02  .  6,8  » 

Först  utsattes  teglet  i  muffelugn  för  endast  värme;  denna  varie¬ 
rade  med  intervaller  på  50°  från  ioo°  till  1  ooo°.  Viktförlust  och 
tryckhållfasthet  bestämdes.  Den  förra  ökades  långsamt  intill 
550°,  hvarefter  den  höll  sig  konstant  vid  omkring  5,7  %. 
Denna  temperatur,  vid  hvilken  för  öfrigt  en  mycket  stark 
minskning  i  tryckhållfasthet  visar  sig,  motsvarar  därför  den 
fullständigaste  sönderdelningstemperaturen  för  de  i  kalksand 
teglet  ingående  hydraterna  och  hydrosilikaten.  Tryckhållfast¬ 
heten  minskas  från  200°,  till  en  början  långsamt.  Ännu  vid 
50o3  uPPSar  minskningen  ej  till  mer  än  omkring  1/i  af  den 
ursprungliga.  Vid  högre  temperaturer,  motsvarande  kalciumkar- 
bonatets  sönderdelningstemperatur,  är  tryckhållfastheten  ytterst 
liten,  och  vid  1  500°  bildar  teglet  en  flytande  massa. 

Därefter  utsattes  teglet  för  värme  och  rökgaser  i  förening. 
Temperaturen  hölls  vid  resp.  300°  och  400°.  Viktförlust  och 
hållfasthet  bestämdes  efter  2,  4,  6  och  8  timmar.  Den  största 
viktförlusten  erhölls  efter  en  tid  från  2  till  6  timmar  därefter 
var  den  mindre.  Efter  förvaring  i  fria  luften  under  några 
dagar  återtog  teglet  en  del  af  viktförlusten,  men  intill  1  % 
kvarstod  dock. 


^Tryckhållfastheten  nedgick  på  8  timmar  till  under  1/3  och 
på  30  timmar  till  ungefär  l/t  af  den  ursprungliga.  Som  resul¬ 
tat  af  försöken  uttalar  förf.,  att  användning  af  kalk¬ 
sandtegel  bör  anses  uteslu ten  för  alla  delar  till  ugnar, 
rök-  och  gaskanaler  eller  skorstenar.  S — ,e 


20.  Järnet  och  dess  legeringar. 

Mangan- vanadinstäl.  The  Iron  Age  1914  sid.  320. 

\id  Carnegie  Steel  Company,  Pittsburgh  ha  nyligen  utförts 
praktiska  försök  med  en  ny  sorts  mangau-vanadinstål,  som 
gifvit  så  lofvande  resultat,  att  stålsorten  i  fråga  synes  kunna 
få  stor  användning.  Sammansättningen  var: 


Kol  .... 
Mangan 
Vanadin 
Kisel  .... 
Fosfor  . 
Svafvel  . 


°,7 2  % 

1,48  » 

0,19  » 
0,124  ® 
0,027  * 
0,30  » 


Stalet  profvades  som  knifstål  i  en  sax  vid  pansarplåtverket  i 
Homestead.  Knifstålets  dimensioner  voro: 

Längd  3250  mm,  bredd  190  mm,  tjocklek  60  mm. 

Det  värmebehandlades  så,  att  eggen  fick  en  sclerocsope- 
hårdhet  af  80  och  resten  af  stålet  50  till  55. 

Stålet  insattes  i  pansarplåtsaxen  den  14  nov.  och  tjänstgjorde 
oafbrutet  till  16  dec.,  då  det  brast  och  måste  uttagas.  Under 
denna  tid  klipptes  med  en  egg  800  ton  plåtskrot.  Detta  re¬ 
sultat  öfverträffar  vida  hvad  som  brukar  uppnås  med  vanliga 
saxstal.  Dessa  bruka  stå  vid  lag  15  dagar  och  därunder  med  4 
eggar  klippa  150  ton  plåtskrot,  d.  v.  s.  i  genomsnitt  371/ 2  ton 
Pr  e?g  gentemot  800  ton  med  mauganvanadinstålet.  S — e. 


24.  Metallindustri. 

Framställning  af  metaller  i  elektrisk  ugn.  Af  M.  Stéphan.  Metall, 
nnd.  Erz.  1913  X. 

Författaren  redogör  för  försök  i  stort  för  att  direkt  ur  mal¬ 
merna  framställa  koppar  och  nickel. 

Koppar.  Det  var  vid  Keller- Leleux-verken  i  Livet,  som  man 
1902  gjorde  de  första  försöken  att  i  elektrisk  ugn  reducera 
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akSairJm  fr?”CWle' ,hälknd'  5'1  %  Cu  och  4lia  %  S.  Man 
afsag  att  framstalla  en  skärsten  med  40  å  50  °/  Cu 

meddelas  ana,ys  af  Ma,m'  skä°rst'';  ->'» 


Malm 

Skärsten 

Slagg 

2  3  >7° 

0,8 

27,2 

4 

S>5 

5, 2 

7  >3° 

— 

9,9 

°>33 

— 

°,39 

4)125 

22,96 

°,57 

28,5 

24,3 

32,05 

4)31 

— 

- - 

7,64 

U4 

8,23 

0,°4 

O,°os 

0,06 

5>>° 

47,9 

0,1 

Si02  . 

Al  A  . 

CaO . 

MgO  . 

S . 

Fe  . 

Co  . 

Mn  . 

P  .. 

Cu  . 

..  f 1 ”öke"  fortsattes  i  en  Girod-ugn,  som  tid  efter  annan 
andrades,  foi  att  man  skulle  komma  till  lämpligaste  konstruk- 
ion  Den  drefs  dels  med  likström,  dels  med  växelström.  Volt¬ 
talet  varierade  mellan  80  och  50  volt.  Ugnen  kunde  mottaga 
500  kw,  men  1  regel  gick  den  med  200  kw.  Malmens  fuktig- 
hetshalt  varierade  mellan  7  och  32%.  Den  uppsattes  utan  före¬ 
gående  torkning.  Som  slaggbildande  tillsats  användes  kalk¬ 
sten,  som  reduktionsmedel  träkol,  koks  och  antracit 
De  malmer,  som  smältes,  hade  följande  sammansättning- 


SA.. 

I 

II 

III 

27,45 

13,32 

6,38 

IV 

78,55 

V 

Al,Ö.f  .... 

jI,IO 

47,60 

Fe20:j  . 

1 2,70 

3,50 

9 ,42 

FeO  . 

7 ,3° 

spår 

i3,99 

3,88 

C n 

00 

cc 

CuO 

spar 

— 

PbO 

Io,n 

5,73 

10,96 

CoO 

0,13 

3D9 

0, 10 

spår 

spår 

NiO 

2,47 

1,83 

4,5i 

MnO 

0,40 

spår 

spår 

spår 

— 

CaO 

0,30 

spår 

o,3° 

0,45 

MgO 

S  ..  . 

0,76 

1,28 

18,36 

0,038 

17,67 

2,08 

1  X  ,24 

SO.,  . 

0,089 

0,069 

0,036 

CA,  . 

0,095 

3)41 

spar 

4,63 

8,47 

spår 

0,030 

H„0 . 

o,95 

2,60 

9,1c, 

2,65 
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Dessa  malmer  äro  svåra  att  smälta  i  Water-jaeket-ugnar.  I 
elektrisk  ugn  dar  temperaturen  endast  begränsas  af  inkläd- 
mngens  motstandsformaga,  går  det  däremot  lätt  Temperatur 
mätningar,  som  utfördes  med  Le  Chateliers  pyrometer,  visade 
att  slaggen  n:r  2  (se  nedanstående  analys)  börjar  smälta  vid  1  250" 
Vrd  1  350  var  den  smält,  men  trögfluten,  vid  1  400°  tillräck-' 
lgt  flytande,  for  att  koppardropparna  skulle  kunna  afskilja 
men  forst  vid  1  500°  kvickfluten. 


Si02  . 

Al  A . 

CoO  . 

MgO  .  ' 

Fe2°, . 

MnO . 

CuO  . 

CaO  . 

För  att  utan  tillsats  kunna  smälta  kiselsyrerika  malmer  måste 

man  ga  upp  till  en  temperatur  af  1920°  om  slaggen  skulle 

tillräckligt  flytbar.  Ugusiufodrfage’,,  blef  naturligtvis  i 
sa  fall  illa  åtgången.  ° 


af  slaggen. 

I 

II 

III 

IV 

47,80 

5L9° 

51,48 

62,51 

20,08 

i  1 ,31 

8,90 

11,87 

12,31 

16,83 

18,31 

18,36 

1 1 ,22 

13,71 

1  2 , 13 

3,98 

5>25 

3,55 

5)7° 

1,26 

1 ,54 

0,94 

2,15 

0,81 

0,32 

0,46 

0,40 

0,30 

ej  best. 

0,87 

0,53 

°>25 

Cu.. 
Si  . 
S  .. 
Fe.. 
Co.. 
Mu 


Analy 

s  af  i 

"åkoppar. 

66,69 

64,86 

73, °6  82,50 

88,85 

0,51 

0, 12 

0,21  — 

—  sio2 

0,48 

— 

—  — 

20,92 

23,14 

l6,73  5,03 

5,80 

10,76 

1 1,28 

7,8o  — 

.  . 

0,06 

— 

—  — 

_ 

94, 91 

4,22 

U25 

0,78. 


Renheten  beror  till  stor  del  på  det  sätt,  hvarpå  smältningen 
tempratUren  -  och  ju  mindre  mängd 


duktionsmedel  man  använder,  ju  renare  blir  råkopparn  U1CU 
samma  man  blir  förlusten  i  slaggen  stor.  Man  måste  i  hvarj, 
särskildt  fall  räkna  efter,  om  det  blir  fördelaktigast  att  produ 


men  1 
e 


So 
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cera  en  ren  koppar  med  förlust  af  metall  i  slaggen  eller  kon¬ 
centrera  hela  kopparhalten  i  en  mycket  oren  produkt. 

Ström  förbrukningen  varierade  alltefter  chargens  och  slag¬ 
gens  sammansättning.  Med  slagger,  sådana  som  ofvan  an- 
gifvits,  fordrades  1  000  till  1  200  kw-timmar  pr  ton  malm,  med 
mera  lättsmälta  malmer  har  man  kommit  ned  till  500  kw- 
timmar. 

Elektrodförbrukninge'11  var  med  4  amp.  pr  kvcm  S  kg 
pr  ton  uppsatt  malm.  Vid  större  ugnar  med  elektroderna 
skyddade  för  oxidation  kan  den  sannolikt  nedbringas.  Kol¬ 
förbrukningen  för  reduktionen  ungefär  25  %  af  vikten  koppar 
i  chargen. 

Som  infodring  har  eldfast  material  med  So  %  Si02  och 
15  %  Al303  visat  sig  bäst. 

Den  elektrometallurgiska  kopparframställningens 
framtid. 

Den  elektriska  ugnen  kan  sannolikt  icke  täfla  med  en  ra¬ 
tionellt  drifven  Water-jacket-ugn  annat  än  i  länder,  som  äro 
fattiga  på  stenkol,  men  rika  på  vattenkraft;  där  blir  det  möj¬ 
ligt  att  tillvarataga  malmer,  som  svårligen  eljes  skulle  kunna 
utnyttjas. 

Nickel.  Man  försökte  1903  i  Ugines  att  smälta  garnierit  i 
elektrisk  ugn,  men  fick  en  ferrouickel  med  allt  för  hög  kisel- 
lialt:  Ni  30%,  Si  47,20%.  Försöken  återupptogos  1911,  och 
man  lyckades  då  erhålla  en  produkt  med  endast  3  till  5  %Si. 
Malm,  inetall  och  slagg  hade  följande  sammansättning. 


Malm 

Metall 

Slagg 

NiO... 

8,33 

Ni  .. 

.  4Gs° 

NiO  . 

0,21 

SiO,  . 

.  28,58 

Si  ., 

.  4.33 

SiO,. 

.  53.98 

Fe,  03 . 

•  M>61 

Fe  . 

.  5I.6i 

FeO. 

.  1,56 

MgO  ... 

.  20,65 

Ag  .. 

.  spår 

— 

ai.,o3  . 

.  2,33 

Al  . 

.  0,81 

— 

H.,0  . 

.  12,  <2 

C..  . 

.  1.34 

— 

Fuktighet  .. 

.  12,54 

s  .. 

.  0,04 

— 

S — e. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 


Afdélningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  afhöll  vår¬ 
sammanträde  lördagen  den  23  maj  19 

På  f.  m.  var  anordnadt  ett  besök  vid  Gasaccumulators  an¬ 
läggningar  på  Didingön.  Deltagarne  besågo  här  samtliga  verk¬ 
stadslokaler  och  fabrikerna  för  tillverkning  af  acetylén-  och 
syrgas,  samt  fingo  för  sig  demonstrerade  bolagets  hufvudsak- 
liga  tillverkningar  och  deras  verkningssätt. 

På  aftonen  afhölls  sammanträde  å  Strand  hotell,  under  ord¬ 
förandeskap  af  öfveringenjör  Sigurd  Nauckhoff.  Sedan  proto¬ 
kollet  från  aprilsammanträdet  upplästs  och  justerats,  föredrogs 
anmälan  om  inträde  i  Afdelningeu  från  öfveringenjör  Erland 
Sandelin ,  Maltesholm. 

Därefter  vidtog  fortsättning  af  diskussionen  öfver  Afdelniu- 
gens  kommitterades  förslag  till  uttalande  rörande  undervisnin¬ 
gen  i  Kungl.  Tekniska  Högskolans  fackskola  för  kemisk  tek¬ 
nologi.  Från  prof.  W.  Palmcer  och  öfveringenjör  S.  Nauckhoff 
förelåg  en  skrifvelse,  hvilken  upplästes  med  bemötande  af  pro¬ 
fessor  K/asons  vid  det  föregående  sammanträdet  upplästa  skrif¬ 
velse.  Ingenjör  G.  H.  Hultman ,  ordförande  i  kommittén,  redo¬ 
gjorde  därefter  för  de  förslag  till  ändringar  som  kommitterade 
vid  förnyad  behandling  af  frågan,  hvarvid  de  med  sig  adjun¬ 
gerat  professor  IV.  Palmcer,  företagit  i  sitt  förslag  till  yttrande. 
Dessa  bestodo  endast  i  några  smärre  tillägg  och  strykningar, 
afsedda  till  förtydligande  eller  rättelse  på  en  punkt  där  miss¬ 
tag  förelåg.  I  den  följande  rätt  långvariga  diskussionen  del- 
togo  6  talare. 

Afdelningeu  beslöt  att  godkänna  kommitterades  förslag  till 
uttalande  med  de  gjorda  ändringarna  samt  att  å  sid.  7  efter 
»lämpliga  personer  af  framstående  skicklighet»  på  förslag  af 
docent  John  Köhler  tillägga  »exempelvis  på  växtbiologiens  om¬ 
råde»,  samt  att  expediera  det  sålunda  ändrade  hufvudutlåtan- 
det  såsom  sitt.  I  anledning  af  disponent  Birger  Carlsons  re- 
servationstillägg  beslöts,  att  vid  ett  kommande  sammanträde 
upptaga  frågan  om  behofvet  af  en  doktorsingenjörsgrad  vid 
Tekniska  Högskolan  särskildt  beträffande  den  kemiska  fack¬ 
skolan. 

Efter  sammanträdet  afåts  gemensam  supé,  hvarefter  ett  ani- 
meradt  naclispiel  vidtog.  E.  G-n. 


TIDSKRIFTS  ÖFVER  SIKT 


De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade 

Zeitschrift  fiir  angewandte  Chemie.  —  April  14.  —  Tek¬ 
niska  sakkunniga  vid  rättegångar.  —  Användning  af  eyanka- 
,l.ium  i  galvaniska  bad.  —  Värdet  af  rökgasundersökningar.  — 
Bestämning  af  asfalts  smältpunkt*.  —  Gasrör*.  —  April  21.  — 
Blykammarprocessen*.  —  Ny  triangel  för  små  smältdeglar.  — 
Äro  träfodrade  rör  värmeisolerade.  —  April  28.  —  Oorganiska 
storindustrien  1913*.  —  Hårdhetsbestämning  enligt  Wartlia- 
Pfeiffer  och  C.  Blachier.  —  Kvantitativa  elektrolytiska  bestäm¬ 
ningar  med  rörlig  elektrod*.  —  Mätning  och  beteckning  på 
färgtoner.  —  Kolf  med  inslipad  deflegmator*.  —  Maj  5.  — 
Halogens  inverkan  på  oljsyra,  bestämning  af  fetters  jodtal.  — 
Oorganiska  storindustrien  1913*. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  April  75. 
--  Spränggelatin.  —  April  30.  —  Nya  sopbehandlingssystem*. 

—  vStenkol  och  dess  torrdestillation.  —  Kemiska  uppfinningar. 

—  Biprodukter  från  torf.  —  Senaste  framsteg  inom  lysgastill- 
verkningen.  Corrosion  genom  löst  syre. 

Chemiker  Zeitung.  —  April  //.  —  Forntida  användning  af 
petroleum.  —  Arseniks  kvantitativa  skiljande  från  metaller  med 
underfosforsyra  —  Kulrör*.  —  April  14.  —  Studier  rörande 
mönja.  —  Nya  läkemedel  1913.  —  April  16.  —  Org.  kemiens 
framsteg.  —  Bergolja  och  jordvax.  —  Ny  uppvärmbar  kolori- 
meter.  -  April  18.  - —  Kvantitativ  mikroelementaranalys*.  — 
Nya  läkemedel  1913.  —  April  21.  —  Kemisternas  utbildning 
för  tekniken.  —  Kvantitativ  mikroelementaranalys.  —  Wolframs 
metallurgi,  framsteg  1 9 1 1 — 13.  —  Klorkaliumfabrikernas  änd- 
lutar.  —  Ny  teori  för  ammoniaksodaprocessen.  —  Strålappara- 
ter  som  blandningsmaskiner.  —  Koboltbestämning  i  stål.  — 
Analys  af  cellulosaföreningar.  —  Laboratorieautoklav*.  —  April 
23.  —  Walther  Feld.  —  Organiska  kemiens  framsteg.  — -  Aku¬ 
stiska  tidssignaler.  —  April  25.  —  Nitroföreningars  explosion. 

—  Kemisternas  utbildning  för  tekniken.  —  Nya  läkemedel  1913. 

—  April  28.  —  Kolsyra  och  växter.  - — -  Nya  läkemedel  1913. 

—  April  30.  — -  S.  M.  Jörgensen.  —  Studier  rörande  mönja.  — 
Vågglas.  —  Maj  2.  —  Användning  af  tantalelektroder.  —  Stu¬ 
dier  öfver  mönja.  —  Ny  ventilationsinrättning  vid  kvarnar.  — 
Maj  5.  —  Wolfframs  metallurgi,  framsteg  19 11 — 13.  —  Orga¬ 
niska  kemiens  framsteg.  —  Maj  7.  —  Studier  öfver  ny  metod 
för  kaliumbestämning.  —  Studier  öfver  mönja.  —  Maj  g.  — 
Kväfvebestämning  i  blandning  af  kalkkväfve  och  kalksalpeter. 

- —  Norsk  och  spansk  kis.  —  Analysmetod  för  myrsyra.  —  Ny 
svafvelbestämningsapparat  för  rostade  kisprof. 

Stahl  und  Eisen.  —  A T:o  75,  g  april.  Om  värme-  och 
glödningsuguarnas  nuvarande  ståndpunkt*.  —  Om  koksugns- 
eldning  med  främmande  gas.  —  Automatiska  gripskopor*.  — 
Om  vattenlagstiftningen.  —  N:o  1 7,  23  april.  Om  ekonomin  hos 
martinmetoden  i  minettdistriktet  i  jämförelse  med  tomasmeto- 
den.  —  Ångförbrukningen  i  valsverksångmrskiner*.  —  N;o  18, 
30  april.  Gjuterianläggningen  hos  firman  J.  M.  Voith  i  Hei- 
denheim  a.  d.  Brenz*.  —  No  ig,  7  maj.  Arbetarskyddslagslift- 
ningen  och  dess  ekonomiska  återverkningar. 

Revue  de  Métallurgie.  —  N:o  4.  Snabbsvarfstålets  inver¬ 
kan  på  verktygsmaskinernas  konstruktion*.  —  Den  mest  eko¬ 
nomiska  skärhastigheten  för  snabbsvarfstål*.  - —  No  5.  —  Fy- 
sikaliskt-kemiska  undersökningar  på  metaller  i  flytande  till¬ 
stånd*.  —  Beskaffenheten  af  det  skyddande  oxidlagret  på  tak¬ 
plåt*.  —  vSambandet  mellan  magnetism  och  elektriska  ledniugs- 
motståndet  hos  järn,  stål  och  nickel  vid  höga  temperaturer*. 

Stelning,  cellnätbildning  och  korntillväxt  hos  metaller*.  — 
Om  sur  elektrisk  ugn*.  —  Behandling  af  kopparskärsten  i  ba- 
sisk  konverter  i  Karabach,  Ural,  distr.  Kichtyme.  —  Blyets  och 
silfrets  metallurgi. 

Oesterreichische  Zeitschrift  fiir  Berg-  und  Hiitten- 
wesen.  —  N:o  g,  28  febr.  Tillhandahållandet  af  gas  i  rhei- 
nisk-westfahliska  industriområdet*.  —  Statens  urlakningsme- 
tod.  —  Columbias  bergshandtering.  —  N:o  10,  7  mars.  —  An¬ 
märkningsvärda  konstruktioner  af  centrifugalhögtryckspumpar 
för  länshällande  af  grufvor*'  —  No  11.  14  mars.  Utvecklingen 
af  de  ungerska  stenkolsgrufvorna  och  Ungerns  koltillgångar. 

—  Bergs-  och  hyttindustrien  i  Förenta  Staterna  1913.  —  N:o 
12,  21  mars.  Nyare  metoder  för  malmbrikettering*.  —  Shannon 
koppa rmalmsurlakning*.  —  N:o  13,  28  mars.  Om  profning  af 
eldfasta  material.  —  Guld-  och  silfverprof  på  torra  vägen.  —  No 
14,  4  april.  Metallografisk  undersökning  af  några  gammalkel¬ 
tiska  och  antika  järnprof.  —  Världsproduktionen  af  guld  1913- 

—  N:o  75,  77  april.  Säkerhetsinrättningarnas  för  hissar  verkan 
under  normala  förhållanden  i  djupa  schakt.  —  Meddelanden 
ur  gjuteripraktiken.*  —  Platina.  —  Speiser  som  koncentrations- 
medel  för  ädla  metaller. 


teknisk  KEMI  OCH  BERGS-  24  JU,NI 

V  ^  ^  1914  •  44  ÅRG, 

TIDSKRIFT  VETENSKAP 

-  ■  Redaktörer:  E.  NORLIN  och  F.  ST1LLE.  — 

INNEHÅLL:  F  örslag  till  uttalande  rörande  undervisningen  i  Kungl.  Tekniska  Högskolans  fackskola  för  kemisk  teknologi.  Diskussion. 
Om  Rysslands  järnindustri,  af  bergsingenjör  Folke  Sandelin  (forts.).  Jernkontorets  tekniska  diskussionsmöte  1914.  Tidskriftsöfversikt. 

Centraltryckeriet  Stockholm  1914 


FÖRSLAG  TILL  UTTALANDE  RÖRANDE  UNDERVISNINGEN  I  KUNGL.  TEKNISKA 
HÖGSKOLANS  FACKSKOLA  FÖR  KEMISK  TEKNOLOGI.1 

Afgifvet  af  den  af  Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  den  13  maj  1913  tillsatta  kommittén. 


Till 

Svenska  7 eknologf öreningens  Afdehiing  för  Kemi-  och  Bergs¬ 
vetenskap. 

Sedan  Svenska  Teknologföreningens  Styrelse,  med  an¬ 
ledning  af  densamma  på  årsmötet  den  14  — 15  mars  före¬ 
gående  år  af  Föreningen  gifvet  uppdrag  »att  taga  frågan 
om  den  högre  ingenjörsutbildningen  i  Sverige  under  fort¬ 
satt  behandling  på  sätt  den  funne  lämpligt»,  i  skrifvelse 
af  den  9  april  1913  vändt  sig  till  Afdelningen  för  Kemi- 
och  Bergsvetenskap  i  ärendet,  och  Afdelningen  i  följd 
häraf  enligt  beslut  af  den  13  maj  s.  å.  uppdragit  åt  under¬ 
tecknade  att  inkomma  med  förslag  till  yttrande  rörande 
undervisningen  inom  kemiska  fackskolan  vid  Tekniska 
Högskolan,  få  vi  härmed  öfverlämna  bifogade  förslag  till 
uttalande. 

Vid  sitt  arbete  hafva  kommitterade  tagit  del  af  utlå¬ 
tande,  afgifvet  af  1906  års  Kungl.  kommitté  för  den  högre 
tekniska  undervisningens  ordnande2,  den  af  lärarkollegiet 
vid  Tekniska  Högskolan  för  den  närmaste  tiden  utarbetade 
läroplanen  för  den  obligatoriskt  3-åriga  fackskolan  i  kemisk 
teknologi,  ett  på  uppdrag  af  samma  lärarkollegium  år 
1908  af  särskilda  dess  ledamöter  utarbetadt  förslag  till 
undervisningsplan  för  obligatorisk  4-årig  lärokurs  för  den 
kemiska  fackskolan,  program  för  läroåret  1913 — 14  vid 
Tekniska  Högskolan3  samt  »Önskemål  angående  under¬ 
visningen  i  fackskolan  för  kemisk  teknologi»  af  Tekniska 
Högskolans  studentkårs  sektion  för  kemisk  teknologi  af 
år  1913. 

Som  kommitténs  ordförande  har  undertecknad  Hultman 
fungerat  och  som  dess  sekreterare  undertecknad  Bergh. 

Stockholm,  mars  1914. 

G.  H.  Hultman 

Elis  Bos^eus  Birger  Carlson 

G.  W:son  Cronquist  Sigurd  Nauckhoff 

o 

Ake  Bergh. 

Förslag  till  uttalande  rörande  undervisningen  i  fack¬ 
skolan  för  kemisk  teknologi  vid  Tekniska  Högskolan. 

Undervisningen  i  den  kemiska  fackskolan  vid  Tekniska 
Högskolan  är  f.  n.  obligatoriskt  3-årig  med  en  frivillig 

1  I  förslaget  vid  sammanträdet  den  23  maj  gjorda  ändringar  äro 
här  införda.  I  ursprunglidt  skick  återfinnes  förslaget  i  Svenska  Tek¬ 
nologföreningens  Flandlingar  67. 

8  Dess  timplan  för  kemiska  fackskolan  bifogas  i  bil.  1. 

3  »  t  ■»  d  »  »i»  2. 


fjärde  årskurs,  och  har  K.  kommittén  härutinnan  ej  ifråga¬ 
satt  någcn  ändring  i  samband  med  Högskolans  förestående 
omorganisation. 

Med  hänsyn  icke  blott  till  den  redan  nu  förefintliga 
svårigheten  för  eleverna  att,  trots  den  under  senaste  åren 
företagna  uteslutningen  af  flera  för  kemisterna  ingalunda 
oviktiga  läroämnen,  inom  föreskrifven  tid  medhinna  de 
fastställda  kurserna  utan  äfven  och  framför  allt  med  hän¬ 
syn  till  den  kemiska  industriens  snabba  utveckling  inom 
nya  grenar  med  däraf  följande  ökade  anspråk  på  fördjup¬ 
ning  och  specialisering  af  utbildningen  har  Afdelningen,  i 
likhet  med  af  lärarkollegiet  vid  Tekniska  Högskolan  vid 
behandling  af  K.  kommitténs  förslag  år  1908  gjordt  yr¬ 
kande  och  elevernas  önskemål  1913,  funnit  det  som  ett 
oafvisligt  kraf,  att  undervisningen  inom  kemiska  fackskolan 
med  allra  snaraste  blir  obligatoriskt  4-årig,  i  likhet  med 
hvad  förhållandet  är  inom  alla  öfriga  fackskolorna.  Att 
denna  uppfattning  äfven  är  allmänt  gällande  inom  kretsar, 
som  utom  lärare  och  elever  beröras  af  denna  fråga,  fram¬ 
går  tydligt  däraf,  att  föregående  år  det  tredje  allmänna 
svenska  kemistmötet  i  Göteborg,  hvad  angår  Tekniska 
Högskolan,  enhälligt  fattade  följande  resolution: 

»Tredje  allmänna  svenska  kemistmötet,  samladt  i  Göte¬ 
borg  den  6  juni  1913,  har  diskuterat  frågan  om  önsk¬ 
värdheten  af  fyraårig  kurs  i  fackskolan  för  kemisk  tek¬ 
nologi  vid  Tekniska  Högskolan  och  behofvet  af  nybyggnad 
för  denna  fackskola  och  därvid  beslutat  att  göra  följande 
uttalande : 

1)  Att  den  nuvarande  utvecklingen  af  den  kemiska 
fackskolan,  i  likhet  med  hvad  fallet  är  i  öfriga  fackskolor 
vid  Högskolan  efter  omorganisationen,  utsträckes  till 
fyra  år; 

2)  Att  ny  byggnad  för  kemiska  fackskolan,  som  för 
nyss  nämnda  ändamål  torde  vara  nödvändig,  snarast  möjligt 
uppföres.» 

Utgående  från  denna  förutsättning,  nödvändigheten  af 
utsträckning  af  kemiska  fackskolans  lärokurs  till  obliga¬ 
toriskt  fyraårig,  har  Afdelningen  rörande  undervisningen 
och  därmed  sammanhängande  frågor  funnit  i  det  följande 
framställda  önskemål  böra  tillgodoses  och  i  samband  där¬ 
med  uppgjort  förslag  till  läroplan  för  en  dylik  fyraårig 
kurs.  (Bil.  3).  Denna  får  icke  anses  definitiv.  Utarbe¬ 
tandet  af  en  sådan  tillkommer  lärarkollegiet  och  sker  bäst 
i  samband  med  läroplaner  för  öfriga  fackskolor. 

Beträffande  först  fordringarna  för  inträde  i  Tekniska 
Högskolan  vill  Afdelningen  som  sin  åsikt  uttala,  att  före¬ 
gående  praktik  inom  det  mekaniska  området  ej  bör  vara 
obligatorisk  men  meriterande,  och  synes  för  inträde  i  sista 
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årskursen  en  praktik  inom  det  kemiska  området  af  3  må¬ 
nader  vara  tillräcklig  fordran. 

I  fråga  0111  läroämnenas  fördelning  vill  Afdelningen 
principiellt  framhålla,  att  föreläsningar  och  grundläggande 
öfningar  böra  förekomma  öfvervägande  under  de  tre  första 
läroåren,  så  att  under  det  fjärde  året  tid  i  största  möjliga 
utsträckning  reserveras  för  studier  och  mera  själfständiga 
specialundersökningar  inom  områden,  där  eleven  önskar 
en  fördjupning  af  sina  kunskaper;  som  en  följd  häraf  har 
Afdelningen  rörande  fackskolans  organisation  funnit,  att 
någon  obligatorisk  specialisering  af  undervisningen  ej  bör 
fastslås,  exempelvis  genom  sista  årskursens  uppdelning  i 
flera  parallellkurser  med  ett  visst  antal  olika  läroämnen 
utan  böra  till  denna  årskurs  som  obligatoriska  förläggas 
endast  ett  tåtal  och  för  alla  eleverna  gemensamma  läro¬ 
ämnen,  för  hvilkas  studium  ej  finnes  utrymme  inom  före¬ 
gående  lärokurser,  samtidigt  som  eleven  lämnas  tid  och 
tillfälle  att  specialisera  sig  på  själfvalda  områden. 

Rörande  lämpligheten  af  en  ifrågasatt  uppdelning  af 
den  kemiska  fackskolan  i  obligatoriska  underafdelningar,  i 
likhet  med  hvad  som  föreslagits  för  andra  fackskolor,  vill 
Afdelningen  framhålla,  att  en  sådan  uppdelning  möter  be¬ 
tydligt  större  svårigheter  inom  det  kemiska  facket  än 
inom  andra  fack  på  grund  af  de  kemiska  industriernas 
stora  antal  och  inbördes  olikhet.  Det  skulle  exempelvis 
fordras  en  undera fdelning  för  cellulosa,  en  för  sockerin¬ 
dustri,  en  för  jäsningsteknik,  en  för  torrdestillation  och  en 
för  elektrokemisk  industri,  men  att  under  dessa  inrymma 
industrier  som  gödningsämnen,  sprängämnen,  lervaror 
o.  s.  v.,  skulle  blifva  ganska  svårt,  och  dessutom  uppstå 
ständigt  nya  industrier,  som  äfven  kräfva  omsorgsfull  be¬ 
handling.  Ej  heller  skulle  en  sådan  obligatorisk  speciali¬ 
sering  vara  af  fördel  för  eleverna,  då  de  med  afgångsbe- 
tyg  från  en  viss  underafdelning  gå  att  söka  anställning  i 
praktiken. 

Afdelningen  vill  vidare  uttala  som  önskvärdt,  att  på 
speciella,  mera  viktiga  områden  föreläsningar  hållas  af 
särskildt  tillkallade,  lämpliga  personer  af  framstående 
skicklighet,  exempelvis  på  växtbiologiens  område. 

I  detta  sammanhang  torde  böra  framhållas  önskvärd¬ 
heten  af,  att  någon  dubblering  af  vissa  delar  af  under¬ 
visningsämnena  ej  bör  ske,  som  hittills  har  varit  fallet 
inom  kemiska  fackskolan,  t.  ex.  i  fråga  om  mekanisk  tek¬ 
nologi  och  tillämpad  värmelära,  inom  hvilka  ämnen  under¬ 
visningen  i  vissa  delar  sammanfallit  med  den  i  kemisk 
teknologi. 

Rörande  undervisningen  i  allmänhet  vid  Tekniska  Hög¬ 
skolan  har  pa  senaste  tiden  riktats  den  anmärkningen,  att 
densamma  ej  tagit  nödig  hänsyn  till  industriens  ekono¬ 
miska  sida.  Ehuru  anmärkningen  i  detta  afseende  egentligen 
ej  riktats  mot  undervisningen  i  den  kemiska  fackskolan, 
håller  ‘Afdelningen  likväl  före,  att  en  obligatorisk  under¬ 
visning  i  ekonomiska  ämnen,  utöfver  hvad  som  förut  skett, 
skulle  för  den  blifvande  teknikern  vara  i  hög  grad  nyttig, 
och  vill  Afdelningen  rörande  en  sådan  undervisning  före¬ 
slå,  att  densamma  på  ett  följdriktigt  sätt  fördelas  på  de 
tre  första  studieåren  efter  exempelvis  följande  plan: 

i:a  läroåret:  Allmän  nationalekonomi  (kreditmedel,  ban¬ 
ker,  samfärdsel,  handelns  vägar  och  historia). 

2:a  läroåret:  Författningskunskap  och  bokföring. 

3:e  läroåret:  Speciell  industriell  ekonomi. 

Föi  erhållande  af  afgangsbetyg  bör  eleven  som  hittills 
författa  en  afhandling  öfver  själfvaldt  ämne  inom  den 


24  Juni  1914 


tillämpade  kemiens  område,  och  bör  han  af  läraren  upp¬ 
manas  att  därvid,  i  den  mån  det  afhandlade  ämnets  natur 
det  medgifver,  framhålla  ekonomiska  och  organisatoriska 
synpunkter. 

En  fråga,  som  nära  sammanhänger  med  undervisningen, 
är  behofvet  af  läroböcker.  Afdelningen  anser  härutinnan, 
att  lämpliga  sådana  vare  sig  på  svenska  eller  främmande 
språk,  till  omfattning  motsvarande  den  föreskrifna  kursen, 
böra  af  läraren  anvisas.  Kan  sådan  anvisning  icke  lämnas 
bör  lärarnes  åliggande  att  själfva  afhjälpa  bristen  på  läro¬ 
böcker  iakttagas  strängare  än  hittills.  I  sammanhang  här¬ 
med  vill  Afdelningen  framhålla  nödvändigheten  af  att 
laboratorierna  förses  med  tillräckligt  stora  handbibliotek, 
samt  att  lärarne  lämna  eleverna  nödig  handledning  i  meto¬ 
disk  litteraturforskning. 

Rörande  de  ordinarie  lärarebefattningarnas  tillsättning 
delar  Afdelningen  den  uppfattningen,  att  det  vore  lämp¬ 
ligt  och  önskvärdt,  att  teknikens  män  genom  sina  korpo¬ 
rationer  finge  något  inflytande  vid  utseendet  af  sakkunnige 
för  bedömandet  af  de  sökandes  kompetens;  däremot  anser 
Afdelningen  den  hittills  gällande  ordningen  för  lärarplat¬ 
sernas  besättande  i  öfrigt  lämplig,  dock  att  utseendet  af 
sakkunnige  bör  vara  obligatoriskt. 

En  fråga,  som  nära  sammanhänger  med  undervisningen, 
är  själffallet  behofvet  af  tillräckligt  stora  och  fullständigt 
utrustade  laboratorier  för  dylika  ändamål.  Härutinnan  har 
denna  afdelning  hvad  beträffar  kemiska  fackskolan  redan 
år  1911  efter  en  grundlig  pröfning  af  frågan  gjort  föl¬ 
jande  uttalande: 

»Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Kemi-  och 
Bergsvetenskap,  som  vid  sammanträde  den  9  februari  dis¬ 
kuterat  frågan  om  den  kemiska  fackskolans  ställning  i  det 
nya  förslaget  till  Tekniska  Högskolans  omorganisation,  får 
härmed  göra  följande  uttalande: 

Den  hastiga  utvecklingen  af  den  kemiska  industrien, 
speciellt  den  elektrokemiska,  kräfver,  att  undervisningen  i 
den  kemiska  fackskolan  utvidgas  och  underlättas  genom 
ökadt  lokalutrymme  och  öfriga  materiella  hjälpmedel  för 
praktiska  öfningar  och  laborationer.  Särskildt  vill  Afdel¬ 
ningen  betona  önskvärdheten  af,  att  möjlighet  beredes  för 
mera  omfattande  och  själfständiga  arbeten  inom  det  ke- 
miskt-tekniska  facket,  äfvensom  att  plats  beredes  för  ele¬ 
ver,  som  fakultativt  eller  eventuellt  obligatoriskt  studera 
ett  fjärde  år.  Visserligen  har  det  framhållits,  att  den  nu¬ 
varande  kemiska  byggnaden  är  af  relativt  ungt  datum, 
men  det  torde  vara  obestridligt,  att  densamma  i  flera  sär¬ 
skildt  för  vårt  land  viktiga  afseenden,  speciellt  det  elek¬ 
trokemiska,  står  betydligt  efter  de  kemiska  institutionerna 
vid  flertalet  utländska  tekniska  högskolor.  På  grund  af 
hvad  ofvan  anförts,  hade  det  varit  önskvärdt,  att  ny  ke¬ 
misk  byggnad  kunnat  upptagas  i  det  föreliggande  försla¬ 
get  till  Tekniska  Högskolans  omorganisation.  Om  detta 
emellertid  af  ekonomiska  skäl  ej  nu  är  möjligt,  får  Af¬ 
delningen  som  sin  bestämda  mening  uttala,  att  ny  kemisk 
byggnad  snarast  möjligt  bör  uppföras.» 

Den  fortfarande  giltigheten  af  detta  uttalande  kan  Af¬ 
delningen  till  alla  delar  vitsorda.  Om  således  redan  med 
undervisningens  nuvarande  omfattning  laboratorierna  äro 
otillräckliga  ifråga  om  utrymmen  och  utrustning,  blir 
detta  naturligtvis  i  ännu  högre  grad  fallet,  om  den  ut- 
sträckes  till  fyraarig  med  upptagande  af  nya,  viktiga  läro¬ 
ämnen  pa  programmet,  hvilka  väsentligen  afse  undervis¬ 
ningens  fullkomnande  i  praktiskt-experimentell  riktning. 
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I  detta  afseende  torde  särskildt  böra  framhållas  nöd¬ 
vändigheten  af,  att  för  undervisningen  i  det  nya  läroäm¬ 
net  kemiskt-tekniska  apparater  och  för  praktiska  laborationer 
i  större  skala  anskaffas  en  möjligast  fullständig  uppsättning 
af  inom  den  kemiska  storindustrien  använda  apparater  för 
olika  ändamål,  såsom  för  krossning  och  pulverisering, 
indunstning,  destillation,  uppvärmning  och  smältning,  me¬ 
kanisk  särskiljning  af  fasta  kroppar  från  vätskor  (centri- 
fuger,  nutschar,  filterpressar)  m.  fl. 

Äfven  för  undersökningar  och  experiment  inom  den 
organiska  kemien,  inom  hvilken  falla  för  vårt  land  så  vik¬ 
tiga  industrigrenar  som  cellulosa-  och  sockertillverkning, 
saknas  i  den  nuvarande  byggnaden  helt  och  hållet  ända¬ 
målsenliga  laboratorier.  En  sådan  utökning  af  laborato¬ 
riernas  resurser  är  så  mycket  mer  nödvändig,  som  Afdel- 
ningen  håller  före,  att  på  lämpliga  villkor  tillfälle  bör 
kunna  beredas  äfven  för  andra  än  Högskolans  elever  att 
å  Högskolans  laboratorier  utföra  icke  blott  teoretiska  un¬ 
dersökningar  utan  äfven  att  praktiskt  utarbeta  och  pröfva 
tekniska  metoder  och  förfaranden  i  s.  k.  halfstor  skala. 

Till  det  uppgjorda  förslaget  till  läroplan  vill  Afdelnin- 
gen  ansluta  följande  motivering  rörande  de  delar,  i  h vilka 
detsamma  med  afseende  på  läroämnenas  benämning  och 
omfattning  och  den  för  dem  anslagna  tiden  väsentligen 
afviker  från  K.  kommitténs  eller  nuvarande  läroplan. 

Afdelningen  anser  ifråga  om  den  analytiska  kemien,  att 
föreläsningar  och  öfningar  i  kvalitativ  analys  böra  pågå  i 
samband  med  undervisningen  i  allmän  kemi  liksom  nu¬ 
mera  är  fallet  med  öfningar  i  oorganisk  syntes,  hvarigenom 
redan  i  andra  årskursen  föreläsningar  och  grundläggande 
öfningar  i  kvantitativ  analys  böra  kunna  upptagas,  sa  att 
i  tredje  årskursen  eleverna  få  tillräcklig  tid  för  kemiskt- 
tekniska  analysarbeten.  Äfvenså  anser  Afdelningen  nödvän¬ 
digt,  att  ökad  tid  anslås  för  dessa  ämnen.  Rörande  den 
teoretiska  kemien  äro  grundliga  insikter  i  detta  ämne  at 
största  vikt.  Afdelningen  vill  därför  föreslå,  att  detta 
ämne  ingår  i  tredje  årkursen  och  omfattar  såväl  teoretisk 
elektrokemi  som  öfriga  r  delar  af  den  teoretiska  kemien. 
Härigenom  tillkommer  i  stället  i  sista  årskursen  ämnet 
elektrokemisk  teknologi,  omfattande  elektrokemiens  tekniska 
tillämpningar. 

Ifråga  om  den  kemiska  teknologien  anser  Afdelningen, 
med  hänsyn  till  den  kemiska  industriens  hastiga  och  allt¬ 
jämt  fortgående  utveckling,  att  studiet  af  detta  ämne  bör 
lämnas  ökadt  utrymme  i  undervisningsplanen. 

Afdelningen  har  härvid  icke  förbisett,  att  utökningen 
af  undervisningen  i  de  kemiska  läroämnena  möjligen  kan 
nödvändiggöra  en  ökning  af  lärarkrafterna. 

Ifråga  om  ämnena  beskrifvande  geometri  och  maskinkroki- 
rilning  torde  böra  framhållas,  att  desamma  icke  gifvas 
större  omfattning,  än  att  de  fastställda  kurserna  kunna 
normalt  medhinnas  under  den  för  arbete  å  lärorummet 
anslagna  tiden. 

I  detta  sammanhang  vill  Afdelningen  med  anledning 
af  en  af  Föreningens  styrelse  remitterad,  till  densamma 
från  K.  Tekniska  Högskolans  läroplanskommitté  inkom¬ 
men  skrifvelse  med  anhållan,  att  vid  den  utredning,  som 
Föreningen  förehar  i  denna  fråga,  ■»särskild  uppmärk¬ 
samhet  ägnades  åt  frågan,  om  hvilka  anspråk  pa  färdighet  i 
ritning  böra  ställas  på  en  högskolebildad  ingenjör»,  ifraga 
om  de  från  kemiska  fackskolan  utexaminerade  ingenjörerna 
framhålla,  att  de  böra  äga  färdighet  att  utföra  vanliga  yr¬ 


kesmässiga  konstruktionsritningar,  och  bör  därför  den  un¬ 
dervisning,  som  afser  att  bibringa  dem  färdighet  härutin- 
nan,  bestämt  inriktas  på  detta  mål ;  däremot  böra  några 
anspråk  ej  ställas  på  ett  mer  eller  mindre  konstnärligt 
utförande  af  ritningarna.  Med  hänsyn  till  dessa  anspråk 
och  då  eleven  redan  vid  inträdet  vid  Högskolan  bör 
hafva  inhämtat  de  första  grunderna  af  linearritning,  anser 
Afdelningen,  att  den  nödiga  färdigheten  i  berörda  afse¬ 
ende  bör  kunna  vinnas  på  den  föreslagna  tiden. 

I  fråga  om  ämnet  maskinlära  vill  Afdelningen  framhålla, 
att  undervisningen  mera  bör  inriktas  på  maskinkännedom 
och  mindre  på  konstruktionsöfningar ;  ämnet  bör  särskildt 
omfatta  maskiner,  som  användas  inom  den  kemiska  indu¬ 
strien,  kraftanläggningar  och  energifördelning  samt  trans¬ 
port-  och  hissanordningar,  men  däremot  ej  speciella  ap¬ 
parater,  som  böra  behandlas  i  ett  särskildt  ämne,  kemiskt- 
tekniska  apparater,  som  förut  framhållits. 

Då  enligt  allmän  erfarenhet  den  kemiska  fabriksingen- 
jören  nästan  undantagslöst  ställes  inför  byggnadsfrågor, 
anser  Afdelningen  det  nödvändigt,  att  han  redan  under 
sin  studietid  vid  Högskolan  göres  förtrogen  med  sådana 
frågor.  Afdelningen  har  därför  i  timplanen  upptagit  en 
kortare  kurs  i  ämnet  byggnadsteknik  till  samma  omfattning 
som  K.  kommittén  föreslagit  för  fackskolorna  M,  E,  G, 
H  och  V,  men  bör  programmet  för  öfningarna  särskildt 
afpassas  efter  kemisternas  behof. 

Äfven  ett  annat  område,  för  hvilket  en  kemisk  ingenjör 
ej  får  stå  alldeles  främmande,  är  de  allmännast  brukliga 
metallernas  och  metallegeringarnas  framställning  och  egen¬ 
skaper.  Afdelningen  vill  därför  föreslå  en  kort  föreläs¬ 
ningskurs  i  detta  ämne,  benämnd  metallurgi.  Likaledes 
har  Afdelningen  funnit  en  kortare  kurs  i  materialprofning, 
omfattande  såväl  föredrag  som  öfningar,  vara  nödvändig 
för  kemisterna. 

Rörande  det  nya  ämnet  kemiskt-tekniska  apparater  är  dess 
allmänna  omfattning  i  det  föregående  nämnd;  det  torde 
böra  tilläggas,  att  undervisningen  i  detsamma  äfven  bör 
afhandla  för  dylika  apparater  för  olika  ändamål  använda 
materialier  samt  deras  egenskaper. 

Med  anledning  af  att  i  det  förut  omnämnda,  af  sär¬ 
skilda  ledamöter  af  lärarkollegiet  år  1908  utarbetade  för¬ 
slaget  till  undervisningsplan  för  4-årig  lärokurs  för  den 
kemiska  fackskolan  som  läroämne  och  studieriktning  före¬ 
slagits  kemisk  fabriksanläggning,  vill  Afdelningen  uttala,  att 
någon  särskild  undervisning  i  detta  ämne  utöfver  den  un¬ 
dervisning  rörande  de  olika  delarna  af  en  kemisk  fabriks¬ 
anläggning,  som  inom  flera  andra  läroämnen  meddelas, 
af  flera  anledningar  ej  med  fördel  kan  genomföras.  Dels 
äro  de  kemiska  fabrikerna  för  olika  ändamål  af  så  skif¬ 
tande  natur,  att  det  näppeligen  skulle  kunna  förvärfvas 
en  lärare  med  tillräcklig  detaljkännedom,  dels  hafva  ele¬ 
verna  själfva  ej  den  praktiska  erfarenhet,  som  är  nödvän¬ 
dig  för  att  kunna  tillgodogöra  sig  en  sådan  undervisning. 

Slutligen  har  Afdelningen  i  läroplanen  upptagit  ämnet 
öfningar  å  valfritt  laboratorium.  Dessa  öfningar  skulle  afse 
visserligen  obligatoriska,  men  själfvalda  och  relativt  själt- 
ständiga  undersökningar  och  experiment,  hvarigenom  ele¬ 
ven  skulle  kunna  fördjupa  och  koncentrera  sina  studier, 
hvilket  med  den  kemiska  industriens  mångsidiga  utveck¬ 
ling  blir  en  alltmer  trängande  nödvändighet,  men  som 
enligt  Afdelningens  bestämda  mening  ej  är  möjligt  att 
vinna  inom  den  nuvarande  undervisningens  ram. 
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K.  Kommitténs  förslag  till  läroplan  för  fackskolan  för 

kemisk  teknologi, 


Läroämne 

Hösttermin 

Vårtermin 

f. 

ö. 

f. 

Ö. 

O 

Arsafdelning  K. 

Matematik,  m.  k. 

I 

6 

4 

2 

I 

Mekanik  m.  k. 

— 

4 

3 

Allmän  och  oorganisk  kemi 

3 

6 

3 

6 

Fysik  .... 

— 

4 

3 

Allmän  geologi  . 

3 

— 

Hållfasthetslära  . . 

_ 

2 

2 

Beskrifvande  geometri,  m.  k. 

1 

4 

— 

_ 

Maskinkrokiritning 

— 

2 

— 

2 

Summa  timmar 

13 

16 

*5 

17 

O 

Arsafdelning  K. 
Organisk  och  analytisk  kemi 

2 

3 

12 

3 

12 

Beskrifvande  maskinlära 

4 

6 

4 

6 

Fysik  .... 

4 

3 

— 

Mineralogi  och  geologi,  m.  k 

4 

— 

3 

Elektroteknik  m.  k. 

— 

3 

3 

Summa  timmar 

15 

21 

10 

24 

O 

Arsafdelning  K. 
Mekanisk  teknologi,  m.  k. 

3. 

3 

2 

Kemisk  teknologi 

5 

20 

5 

20 

Elektrokemi 

2 

3 

2 

3 

Tillämpad  värmelära 

3 

_ 

Teknisk  hygien 

— 

1 

_ 

Industriell  ekonomi  och^statskunskap  ... 

3 

— 

3 

— 

Summa  timmar 

16 

25 

1 1 

23 

O 

Arsafdelning  K.  4 

Frivilligt  läroår:  Kemiskt-tekniska  laborationer, 

elektrokemi  m.  m. 

I9I3~ *9*4  års  läroplan  för  fackskolan  för  kemisk  teknologi. 

(Dels  tre-  dels  fyraårig  lärokurs). 


Läroämne 

Hösttermin 

Vårtermin 

f. 

ö. 

f. 

ö. 

O 

Arsafdelning  K. 

I 

Matematik,  mindre  kurs 

6 

6 

I 

1 

Mekanik,  »  » 

_ 

5 

c 

Fysik  . 

— 

_ 

4 

Grafostatik  och  hållfasthetslära 

_ 

_ 

2 

2 

Allmän  och  oorganisk  kemi 

2 

_ 

4 

6 

Mineralogi 

1 

— 

2 

2 

Beskrifvande  geometri,  mindre  kurs 

2 

4 

_ 

_ 

Maskinkrokiritning 

- 

4 

— 

— 

Summa  timmar 

O 

Arsafdelning  K. 

1 1 

2 

14 

18 

16 

Fysik  . 

4 

2 

- 

2 

Maskinlära  . 

5 

2 

4 

IO 

Organisk  kemi  . . . 

3 

5 

6 

Kvalitativ  kemisk  analys 

2 

l6 

Allmän  geologi  . 

2 

— 

1 

— 

Summa  timmar 

Dessutom  öfningar  på  fältet  i  planmätning 
och  nivellering  under  tiden  1  —  23  juni. 

O 

Arsafdelning  IC. 
Mekanisk  teknologi,  pappers-  och  textil- 

16 

3 

20 

10 

18 

industri 

2 

_ 

1 

_ 

Tillämpad  värmelära 

3 

Elektroteknik  . 

3 

Kemisk  teknologi 

5 

l8 

5 

20 

Elektrokemi 

2 

2 

2 

I 

Tekisk  hygien 

1 

1 

Jäsningslära 

— 

(3) 

— 

(3) 

Summa  timmar 

O 

Arsafdelning  K. 

r3 

4 

20 

12 

21 

Elektrokemiska  och  kemiskt-tekniska  laborationer;  för  öfrigt  fri-  j 
villigt  valda  läroämnen. 

24  Juni  1914 


Afdelningens  förslag  till  läroplan  för  fackskolan  för 
kemisk  teknologi. 


Läroämne 

Hösttermin 

Vårtermin 

f. 

ö. 

f. 

ö. 

O 

Arsafdelning  K. 

/ 

Matematik,  m.  k. 

6 

4 

2 

I 

Mekanik,  m.  k. 

— 

5 

3 

Allmän  och  oorganisk  kemi 

3 

8 

3 

8 

Analytisk  kemi  . 

— 

1 

— 

Fysik 

— 

— 

4 

3 

Allmän  geologi 

3 

— 

Grafostatik  och  hållfasthetslära  . 

— 

2 

2 

Beskrifvande  geometri 

1 

4 

— 

— 

Maskinkrokiritning 

— 

4 

_ 

_ 

Nationalekonomi 

2 

2 

— 

Summa  timmar 

O 

Arsafdelning  K. 

15 

2 

20 

19 

17 

Organisk  och  analytisk  kemi 

5 

6 

5 

14 

Maskinlära 

5 

6 

4 

6 

Byggnadsteknik  m.  k. 

Fysik 

4 

2 

3 

Mineralogi  . . . 

3 

2 

_ 

_ 

Författningskunskap  och  bokföring 

2 

— 

2 

— 

Summa  timmar 

Dessutom  öfningar  på  fältet  i  planmätning 
och  nivellering  under  tiden  1  —  23  juni. 

O 

Arsafdelning  K. 

19 

3 

17 

13 

23 

Elektroteknik  . 

3 

3 

_ 

_ 

Mekanisk  teknologi 

3 

2 

Kemisk  teknologi 

6 

16 

6 

20 

Teoretisk  kemi 

2 

_ 

2 

3 

Metallurgi 

2 

— 

— 

Tillämpad  värmelära 

3 

— 

— 

— 

Industriell  ekonomi 

2 

— 

2 

— 

Summa  timmar 

O 

Arsafdelning  K. 

18 

4 

19 

13 

25 

Teknisk  hygien 

1 

_ 

_ 

_ 

Elektrokemisk  teknologi 

3 

— 

— 

— 

Materialprofning 

1 

2 

— 

— 

Kemiskt-tekniska  apparater 

2 

3 

— 

— 

Jäsningslära . 

— 

(3) 

— 

(3) 

Öfningar  å  valfritt  laboratorium 

— 

15 

— 

25 

Summa  timmar 

7 

20 

— 

25 

Diskussion  vid  sammanträde  den  16  april  1914. 


Disponent  Birger  Carlson : 

Tillägg  till  utlåtandet. 

Som  undertecknad  icke  deltagit  i  de  senaste  sammanträdena 
och  i  affattandet  af  ofvanstående  kommittéutlåtande,  ber  jag, 
som  i  allo  instämmer  i  kommitténs  yttrande,  till  detsamma  få 
göra  följande  tillägg. 

Understrykande  det  i  utlåtandet  väl  motiverade  behofvet  af 
en  fördjupad  och  specialiserad  utbildning  för  kemisterna,  vill 
jag  utom  den  däri  för  nödvändig  befunna  utvägen  med  obliga¬ 
torisk  4-årig  utbildning  betona  önskvärdheten  af,  att  äfven  i 
Sverige  liksom  i  andra  länder  redan  skett,  inrättas  efter  våra 
förhållanden  lämpadt  institut,  motsvarande  den  tyska  »Doktor- 
Ingenieur» examen.  Äfven  i  vårt  land  förefinnes  särskildt  inom 
vissa  industrier  ett  behof  af  ett  antal  ingenjörer  med  en  sådan 
högre  teoretisk  utbildning.  Framför  allt  torde  detta  behof  göra 
s^£>  gällande  inom  vara  i  vardande  inbegripna  elektrokemiska 
och  organiska  industrier,  men  äfven  på  andra  områden  har  man 
säkerligen  mycket  att  vinna  på  en  anordning,  som  medgifver 
fördjupade  specialstudier  i  ökadt  mått.  Att  detta  behof  särskildt 
framträder  beträffande  den  kemiska  fackskolan,  lär  väl  vara 
tydligt  redan  däraf,  att  inom  de  kemiska  industrierna  teori  och 
praktik  gå  mera  hand  i  hand  med  hvarandra  än  inom  de  flesta 
andra. 

Vidare  anser  jag  i  samma  syfte  böra  ytterligare  påpekas  be- 
hofvet  af  docentinstitutionens  utveckling  så,  att  de  studenter, 
som  så  önskade,  särskildt  under  sista  året  hade  tillfälle  att  äf- 
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ven  vid  vår  högskola  höra  föreläsningar  öfver  speciella  områ¬ 
den,  dit  jag  räknar  t.  ex.  zymoteknik  och  bakteriologi,  valda 
kapitel  af  den  fysikaliska  kemien,  af  organisk  eller  oorga¬ 
nisk  kemi,  föreläsningar  öfver  privatekonomiska  ämnen,  folk¬ 
hushållning,  tullpolitik  o.  s.  v.,  hvarvid  äfven  stats-  och  kom¬ 
munfinansiella  synpunkter  borde  beröras,  då  det  som  bekant  af 
bruksmäuniskor  i  allmänhet  fordras  ett  lifligt  deltagande  i  all¬ 
männa  ärendens  behandling.  Sådana  kurser  borde  delvis  kunna 
gifvas  den  annorstädes  med  fördel  tillämpade  formen  af  kollo- 
quier,  där  elevens  själfverksamhet  äfven  tages  i  anspråk.  En 
sådan  utbildning  har  ju  vid  högskolan  redan  tagit  form  uti  den 
af  prof.  P.  Klason  igångsatta  elevsammanslutningen  Hermia, 
ett  godt  uppslag,  som  på  allt  sätt  bör  befordras.  Äfven  i  andra 
ämnen  än  hufvudämnena,  t.  ex.  de  synnerligen  viktiga  ekono¬ 
miska  och  organisatoriska  ämnena  torde  tillfälle  till  en  semina- 
ristisk  undervisning  under  fjärde  året  vara  af  stor  betydelse  för 
däraf  intresserade  studenter. 

Hvarför  kommittén  önskar  undervisningen  i  de  båda  viktiga 
och  intressanta  ekonomiska  ämnena  o.  s.  v.  börja  redan  med 
första  studieåret,  anser  jag  böra  motiveras.  Med  den  af  kom¬ 
mittén  föreslagna  anordningen  vinnes  dels,  att  undervisningens 
sammanhang  med  föregående  studier  i  historia  och  statskun¬ 
skap  till  studentexamen  upprätthålles,  dels  att  humanistiska 
studier  under  hela  undervisningstiden  bidraga  till  att  i  viss 
mån  utjämna  den  annars  förefintliga  ensidigheten  i  det  natur¬ 
vetenskapliga  studiet.  Vidare  gör  omfattningen  af  dessa  stora 
viktiga  ämnen  studiet  svårt  och  materialet  mindre  smältbart, 
om  det  anhopas  under  ett  enda  år.  Därtill  kommer  sär- 
skildt  för  kemister  nödvändigheten  af  att  under  sista  året 
så  vidt  möjligt  vara  fria  från  studier  af  grundläggande  ämnen. 
Slutligen  torde  det  vara  lättare,  att  vid  undervisningen  i  de 
tekniska  tillämpningsämnena  samtidigt  framhäfva  de  privat- 
och  nationalekonomiska  synpunkterna,  om  vägen  till  en  rätt 
förståelse  däraf  banats  af  föregående  studier  af  här  berörda 
ämnen. 

Det  angifna  skälet,  att  vederbörande  ej  skulle  vara  mogna 
för  studierna  i  fråga  förrän  under  det  sista  året,  torde  kunna 
betraktas  som  föga  grundadt,  enär  de  erforderliga  förkunska¬ 
perna  för  Tekn.  Högskolans  studenter  som  bekant  äro  samma, 
som  för  universitetens  och  handelshögskolans  studenter.  Dessa 
anses  ju  mogna  att  direkt  gifva  sig  in  på  studiet  af  här  ifråga¬ 
varande  ämnen.  Säkerligeu  är  likaså  studenten  vid  Tekn.  Hög¬ 
skolan,  så  länge  minnet  af  undervisningen  för  studentexamen  i 
statskunskap  och  historia  finnes  kvar,  bättre  förberedd  för  dessa 
studier  än  senare,  då  de  många  tekniska  studierna  fört  eleven 
helt  ur  den  humanistiska  tankesfären. 

Avesta  i  april  1914. 

Professor  P.  Klason  (skriftligt  inlägg). 

Då  jag  är  förhindrad  att  infinna  mig  till  afdelningens  för 
Kemi-  och  Bergsvetenskap  sammanträde  den  16  april  1914,  vid 
hvilket  förslaget  till  uttalande  rörande  undervisningen  i  Tek¬ 
niska  Högskolans  fackskola  för  kemisk  teknologi  skall  före¬ 
komma  till  behandling,  tillåter  jag  mig  anhålla,  att  följande 
anförande  i  ämnet  måtte  föredragas  och  biläggas  den  resolution, 
som  afdelningen  kommer  att  fatta  i  ärendet.  Jag  har  närmast 
föranlåtits  därtill  af  det  sätt,  på  hvilket  min  ställning  i  denna 
sak  blifvit  vidrörd  i  den  diskussion  rörande  önskvärdheten  af 
4-årig  kurs  i  fackskolan  för  kem.  teknologi  vid  Tekniska  Hög¬ 
skolan  och  behofvet  af  nybyggnad  för  denna  fackskola,  som 
förekom  vid  tredje  allmänna  svenska  kemistmötet  i  Göteborg 
förlidet  år,  hvilket  påtagligen  utgör  preludiet  för  ifrågavarande 
förslag. 

Frågan  om  studietidens  längd  vid  kem.  fackskolan  har  från 
tid  till  annan  förekommit  ända  sedan  slutet  af  1880-talet.  I 
Tek.  Högskolans  lärarekollegium  8/4  1892,  da  kommitterades 
förslag  till  nya  stadgar  för  högskolan  förekom,  hvilket  före- 
skref  obligatorisk  4-årig  kurs,  som  ock  af  lärarekollegiet  an¬ 
togs,  framhöll  jag  den  meningen,  att  åtminstone  att  börja  med 
det  fjärde  året  borde  göras  fakultativt,  helst  vid  teknologmö- 
tena  i  Stockholm  1886  och  1891,  oaktadt  behöfligheten  af  en 
utförligare  kurs  inom  den  kemiska  fackskolan  af  alla  kraftigt 
betonades,  knappast  någon  röst  höjdes  för  uppfattningen,  att 
fjärde  årets  kurs  skulle  blifva  obligatorisk  för  alla.  Någon 
stadgeändring  förekom  emellertid  ej  den  gängen,  men  frågan 
återkom  i  början  af  1900-talet  i  sammanhang  med  prof.  Dah- 
landers  förslag  om  tillbyggnad  af  Tekn.  Högskolan.  Då  intogs 


det  af  mig  1892  föreslagna  fakultativa  fjärde  året.  Då  emel¬ 
lertid  såsom  anfördt  lärarne  vid  högskolan  i  början  af  1890- 
talet  nästan  enhälligt  voro  för  en  obligatorisk  4-årig  kurs  och 
äfven  nu  en  afsevärd  mängd  vid  denna  tid  voro  härför,  före¬ 
drog  jag  i  kollegiet  21/t  1901  en  promemoria  i  ärendet,  där  jag 
anförde  alla  skäl,  som  jag  kunde  tänka  mig  skulle  kunna  fram¬ 
hållas  härför.  Detta  kunde  emellertid  så  mycket  mindre  vinna 
beaktande,  som  prof.  Dahlander  kort  därefter  sammanfattade 
allt  som  kunde  sägas  pro  och  kontra  rörande  studietidens  längd 
i  en  i  tryck  utgifven  broschyr.  Att  Dahlander  var  en  särdeles 
erfaren  man,  då  det  gällde  teknisk  undervisning,  visste  jag, 
men  att  han,  när  han  ville,  behärskade  formen  i  så  hög  grad, 
visste  jag  ej.  Broschyren  är  helt  enkelt  till  såväl  innehåll  som 
form  ett  mästerverk.  Det  hade  säkerligen  varit  till  fördel,  att 
teknologföreningens  kommitterade  studerat  den  skriften.  Fack¬ 
skolan  blef  sålunda  endast  fakultativt  4-årig. 

Härefter  föjde  prof.  Lindstedts  förslag  och  reviderade  för¬ 
slag  till  högskolans  utvidgning.  Med  anledning  af  det  senare 
yttrade  kem.  fackskolans  lärare  i  protokoll  af  den  18  mars  1905  : 

»I  hufvudsaklig  öfverensstämmelse  med  förut  gjorda  utta¬ 
lande  inom  fackskolan  ansåg  man,  att  de  grundläggande  äm¬ 
nena  inom  fackskolan  borde  först  studeras.  Sedan  intyg  om 
godkända  kunskaper  i  dessa  ämnen  utfärdats,  skulle  studiet  af 
fackämuena  vidtaga.  Planen  till  studiet  af  de  grundläggande 
ämnena  skall  beräknas  efter  en  tid  af  2  år,  för  fackexamen  för 

en  tid  af  1 1/2  resp.  2  år - öfningarna  i  de  mindre  ämueua 

borde  vara  mera  sammanhängande  och  ej  som  nu  fördelade 
på  ett  helt  eller  halft  år.  Detta  skulle  vara  till  gagn  för  själfva 
öfningarna,  dessutom  möjliggöra  att  lokalerna  kunde  bättre 
utnyttjas» : 

I  allt  detta  instämde  ock  uttryckligen  lektor  Palmser. 

Gå  vi  nu  till  år  1907,  så  heter  det  i  min  skrifvelse  till  då¬ 
varande  kommitté  för  den  högre  tekniska  undervisningen 
bland  annat: 

»På  grund  af  ärade  skrifvelsen  af  den  25  sistl.  mars  far  jag 
härmed  öfversända  utlåtande  öfver  kommitténs  förslag  till  äm- 
nesfördelning  och  studieplan  för  den  kemiska  fackskolan,  hvil¬ 
ket  utlåtande  blifvit  affattadt  efter  samråd  med  öfriga  hrr  i 
fackskolan. 

1:0)  Studietidens  längd  iuom  kemiska  fackskolan. 

Hvad  denna  beträffar  har  man  nu  samma  uppfattning,  som 
förut  gjort  sig  gällande,  nämligen  att  det  nuvarande  förhållan¬ 
det  är  det  bästa,  åtminstone  så  länge,  tills  man  får  större  er¬ 
farenheter  om  den  frivilliga  fjärde  årskursens  betydelse. 

Hittills  ha  ungefär  20  %  af  elevantalet  genomgått  den  längre 
kursen,  hvilket  torde  få  anses  såsom  tillfredsställande.  —  I 
Tysklands  tekniska  högskolor  användes  det  fjärde  året  inom 
kemiska  fackskolan  till  utförande  af  ett  s.  k.  diplomarbete, 
hvartill  åtgår  omkring  ett  år.  Det  större  antalet  af  eleverna 
utgår  dock  i  praxis  vid  slutet  af  tredje  året.  —  Man  må  och 
erinra  sig,  att  ett  af  skälen  till  förändring  af  något  bestående 
är  det  otillfredsställande  läget  däraf.  Jag  har  emellertid  ej 
kunnat  finna  någon  enda  sakkunnig,  det  ma  vara  korporation 
eller  enskild,  som  härutinnan  haft  vad  den  kemiska  facksko¬ 
lan  beträffar  någon  anmärkning  att  göra,  och  af  de  cirka  200 
elever,  som  utexaminerats  under  min  tid,  har  icke  en  enda 
yttrat  sig  därför  att  fackskolan  borde  blifva  obligatoriskt  fyra¬ 
årig.  Det  är  visserligen  sant,  att  1890 — 91  års  kommitté  äfven- 
som  lärarekollegiet  föreslagit  obligatorisk  4"arig  kurs  för  fack¬ 
skolan.  Tyvärr  funnos  för  detta  förslag  inga  motiv  anförda». 

Vidare  erindrades  om  Ziiiichs  tekniska  högskola,  där  kursen 
var  3x/2  år.  Det  var  sålunda  i  allo  samma  ståndpunkt,  som 
fackskolan  1905  ställt  sig  på. 

Se  vi  nu  efter  huru  allt  detta  relateras  af  herrar  Nauckhoff 
och  Palmser  vid  mötet  i  Göteborg.  Herr  Nauckhoff  säger: 

»Lärarekollegiet  motiverade  sitt  förslag  för  en  obligatorisk 
4-årig  kurs  inom  den  kemiska  fackskolan  bland  annat  därmed, 
att  kursen  under  senare  åren  i  verklighet  varit  373-årig  och 
vidare  med  behofvet  af  en  tillräcklig  utbildning  i  de  meka¬ 
niska  tillämpningsämnena,  hvilket  kräfver  specialisering.  Pro¬ 
fessor  Klason  reserverade  sig  mot  detta  kollegii  beslut  förme¬ 
nande  att  den  kemiskt-tekniska  ingenjörens  specialutbildning 
bör  försiggå  genom  studier  utom  högskolan». 

Denna  framställning  af  sakläget  är  emellertid  alldeles  felak¬ 
tig.  Min  reservation  gällde  ej  något  kollegii  beslut,  som  jag 
på  grund  af  sjukdom  ej  hade  någon  delaktighet  i,  ej  heller 
denna  sak  utan  den  k.  kommitténs  förslag  att  anordna  möjlig- 
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het  för  att  årligen  emottaga  300  elever.  Jag  påvisade,  att  den 
af  koinmitterade  förebragta  statistiken,  både  den  inhemska  och 
särskildt  den  utländska,  var  i  hög  grad  felaktig. 

För  hela  det  stora  förslaget  var  naturtigtvis  blottandet  af 
den  felaktiga  statistiken  ett  dråpslag,  särskildt  sedan  pappers- 
och  cellulosaiugenjörsföreuingen  låtit  trycka  reservationen.  Det 
förundrar  mig  därför  ej,  att  man  gjorde  sitt  bästa  för  att  både 
hörbart  och  synbart  lata  mig  fa  obehaglig  känning  däraf.  Tv 
man  begår  ju  ibland  den  dumheten  att  vilja  slå  själfva  san¬ 
ningen. 

Den  specialisering,  som  jag  enligt  herr  Nauckhoff  skulle  an¬ 
sett  skola  ernås  utanför  högskolan,  afser  ett  förslag  af  tekniska 
föreningen  i  Norrköping,  som  ansåg  det  önskvärdt,  att  den 
obligatoriska  studietiden  för  alla  fackskolor  fastställdes  till  4 
år  i  och  för  ernåendet  af  specialisering.  Detta  Norrköpings 
förslag  stod  emellertid  i  strid  med  alla  andra  yttranden  af  tek¬ 
niska  föreningar  i  landet  och  i  första  hand  af  Teknologföre- 
ningen  och  dess  Afdelning  för  Kemi-  och  Bergsvetenskap,  hvilka 
aHa°  yttrade  sig  på  grund  af  officiell  remiss  i  ärendet.  Man 
ansåg  sålunda  på  kändt  undantag  när,  att  elev  bör  beredas 
tillfälle  att  efter  behag  utsträcka  studierna  från  3  ända  till  4  år, 
dock  så  att  han  ej  skulle  kunna  utexamineras  förrän  hösten 
efter  afslutandet  af  de  tre  studieåren. 

o  Ännu  mera  felaktigt  relaterar  herr  Palmaer  sakförhållandet 
då  han  säger; 

»att  den  kungl.  kommittén  i  afseende  på  studietiden  gjordt 
undantag  för  dén  kemiska  fackskolan  berodde  på  särskilda  om¬ 
ständigheter,  en  hufvudlärare  inom  fackskolan  hade  nämligen 
ej  ansedt  tiden  vara  kommen». 

Man  gör  tydligtvis  i  sådana  saker  klokast  ej  blott  att  vara 
sann  utan  äfven  ärlig,  och  ärligt  var  det  väl  ej,  då  man  förteg 
hvad  nästan  alla  tekniska  föreningar  i  landet,  representerande 
den  största  möjliga  sakkunskap,  i  officiella  utlåtanden  uttalat 
sig  för.  Icke  kan  hvad  några  få  tiotal  personer  öfverenskomma 
uppväga  hela  landets  öfriga  tekniska  sakkunskap?  Genom  ett 
sådant  förfarande  torde  man  i  själfva  verket  gjordt  sitt  eget 
förslag  den  aldra  största  otjänst. 

Nu  säger  man  visserligen  på  mötet  i  Göteborg,  att  resulta¬ 
tet  varit  1  det  hela  godt  med  treårig  kurs  beträffande  under¬ 
visningens  resultat,  men  detta  hade  berott  på  goda  lärare  och 
goda  elever, 

Detta  är  ju  nästan  som  att  vilja  säga,  att  om  fackskolan 
blott  blefve  4-årig,  kan  man  nöja  sig  med  mindre  goda  både 
lärare  och  elever;  ett  i  sanning  tilltalande  framtidsperspektiv! 

Nu  säger  herr  Nauckhoff  vidare.  Medeltalet  elever  i  fjärde 
årskursen  liar  under  de  år  den  funnits  varit  mindre  än  1. 
Hur  förhåller  sig  nu  den  saken?  Som  vi  sett  var  antalet  till 
år  1907  omkring  20  %,  och  kursen  hade  därtill,  såsom  ock 
lararekollegiet  säger,  i  verkligheten  varit  372-årig.  Efter  1907 
har  ingen  kvarstannat  längre  öfver  de  tre  åren  än  till  följande 
höst,  så  vidt  jag  kan  erinra  mig.  Saken  har  helt  enkelt  varit 
den,  att  man  efter  den  tiden  ej  tillåtit  den  dittills  följda  re- 
gimen.^  Antingen  skulle  kursen  vara  blott  3-årig  eller  ock 
helt  4-årig.  Ja,  det  gick  så  långt,  att  herr  Palm  ger  formligen 
angaf  mig,  för  att  jag  ej  släppte  fram  eleverna  på  våren,  ehuru 
de  på  den  tiden  började  först  den  1  oktober  på  grund  af  be- 
väringsöfn  in  garna,  hvilket  skulle  haft  till  följd  ett  kortare  stu¬ 
dium  au  tre  år,  som  stod  i  tydlig  strid  med  stadgarnas  orda¬ 
lydelse.  Jag  hade  i  själfva  verket  det  största  obehag  af  min 
välmenta  sträfvan  att  framkalla  ett  Ökadt  intresse  för  mera 
sjalfstandiga  och  frivilliga  studier  efter  de  tre  åren  åtminstone 
for  dem  som  ej  genast  fingo  anställning,  hvilket  så  mycket 
lättare  kunde  ske,  som  studiet  endast  bestode  i  öfningar.  Jag 
ville,  med  ett  ord  hafva  en  lefvande  anda  i  den  högre  under¬ 
visningen,  men  man  fasthöll  vid  dess  bindande  till  en  död 
mekanism.  Klart  var  det  därför  också,  att  den  skulle  dö. 
Det  fanns  ett  sällskap  här  i  landet  under  1800-talets  första 
hälft  som  hyllade  grundsatsen;  man  skall  först  andligen  dö 
och  sedan  skall  man  vakna  upp  till  ett  nytt  och  bättre  lif. 
Sa  synes  man  ha  velat  här.  Den  skönlitterära  författaren  C 
J.  E.  Almqvist  följde  rådet,  och  resultatet  känner  man. 

Han  har  ock  anfört,  att  eleverna  själfva  önska  ett  obligato¬ 
riskt  fjärde  år.  Hvilken  hänsyn  kan  man  väl  skänka  dem, 
som  tala  for  nödvändigheten  af  en  sak,  som  står  dem  till 
nids,  och  som  de  icke  begagna!  Man  kan  väl  knappast  få 
rattie  bevis  for,  att  andan  som  gör  lefvande  redan  är  borta; 
dekadansen  är  kommen. 


Herrar  Palmser  och  Nauckhoff  framhålla  med  stor  skärpa 
behofvet  af  ett  kem.  tekniskt  laboratorium  försedt  med  appa¬ 
rater  af  industriell  typ,  hvilka  numera  finnas  särskildt  i  För¬ 
enta  staterna  men  äfven  i  Tyskland.  Faktum  är  obestridligt, 
men  dylika  anordningar  höra  icke  till  nuet  utan  kommo  till 
stånd  i  Amerika  omkring  1880-talet.  Emellertid  ha  de,  som 
helt  naturligt  är,  ej  visat  sig  vara  af  någon  vidare  brukbart 
gagn,  lika  litet  som  den  undervisning  i  kemisk  fabriksan- 
läggning,  som  lärarekollegiet  1908  på  initiativ  af  herr  Palmser 
föreslog,  men  som  nu  Teknologföreningens  kommitté  antag¬ 
as6”  gifvit  dråpslaget.  Kemiska  laboratorierna  ha  ju  alla 
möjliga  apparater  som  användas  i  tekniken  och  flera  därtill 
fastän  lämpade  för  laboratorieändamål,  och  man  har  svårt  att 
tro,  att  någon  skall  blifva  bättre  ingenjör,  därför  att  han  an¬ 
vänder  apparater  i  industriell  skala.  Det  är  för  öfrigt  ju  ej 
ingenjörens  sak  utan  arbetarens  sak  att  sköta  dessa.  Ingen¬ 
jörens  är  att  leda  och  organisera  arbetet.  Det  första  är  ett 
lätt  lärd  t  handtverk,  det  senare  en  svårt  lärd  konst.  För  öf- 
11'gt  är  det  ej  sant,  som  herr  Palmaer  säger,  att  det  i  den 
nuvarande  byggnaden  saknas  laboratorium  för  arbeten  med 
kem.  tekn.  apparater.  Det  finns  två  ganska  stora  rum  därför. 

Något^  som  kanske  kan  väcka  litet  förvåning  är  kommitte- 
rades  påstående,  att  i  den  nuvarande  byggnaden  skulle  sak¬ 
nas  helt  och  hållet  ändamålsenliga  laboratorier  rörande  så 
viktiga  industrier  som  cellulosa-  och  sockertillverkning.  Jag 
kunde  kanske  med  skäl  invända:  Hur  har  det  varit  mig  möj 
ligt  att  just  på  detta  laboratorium  och  med  dess  resurser  och 
delvis  med  biträde  af  elever  lägga  det  felande  experimentella 
fundamentet  för  sulfit-  och  sulfatcellulosaindustrierna,  hvar- 
för  äfven  internationellt  sedt  hithörande  kretsar  satt  mig  på 
en  högre  äreplats  än  någon  annan  i  samtiden?  Och  så  kom¬ 
mer  man  och  säger,  att  man  ej  kan  utföra  organiska  arbeten 
på  detta  laboratorium,  hvarvid  man  dock  ej  gärna  kan  vara 
okunnig  om,  att  under  min  ledning  där  utförts  kanske  en 
storre  mängd  sådana  än  å  något  kemiskt-tekniskt  högskolela- 
boratorium  under  samma  tid  i  hela  världen! 

Stockholm  den  16  april  1914. 

Oidföranden,  ingenjör  K.  E.  Peterson  påpekade,  att  det  vore 
mycket  svårt  att  göra  något  uttalande  mot  prof.  Klasons  skrif- 
velse  ef  er  att  blott  ha  hört  den  uppläsas  en  gång. 

Docent  John  Köhler :  Med  de  genom  teknikens  utveckling 
stegrade  fordringarna  på  de  kemiska  ingeniörernas  kunskaper 
förelåge  nu  ett  verkligt  hehof  att  förlänga  den  kemiska  fack¬ 
skolans  kurs  till  fyraårig.  Talaren  hade  fäst  sig  vid  att  den 
kommittéförslaget  bifogade  studieplanen  utom  att  den  hänförde 
sig  till  en  fyraårig  lärokurs  äfven  därutinnan  skilde  sig  från 
den  nuvarande,  att  den  upptoge  ett  större  antal  lärotimmar  i 
veckan.  Ökningen,  som  ej  minst  föll  på  föreläsningar,  vilka 
ju  1  regel  kräfva  ett  afsevärdt  hemarbete,  hade  tydligen  orsa¬ 
kats  av  de  för  kemisterna  föreslagna  nya  ämnena.  Om  vissa 
af  dessa  ämnen  kunde  dock  sägas,  att  de  för  kemisterna  sak¬ 
nade  berättigande  som  själfständiga  ämnen,  såsom  exempel¬ 
vis  metallurgi.  Åt  andra,  såsom  de  ekonomiska,  hade  beredts 
for  stort  utrymme.  Efter  en  reduktion  härutinnan  och  vissa 
omplaceringar  af  ämnena  till  undvikande  af  upprepningar  vid 
undervisningen  skulle  det  antagligen  visa  sig,  att  någon  ytter¬ 
ligare  ökning  af  timantalet,  hvilken  kunde  gifva  anledning  till 
ofveransträngning,  icke  skulle  behöfvas. 

Talaren  ansåg  äfven  att  i  studieplanen  den  kemiska  tekno- 
ogien  ej  tilldelats  den  centrala  ställning,  som  borde  tillkomma 
detta  hufvudämne  både  beträffande  utrymme  och  öfriga  äm¬ 
nens  anslutning  till  densamma,  samt  framhöll  att  genom  upp¬ 
ställandet  af  fordran,  att  hvarje  elev  skulle  utföra  en  ingående 
kemisk  undersökning  öfver  ett  själfvaldt  ämne  ej  beaktats,  att 
begafningen  för  dylikt  arbete  är  så  olika.  De  som  icke  ha  så 
utpraglad  fallenhet  härför  utan  ha  sitt  intresse  mera  deladt, 
borde  äfven  hafva  tillfälle  att  ordna  sina  studier  i  enlighet 
c  armed.  Ett  intresse  exempelvis  åt  det  mekaniska  hållet  borde 
salunda  kunna .  tillgodoses  genom  studier  ledande  till  Ökad 
annedom  om  industrien  använda  apparater  etc.  Industrien 
har  behof  af  saval  rena  kemister  som  äfven  mera  allmänt  ut- 
bildade  sadana,  men  det  är  gifvet,  att  en  dylik  uppdelning  icke 
jor  ske  endast  under  det  fjärde  året  utan  fastmera  på  ett  ti- 
cligaie  stadium  i  undervisningen. 

r  ?°Sf,S?r  1Vilh‘  Palmar:  ville  först  uttrycka  sin  stora  till- 
fi edsstallelse  med  det  föreliggande  förslaget  i  dess  helhet. 
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De  önskemål,  som  i  detta  uttalas,  öfverensstämma  i  det  väsent¬ 
liga  med  tredje  allmänna  svenska  kemistmötets  i  Göteborg 
uttalande,  likaså  med  lärarkollegiets  med  ett  undantag  enhälliga 
önskemål  samt  med  kemistsektioneus  af  eleverna  vid  Tekniska 
Högskolan  uttalanden.  Genom  en  dylik  enighet  i  hufvud- 
punkterna  blifva  utsikterna  för  frågans  snara  lösning  betydligt 
stärkta. 

Att  framlägga  en  läroplan,  som  i  detaljerna  tillfredsställde 
alla,  vore  dock  gifvetvis  svårt.  Talaren  framhöll,  att  med  den 
af  kommitterade  föreslagna  läroplanen  bli  nog  eleverna  under 
de  tre  första  åren  hårdt  belastade,  hvarför  talaren  trodde,  att 
en  del  af  dessa  timmar  måste  upptagas  under  4:de  årets  första 
termin.  Härigenom  skulle  nog  icke  mer  än  sista  terminen 
blifva  öfrig  för  själfständiga  studier. 

Talaren  påpekade  därefter  en  liten  inadvertens  å  sid.  7  i  ut¬ 
låtandet,  bestående  däri,  att  undervisningen  i  jäsningsteknik  ej 
meddelades  af  en  särskildt  tillkallad  person  utan  af  en  speci¬ 
allärare.  Å  sid.  10  står  »Vid  en  jämförelse  finner  man,  att  det 
väsentligen  är  i  fråga  om  de  kemiska  läroämnena,  som  Af- 
delningens  förslag  skiljer  sig  från  de  öfriga.»  Detta  borde 
dock  kanske  utgå,  emedan  det  lätt  kunde  leda  till  en  något 
felaktig  uppfattning  om  skillnaderna  i  förslagen. 

Hvad  ämnet  byggnadsteknik  beträffar,  som  upptagits  i  kom- 
mitterades  förslag,  ville  talaren  påpeka,  att  anledningen  till 
att  förutvarande  motsvarande  ämne  husbyggnadskonst,  bort¬ 
togs  var,  att  det  hittills  varit  omöjligt  få  en  kurs  i  detta,  som 
lämpade  sig  efter  kemisternas  behof,  på  grund  af  bristande  lä¬ 
rarekrafter.  Numera  låge  dock  äfven  den  saken  något  annor¬ 
lunda. 

Talaren  påpekade  därefter  i  anledning  af  disponent  Carlsons 
önskemål  om  seminaristiska  öfningar,  att  med  det  nuvarande 
obligatoriska  inträdet  i  elevkåren,  dennas  kemiska  sektion 
vore  rätta  platsen  för  dylika  öfningar. 

Professor  Klasons  skrifvelse  måste  man  ju  få  läsa  för 
att  kunna  fullständigt  besvara  densamma.  Prof.  K.  är  den 
ende,  som  på  senare  tid  uppträdt  till  förmån  för  bibehållande 
af  vårig  kurs.  För  4-årig  kurs  hafva  vi  nu  Afdelningeus  utta¬ 
lande  af  år  1911,  kemistmötets  af  1913  och  nu  äfven  elever¬ 
nas,  h vilka  på  egen  hand  kommit  till  att  fackskolan  bör  vara 
4-årig.  Alla  fackskolor  äro  nu  4-åriga  utom  den  kemiska,  bero 
ende  delvis  på  att  denna  fackskola  ej  fick  någon  nybyggnad 
samtidigt  med  de  andra. 

Talaren  stod  för  sin  uppfattning  om  riktigheten  af  sitt  ut¬ 
talande  vid  kemistmötet  i  Göteborg,  att  ett  väsentligt  skäl  till 
att  kungliga  kommittén  upptog  3-årig  kurs  för  kemiska  fack¬ 
skolan,  var  prof.  Klasons  hållning.  Själf  ansåg  talaren  det 
klart,  att  denna  fackskola  bättre  än  flera  andra  behöfde 
fyra  år. 

Talaren  kunde  icke  sörja  öfver,  att  ämnet  kemisk  fabriks¬ 
anläggning  afförts  i  kommitterades  förslag,  ehuru  han  själf 
1908  varit  med  om  detsammas  upptagande,  af  det  skäl  att  han 
sedan  dess  kommit  till  att  hysa  tvifvel  om  effekten  af  under¬ 
visning  i  ett  dylikt  ämne  och  ansåg  att  undervisningen  i  hvarje 
fall  måste  ordnas  på  annat  sätt  än  enligt  1908  års  förslag. 

Prof.  Klasons  yttrande  angående  laboratorier  för  kemiskt- 
tekniska  apparater  torde  tarfva  en  hög  grad  af  korrektion. 
Talaren  uttalade  en  förhoppning,  om  att  hans  föredrag  i  Tek¬ 
nisk  undervisning  snart  skulle  föreligga  i  tryck.  I  detta  på¬ 
pekas,  att  man  i  Amerika  1912  höll  på  att  bygga  dylika  la¬ 
boratorier,  samt  att  de  redan  19°5  införts  i  Charlotteuberg. 
De  nuvarande  af  prof.  Klason  föreslagna  rummen  äro  4  m 
höga,  men  måste  för  destillationsapparater,  autoklaver  o.  d. 
vara  c:a  8  m. 

Talaren  ansåg  åtskilliga  skäl  tala  för  att  frågan  fick  hvila 
till  ett  kommande  sammanträde,  och  yrkade  på  bordläggning. 

Ingenjör  John  Ohlsson:  Vände  sig  först  mot  ordförandens 
uttalande,  att  någon  uppfattning  om  prof.  Klasons  skrifvelse 
ej  här  skulle  uttryckas. 

(Ordföranden,  ingenjör  K.  E.  Peterson ,  afbröt  här  och  påpe¬ 
kade,  att  detta  ingalunda  varit  meningen  med  hans  yttrande, 
hvarför  någon  mer  diskussion  i  denna  punkt  ej  behöfde  före¬ 
komma). 

Prof.  Palmeer  toge  miste,  om  han  trodde,  att  prof.  Klason 
vore  ensam  om  sin  åsikt  om  3-årig  kurs,  ty  många,  särskildt 
praktikens  män,  äro  öfvertygade,  att  det  hvarken  är  nyttigt 
eller  nödvändigt  med  det  fjärde  året  obligatoriskt.  Själf  var 


talaren  af  prof.  Klasons  uppfattning,  att  en  dylik  fjärde  årskurs 
var  god  men  borde  vara  fakultativ.  Trodde,  att  disp.  Carlson 
äfven  delvis  var  af  samma  uppfattning,  på  grund  af  dennes 
förslag  om  »doktoringenjörer»,  ty,  för  dem,  som  ville  komma 
till  de  högre  befattningarna,  vore  ju  en  dylik  årskurs  både 
nyttig  och  lämplig. 

Tal.  vände  sig  därefter  mot  kommitterades  uttalande,  att  de  eko¬ 
nomiska  studierna  hufvudsakligen  skulle  förekommaunderde  för¬ 
sta  åren,  ty  han  trodde  själf  att  dessa,  enär  de  ej  voro  af  grund¬ 
läggande  art,  borde  förläggas  till  de  senare  åren.  Ekonomiska 
ämnen  ligga  ej,  som  disp.  Carlson  uttryckt  sig,  inom  den  hu¬ 
manistiska  tankesfären,  utan  snarare  tvärtom.  Eleverna  böra 
vid  deras  studium  ha  hunnit  litet  in  i,  hvad  teknik  är.  Under 
första  året  bordé  inga  ekonomiska  ämnen  utom  bokföring 
upptagas,  under  andra  året  nationalekonomi  samt  under  tredje 
året  industriell  ekonomi  och  författningskunskap.  Ur  rent  pe¬ 
dagogisk  synpuukt  vore  det  riktigare  att  sätta  de  ekonomiska 
ämnen,  som  passa,  i  samband  med  den  kemiska  teknologien, 
hvarigeuom  äfven  omväxling  i  studierna  vunnes.  Därför  var 
det  bättre  med  förläggning  af  dessa  ekonomiska  studier  till  de 
två  sista  åren.  De  ekonomiska  ämnen,  som  förekomma  under 
det  fjärde  (fakultativa)  året,  borde  vara  sådana,  som  voro  lämp¬ 
liga  för  dem,  som  vilja  komma  längre. 

Ordföranden  uttalade,  att  det  ej  varit  hans  afsikt  att  vilja 
undertrycka  någons  mening  och  leda  diskussionen  i  någon 
viss  riktning.  Han  hade  blott  ansett  det  svårt  att  yttra  sig 
mot  skrifvelseu  utan  att  ha  tagit  närmare  kännedom  om  dess 
innehåll. 

Disponent  Carlson f  Angående  den  omnämnda  föreningen 
Hermias  verksamhet  hade  tal.  tydligen  fått  oriktiga  meddelan¬ 
den,  men  ansåge  därmed  ej  behofvet  af  seminaristisk  under¬ 
visningsform  borta,  där  elevernas  själfverksamhet  under  lärarnes 
ledning  tages  i  anspråk.  Särskildt  för  det  sista  året  vore  sådan 
af  betydelse,  då  kolloquier  af  vid  utländska  högskolor  använd 
art  säkerligen  skulle  medföra  stort  gagn  och  underhjälpa  lä¬ 
rarens  arbete. 

Om  läroböcker  anskaffades,  borde  läraren  beträffande  lättare 
partier  af  ämnet  kunna  hänvisa  till  desamma,  hvarigenom  mera 
tid  kunde  ägnas  åt  de  svårare  delarna.  Detta  är  ju  annorstä¬ 
des  i  användning. 

Tillfälle  till  åhörande  af  specialföreläsningar  af  yngre  docen¬ 
ter  borde  bjudas  sista  årets  elever.  Fyra  år  räckte  nog  ej  för 
den  tyska  diplomingenjörsexamen,  ty  kurserna  voro  4-åriga  och 
diplomarbetet  liksom  normalt  äfven  en  del  andra  studier  gjor¬ 
des  först  under  femte  året.  De  tyska  högskolornas  läroplaner 
uppvisa  väsentligen  högre  antal  föreläsningstimmar. 

Kommitterade  hade  aldrig  trott,  att  deras  studieplan  skulle 
komma  att  helt  tillämpas,  den  utgjorde  blott  deras  önskemål 
visande  att  de  äfven  tänkt,  huru  undervisningen  i  den  önskade 
omfattningen  skulle  kunna  genomföras.  Instämde  med  prof. 
Palmaer,  att  äfven  första  terminen  af  fjärde  året  nog  komme 
att  upptagas  af  obligatoriska  föreläsningar  och  hade  personligen 
föreslagit,  att  dit  skulle  förläggas  spec.  delar  af  kemiska  tek¬ 
nologien. 

Ökningen  i  timantalet  i  kemisk  teknologi  hade  föreslagits 
af  det  skäl,  att  kommitterade  ansett  ämnet  ej  medhinnas  på  den 
tid,  som  fanns.  Den  österrikiska  kommittén  hade  föreslagit 
7  timmar  under  ett  år  mot  här  6  timmar,  livarvid  dock  me¬ 
tallurgi  ingick  i  deras  förslag.  Detta  ämne  hade  kommitterade 
tänkt  sig  skulle  ges  åt  kemisterna  som  ett  särskildt  ämne 
med  samma  omfattning  som  den  kurs,  som  upptagits  för  me- 
kanisterna  eller  ock  inläggas  i  den  kemiska  teknologien.  Spe- 
cielt  våt  metallurgi  vore  för  kemister  af  betydelse,  men  äfsen 
öfrig  metallurgi  hade  sin  betydelse,  särskildt  för  blifvande  elek- 
trokemister. 

1  Anmärkning  vid  korrekturläsningen. 

I  Chemiker  Zeitung  af  21  och  25  april  barden  framstående  auk¬ 
toriteten  på  den  kemiska  teknologiens  område  geheimerrådet  O.  Witt 
i  en  synnerligen  läsvärd  uppsats  betonat  samma  synpunkter,  som  häi 
framförts,  och  det  på  ett  mästerligt  sätt.  Det  må  påpekas,  att  Witt, 
president  vid  den  3:dje  internationella  kemikongressen  i  Berlin  1903 
icke  blott  som  lärare  vid  Tekn.  Högskolan  i  Charlottenburg  och 
genom  en  omfattande  uppfinnareverksamhet,  utan  äfven  genom  praktisk 
verksamhet  förvärfvat  sig  anseende  som  den  tyska  kemiska  teknolo¬ 
giens  främste  och  som  få  nu  lefvande  kunnat  skaffa  sig  insikt  i  den 
kemiska  industriens  verkliga  behof. 
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En  särskild  kurs  i  apparatkännedom  trodde  talaren  ej  skulle 
medföra  ett  upprepande,  om  undervisningen  toges  rätt,  utan  blott 
medföra  en  aflastning  af  ämnet  kemisk  teknologi,  En  dylik  kurs 
skulle  innefatta  den  viktiga  materialkännedomen,  t.  ex.  hvilka 
material,  som  skola  användas  för  rörledningar  för  olika  sorts 
gaser  och  syror,  samt  uppgifter  om  apparaternas  prestations¬ 
förmåga.  I  Tyskland  användes  nu  t.  ex.  mekaniska  kristalli- 
sationsapparater,  för  hvilka  det  kräfves  mycket  vidlyftiga  beräk¬ 
ningar,  som  borde  läras  under  en  dylik  kurs.  Likaså  för  de- 
stillations,  afdunstnings-,  tork-,  m.  fl.  apparater. 

Talaren  trodde  ej,  att  vi  här  i  Sverige  skulle  kunna  nöja  oss 
med  3-årig  kurs  för  kemister,  emedan  vår  kemiska  industri  då 
skulle  sacka  ner  till  en  »verkmästareindustri».  Tvärtom  hop¬ 
pades  talaren,  att  våra  kemister  skulle  kunna  gå  i  spetsen  för 
vissa  delar  af  den  kemiska  industrien,  som  vore  för  vårt  land 
naturliga.  Vi  ha  blott  en  teknisk  högskola  och  den  böra  vi 
hålla  högt,  hvarför  vi  äfven  böra  ställa  höga  anspråk  på  bygg¬ 
naderna  för  densamma. 

Ing.  Ohlsson  hade  missuppfattat  kommitterades  uttalande 
angående  de  ekonomiska  ämnena.  Dessas  teoretiska  delar  voro 
tagna°  under  de  första  åren  men  de  tillämpade  under  de  se¬ 
nare  åren.  Ämnena  i  fråga  äro  af  humanistisk  natur  och  till¬ 
höra  ej  den  matematiskt-naturvetenskapliga  ämnesgruppen. 
Nationalekonomi  var  ett  medel  ej  ett  mål  och  borde  därför 
tagas  i  början  såsom  grund.  Härigenom  underlättades  beto¬ 
nandet  af  de  ekonomiska  och  allmänna  synpunkterna  vid  under¬ 
visningen  i  tillämpningsämnena.  De  humanistiska  ämnena 
voro  viktiga  äfven  så  till  vida,  som  de  vidga  de  studerandes 
synpunkter  och  ta  bort  något  af  det  materiella  och  därmed  göra 
dem  mindre  ensidiga.  I  utländska  tekniska  högskolor  bereddes 
för  motarbetande  af  ensidigheten  i  undervisningen  tillfälle  till 
studier  i  allehanda  ämnen  t.  ex.  litteraturhistoria,  språk,  äfven 
döda.  Detta  kan  ej  möjliggöras  vid  vår  högskola,  men  är  detta 
likväl  en  synnerligen  viktig  synpunkt. 

Meningen  med  de  mindre  lyckligt  funna  ord  i  sid.  10  i  ytt¬ 
randet  som  prof.  Palmaer  hade  önskat  skola  utgå,  torde  vara 
betonande  af  att  undervisningen  framför  allt  afsåg  att  utbilda 
verkliga  kemister.  Högskolans  mål  är  att  uppfostra  forskande 
människor ,  ej  konstruktions-  eller  laboratorieautomater,  ej  hell- 
ler  arbetarepådrifning,  utan  industriens  ledare  med  vida  vyer, 
stora,  rent  mänskliga  synpunkter  och  skapande  förmåga. 

Professor  J.  Petren:  Framhöll,  att  han  i  en  del  detaljfrågor 
ej  intog  samma  standpunkt  som  kommitterade,  men  att  han  i 
hufvudsakerna  ville  instämma  med  dem.  Det  uttalas  dock  i 
yttrandet  önskemål,  som  redan  äro  tillgodosedda.  Beträffande 
beskrifvande  geometri  äro  de  nu  uppfyllda.  Dubbleringen 
mellan  kemisk  teknologi  och  tillämpad  värmelära  blir  undviken 
med  nästa  läroår,  da  tillämpad  värmelära  föresvinner.  Den 
uppdelas  därvid  i  flera  ämnen,  hvaraf  ett,  förbränningslära, 
kommer  att  föreläsas  äfven  för  kemisterna,  under  det  motsva¬ 
rande  del  af  den  kemiska  teknologien  borttages.  Angående 
metallurgien  är  för  flera  fackskolor  afsedd  en  kurs  i  material¬ 
lära,  utgörande  en  kurs  i  metallernas  egenskaper,  hvilken  äfven 
kunde  gifvas  kemisterna. 

Studietiden  i  Tyskland  är  för  kemisterna  betydligt  öfver  4  år, 
genomsnittligt  är  den  för  diplomingenjörer  5  år,  sällan  under  4  lj[ 
år.  Den  högre  vetenskapliga  examen,  doktoringenjör,  infördes  i 
Preussen  omkring  1900  och  därefter  i  öfriga  tyska  stater, 
Österrike,  Schweiz,  Finland  och  Holland,  dock  under  något 
olika  benämningar.  Motsvarande  examen  finnes  äfven  införd 
i  Amerika.  Det  vore  äfven  viktigt  för  vårt  land,  att  det  in¬ 
rättas  en  lämplig  dylik  examen,  hvarför  talaren  ansåg  det 
olyckligt,  att  ett  uttalandet  i  denna  sak  ej  kommit  in  i  försla¬ 
get.  Talaren  fäste  stor  vikt  vid  ett  uttalande  från  Afdelnin- 
gen  i  denna  fråga,  emedan  det  inom  lärarkollegiet  vid  Tek¬ 
niska  Högskolan  finnes  en  del  ledamöter,  som  ej  trodde  på 
lämpligheten  af  en  dylik  examens  inrättande. 

Lektor  C.  F.  Kullgren  ansåg,  att  en  del  jämkningar  i  den 
kommittén  föreslagna  läroplanen  voro  nödvändiga  för  att  und¬ 
vika  öfveransträngning  af  eleverna.  Man  torde  blifva  tvungen 
att  öfverflytta  en  större  del  af  arbetet  till  4:de  året  än  som 
skett  i  förslaget.  Man  finge  således  ej  fatta  läroplanen  såsom 
i  alla  detaljer  fixerad,  hvilket  äfven  framhållits  af  inledaren, 
och  det  vore  därför  önskvärdt,  att  detta  framkom  i  afdelningens 
skrifvelse.  Talaren  ställde  sig  tveksam  angående  lämpligheten 
af  ämnet  metallurgi. 


Ingenjör  W.  Wczrn  ansåg  det  lämpligare  att  koncentrera  de 
ekonomiska  ämnena  d.  v.  s.  bokföring,  kontorsarbete,  han- 
delslära,  pa  några  veckor  med  flera  föreläsningar  i  veckan 
i  stället  för  att  ha  2  timmar  i  veckan  under  ett  helt  år. 
Talaren  hade  som  medlem  af  mekaniska  afdelningens  kom¬ 
mitté  närmare  studerat  frågan  om  undervisning  i  handelsämnen 
och  därför  rådgjort  med  rektorerna  för  Göteborgs,  Schartaus 
och  Påhlmans  handelsinstitut.  Det  är  nämligen  ej  blott  fråga 
om  själfva  teorin  för  en  bokföring  utan  som  de  flesta  ingen¬ 
jörer  och  särskildt  alla  de,  som  komma  till  ledande  platser, 
måste  ansvara  ej  blott  för  böckernas  förande  utan  äfven  för  en 
stor  del  kontorsarbete,  måste  de  äga  så  grundlig  kännedom 
häri,  att  de  kunna  kontrollera  arbetet  på  kontoret  och  själfva 
anvisa  förändringar  däri. 

Med  hänvisande  till  mekaniska  afdelningens  kommittés  ytt¬ 
rande  härom  föreslog  talaren  att  afdelningen  härvidlag  ville 
besluta  att  uttala  sig  för; 

att  de,  som  utan  att  ha  aflagt  mogenhetsexamen  men  ut¬ 
examinerats  med  minst  betyget  godkänd  i  alla  ämnen  från 
Schartaus,  Göteborgs  eller  med  dessa  likställda  handelsinstitut 
och  på  sätt,  som  är  föreskrifvet  för  latinstudenter  kompletterat 
i  matematik,  fysik,  kemi  och  teckning,  skulle  vid  sökandet  af 
inträde  vid  Tekniska  Högskolan  jämställas  med  realstudenter, 

att  för  de  elever,  som  icke  komma  från  något  handelsinstitut, 
en  särskild  kurs  i  omnämnda  ämnen  bör  af  Högskolans  sty¬ 
relse  inrättas  under  mellanterminerna, 

samt  att  godkända  betyg  från  någondera  af  dessa  kurser 
blir  obligatorisk  för  afgångsbetygs  erhållande. 

Professor  IV.  Palmar  hade  sagt,  att  professor  Klason  var 
den  ende,  som  på  senare  tid  uppträdt  till  förmån  för  bibehål¬ 
landet  af  3-årig  kurs,  men  hade  nu  genom  ingenjör  Ohlssons 
yttrande  fått  höra  en  annan,  som  var  af  samma  mening.  Trodde 
nog,  att  det  fanns  fler  ända,  fast  de  nog  inte  voro  många 
Många  goda  kemister  ha  vunnits  med  3-årig  kurs,  men  talaren 
trodde  ej,  att  detta  numera  var  anledning  nog  att  stanna  vid 
3  år,  då  alla  de  andra  facken  öfvergått  till  4  år. 

Vi  ha  nu  full  belastning  under  de  tre  åren,  dock  utan  öfver- 
anstränguing.  Därtill  måste  komma  ökad  kurs  i  maskinlära, 
i  elektroteknik  måste  man  för  att  få  tillfredsställande  resultat 
införa  öfningar,  ekonomiska  ämnen  måste  tillkomma,  apparat¬ 
kännedom  finns  ej  nu,  ty  tid  finns  ej  inom  kemiska  teknolo¬ 
gien  för  kvantitativ  behandling  af  apparaterna,  ökning  af  öf- 
ningarna  i  elektrokemi  måste  äfven  ske.  Äfven  3  y2-årig  kurs 
torde  därför  ej  blifva  tillräcklig. 

Det  gäller  nu  om  den  kemiska  fackskolan  fortfarande  skall 
bli  3-årig  och  sålunda  ställas  på  en  lägre  nivå  än  de  öfriga, 
hvarigenom  utsikterna  till  erhållande  af  tidsenliga  laboratorier 
bli  små,  eller  om  den  skall  jämnställas  med  de  öfriga  i  fråga 
om  utbildning  och  materiella  hjälpmedel. 

Disponent  Carlson  framhöll  gent  emot  ingenjör  Waern  att  en 
praktisk  bokföringskurs  ej  omfattar  allt,  hvad  som  behöfves, 
men  ansåge  äfven  en  sådan  erforderlig.  Dock  torde  teoretiska 
föreläsningar  af  den  art,  som  förekomma  vid  Handelshögsko¬ 
lan  vara  absolut  nödvändiga  för  en  rätt  förståelse  af  ämnet  och 
dess  betydelse  för  ett  företags  framgång. 

Talaren  ansåg  det  ej  lämpligt,  att  ur  yttrandet  utesluta  läro¬ 
planen,  ty  i  denna  fanns  mycket,  som  ej  stod  närmare  omtaladt 
i  texten.  Ett  uttalande  om  den  som  ett  önskemål  var  dock 
lämpligt,  hvarför  talaren  föreslog,  att  kommittén  skulle  få  till¬ 
fälle  göra  en  del  ändringar  i  sitt  förslag  i  anledning  af  hvad 
som  framkommit  under  diskussionen. 

Ingenjör  Ohlsson  kände  sig  ej  öfvertygad  af  de  skäl  professor 
Palmser  framfört  utan  ansåg  professor  Klasons  skäl  för  en  fakul¬ 
tativ  4. de  arskurs  mera  talande.  Ville  däremot  ej  ställa  sig 
emot  en  nybyggnad  äfven  för  den  kemiska  fackskolan,  när  nu 
nybyggnad  för  hela  den  öfriga  högskolan  var  säkrad.  Förra 
gången  frågan  var  före  hade  talaren  uppträdt  emot  ett  yrkande 
om  dylik  nybyggnad,  emedan  den  kunnat  stjälpa  hela  ny- 
byggnadsfrågan. 

Ingenjör  Wcern  trodde  ej,  att  man  skulle  behöfva  stor  författ¬ 
ningskunskap  för  bokföring  men  däremot  för  yrkesskydd  m.  fl. 
förordningar  som  t.  ex.  byggnadsordning.  Disponent  Carlsons 
och  talarens  mening  rörande  dessa  ämnen  voro  tydligen  öfver- 
ensstämmande,  ehuru  de  uttryckt  dem  på  olika  sätt. 
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Professor  Palmcer  påpekade,  att  man  ej  kunde  pålägga  mer 
på  3  år.  Ingenjör  Ohlsson  ville  ju  också  ha  mer,  som  ju  dock 
ej  ginge  att  få  in  med  nuvarande  studietid.  Konsekvensen 
måste  ju  då  bli,  att  en  längre  tid  blir  nödvändig.  Kunde  ej 
finna  att  prof.  Klasou  kunde  sägas  hafva  anfört  några  skäl 
för  sin  åsikt;  han  hade  ju  egentligen  blott  refererat  yttranden 
af  äldre  datum,  som  i  frågans  nuvarande  läge  vore  af  föga 
betydelse. 

Talaren  omtalade  därefter,  att  den  nu  befintliga  byggnaden 
för  kemi  torde  till  stor  del  tillkommit  af  det  skäl,  att  ett  nytt 
elektrotekniskt  laboratorium  behöfdes.  För  detta  disponerades 
de  gamla  kemilokalerna. 

Ingenjör  K.  E.  Peterson  påpekade,  att  inga  laboratiouer  i 
elektrokemi  funnes  upptagna  i  kommitterades  läroplan. 

Disponent  Carlson.  Under  teoretisk  kemi  under  tredje  året 
var  upptaget  3  timmar,  hufvudsakligen  afsedda  för  dylika  labo- 
rationer,  hvarjämte  plats  äfven  funnes  under  fjärde  årskursen. 

Talaren  påpekade,  att  äfven  professor  Klason  ansåge  3  år 
för  litet.  I  den  upplästa  skrifvelsen  hade  han  klagat  öfver, 
att  lian  efter  år  1907  blifvit  nödgad  att  lämna  afgångsbetyg 
efter  3  år,  under  det  att  de  förut  utexaminerade  först  slutat 
under  en  efterföljande  hösttermin. 

Diskussionen  förklarades  härefter  afslutad,  hvarefter  Afdel- 
ningen  beslöt  att  bordlägga  frågan  till  sammanträdet  i  maj. 
Därjämte  beslöts  att  hänskjuta  ärendet  till  kommittén,  som 
ägde  att  med  sig  adjungera  vid  sammanträdet  närvarande  per¬ 
soner,  med  hemställan,  att  den  med  anledning  af  under  dis¬ 
kussionen  gjorda  yrkanden  skulle  vidtaga  en  lämplig  omarbet¬ 
ning  af  förslaget  samt  därefter  inkomma  med  yttrande  till  detta 
sammanträde. 

Vid  sammanträde  den  23  maj  å  Strand  Hotell  ägde  fortsätt¬ 
ning  af  diskussionen  rum  under  ordförandeskap  af  öfveringenjör 
S.  Nauckhoff. 

Ordföranden  uppläste  därvid  först  en  skrifvelse  från  profes¬ 
sor  IVilh.  Palmcer  och  öfveringenjör  Sigurd  Nauckhoff  af  följande 
lydelse: 

Till  bemötande  af  vissa  punkter  i  prof.  P.  Klasons  skriftliga 
inlägg  i  diskussionen  vid  Afdelningens  sammanträde  den  16 
sistlidne  april,  hvari  prof.  Klason  särskildt  vändt  sig  mot  några 
af  oss  gjorda  uttalanden  vid  3:dje  allmänna  svenska  kemist- 
mötet  i  Göteborg  1913,  få  undertecknade  härmed  anföra  föl¬ 
jande  och  vilja  därvid  upptaga  prof.  Klasons  yttranden  i  huf¬ 
vudsakligen  samma  ordning  som  i  hans  skrifvelse. 

Till  att  börja  med  få  vi  konstatera,  att  prof.  Klason,  enligt 
egen  uppgift,  1901  varit  en  ifrig  anhängare  af  obligatorisk 
4-årig  studietid  för  samtliga  fackskolor  vid  högskolau,  och  vi 
kunna  komplettera  prof.  Klasons  meddelanden  härom  med  den 
upplysningen,  att  han  i  sin  skrifvelse,  bilagd  lärarekollegiets 
protokoll  den  21  jan.  1901,  på  följande  sätt  uttalat  sig  icke 
blott  för  obligatorisk  4-årig  kurs  utan  äfven  för  att  kursen 
skulle  kunna  få  utsträckas  till  4  */2  å  5  år: 

»så  torde  enligt  min  tanke  det  vara  bäst,  att  studieplanen 
vid  Högskolan  baseras  på  inrättande  af  två  studiekurser:  den 
första  af  mer  teoretisk  natur  och  2-årig,  den  andra  af  mera 
praktisk  natur  och  likaledes  2-årig.» 

» —  —  —  den  tekniska  kursen.  I  den  senare  åter  borde 
enligt  min  tanke  studiet  vara  mera  fritt,  dock  så  att  studie¬ 
tiden  ej  borde  få  utan  laga  förfall  öfverskrida  en  viss  tid  t.  ex. 
2  1/J  å  3  år,  äfvensom  eleverna  skulle  vara  skyldiga  att  ordent¬ 
ligt  bevista  de  föreläsningar  och  öfningar  de  anmält  sig  till.» 

Vi  vilja  äfven  anmärka,  att  prof.  Dahlander  yttrat  sig  myc¬ 
ket  försiktigt  i  frågan  och  i  alla  händelser  ville  hafva  åtmin¬ 
stone  ett  frivilligt  4-.de  år  i  alla  fackskolor  samt  uttalar  att 
för  »tekniska  kemister»  en  obligatorisk  4-årig  kurs  torde  be- 
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höfvas,  under  det  att  »de  egentliga  fabriksingeujörerna»  anses 
kunna  nöja  sig  med  en  obligatorisk  kurs  på  3  år. 

Den  18  mars  1905  har  prof.  Klasou,  enligt  egen  uppgift, 
hvars  riktighet  vi  kontrollerat,  afgifvit  ett  uttalande  å  kemiska 
fackskolans  lärares  vägnar,  hvari  en  obligatorisk  studietid  af 
3  x/s  eller  4  år  för  kemiska  fackskolan  förordas. 

Prof.  Klasons  påpekande  af  att  undertecknad  Palmser  äfven 
då  hyste  den  åsikten  att  studietiden  inom  den  kemiska  fack¬ 
skolan  borde  utsträckas,  förefaller  åtminstone  för  oss  icke 
innebära  något  som  är  ägnadt  att  väcka  förvåning. 

Den  af  prof.  Klason  åberopade  skrifvelsen  af  år  1907  till 
K.  Kommittén  för  den  högre  tekniska  undervisningens  ord¬ 
nande  hafva  vi  icke  kunnat  taga  del  af,  då  den  icke  torde 
vara  en  officiell  handling.  Af  den  af  prof.  Klason  citerade 
delen  af  skrifvelsen  framgår  visserligen,  att  prof.  Klason  sam- 
rådt  med  öfriga  lärare  i  kemiska  fackskolan,  men  lika  tydligt 
framgår  af  skrifvelsens  affattning,  att  i  densamma  endast  hans 
personliga  uppfattning  frambäres. 

Prof.  Klasons  yttrande  att  hans  ståndpunkt  år  1907  (obliga¬ 
torisk  3-årig  kurs  med  ett  frivilligt  4:de  år)  i  allo  öfverens- 
stämde  med  fackskolans  ståndpunkt  år  1905  (obligatorisk  kurs 
med  3  1/2  eller  4  år  är,  som  af  ofvanstående  framgår,  uppen¬ 
barligen  oriktigt. 

Undertecknad  Nauckhoffs  redogörelse  för  denna  fråga  vid 
kemistmötet  i  Göteborg  utgör  för  öfrigt  icke,  såsom  prof. 
Klason  låter  påskina,  någon  relation  af  nu  omnämnda  hand¬ 
lingar,  som  delvis  icke  varit  tillgängliga,  utan  baserar  sig  när¬ 
mast  på  de  sammanfattningar  af  hithörande  handlingar,  som 
återfinnes  i  Kungl.  propositionerna  nr  155  af  år  1909  och  nr 
124  af  år  1 9 1 1 .  Då  prof.  Klason  i  sitt  diskussionsinlägg  säger: 
»Denna  framställning  af  sakläget  är  emellertid  alldeles  felak¬ 
tig.  Min  reservation  gällde  ej  något  kollegiibeslut,  som  jag 
på  grund  af  sjukdom  ej  hade  någon  delaktighet  i,  ej  heller 
denna  sak,  utan  den  K.  Kommitténs  förslag  att  anordna  möj¬ 
lighet  för  att  årligen  emottaga  300  elever  —  —  — »  är  detta 
ett  uppenbart  misstag  af  prof.  Klason  själf.  Prof.  Klasons 
omförmälda  reservation  till  Tekniska  Högskolans  lärarkollegi¬ 
ums  utlåtande  den  12  sept.  1908  återfinnes  som  Bil.  A.  sid. 
154  o.  f.  i  Kungl.  Propositionen  af  1909  och  innehåller  (på  sid. 
168 — 169)  rörande  studietiden  inom  den  kemiska  fackskolan  de 
refererade  yttrandena.  Reservationens  slutkläm  lyder: 

»Med  förestående  har  jag  sålunda  velat  motivera: 

4.  att  studietiden  inom  kemiska  fackskolan  må  fortfarande 
blifva  såsom  nu.» 

Rörande  den  kemisk-tekniska  ingenjörens  specialutbildning 
säger  prof.  Klason  i  samma  reservation  på  tal  om  Norrköpings 
poly tekniska  förenings  yttrande:  »Föreningen  har  emellertid 
därvid  ej  erinrat  sig,  att  inom  den  kemiska  fackskolan  för¬ 
hållandena  ligga  så,  att  denna  specialisering,  såsom  jag  antydt, 
ernås  hufvudsakligen  genom  studier  utanför  högskolan.»  Orda¬ 
grannt  samma  yttranden  återfinnas  i  den  af  Svenska  Pappers- 
och  Cellulosa-ingenjörsföreningen  utgifna  broschyren  med  titel 
»Professor  P.  Klasons  reservation  etc.»,  ehuru  denna  som  be¬ 
kant  annars  i  vissa  väsentliga  delar  afviker  från  den  verkliga 
reservationen. 

Med  ofvanstående  är  bevisadt,  att  redogörelsen  vid  Göte- 
borgsmötet  är  med  verkliga  förhållandet  öfverensstämmande, 
och  att  prof.  Klason  alltså  grundligt  misstagit  sig  såväl  om 
afsikten  som  om  innehållet  i  sin  egen  reservation. 

Af  prof.  Klasons  diskussionsinlägg  får  man  lätt  den  upp¬ 
fattningen,  att  samtliga  tekniska  föreningar,  som  på  grund  af 
en  enquete  från  dåvarande  K.  Kommittén  för  den  högre  tek¬ 
niska  undervisningens  ordnande,  yttrade  sig  om  studietidens 
längd,  särskildt  behandladt  frågan  om  studietiden  inom  den 
kemiska  fackskolan.  Så  var  emellertid  ej  alls  förhållandet,  och 
någon  speciell  fråga  i  detta  afseende  riktades  ej  heller  till 
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föreningarna.  Föreningarna  svarade  på  kommitténs  fråga  n:ö 
6  som  löd :  »Skulle  en  ifrågasatt  förlängning  från  3  till  4  år 
af  den  obligatoriska  undervisningen  äfven  i  fackskolorna  för 
maskinbyggnadskonst  och  för  elektroteknik  kunna  anses  medföra 
sådana  fördelar,  att  -dessa  uppvägde  olägenheten  af,  att  den 
unge  ingenjören  komme  att  utträda  i  praktisk  verksamhet  ett 
år  senare?» 

Denna  fråga  besvarades  för  öfrigt  med  ett  obetingat  ja  af 
ytterligare  tvänue  tekniska  föreningar  inom  landet,  i  motsats 
till  hvad  prof.  Klason  låter  påskina. 

Då  prof.  Klason  nu  framställer  saken  så  som  om  landets 
samtliga  tekniska  föreningar,  som  yttrat  sig  i  frågan,  med 
undantag  af  den  i  Norrköping  vore  mot  4-årig  kurs  kan  det 
vara  skäl  att  erinra  om  huru  frimodigt  han  refererade  den 
allmänna  opinionen  år  1901,  då  han  själf  yrkade  på  obligato¬ 
risk  studietid  af  minst  4  år.  Han  yttrar  nämligen  i  sitt  till 
lärarekollegiets  protokoll  den  21  jan.  1901  fogade  yttrande: 
»Det  är  sa  vidt  jag  kunnat  finna  den  allmänna  meningen  i 
landet,  att  studietiden  behöfver  förlängas  från  3  till  4  år.» 
Prof.  Klason  synes  sålunda  lefva  i  den  lyckliga  tron,  att  den 
allmänna  opinionen  städse  är  beredd  att  understödja  hans  åsik¬ 
ter  för  dagen. 

I  den  närmaste  fortsättningen  yttrar  prof.  Klason  med  märk¬ 
bar  tillfredsställelse,  att  han  anser  sig  genom  »blottandet  af 
den  felaktiga  statistiken»  hafva  riktat  ett  »dråpslag»  mot  den 
K.  Kommitténs  förslag.  Detta  dråpslag  har  emellertid  som 
bekant  varit  af  synnerligen  ringa  effekt,  eftersom  den  K.  Kom¬ 
mitténs  förslag  just  håller  på  att,  i  hufvudsak  blott  med  änd¬ 
ring  i  afseende  på  elevantalet,  förverkligas.  Det  är  för  öfrigt 
skäligen  tvifvelaktigt  om  prof.  Klasons  anmärkningar  varit  af 
någon  större  betydelse  för  den  ifrågavarande  reduktionen  af 
elevantalet,  hvilken  af  det  stora  flertalet  intresserade  hälsats 
med  stort  bifall.  Denna  fråga  beröra  vi  blott  i  förbigående, 
då  den  icke  i  något  afseende  har  med  den  nu  pågående  dis¬ 
kussionen  att  göra. 

Med  ofvanstående  vederlägges  äfven  prof.  Klasons  härefter 
följande  påstående,  att  äfven  undertecknad  Palmaer  vid  kemist¬ 
mötet  i  Göteborg  felaktig  relaterat  sakförhållandet  i  frågan. 

Senare  vill  prof.  Klason  bestrida  riktigheten  af  underteck¬ 
nad  Nauckhoffs  yttranden  vid  ifrågavarande  kemistmöte,  att 
medeltalet  elever  i  den  frivilliga  fjärde  årskursen  varit  mindre 
än  1. 


Detta  yttrande  är  emellertid  fullt  riktigt,  något  hvarom  prof. 
Klason  lättare  än  någon  annan  borde  hafva  kunnat  öfvertyga 
sig.  Under  de  11  läsåren  från  och  med  1902 — 03,  då  den  fri¬ 
villiga  fjärde  årskursen  infördes,  t.  o.  m.  1912— 13  var  nämli¬ 
gen  sammanlagda  antalet  elever  i  K,  =  9,  således  i  medeltal 


elevantal : 


per  år  (8 

%•) 

Uäsår 

1901—02 

II 

1902 — 03 

9 

*9°3 — r4 

8 

1904—05 

8 

1905 — 06 

1 0 

1906 — 07 

13 

1907 — 08 

7 

1908 — 09 

9 

1909 — 10 

14 

1910 — 11 

17 

1911 — 12 

6 

1912— 13 

18 

1913— 14 

10 

K, 


°  9  st.  på  1 1  läsår  —  8  % 


Justering  tarfvar  däremot  prof.  Klasons  här  ånyo  framförda 
påstående  att  antalet  till  år  1907  var  omkring  20  %,  hvarmed 
väl  måste  afses  20  %  af  antalet  elever  i  K3  under  näst  före¬ 
gående  läsår.  Under  läsåren  1902 — 03  t.  o.  m.  1906—07  upp¬ 
gick  frekvensen  i  K4,  som  af  ofvanstående  tabell  synes,  till 


inalles  6,  under  det  att  sammanlagda  antalet  elever  i  K.3  under 
läsåren  1901— 02  t.  o.  m.  1905—06  utgjorde  46.  Men  6  utgör 
blott  13  %  af  46  i  stället  för  »omkring  20%»,  hvartill  prof. 
Klason  afruudat  den  verkliga  siffran.  Häraf  följer  äfven  att 
efter  läsåret  1906 — 07  ytterligare  inalles  3  elever  gått  i  K4,  un¬ 
der  det  att  prof.  Klason  icke  kan  erinra  sig  att  efter  1907 
någon  »kvarstannat  längre  öfver  de  tre  åren  än  till  följande 
höst.» 

Om  den  framställning  prof.  Klason  i  öfrigt  ger  angående 
den  frivilliga  4:de  årskursens  historia  tills  dato  vore  mycket 
att  säga,  då  den  är  betydligt  missvisande.  Då  framställningen 
emellertid  icke  har  någon  egentlig  betydelse  för  den  förelig¬ 
gande  frågan,  må  det  vara  nog  att  erinra  om  ett  par  saker, 
som  i  samband  härmed  beröras  af  prof.  Klason. 

Att  undertecknad,  Palmaer,  »angaf»  prof.  Klason  på  den 
grund  att  under  ett  antal  läsår  (1902 — 03  t.  o.  m.  1908 — 09) 
ingen  enda  elev  i  K3  i  normal  tid  utexaminerades  från  fack¬ 
skolan  är  oriktigt.  Det  var  lärarekollegiet  som  på  grund  af 
en  skrifvelse  från  samtliga  dåvarande  elever  i  K3  (utom  en) 
med  begäran  om  uppskof  med  afgångspröfning,  den  1  juni 
19 ro  af  prof.  Klason  begärde  en  förklaring  om  det  missför¬ 
hållandet,  att  af  de  15  elever,  som  då  funnos  i  K3,  endast  en 
inom  i  Högskolans  stadgar  föreskrifven  tid  medhunnit  sina 
arbeten  i  kemisk  teknologi.  Rättelse  af  detta  missförhållande 
och  återgång  till  normala  förhållanden,  som  före  1903,  inträdde 
från  och  med  vårterminen  1911.  För  skriftväxlingen  i  frågan 
redogöres  i  en  af  prof.  Klason  i  vida  kretsar  anonymt  spridd 
broschyr,  om  hvilken  i  detta  sammanhang  endast  behöfver 
påpekas,  att  flera  för  prof.  Klasons  ställning  till  frågan  besvä¬ 
rande  aktstycken  där  uteslutits. 

För  öfrigt  synes  ju  af  prof.  Klasons  nu  föreliggande  skrif¬ 
velse  framgå,  dels  att  han  för  tillfället  önskar  en  4-årig  kurs 
i  kemiska  fackskolan,  ehuru  med  4:de  året  frivilligt,  dels  att 
han  icke  bestrider  behofvet  af  en  3  72-årig  obligatorisk  kurs. 
—  Jfr  orden:  »och  kursen  hade  därtill,  såsom  ock  lärarekolle¬ 
giet  t  äger,  i  verkligheten  varit  3  x/2-åri  g.»  Prof.  Klasons  för 
tillfället  intagna  standpunkt  synes  således  icke  särdeles  väsent¬ 
ligt  skilja  sig  från  förslaget  om  obligatorisk  4-årig  kurs,  livil- 
ket  han  ju  själf  tidigare  förfäktat. 

Nagra  skäl  för  bibehållande  af  en  blott  3-årig  kurs  kan  väl 
prof.  Klason  i  alla  händelser  icke  sägas  hafva  anfört.  Den,  i 
öfrigt  som  påvisadt,  felaktiga  historiska  redogörelsen  för  de 
tekniska  föreningarnas  ståndpunkt  år  1906  kan  nämligen  gif. 
vetvis  ej  anses  af  särdeles  stor  betydelse  för  bedömande  af  den 
nuvarande  situationen,  då  det  gäller  frågan  om  huruvida  kemi¬ 
ska  fackskolau  ensam  bland  alla  skall  kvarstanna  på  en  lägre 
nivå  än  de  öfriga,  genom  att  fortfarande  förblifva  blott  3-årig. 

Prof.  Klasons  yttranden  om  uppkomsten  af  laboratorier  för 
arbeten  med  keiniskt-tekniska  apparater  vid  främmande  län¬ 
ders  högskolor  är  i  hög  grad  felaktig  och  hänvisas  i  sådant 
afseende  till  ett  af  undertecknad  Palmser  inför  Teknologföre- 
ningens  afdelning  för  teknisk  undervisning  den  14  mars  1914 
hållet  föredrag,  hvilket  snart  kommet  att  publiceras  i  Teknisk 
Tidskrift. 

Mot  prof.  Klasons  påstående,  att  han  har  svårt  att  tro,  att 
nagon  skall  blifva  bättre  ingenjör  därför,  att  han  under  studie¬ 
tiden  fått  tillfälle  att  arbeta  med  apparater  i  »industriell»  skåla, 
kan  ställas  en  tämligen  enhällig  åsikt,  icke  blott  bland  våra 
svenska  kemiska  ingenjörer,  utan  äfven  bland  moderna  pedago¬ 
ger  på  detta  område.  Det  är  visserligen  icke  ingenjörens  sak 
att  sköta  dessa  apparater  i  praktiken,  men  väl  är  det  hans 
uPPgi^t  att  beräkna  och  välja,  och  kanske  ofta  äfven  att  för¬ 
bättra  eller  konstruera  nya  dylika  apparater.  Det  kan  därför 
icke  lida  tvifvel  om  den  nytta  arbeten  med  apparater  i  s.  k, 
halfstor  skala  medför  för  den  studerande.  Uaboratoriearbete 
med  apparater  i  »industriell»  skala  har  ju  ej  från  något  håll 
föreslagits.  Genom  befintligheten  af  en  och  annan  hithörande 
apparat  i  högskolans  nuvarande  laboratorier  kan  detta  be- 
hof  uppenbarligen  ej  anses  fylldt.  De  af  prof.  Klason  om- 
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nämnda  rummen  äro  äfven  alldeles  för  små  och  låga  för  ända¬ 
målet. 

Hvad  beträffar  undervisningen  i  kemisk  fabriksanläggning, 
som  är  upptagen  i  den  af  lärarekollegiet  1908  uppgjorda  pla¬ 
nen  för  4-årig  lärokurs  i  kemiska  fackskolan,  så  liar  den  icke 
upptagits  på  initiativ  af  undertecknad  Palmser,  såsom  prof. 
Klason  påstår,  tvärtom  har  undertecknad  Palmser  under  sist¬ 
lidna  höst  inför  lärarekollegiet  uttalat  sina  tvifvel  om  möjlig¬ 
heten  att  anordna  en  nyttig  undervisning  häri,  hvarför  ock 
åtgärder  för  anordnande  af  dylik  undervisning  tillsvidare  upp- 
skjutits  i  afvaktan  på  närmare  utredning.  Prof.  Klasons  oför¬ 
behållsamma  glädje  öfver  att  planen  härpå  nu  antagligen  fått 
»dråpslagets  kommer  genom  detta  meddelande  förmodligen  att 
i  väsentlig  grad  dämpas. 


Som  af  ofvanståeude  torde  framgå,  hafva  hvarken  af  prof. 
Klasons,  för  öfrigt  i  väsentliga  delar  vilseledande  referat  af 
den  på  ett  tidigare  stadium  företagna  behandlingen  inom  lan¬ 
dets  tekniska  föreningar  af  frågan  om  studietidens  längd  vid 
högskolan,  ej  heller  af  prof.  Klasons,  likaledes  i  viktiga  punk¬ 
ter  oriktiga  referat  af  sina  egna,  vid  olika  tillfällen  intagna 
ståndpunkter  i  frågan  om  studietidens  längd  vid  kemiska  fack¬ 
skolan  några  resultat  af  värde  för  den  nu  pågående  diskussio¬ 
nen  vunnits  —  åtminstone  ha  ej  några  hållbara  skäl  mot  obli¬ 
gatorisk  4-årig  kurs  vid  kemiska  fackskolau  anförts.  Likaså 
har  det  visats  att  prof.  Klasons  mot  undertecknade  riktade 
beskyllningar  för  oriktiga  uppgifter  vid  kemistmötet  i  Göteborg 
1913  varit  helt  och  hållet  grundlösa  —  något  som  prof.  Klason 
lättare  än  någon  annan  kunnat  i  förväg  öfvertyga  sig  om. 
Det  synes  oss  därför  mycket  svårt  att  finna  någon  tillfreds¬ 
ställande  förklaring  till  prof.  Klasons  egendomliga,  mot  under¬ 
tecknade  riktade  angrepp  i  sitt  skriftliga  diskussionsinlägg. 

Stockholm  den  22  maj  1914. 

Sigurd  Nauckhoff.  Wilh.  Palmcer. 

Ingenjör  G.  H.  Hultman ,  ordförande  i  kommittén,  redogjorde 
därefter  för  kommitterades  arbete  och  förslag  till  ändringar  i 
yttrandet  sedan  föregående  sammanträde.  Talaren  lämnade 
först  en  resumé  öfver  under  den  föregående  diskussionen  mot 
kommitterades  förslag  framkomna  anmärkningar  och  de  in¬ 
vändningar  mot  dessa,  som  gjorts.  Rörande  anmärkningarna 
mot  kommitterades  förslag  till  läroplan  framhöll  talaren,  att 
kommittén  ej  ansåg  sitt  förslag  slutgiltigt;  en  sådan  läroplan 
kunde  endast  uppgöras  af  lärarkollegiet  i  samband  med  läro¬ 
planerna  för  andra  fackskolor.  Kommittén  hade  uppgjort  en 
läroplan  endast  för  att  tydligare  markera  sina  önskningar. 

Ing.  Ohlssons  invändningar  angående  de  ekonomiska  äm¬ 
nena  tillbakavisades.  Allmän  nationalekonomi  har  i  egenskap 
af  grundläggande  upptagits  under  första  året,  under  andra  året 
författningskunskap  och  äfven  bokföring,  emedan  de  ta  så  lång 
tid  och  således  ej  kunna  inplaceras  under  de  båda  sista  åren. 
Industriell  ekonomi  hade  placerats  under  tredje  året  för  att 
kunna  läsas  samtidigt  med  kemisk  teknologi,  med  livilket  det 
borde  stå  i  direkt  samband. 

Rörande  metallurgin  frågade  talaren,  hvarför  kemisterna 
skulle  vara  de  enda,  som  ej  läste  detta  ämne. 

Kommittén  hade  hållit  ett  sammanträde,  vid  hvilket  äfven 
prof.  Wilh.  Palmser  varit  närvarande.  På  grund  af  under  den 
föregående  diskussionen  framkomna  anmärkningar  och  upp¬ 
lysningar  hade  kommitterade  därvid  beslutit  göra  följande 
ändringar  och  tillägg  i  sitt  förslag  till  uttalande. 

Å  sid.  6  i  det  tryckta  förslaget  (Nio  67  af  Svenska  Teknolog- 
föreningens  handlingar)  tillägges  efter  »förslag  till  läroplan  för 
en  dylik  fyraårig  kurs».  (Bil.  3.)  Denna  far  icke  anses  definitiv. 
Utarbetandet  af  en  sädan  tillkommer  lärarekollegiet  och  sker  bäst  1 
samband  med  läroplaner  för  öfriga  fackskolor. 

Å  sid.  7  andra  stycket  uppifrån  utgår  —  såsom  fallet  f  n.  är 
inom  ämnet  jäsningstcknik. 


Å  samma  sida  andra  stycket  nedifrån  inskjutes  efter  —  — 
»föreslå  att  densamma»  på  ett  följdriktigt  sätt. 

Å  sid.  9  femte  raden  uppifrån  ändras  »elektrotekniska»  till 
elektrokemiska. 

Å  sid.  10  strykes  första  meningen  i  andra  stycket  uppifrån, 
hvarefter  detta  stycke  kommer  att  börjas  med  Afdelningen  an¬ 
ser  ifråga  om  den  analytiska  kemien  etc. 

I  samma'stycke  ändras  »Afdelningen  vill  därför  föreslå,  att 
detta  ämne  ingår  i  tredje  årskursen  och  omfattar  såväl  fysika¬ 
lisk  kemi  som  teoretisk  elektrokemin  till  Afdelningen  vill  därför  före¬ 
slå,  att  detta  ämne  ingår  i  tredje  årskursen  och  omfattar  såväl  teo¬ 
retisk  elektrokemi  som  öfriga  delar  af  den  teoretiska  kemien. 

Å  sid.  13  ändras  rubriken  från  »Reservation»  till  Tillägg. 

Docent  John  Köhler  önskade,  att  för  kemisterna  som  obliga¬ 
toriskt  ämne  upptogs  växtbiologi.  För  den  som  sysslat  inom 
sulfit-  och  sulfatcellulosaiudustriernas  områden  voro  det  nog 
tydligt,  huru  viktigt  för  ett  fördjupande  af  studierna  på  dessa 
områden  en  undervisning  i  detta  ämne  skulle  vara.  Ett  dylikt 
fördjupande  kunde  man  däremot  ej  anse,  att  sådana  ämnen  som 
metallurgi  och  byggnadsteknik  skulle  medföra,  Alla  länder, 
som  hafva  någon  större  trävaruindustri,  har  detta  ämne  upp¬ 
taget  i  sina  läroplaner  för  dithörande  ingenjörers  utbildning. 

Talaren  önskade  att  beslut  ej  fattades  vid  detta  sammanträde 
utan  att  det  finge  anstå  därmed  till  ett  kommande  samman¬ 
träde. 

Disponent  Birger  Carlson  hade  äfven  ansett  detta  ämne  be- 
aktansvärdt,  men  hade  likväl  hvarken  velat  föra  detta  eller 
andra  lika  berättigade  specialönskemål  under  diskussion,  för 
att  icke  äfventyra  det  helas  framgång.  Emellertid  finnes  icke 
blott  växtbiologi,  utan  botanik  i  dess  helhet  upptaget  å  de 
flesta  utländska  högskolors  studieplaner.  Väl  medförde  den 
svenske  studenten  större  botaniska  kunskaper  från  skolan  än 
t.  ex.  den  tyske,  som  hade  skäligen  små  begrepp  om  ämnet, 
men  motsvarade  dessa  förkunskaper  ej  allt,  hvad  en  kemist 
behöfver.  Äfven  andra  kemister  än  de  af  doc.  Köhler  anförda 
cellulosamännen  behöfva  botaniska  kunskaper  för  sitt  arbete, 
stärkelse-,  socker-,  terpen  och  harts-,  olja-,  kautschuk-,  jäs¬ 
nings-,  näringsmedel-,  agrikultur-  handelskemister  o.  s.  v.  Vår 
svenska  tekniska  högskola  torde  icke  länge  kunna  bibehålla 
sin  särställning,  utan  kommer  det  af  doc.  Köhler  framförda 
krafvet  säkerligen  att  tränga  igenom.  Till  en  början  torde 
man  dock  få  nöja  sig  med  en  eller  flera  docenturer  med  för  ele¬ 
verna  i  sista  årskursen  frivilliga  kurser  i  växtbiologi  och  prak¬ 
tisk  botanik.  Att  för  detta  ämnes  skull  uppskjuta  hela  saken 
vore  ingalunda  lämpligt,  särskildt  som  ämnets  vikt  inom  kom¬ 
mittén  åtminstone  beaktats. 

Gentemot  yrkandet  att  ej  vid  detta  sammanträde  fatta  be¬ 
slut  framhöll  talaren  lämpligheten  af  att  frågan  nu  kom  till 
ett  slutligt  afgörande. 

Prof.  W.  Palmcer  ansåg  det  ej  lämpligt  att  uppskjuta  frågan 
till  ett  sammanträde  efter  sommaren  då  frågan  nu  var  så  långt 
avancerad.  Hemställde  därför,  under  instämmande  angående 
ämnets  betydelse,  att  frågan  om  växtbiologiens  upptagande  ej 
skulle  bli  anledning  till  ett  uppskof  med  frågans  afgörande. 

Ing.  Hult  man.  Inom  kommittén  hade  flera  gånger  af  disp. 
Carlson  föreslagits  upptagande  af  dylika  nya  ämnen,  hvarför 
äfven  yttrandet  å  sid.  7  andra  stycket  upptagits  för  framhål¬ 
lande  af  önskvärdheten  af  specialföreläsningar,  om  sådana  be¬ 
finnas  lämpliga. 

Disponent  Carlson  ville  instämma  med  docent  Köhler  om 
denne  endast  ville  ha  sitt  önskemål  med  som  ett  tillägg  till 
uttalandet. 

Professor  J.  Petre'n.  Ing.  Hultman  misstog  sig  om  han 
trodde  att  kemisterna  voro  de  enda,  som  ej  hade  undervisning 
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i  metallurgi  enligt  lärarkollegiets  förslag,  ty  äfven  civilister 
och  arkitekter  hade  ej  detta  ämne.  Talaren  ställde  sig  tveksam 
till  lämpligheten  af  att  ha  metallurgi  obligatoriskt  för  kemis¬ 
terna.  För  mekanister  och  elektroteknici  var  detta  ämne  natur¬ 
ligare,  ty  de  hade  nytta  af  det  för  metallernas  bearbetande. 

Talaren  trodde  att  kommitterade  upptagit  för  mycket  under¬ 
visning  i  ekonomiska  ämnen.  Sammanräknadt  utgjorde  den 
6  timmar  i  veckan  under  ett  år,  hvilket  ej  stod  i  proportion 
till  6  timmar  kemisk  teknologi  i  veckan  under  ett  år,  hvilket 
ju  dock  var  kemisternas  hufvudämne.  Så  många  timmar  obliga¬ 
torisk  undervisning  i  dessa  ämnen  fanns  ej  vid  någon  utländsk 
högskola.  Vid  dessa  hade  de  högst  3  timmar  sammanlagdt  pr 
vecka  under  ett  år.  Den  nuvarande  läraren  i  industriell  ekonomi 
vid  Tekniska  Högskolan  hade  själf  ansett  att  det  mesta,  som 
kunde  förekomma  i  detta  ämne  var  2  timmar  pr  vecka  under 
en  termin  eller  hälften  af  hvad  kommitterade  föreslagit.  Tala¬ 
ren  trodde  för  öfrigt  ej  att  kommitténs  förslag  i  dessa  ämnen 
var  genomförbart,  ty  det  blefve  mycket  svårt  att  få  lärarkrafter 
härför.  Industriell  ekonomi  borde  nog  ej  heller  upptagas  i 
början  af  tredje  året,  då  tillätnpningsöfningarna  börja,  utan 
hellre  vid  det  fjärde  årets  början. 

Talaren  ansåg  det  äfven  vara  mycket  lämpligt,  om  under 
ämnet  kemiskt  tekniska  apparater  undervisning  meddelades  i 
kemisk  fabriksanläggning  utaf  en  lärare  som  voro  specialist  på 
cellulosafabrikationen.  Denna  industri  skulle  på  detta  sätt  er¬ 
hålla  för  sitt  yrke  tränade  kemister  i  stället  för  de  nu  allmänt 
använda  mekanisterna.  Lärarkollegiet  hade  en  gång  föresla¬ 
git  specialisering  under  de  senaste  åren  med  uppdelning  i 
flera  olika  grenar,  hvilket  dock  hade  kritiserats,  emedan  det 
alltid  vore  svårt  för  eleverna  att  få  sysselsättning  just  i  den 
gren  de  specialiserat  sig.  Talaren  kunde  dock  ej  anse  det 
oriktigt,  om  en  speciell  underafdelning  under  den  kemiska 
fackskolan  infördes  för  utbildande  af  ingenjörer  för  cellulosa¬ 
industrien.  Denna  afdelning  skulle  till  ledare  ha  en  cellulosa¬ 
människa,  som  hade  professur  i  kemiskt  tekniska  apparater, 
och  som  äfven  undervisade  i  de  andra  grenarna  i  detta  ämne. 
Talaren  trodde,  att  en  dylik  professur  vore  det  enda  rationella 
sättet  att  framdrifva  en  undervisning  i  detta  för  vår  cellulosa¬ 
industri  så  viktiga  ämne. 

Disponent  Carlson  påpekade  att  de  ekonomiska  rättsveten¬ 
skapliga  ämnena  hade  ungefär  sammma  omfattning,  kanske 
något  större  i  den  österrikiska  ingenjörsföreningenens  omor- 
ganisationsförslag  och  vore  upptagen  i  de  nya  tyska  studie¬ 
planerna  (ej  de  äldre,  af  kungl.  kommittén  samlade)  ofta  i  än 
större  utstäckning.  Äfven  vid  de  tyska  »Technika»  privata 
mellanting  mellan  högskola  och  tekniska  skolor  lästes  dessa 
ämnen  i  största  utsträckning.  Technikum  i  Cöthen  t.  ex.  har 
en  väsentligen  vidlyftigare  kurs  än  den  föreslagna.  Jämförel¬ 
sen  med  ämnet  kemisk  teknologi  är  missvisande.  Skall  jäm¬ 
förelse  ske,  bör  man  jämföra  den  tid  man  ägnar  dessa  många 
för  en  affärsman  och  tekniker  nödvändiga  ämnen  med  hela 
den  tid,  som  ägnas  samtliga  tekniska  ämnen. 

Att  svensken  ekonomiskt  behöfver  uppfostras  mera  än  de 
flesta  andra  folk,  torde  vara  allmänt  erkändt  De  ekonomiska 
ämnena  behöfva  därföre  snarare  studeras  mera  vid  vår  svenska 
högskola  än  vid  andra.  Högskoleingenjörer  såsom  blifvande 
industrichefer  behöfva  en  grundlig  ekonomisk  utbildning  och 
torde  den  af  kommittén  föreslagna  tiden  snarare  böra  betrak¬ 
tas  som  ett  minimum  än  som  ett  maximum. 

Diskussionen  om  ämnet  metallurgi  berodde  nog  på  miss¬ 
uppfattning  af  hvad,  som  afsetts  att  föredragas  under  den  före¬ 
slagna  kursen.  Densamma  skulle  ungefär  motsvara  den  i  hvarje 
lärobok  i  kemisk  teknologi  teknologi  t.  ex.  Os  ts  förekom¬ 
mande  afdelningen  metallurgi.  Metallurgi  var  i  vissa  speciella 
delar,  t.  ex.  röstning  af  malmer,  våt  metallurgi,  tillverkning, 
af  metallpreparater  för  kemisterna  af  stort  intresse,  hvarjämte  i 
densamma  förekomma  delar,  som  i  praktiken  endast  kemister 
sköta  om.  Vid  de  tyska  högskolorna  ges  af  professorn  i  ke¬ 


misk  teknologi  en  ganska  omfattande  undervisning  i  metallurgi. 
I  österrikiska  ingenjörsföreningens  förslag  till  omorganisation 
af  den  högre  tekniska  undervisningen  var  detta  ämne  uppta¬ 
get  som  en  del  af  den  2-åriga  kursen  i  kemisk  teknologi. 

Augående  fabriksanläggning  ligger  saken  något  olika  hos 
oss  mot  vid  utlandets  högskolor,  ty  vår  undervisning  i  meka¬ 
niska  och  byggnadsämnen  är  mycket  fullständigare.  Hos  dem 
var  det  därför  mer  en  kurs  i  ritning  och  beräkning  o.  d.  än 
själfva  fabriksanläggningar. 

Angående  uppdelningen  af  fackskolan  i  olika  delar  ville 
talaren  på  det  allvarligaste  varna  mot  detta  och  hänvisade  till 
auktoriteten  geheime  Regierungsrat  professor  Witts  i  Berlin 
uttalande  i  Chemiker  Zeitung  af  21  och  25  april  detta  år,  hvil¬ 
ket  talaren  ansåg  vara  det  bästa  uttalande  rörande  kemisk  hög- 
skoleundervisning,  som  framkommit.  I  Tyskland  intog  färg- 
industrien  samma  ställning  som  cellulosaindustrien  hos  oss. 
Där  har  man  dock  ej  inrättat  någon  särskild  underafdelning 
för  denna  industrigren.  Hufvudsaken  är  att  uppfostra  de  unga 
männen  till  forskning  och  ej  till  specialkännedom  i  de  olika 
grenarna,  som  bör  förvärfvas  när  de  komma  ut  i  industrien. 
Professor  Witts,  en  af  den  kemiska  teknologiens  allra  främste 
både  som  lärare  och  tekniker,  yttrande  får  nog  anses  till  fullo 
riktigt.  Cellulosaindustriens  fordringar  måste  emellertid  till¬ 
godoses,  men  ej  genom  en  särskild  afdelning  utan  genom  att 
ge  eleverna  under  det  fjärde  året  tillfälle  att  specialisera  sig 
på  detta  ämne,  hvartill  en  docentur  i  växtbiologi  jämte  andra 
frivilliga  specialföreläsningar  skulle  gifva  god  hjälp. 

Professor  Palmcer  hade  den  uppfattningen,  att  kommittera- 
des  uttalanden  i  hög  grad  hade  bidragit  att  uppklara  situatio¬ 
nen  och  klargöra  hur  undervisningen  borde  ordnas.  Talaren 
ansåg  därför  ej,  att  man  borde  ingå  på  detaljer,  och  ville  för 
sin  del  ej  ingå  på  frågan  om  undervisningen  i  metallurgi  m.  fl. 
ämnen.  Instämde  i,  att  det  ej  skulle  föreslås  flera  olika  studie¬ 
riktningar  inom  fackskolan,  och  underströk  kommitterades  ut¬ 
talande  å  sid.  7  i  förslaget  angående  reserverande  af  det  fjärde 
året  för  studier  och  själfständiga  specialundersökningar. 

Iugenjör  W.  Wcsrn  påpekade  sitt  förslag  till  pappersskola, 
som  var  intaget  i  mekaniska  afdelningens  yttrande.  Vid  denna 
var  det  meningen,  att  dithörande  mekanister  skulle  få  en  lika 
bred  kurs  i  kemi,  som  nu  meddelas  bergsmännen,  hvilken 
talaren  för  sin  del  trodde  fullt  tillräcklig  för  detta  ändamål. 
Som  uudervisningen  i  pappers-  och  cellulosateknik  tänktes  för¬ 
lagd  till  4:de  årsklassen,  kunde  kemisten  lämpligen  efter  tre 
års  studier  i  kemiska  fackskolor  genomgå  kursen  i  den  före¬ 
slagna  specialskolan  för  pappers-  och  cellulosateknik.  Äfven 
andra  som  på  annat  sätt  förskaffat  sig  tillräckliga  förkunska¬ 
per,  kunde  begagna  sig  af  undervisningen  i  pappersfackskolan. 
Det  var  således  ej  alls  meningen,  att  papperskarlarne  skulle 
blifva  enbart  mekanister. 

Talaren  ansåg,  att  orsaken  till  att  cellulosakemien  var  så 
litet  långt  kommen,  ej  var  ingenjörernas  fel,  utan  att  den  var 
så  svår  att  lösa,  hvilket  framgår  af  vissa  problem  t.  ex.  sulfit- 
affallslutens  tillgodogörande  ej  lösts,  oaktadt  stora  pris  blifvit 
uppsatta.  Arbetet  vid  fabrikerna  var  äfven  så  tillmätt,  att 
driftsingenjörerna  ej  hade  tid  för  några  ingående  undersökningar. 

Pappersmännen  borde  emellertid  ej  heller  vara  enbart  kemis¬ 
ter,  ty  för  fabrikationen  måste  de  äfven  vara  fullt  hemma  i 
de  mycket  omfattande  och  invecklade  maskineriernas  skötsel. 

Professor  Petrén  ansåg  ej,  att  meningsskiljaktigheterna  an¬ 
gående  metallurgin  var  så  stor  som  det  kunde  synas,  ty  det 
var  ej  någon  fråga  af  betydelse,  om  metallurgi  förelästes  under 
kemisk  teknologi  eller  såsom  särskildt  ämne. 

Angående  frågan  om  uppdelningen  i  underafdelningar  ville 
talaren,  att  samma  föreläsningar  och  öfningar  skulle  förekomma 
för  alla  kemister  under  de  tre  första  åren,  men  att  under  sista 
året  öfningarna  skulle  specialiseras  på  de  tre  olika  afdelnin- 
garna.  Vid  en  sådan  formell  uppdelning  skulle  det  vara  lät¬ 
tare  att  få  en  framstående  cellulosamänniska  genom  inrättande 
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af  en  professur.  Detta  vai  anledningen  till  talarens  förslag 
om  bestämd  uppdelning  redan  nu,  ty  det  skulle  sedermera  vara 
svårare  att  få  en  dylik  professur  genomförd. 

Disponent  Carlson  påpekade  gent  emot  ingenjör  Wsern,  att 
felet  vid  våra  cellulosafabriker  varit,  att  man  velat  ha  en  man 
att  göra  allting.  Den  af  ingenjör  Waern  föreslagna  pappers- 
skolan  vore  en  fackskola  och  gåfve  ej  högskoleutbildning.  Cellu¬ 
losafabrikerna  borde  som  andra  större  kemiska  fabriker  skaffa 
sig  särskilda  mekanister  för  skötseln  af  de  mekaniska  delarna. 

Talaren  underströk  ännu  en  gång  vikten  af  att  förslaget  an- 
toges  vid  detta  sammanträde,  så  att  detsamma  kunde  beaktas 
vid  pågående  utredningar. 

Ingenjör  Hultman  påpekade,  att  kommitterade  ansågo,  att 
kemisk  fabriksanläggning  till  alla  sina  delar  var  genomgången 
under  ämnena  byggnadsteknik,  kemiskt  tekniska  apparater 
o.  s.  v.  Det  var  endast  sammanfattningen  som  felades.  Denna 
borde  dock  ej  göras  på  högskolan,  ty  i  praktiken  är  sammanfatt¬ 
ningen  beroende  af  lokala  förhållanden  och  speciella  önskemål, 
hvari  ordnad  undervisning  ej  kan  meddelas.  Talaren  vände 


sig  äfven  mot  ingenjör  Wserns  förslag  till  pappersskola,  som 
han  betecknade  som  mycket  litet  tillfredsställande.  Kurserna 
i  kemi  böra  vara  så  breda,  att  cellulosaingenjörerna  kunna 
föra  sin  industri  framåt. 

Professor  Petrén  hade  ej  något  yrkande,  men  ville  ej  ha  en 
speciallärare  i  cellulosaindustri,  ty  han  trodde  ej,  att  man  för 
den  ringa  betalning,  som  bestods  en  dylik,  skulle  han  i  Stock¬ 
holm  kunna  erhålla  en  kompetent  person  till  en  dylik  befatt¬ 
ning. 

Diskussionen  förklarades  härmed  afslutad,  hvarefter  afdel- 
ningen  beslöt  att  genast  fatta  beslut  i  frågan  och  därefter  att 
godkänna  kommitterades  hufvudutlåtande  med  de  förslag  till 
ändringar,  för  hvilka  ingenjör  Hultman  redogjort.  På  grund 
af  docent  Köhlers  förslag  beslöts,  att  å  sid.  7,  i  slutet  af  andra 
stycket  uppifrån  tillägga  exempelvis  pä  v äxtbio logiens  omräde.  I 
anledning  af  disponent  Carlsons  tillägg  till  förslaget  till  uttal- 
lande  beslöts,  att  vid  ett  kommande  sammanträde  upptaga 
frågan  om  behofvet  af  en  doktorsingenjörsgrad  vid  Tekniska 
Högskolan,  särskildt  beträffande  den  kemiska  fackskolau 


OM  RYSSLANDS  JÄRNINDUSTRI. 

Föredrag  vid  Afdelningens  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträde  den  10  april  1913,  af  bergsingenjör  Folke  Sandel  in. 

(Forts.  fr.  sid.  76.) 


Det  mest  karaktäristiska  momentet  i  Urals  järnindustri 
är  den  elliptiska  masugnen ,  ensam  i  sitt  slag  i  hela  värl¬ 
den.  Konstruktionen  leder  sitt  ursprung  från  den  bekante 
ryssen  Raschett,  hvilken  på  sin  tid  studerade  i  Sverige, 
och  som  genom  sin  aflånga  ugn  skapat  förebilden  för  de 
moderna  waterjackets.  Sedan  én  tysk  ingenjör  Frölich  bör¬ 
jat  syssla  med  densamma  fick  den  elliptiska  masugnen  en 
mycket  stor  spridning  i  Ural,  men  f.  n.  synes  den  vara 
på  väg  att  försvinna. 

Några  korta  uppgifter  om  ugnarnas  konstruktion  torde 
vara  af  intresse.  De  hafva  i  regel  en  måttlig  höjd  af 
c:a  14  å  17  m.  Sektionen  i  buken  varierar  från  3,5  X 
2,7  till  exempelvis  4,5  X  3  m.  Stället  är  rektangulärt  och 
kan  uppgå  till  3,5  X  1,5  m  med  5  st.  formar  på  hvarje 
sida,  ställda  så  att  de  blåsa  förbi  hvarandra.  Ingen  sär¬ 
skild  cylindrisk  buk  finnes,  öfre  delen  är  konisk  eller  cy¬ 
lindrisk.  Ugnarna  hafva  fristående,  vanligen  ganska  tunn- 
murade  ställen  med  järn-  och  slagghål  på  en  och  samma 
kortsida.  Piporna  äro  bandade  och  hvila  på  stora  sten¬ 
pelare.  Rast  och  ställe  äro  ibland  plåtmantlade,  ibland 
stagade  med  hörnjärn.  En  svaghet  i  konstruktionen  är 
uppsättningsmålet.  Mestadels  förekomma  enkla  lock,  hvi- 
lande  i  sandtätning,  men  man  finner  äfven  mål,  som  på¬ 
minna  om  Tholanders.  Alla  sluta  ganska  dåligt  till  följd 
af  den  elliptiska  formen.  Gasuttagen  gå  vanligen  verti¬ 
kalt  upp  genom  locken. 

Åsikterna  om  de  elliptiska  masugnarna  äro  ganska  de¬ 
lade  äfven  i  Ural.  Många  anse  dem  underlägsna  de 
runda,  andra  tvärt  om  —  enligt  min  mening  finnas  skäl, 
som  tala  till  förmån  för  den  sistnämnda  åsikten,  om  man 
nämligen  sträfvar  efter  en  stor  produktion.  Enligt  på¬ 
stående  blifva  störningarna  i  ugnsgången  ej  heller  så  be¬ 
svärande  vid  de  elliptiska  ugnarna,  och  man  kan  genom 
manometrar  å  de  olika  formorna  lätt  upptäcka,  i  hvilken 
del  af  ugnen  dylika  förekomma. 

De  runda  masugnarna  i  Ural  växla  i  storlek  från  c:a  1 4 
till  20  m:s  höjd  med  buk-  och  ställdiametrar  uppgående 
till  resp.  4,2  och  2,5  m  Profilerna  visa  alla  variationer, 
som  påträffas  på  andra  ställen  kanske  med  undantag  af 
de  smala  former,  som  ofta  finnas  hos  oss.  Ställena  äro 
fristående,  murade  eller  rammade  af  2/3  kvarts  och  1/i 
lera.  Utanpå  äro  de  ofta  plåtmantlade  med  eller  utan 


vattenspolning.  Själfva  pipan  hvilar  på  sten-  eller  järn- 
'  konstruktioner.  Formornas  antal  är  3 — 6. 

Hvad  driftsförhållandena  angår,  så  äro  de  uteslutande 
inriktade  på  kvantiteten,  ej  på  kvaliteten,  och  växla  i  öf- 
rigt  ganska  afsevärdt.  I  norra  Ural  t.  ex.  äro  kolen  i  regeln 


Fig.  4.  Modern  masugn  i  Ural. 


sämre  och  malmerna  svårreduciblare  (svartmalmer  till  stor 
del);  i  södra  äro  förhållandena  omvända  —  malmerna  bestå 
där  mestadels  af  limomiter  och  hematiter  och  kolen  äro  till 
stor  del  fasta  präktiga  skogskol.  På  sina  ställen  (N.  Ural) 
risslas  kolen  så  grundligt,  att  t.  o.  m.  alla  stycken  öfver 
40  mm:s  storlek  frånskiljas;  på  andra  ställen  uppsättas 
kolen  med  all  stybb,  fullkomligt  orisslade.  Blästertempe- 
raturer  och  tryck  växla  afsevärdt,  då  olika  värmeapparater 
—  rörapparater  såväl  som  Cowper  —  användas.  I  Ural 
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förekomma  på  ett  par  ställen  turbinblåsmaskiner  i  små 
och  bekväma  aggregat,  hvilka  arbeta  mycket  tillfredsstäl¬ 
lande. 

Som  man  förstår  af  det  nyssnämda,  måste  äfven  resul¬ 
taten  af  driften  blifva  mycket  olika.  En  del  masugnar 
tillverka  sålunda  blott  1 5  ton  per  dygn  och  kanske  ännu 
mindre,  andra  åter  nå  upp  till  en  dygnsproduktion  af 
11  o  ton.  Relativa  drifningen  varierar  i  sin  tur  från  c:a 
1  till  2,7  å  2,8.  Tackjärnets  analys  är  gifvetvis  också 
ganska  olika,  t.  ex.  fosforhalter  från  öfver  1  %  för  basisk 
martin  ned  till  0,030,  hvilket  är  det  lägsta,  jag  iakttagit, 
och  svafvelhalter  omkring  0,040,  ehuru  analyser  ned  till 
o, 010  å  0,005  förekomma,  men  troligen  äro  dessa  ej  fullt 
tillförlitliga.  —  Malmen  rostas  i  regeln  ej,  men  limoniterna 
brännas  något  för  utdrifvande  af  det  kemiskt  bundna  och 
äfven  mekaniskt  inneslutna  vattnet.  Man  använder  härtill 
oftast  den  Westmanska  ugnen. 

Ett  annat  intressant  drag  inom  Urals  järnhandtering  är 
tillverkningen  af  den  bekanta  glansplåten.  Materialet  till 
plåten  var  fordom  välljärn,  färskadt  i  härd,  men  är  nu 
öfverallt  basisk  martin  med  ganska  hög  fosforhalt. 

Göten  utvalsas  först,  exempelvis  till  långa  band,  som 
sedan  klippas  af  till  platiner.  Dessa  utvalsas  i  de  s.  k. 
uralska  plåtverken  (till  skillnad  från  »de  engelska»).  Man 
valsar  där  »kallt»  d.  v.  s.  valsarna  kylas  genom  riklig 
vattenpåsprutning  på  tapparna.  Plåtarna  dubbleras  som 
vanligt,  och  därvid  inkastas  mellan  dem  fint  krossade, 
siktade  träkol.  Detta  har  betydelse  för  den  blifvande 
ytan. 

Efter  valsningen  underkastas  plåten  en  säregen  behand¬ 
ling,  som  har  till  ändamål  att  åstadkomma  den  kända, 
fasta  oxidhinnan.  Plåtarna  rensopas,  hopläggas  i  paket 
om  c:a  600  kg  och  inläggas  i  värmeugnen.  Denna  eldas 
med  barrved.  Björkved  användes  ej,  ty  de  sura  konden- 
saten  därifrån  gifva  fläckar  på  plåtarna.  Paketet  får  ligga 
i  ugnen  i  3  timmar  vid  mycket  hög  temperatur  och  i 
starkt  rökiga  gaser.  Sedan  det  uttagits,  förfar  man  på 
en  del  ställen  så  att  det  upphänges  horisontellt  i  en  sväng- 
kran,  och  därpå  insprutas  vatten  rundt  om  dess  kanter 
under  c:a  15  min.  Paketet  föres  så  till  hammaren,  en 
skafthammare,  hvars  slagyta  är  plan  och  jämn,  cirkulär, 
c:a  450  mm  i  diameter  och  tillverkad  af  mjukt  stålgjut- 
gods.  Den  slår  mot  ett  likadant  stöd  och  har  en  vikt 
af  c:a  400  kg.  Slaghöjden  är  600  mm. 

Sedan  paketet  kommit  under  hammaren,  får  det  möj¬ 
ligast  likformigt  ett  visst  antal  slag,  t.  ex.  300,  500  etc. 
Man  börjar  vid  ena  sidan  och  fortsätter  utefter  densamma 
allt  under  det  man  långsamt  förskjuter  paketet  för  hvarje 
slag.  På  en  del  ställen  slutar  man  efter  denna  första 
hamring;  plåtarna  få  kallna  och  renklippas.  På  andra 
åter  hopläggas  de  kalla  plåtarna  ömsevis  med  varma  i  ett 
nytt  paket  mellan  tvenne  grofva  plåtskifvor  och  detta  er¬ 
håller  ytterligare  exempelvis  80  ä  100  slag.  Vid  ham- 
ringen  tjänstgöra  vanligen  6  man.  Operationen  tar  en 
tid  af  intill  2  timmar. 

Glansplåtsfabrikationen  i  Ural  har  på  senare  tid  gått 
betydligt  tillbaka  beroende  på  konkurrensen  från  plåtver¬ 
ken  i  Sydryssland. 

Mycket  inom  Urals  järnhandtering  erinrar  om  svenska 
förhållanden.  Man  arbetar  i  Ural  liksom  hos  oss  med 
träkol  och  .till  stor  del  med  magnetiska  malmer.  Träkolen 
göras  i  ugnar  af  svensk  konstruktion,  malmerna  rostas 
ibland  i  Westmans  ugn  och  i  masugnarnas  konstruktion 


äro  åtskilliga  detaljer  hämtade  från  Sverige.  Svenska  väll- 
ugnar  finnas  där  äfven  och  intresset  för  våra  förhållanden 
är  i  allmänhet  taget  ganska  lifligt.  Verken  hafva  liksom 
i  Sverige  ofta  stora  skogsdomäner,  och  äro,  då  det  låtit 
sig  göra,  belägna  vid  vattenfall.  Utvecklingen  tyckes  lik¬ 
som  hos  oss  gå  alltmer  därhän,  att  de  små  verken  suc¬ 
cessivt  försvinna. 

Hvad  de  ekonomiska  förhållandena  angår,  så  vill  jag 
ej  trötta  med  några  utförligare  sifferuppgifter.  Efter 
hvad  jag  haft  tillfälle  öfvertyga  mig  om,  tillverkas  nu 
det  mesta  tackjärnet  i  Ural  för  en  kostnad  af  35  kr. 
per  ton;  30  —  50  kr.  torde  vara  gränserna.  Martinstålet 
kostar  57  —  67  kr.  per  ton  vid  välskötta  verk.  Förutsätt¬ 
ningarna  för  dessa  låga  pris  äro  som  nämndes  de  låga 
malm-  och  träkolsprisen  jämte  låga  arbetslöner. 

För  valsade  produkter  stiga  åter  omkostnaderna.  Ett 
verk  gör  exempelvis  sina  järnvägsskenor  till  90  kr.  per 
ton  (härvid  ingen  vinst  på  tackjärn,  stål  etc.).  Från  an¬ 
dra  verk  kan  jag  som  exempel  nämna:  martinstål  66,30, 
64.50  etc.  kr.  per  ton;  handelsjärn  1 1 5  kr.,  svartplåt  148 
kr.,  tunnplåt  191  kr.  per  ton.  Som  man  ser;  drägliga 
pris  på  tackjärn  och  stål.  Men  de  små,  dåliga  vals¬ 
verken,  som  äro  olämpligt  belägna,  gifva  ett  dyrt  handels¬ 
järn.  En  framstående  kännare  af  Ural  skisserade  för 
mig  sålunda  planen  för  rationell  järnindustri  i  Ural.  »Låt 
masugnarna  stå  där  de  äro  —  så  vidt  möjligt  väl  be¬ 
lägna  för  kol  och  malm,  men  rif  ned  öfriga  småverk  och 
koncentrera  dem  vid  järnväg  eller  annan  trafikled.» 

Kastar  man  en  blick  på  kartan,  så  ser  man,  att  det  är 
blott  ett  mindre  antal  verk,  som  äro  belägna  vid  järnväg. 
Många  af  dem  få  räkna  med  frakter,  som  uppgå  till  åt¬ 
skilliga  tiotal  km.  Att  dessa  trots  detta  kunna  existera, 
beror  på  låga  arbetslöner  och  billiga  hästfrakter.  Jag 
kan  nämna  ett  exempel  från  ett  verk,  som  ligger  14  km 
från  järnväg.  Enligt  fullt  tillförlitliga  uppgifter  äro  frakt¬ 
kostnaderna  där  med  häst  vintertid  0,9  öre  per  ton-km. 

Nästan  hopplöst  ter  sig  dock  saken  för  verken  i  Syd- 
Ural. 

Malmen  kommer  till  stor  del  från  Magnitnaja.  Afstån- 
det  därifrån  till  det  närmaste  verket,  Bjelorjetsk  är  80 
km.  Kolen  hafva  äfven  långa  frakter.  Råvarorna  föras 
fram  under  vintern  för  hela  årsbehofvet.  Den  färdiga  va¬ 
ran  inväntar  så  en  ny  vinter  och  föres  till  lastageplats  vid 
Bjelajafloden.  Utfrakten  kan  sedan  ske  endast  en  gång 
om  året:  i  april  vid  högvatten.  Järnet  föres  då  på  prå¬ 
mar  ned  till  Volga.  Dessa  kunna  gå  endast  2  å  3  veckor, 
nedför  floden,  men  kunna  aldrig  återvända,  hvarför  nya 
farkoster  hvarje  år  måste  hophuggas  och  sedan  säljas  till 
ved  i  hamnstäderna  vid  Volga  under  juni  och  juli.  En 
sådan  pråm,  10  å  12  111x50  m,  lastar  500  ton  och 

kostar  c:a  3  500  kr.  Vid  Volga  betalas  den  sedan  med 
c.a  700  kr  —  resten  2  800  kr  går  in  i  fraktkostnaden, 
per  ton  5,50  kr.  Härtill  komma  arvoden  åt  tjänsteman 
och  besättning,  in-  och  utlastning  m.  m.  —  c:a  8  kr.  To¬ 
tala  fraktkostnaderna  uppgå  till  c:a  24  kr  per  ton.  Att 
sälja  tackjärn  under  sådana  förhållanden  blir  i  regeln  ingen 
lukrativ  affär. 

I  Ryssland  råder  f.  n.  s.  k.  tackjärnshunger.  Denna, 
som  yttrat  sig  i  enormt  stegrade  pris  på  tackjärn  och 
andra  järnhandteringens  produkter  och  delvis  dess  råma- 
terialier,  leder  sitt  ursprung  från  koleran  1909.  Viddetta 
tillfälle  lämnade  ett  stort  antal  arbetare  kolgrufvorna  i 
Sydryssland.  Härvid  stego  koksprisen,  sedan  följde  tack- 
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järn  och  andra  järnartiklar  och  slutligen  eldfasta  material. 
Tackjärnsprisen  torde  i  genomsnitt  hafva  ökats  från  knappt 
50  kr  per  ton  till  80  å  90.  Tack  vare  den  rådande 
högkonjunkturen  hafva  dessa  pris  kunnat  hålla  sig  längre 
än  eljest,  trots  temporär  tullnedsättning  å  tackjärn. 

En  olägenhet,  som  industrien  i  Ural  och  äfven  annor¬ 
städes  i  Ryssland  har  att  dragas  med,  består  i  de  höga 
allmänna  omkostnaderna.  De  uppgå  exempelvis  i  ett  mig 
bekant  fall  till  25  %  af  omsättningen. 

Tendensen  inom  järnhandteringen  i  Ural  har  under 
senare  tiden  varit  i  viss  mån  liknande  den  hos  oss.  Åt¬ 
skilliga  af  de  små  verken  hafva  nedlagts,  och  flera  af 
de  gamla  familjedomänerna  hafva  sålts  till  bolag,  grundade 
med  utländskt  kapital.  Dessa  hafva  till  hufvudsakligaste 
del  koncentrerat  sitt  intresse  på  koppartillverkning  och 
nedlagt  järnverken. 

Hvad  beträffar  utvecklingen  inom  själfva  fabrikationen, 
så  kännetecknas  den  däraf,  att  välljärnet  allt  mera  undan¬ 
trängts  af  martinstålet.  Den  för  några  år  sedan  rätt  af- 
sevärda  tillverkningen  af  s.  k.  sorteradt  handelsjärn  (me¬ 
diumjärn)  har  aftagit  därigenom,  att  ett  flertal  verk  öfver- 
gått  till  framställning  af  Uralplåt,  inom  hvilken  artikel 
f.  n.  öfverproduktion  torde  vara  rådande. 

Såsom  nämnts,  sysslar  Urals  järnhandtering  endast  med 
massproduktion.  Någon  egentlig  kvalitetsståltillverkning 
kan  man  ej  tala  om  utom  möjligen  vid  ett  enda  verk,  där 
den  f.  ö.  bedrifves  i  mycket  liten  skala.  Emellertid  göra 
sig  redan  nu  vissa  tecken  märkbara  på  att  utvecklingen 
kommer  att  gå  mot  en  kvalitetstillverkning,  för  hvilken  Ural 
har  stora  förutsättningar  i  sina  träkol  och  åtskilliga  rena 
malmer,  och  till  hvilken  Ural  så  småningom  kommer  att 
pressas  genom  den  allt  starkare  konkurrensen  från  Syd- 
ryssland.  Då  denna  tid  kommer  —  och  den  kan  ej  vara 
alltför  aflägsen  —  torde  den  svenska  järnhandteringen  få 
räkna  med  en  ny  konkurrent  på  världsmarknaden. 

11.  Sydryssland. 

I  trakten  norr  om  Asovska  sjön  ligger  Rysslands  största 
järnverksdistrikt.  Det  har  en  utsträckning  af  c:a  500  km 
mellan  floden  Donets  i  öster  och  Dnjepers  biflod  Ingu- 
lets  i  väster.  Utsträckningen  mot  norr  från  Asovska  sjön 
är  ungefär  250  km. 

Förutsättningarna  för  järnindustrien  i  detta  distrikt  äro 
de  stora  stenkolsförekomsterna  omkring  floden  Donets  i 
distriktets  östra  del  och  därjämte  järnmalmsfyndigheterna 
vid  Krivoi-Rog  i  dess  västra.  Söderut  på  Kertschhalfön 
finnas  dessutom  stora  malmförråd,  som  dock  hittills  på 
grund  af  malmens  något  mindervärdiga  beskaffenhet  blott 
i  ringa  grad  tagits  i  anspråk.  Malmförekomsterna  vid  Kor- 
sak-Mogila  liksom  malmerna  i  själfva  Donetsdistriktet  äro 
af  mindre  betydelse. 

Krivoi-Rogmalmerna  äro  af  en  utmärkt  kvalitet.  De 
bestå  hufvudsakligen  af  en  rik  hematit  af  50 — 70  % 
järnhalt.  Svafvel-  och  fosforhalterna  äro  mycket  låga. 
Malmtillgångarna  här  beräknas  till  86  millioner  ton.  Då 
dessa  malmer  äro  de,  som  mest  användas  i  Sydryssland, 
är  det  gifvét,  att  ståltillverkningen  där  måste  vara  grun¬ 
dad  på  sur  bessemer  och  martin. 

Malmerna  på  Kertsch  —  som  bekant  det  östligaste  ut- 
språnget  på  Krim  —  äro  af  helt  annat  slag.  De  utgöras 
af  ung-tertiära,  oolitiska  limonitmalmer.  Deras  läge  och 
deras  beskaffenhet  göra  dem  mycket  billiga  i  brytning. 
Malmerna  hålla  5 — 7  %  Mn,  34 — 42  %  Fe  och  1 1/2 


—  2x/2  %  P.  Tillgångarna  äro  mycket  stora;  de  beräk¬ 
nas  lågt  till  450  millioner  ton.  Allt  eftersom  Krivoi- 
Rogmalmerna  börja  aftaga,  hvilket  på  grund  af  den  starka 
förbrukningen  och  exporten  ej  kan  dröja  allt  för  länge, 
torde  dessa  Kertschmalmer  vinna  i  betydelse.  De  lämpa 
sig  väl  för  Thomasprocessen,  och  det  är  därför  ej  omöj¬ 
ligt  att  den  sistnämnde,  hvilken  såvidt  jag  har  mig  be¬ 
kant,  nu  användes  blott  vid  två  å  tre  verk  i  Sydryssland, 
med  tiden  kan  komma  till  större  användning.  Kertsch- 
malmerna  äro  Sydrysslands  minetter. 

Under  gynnsamma  yttre  omständigheter  och  under  häg¬ 
net  af  en  förmånlig  lagstiftning  och  ett  välvilligt  intresse 
från  statens  sida,  som  icke  minst  tagit  sig  uttryck  i  stora 
beställningar,  växte  järnverken  upp  i  dessa  trakter  med 
en  förut  okänd  hastighet.  Under  knappt  40  år  byggdes 
c:a  ett  trettiotal  järnverk,  af  hvilka  emellertid  några  sedan 
nedlades  under  den  depression,  som  följde  i  början  af 
detta  århundrade.  F.  n.  torde  nära  25  verk  vara  i  ar¬ 
bete  med  i  genomsnitt  2  500  arbetare.  De  allra  flesta 
af  dessa  verk  äro  grundade  på  utländskt  kapital,  belgiskt, 
franskt,  engelskt  och  något  tyskt,  samt  byggda  och  ännu 
i  dag  i  stor  utsträckning  ledda  af  utländska  ingenjörer. 

Allt  efter  läget  kan  man  indela  de  sydryska  verken  i 
olika  grupper.  En  af  dem  —  den  största  —  omfattar 
de  verk,  som  ligga  vid  kolen,  d.  v.  s.  i  närheten  af  Do¬ 
nets.  En  annan  obetydlig  grupp  är  att  finna  vid  malmen 
i  Krivoi-Rog  och  en  tredje  —  mera  betydande  —  ligger 
mellan  malmen  och  kolen  i  närheten  af  Jekaterinoslaw. 
Ytterligare  en  fjärde  grupp  finner  man  invid  Asovska 
Sjön,  väl  belägan  för  transporter  och  för  malmerna  från 
Kertsch. 

Då  de  sydryska  verken  äro  föga  kända  hos  oss,  torde 
kanske  några  data  om  de  större  af  dem  kunna  vara  af 
intresse. 

а)  Verk  vid  Donets. 

1)  Petrovsky  Savod,  tillhörande  Rysk-Belgiska  Metallur¬ 

giska  Bolaget,  vid  stationen  Jenakievo.  Verket  tillverkar 
tackjärn  (19x0:  243000  ton),  göt,  räls,  balkar,  »sorte¬ 

radt»  järn  och  plåt.  Det  grundades  1895. 

2)  Donetsko-Jurjevsky  Savod,  tillhörande  bolaget  med 

ungefär  samma  namn,  vid  stationen  Altschevskaja.  Till¬ 
verkar  tackjärn  (1910:  237  000  ton),  göt,  räls,  balkar, 

»sorteradt»  och  plåt  etc.  Verket  gundlades  1895. 

3)  Jusovsky  Savod,  tillhörande  Ny  Ryska  Bolaget,  vid 

stationen  Jusovo.  Tillverkar  tackjärn  (1910:  219000 

ton)  göt,  räls  m.  m.  som  föregående.  Verket  är  grundadt 
1871  och  ett  bland  de  äldsta  i  Sydryssland. 

4)  Kramatorsky  Savod  tillhörande  bolaget  med  liknande 
namn,  vid  stationen  Kramatorskaja.  Tillverkar  tackjärn 
(1910:  12 1  ooo^ton)  och  stål  m.  m.  Till  verket  hören 
stor  modern  maskinverkstad.  Verket  grundlädes  1899. 

5)  Makjevsky  Savod  vid  Makjevka.  Tillverkar  tackjärn 
(1910;  117  000  ton)  göt,  räls  etc. 

б)  Kadievsky  Savod,  tillhörande  Sydryska-Dnjeperska  Met. 

Bol.,  vid  Kadievska,  stationen  Almasnaja.  (Samma  bolag 
har  sitt  förnämsta  verk  vid  Jekaterionslaw.)  Tillverkningen 
är  tackjärn  (1910:  111  000  ton).  Bolaget  grundlädes 

1886. 

7)  Druschkovsky  Savod,  tillhörande  Donets-Bolaget,  vid 
Druschkovka.  Tillverkar  tackjärn  (1910:  110000  ton) 
göt,  räls,  balkar  etc.  Det  grundades  1892. 

8)  Sulinsky  Savod,  tillhörande  bolaget  med  samma 
namn,  vid  stationen  Sulin.  Verket  framställer  tackjärn, 
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göt  (1910:  87  000  ton),  »sorteradt»,  trad  och  plat.  Det 
torde  vara  det  yngsta  järnverket  i  Sydryssland,  grundadt 

I9°5- 

9)  Koiistantinovsky  Savod,  tillhörande  Bolaget  »Järnver¬ 
ket  vid  Konstan tinovka » .  Verket  framställer  stål  (1910: 
55  000  ton)  och  diverse  stålartiklar. 

10)  Olchovsky  Savod ,  tillhörande  Aktiebolaget  »Masug¬ 
narna  och  Fabrikerna  vid  Olchovaja»,  i  närheten  af  Lu- 
gansk.  Tillverkar  tackjärn  (1910:  55  000  ton). 

11)  Savod  Hartman  i  närheten  af  Lugansk  tillverkar  stål 
(1910:  44000  ton)  jämte  diverse  stålvaror.  Vid  verket 
finnas  stora  maskinverkstäder.  Det  grundades  1896. 

b)  Verk  vid  Krivoi-Rog. 

1 2)  Gdantsevsky  Savod,  tillhörande  Aktieboi.  »Krivoi- 
Rogs  Tärngrufvor» ,  vid  Krivoi-Rog.  Framställer  tackjärn 
(1910:  62  000  ton).  Bolaget  grundades  1880. 

c)  Verk  i  närheten  af  Jekaterinoslaw. 

13)  Dnjeproi^sky  Savod,  tillhörande  Sydryska  Dnjeper- 
ska  Met.  Bok,  som  äfven  äger  det  ofvannämnda  Kadiev- 
skyverket.  Dnjeprovsky  Savod  är  belägen  vid  Kamen- 
skoje-Saporosje;  tillverkar  tackjärn  (1910:  284000  ton) 
göt,  räls,  balkar,  tyres,  plåt,  tråd  etc.  Bolaget  bildades 
1886. 

14)  Alexandrovsky  Savod,  tillhörande  Briansky  Aktkol., 
invid  Jekaterinoslaw.  Det  tillverkar  tackjärn  (1910: 
263  000  ton)  göt,  räls,  balkar,  plåt,  tråd  etc.  och  grun¬ 
dades  1885. 

1 5)  / äkaterinoslavsky  Savod  vid  stationen  Gorjainovo 
och 

16)  Niscliednjeprovsky  Savod  vid  stationen  Nischednjep- 
rowsk,  tillhöra  båda  bolaget  »Ryska  Rörvalsverken  f.  d. 
Sch.  &  G.  Schoduar».  Dessa  verk  framställa  plåt,  tråd, 
rör  etc.  Tillverkningen  var  1910  resp.  62000  och 
28  000  ton. 

d)  Verk  vid  Asovska  Sjön. 

17)  Russky  Providance,  tillhörande  bolaget  med  samma 
namn,  invid  staden  Mariupol.  Tillverkar  tackjärn  (1910: 
13 1  000  ton),  göt,  sorteradt,  balkar,  räls,  plåt  etc.  Det 
grundades  1897. 

18)  Taganrogsky  Savod,  tillhörande  Taganrogs  Met.  Bo¬ 
lag,  vid  staden  Taganrog.  Tillverkar  tackjärn  (1910: 
102  000  ton),  göt,  sorteradt,  tyres,  axlar,  balkar  och  räls, 
plåt  m.  m.  Gundades  1896. 

19)  Nikopol- Mariupolsky  Savod,  tillhörande  bolaget  med 
liknande  namn,  vid  Mariupol.  Tillverkar  diverse  järn- och 
stålvaror  —  1910  h:a  43  000  ton. 
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Besöker  man  järnverken  i  Sydryssland,  så  finner  man, 
att  de  äro  hvarandra  ganska  lika,  såsom  ju  plägar  vara 
händelsen  inom  modern  storindustri  för  tillverkning  af 
massartiklar.  Verken  äro  af  den  typ,  som  utvecklat  sig 
i  de  större  järnproducerande  länderna,  och  kunna  hvad 
konstruktions-  och  driftförhållandena  angår,  betecknas  som 
tämligen  moderna.  Många  af  dem  kunna  för  att  taga  ett 
exempel  jämföras  med  åtskilliga  verk  i  Oberschlesien  och 
Frankrike,  men  de  tåla  ej  en  jämförelse  med  de  stora 
verken  i  Rhenland. 

De  sydryska  verken  bestå  vanligen  af  masugnar,  bes- 
semerverk,  martinverk,  olika  valsverk,  verkstäder  och  te- 


Fig.  6.  Martinugn  vid  ett  verk  i  Sydryssland. 

gelfabrik.  Ofta  tillkomma  bandageverk  och  Uralplåtverk 
och  i  verken  vid  Donets’  kokserier.  Kraftcentral  finnes 
naturligtvis  äfven. 

De  nybyggda  masugnarne  äro  i  regeln  25  m  höga.  De 
ha  en  bukdiameter  af  6  m,  en  diameter  i  stället  af  nära 
4  m  och  vid  målet  4,3  m.  Ugnarna  äro  täckta  med  mål 
af  diverse  konstruktioner:  Parry,  Langens,  Tholander  o.  a. 
Alla  äro  icke  dubbelslutande.  Blott  en  och  annan  ugn 
har  automatiska  chargeringsanordningar  och  lutande  upp- 
fraktsbanor,  äfven  om  man  på  flera  ställen  afser  att  upp¬ 
föra  dylika.  Piporna  äro  i  regel  bandade  och  kylas  med 
kyllådor.  Formarnas  antal  är  8 — 12  med  c:a  150  mm:s 
diam;  ibland  anordnas  de  i  två  rader.  För  blästerns 
uppvärmande  användas  Cowperapparater  af  hvilka  de  ny¬ 
aste  ha  en  höjd  af  30  m.  Blästertemperaturen  ligger 
mellan  6oo° — 850°  vid  olika  verk.  Cowperapparaterna 
eldas  på  sina  ställen  med  renad  gas  (0,5  gr  per  m3). 

Hvad  driftförhållandena  angår,  så  har  redan  nämnts,  att 
råmaterialerna  äro  koks  från  Donets  och  malm  från  Kri¬ 
voi-Rog.  Koksen  är  ej  särdeles  god.  Den  växlar  gifvet- 
vis  till  sin  sammansättning  vid  olika  verk,  men  i  allmän¬ 
het  kan  man  säga,  att  den  håller  8 — 14  %  aska  och  2 
%  S.  De  nyaste  masugnarna  hafva  en  dygnsproduktion 
af  300 — 400  ton,  men  flertalet  nå  ej  högre  än  200  ton. 
För  att  taga  ett  exempel  på  en  ugn,  som  gör  300  ton, 
så  består  beskickningen  vanligen  af  4,9  ton  köks,  c:a  7,5 
ton  malm,  1,3  ton  kalksten  och  c:a  1  ton  martinslagg  + 
manganmalm.  Man  gör  öfver  60  sättningar  per  dygn 
och  får  tackjärnsprocenten  af  malm  =  65  å  66  vid  mar- 
tintackjärn  hvarvid  koksåtgången  är  1  ä  1,03  per  ton  tack¬ 
järn.  Vid  bessemertackjärn  blir  tackjärnsprocenten  lägre 
och  koksåtgången  c:a  1,1. 

För  ståltillverkningen  använder  man  sig  dels  af  sura 
konvertrar  dels  af  basiska  martinugnar.  Konvertrarna  äro 
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på  13  å  15  ton.  Man  använder  ett  tackjärn  med  1,2 — 
x,4  %  Si,  1,5 — 2  %  Mn,  0,04 — 0,08  %  S  och  0,045 

—  0,10  %  P.  Blåsningstiden  vid  detta  järn  är  17 — 19 
min.,  hvaraf  8  min.  före  koket.  Trycket  är  1,5 — 1  atm. 
Bottnarna  stampas  af  kvartsmassa.  De  hålla  15  — 18  char- 
ger.  Man  framställer  exempelvis  mjukt  material  med  o,  10 
%  C  och  0,35 — 0,50  %  Mn  eller  räls  med  0,35 — 0,45 
%  C  och  0,70  ä  1  %  Mn  m.  m. 

Bessemermetoden  har  på  sista  tiden  fått  vika  något  för 
martinmetoden.  Beträffande  denna  har  i  Sydryssland  gjorts 
en  betydande  insats  i  metallurgiskt  afseende  genom  utar¬ 
betandet  af  den  rena  malm-tackjärnsprocessen  i  fasta  ugnar. 
Man  arbetar  äfven  enligt  skroprocessen  med  såväl  kallt 
som  flytande  tackjärn.  Metoden  anses  för  framställning 
af  mjukt  järn  så  fördelaktig,  att  man  på  vissa  ställen 
säljer  allt  sitt  skro.  För  rälsmaterial  har  den  ej  visat 
sig  så  lämplig.  —  De  största  ungnarna  i  Sydryssland  äro 
på  50  ton  med  någon  enstaka,  som  når  upp  till  70  tons 
charger. 

Valsverken  äro  vid  en  del  verk  mera  ålderdomliga,  vid 
andra  åter  modärnare.  Så  t.  ex.  finnas  rälsverk,  som 
valsa  ut  270  ton  på  10-timmars  skift;  götverk,  som  valsa 
800  ton  per  dygn  etc.  I  tunnplåtverken  valsas  på  sina 
ställen  s.  k.  Uralplåt,  hvilken  sedan  hamras  som  i  Ural 
med  hjälp  af  därifrån  importerade  arbetare. 

Som  redan  nämndes  och  som  af  det  anförda  torde 
framgå,  äro  Sydrysslands  järnverk  i  viss  mån  modärna.  Men 
speciellt  den  ryska  järnhandteringen  befinner  sig  nu  i  en 
storartad  uppsvingsperiod  och  stora  utvidgningar  och  om¬ 
byggnader  äro  nyligen  afslutade,  under  arbete  eller  be¬ 
slutade.  Som  exempel  på  huru  betydande  denna  utveck¬ 
ling  är,  kan  nämnas,  att  under  år  1912  c:a  15  nya 
eller  tidigare  nedlagda  masugnar  igångsattes  i  Sydryss¬ 
land. 

III.  Statistiska  uppgifter.  Karteller. 

Ofvanstående  redogörelse  torde  böra  kompletteras  med 
några  statistiska  uppgifter  angående  Rysslands  järnhand¬ 
tering.  De  i  det  följande  anförda  data  äro  hämtade  ur 
I  Gliwitz:  »Scheljesnaja  promischlenostj,  Rossii  (Rysslands 
järnindustri),  St.  Petersburg  1 9 1 1 . 

Landets  tackjärnsproduktion  har  uppgått  till  följande 
belopp,  1  000  ton. 


År 

Södern 

Ural 

Centr.- 

ryssl. 

Norra 

distr. 

Polen 

Sibi¬ 

rien 

Hela  Ryss¬ 
land. 

1860 

238 

52 

6 

23 

3 

322 

1870 

6 

242 

57 

2 

28 

5 

340 

1880 

21 

302 

54 

3 

44 

4 

428 

1890 

220 

454 

94 

2 

127 

7 

904 

1900 

I  500 

822 

235 

37 

297 

5 

2  896 

1910 

2  070 

640 

77 

2 

251 

— 

3040 

Det  är  iögonfallande,  huru  hastigt  Söderns  järnindustri 
har  utvecklat  sig,  i  viss  mån  på  bekostnad  af  de  öfriga 
distrikten. 

Antalet  järnverk  och  närsläktade  verkstäder  i  Ryssland 
och  deras  geografiska  fördelning  framgår  af  följande  sam¬ 
manställning: 


År 

Södern 

Ural 

Central- 

ryssland 

Norra 

distr. 

Polen 

Hela  ryss- 
land 

1890 

9 

I  I  I 

36 

12 

50 

218 

1900 

29 

115 

45 

18 

40 

247 

1909 

21 

95 

26 

14 

*5  1 

171 

Antalet  masugnar  vid  dessa  voro 

1890  | 

14 

107 

38 

4 

30 

193 

1900 

45 

138 

55 

1 1 

32 

281 

1909  J 

i  46 

77 

19 

2 

10 

154 

Martinugnar  vid  dessa  verk 

1890 

19 

12 

15 

20 

1 1 

77 

1900 

60 

42 

39 

34 

35 

210 

1909 

75 

63 

3i 

26 

33 

228 

Konvertrar: 

1890 

2 

4 

2 

2 

— 

10 

1900 

23 

4 

2 

6 

1 

36 

1909 

30 

7 

1 

6 

4 

48 

Följande  tabell  gifver  en  sammanträngd  bild  öfver  huru 
Rysslands  järnindustri  utvecklat  sig  under  de  senaste 
båda  decennierna. 


1890 

1900 

1909 

Antal  verk . 

218 

247 

171 

Framställdt  tackjärn,  ton . 

904  356 

2  896  442 

2  871  316 

»  »  per  verk,  ton 

4  148 

1 1  726 

16  791 

Hela  antalet  arbetare  . 

196  043 

326  683 

264  281 

Antal  arbetare  per  verk  . 

899 

1  325 

1  545 

Framställdt  tackjärn  per  arbetare,  ton 

4,62 

8,86 

10,86 

Totala  beloppet  inställ,  hkr  . 

55  640 

317  579 

3i4  01 1*) 

Installerade  hkr  per  verk . 

255 

I  286 

1  805*) 
1,17*) 

■»  >  »  arbetare  . 

0,28 

0,97 

Antal  masugnar . 

i93 

281 

i54 

Framställdt  tackjärn  per  masugn,  ton 

4685 

10  303 

18  640 

Antal  martinugnar  . 

77 

2 1 0 

228 

Framställdt  martinstål,  ton  . 

250  385 

1  509450 

2  425  649 

»  »  per  ugn,  ton 

3  252 

7  188 

10  639 

Antal  konvertrar  . 

10 

36 

48 

Framställdt  bessemerstål,  ton  . 

»  »  per  kon  ver- 

1 18  152 

674  283 

579623 

ter,  ton... 

CO 

Lrt 

18  730 

12  075 

Ett  schema  för  Rysslands  järnhandtering,  sådan  den 
genomsnittligt  gestaltat  sig  under  aren  1905 — 190g,  far 
följande  utseende  (kvantiteterna  i  millioner  ton). 

Malm  Koks  Träkol 
(4>83)  (2 , 3  3 ) _ (0,92) 

I 

Masugnar  (179) 

Tackjärn  af  Tackjärns-,  stål-  Gjuteri- 
olika  slag  och  järnskrot  tackjärn 

(2,33)  (0,72)  (0,43) 

- — — ■  ■ 


Martinugnar 

Konvertrar 

Puddel-  och 

Kupolugnar 

(22 

7) 

(5o) 

degelugnar, 

(307) 

färsknings- 

härdar  (43) 

Marti 

nstål 

Bessemer-  och 

Puddeljärn 

Gjute 

Thomasstål 

Degelstål”etc. 

(2> 

1 5) 

(°»53) 

(°> 1 7) 

(0, 

■s) 

Mellanprodukter  och  gjute  (3,09) 


Sorteradt  Plåt  och  Räls  Balkar  Vals-  Andra  färdiga 
handels-  universal-  och  slee-  tråd  produkter 

järn  järn  pers 

(0,90)  (0,54)  (0,38)  (0,13)  (0,15)  (0,24) 
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Inom  Rysslands  järnhandtering  är  kartellväsendet  väl 
utbildadt.  De  mest  bekanta  syndikaten  äro  »Prodamet» 
och  »Krovlja».  Båda  hafva  formen  af  aktiebolag.  Det 
förra  består  af  flera  mindre  syndikat;  de  syndicerade  artik¬ 
larna  äro  »sorteradt»  (mediumjärn),  plåt,  balkar,  räls,  ban¬ 
dage  och  axlar.  Organisationen  inom  Prodamet  är  gan¬ 
ska  fast  och  påminner  om  det  tyska  Stahlwerksverbands. 
Delägarne  äro  aktieägare  i  proportion  till  sin  berättigade 
andel  i  syndikatet  och  aktierna  kunna  icke  öfverlåtas  från 
en  aktieägare  till  en  annan.  Prodamet  leder  sitt  första 
ursprung  från  1902;  sedan  dess  hafva  flera  nya  öfver- 
enskommelser  träffats  gällande  för  olika  artiklar  till  1912 
å  1914.  Prodamet  har  sin  tyngdpunkt  i  Södern,  där  alla 
verk  äro  delägare.  Dessutom  höra  de  flesta  polska  verk 
till  syndikatet  (Huta  Bankova,  Ostrovetsky,  Hantke,  Jeka- 
terininsky,  Sosnovice,  Milevitsky  och  Puschkin),  därjämte 
verk  i  Östersjöprovinserna  (Becker,  S.  Pb.  Valsverk  och 
Fenix),  verk  i  Centralryssland  och  vid  Volga  (Moskovsky, 
Vyksunsky  och  Tsaritsyn).  Af  de  uralska  verken  äro  en¬ 
dast  två  anslutna  nämligen  Kamskoje  A-Bol.  och  Bogos- 
lovsk,  det  senare  blott  för  en  mindre  del  af  sin  tillverk¬ 
ning.  Prodamets  stora  betydelse  för  Rysslands  järntill¬ 


verkning  framgår  däraf,  att  t.  ex.  under  år  1910  dess 
leveranser  utgjort  följande  andelar  af  hela  landets: 

Sorteradt  .  88,08  % 

plåt  och  universaljärn  .  82,41  % 

balkar  och  sleepers  .  88,33  % 

bandage .  7  4, 06  % 

axlar  .  c:a  100  % 

Syndikatet  »Krovlja»  är  Uralplåtfabrikanternas  samman¬ 
slutning.  Förberedelserna  för  detsamma  gjordes  år  1904, 
men  först  1907  kom  öfverenskommelsen  till  stånd.  Sam¬ 
manslutningen  är  ej  så  fast  som  Prodamet,  den  har  haft 
motigheter  att  kämpa  emot,  i  det  att  mot  slutet  af  år 
1909  åtskilliga  verk  utgingo  ur  syndikatet.  Öfverens¬ 
kommelsen  skulle  förnyas  den  1  jan.  1913.  Syndikatets 
betydelse  synes  vara  i  aftagande  att  döma  af  förhållandet 
mellan  dess  leveranser  och  hela  Rysslands.  De  utgjorde 

år  1908  .  56,50  X 

»  i9°9  .  54,i5  X 

»  1910  .  37,8o  %. 

Detta  sammanhänger  säkerligen  med  den  förut  om¬ 

nämnda  konkurrenser  från  Sydryssland  och  den  uralska 
järnindustriens  relativa  tillbakagång. 


JERNKONTORETS  TEKNISKA  DISKUSSIONSMÖTE  1914. 


Jernkontoret  afhöll  den  29  maj  1914  sitt  sedvanliga,  årliga 
tekniska  diskussionsmöte.  I  det  följande  redogöres  för  hufvud- 
innehållet  i  de  därvid  hållna  föredragen. 

Själfkostnadsberäkning  vid  järnverk. 

Af  J.  Davidsson. 

Förf.  framhåller,  att  själfkostnadsberäkning  är  nödvändig  vid 
hvarje  industriellt  företag.  Vid  en  massfabrikation  sådan  som 
järnhandteringen  är  en  detaljerad  kostnadskalkyl  visserligen  ej 
af  samma  betydelse  som  vid  t.  ex.  mek.  verkstadsindustrien, 
men  man  börjar  äfven  där  inse  betydelsen  af  systematisk  själf¬ 
kostnadsberäkning.  Härtill  har  bidragit  dels  den  allmänna 
tendensen  att  ägna  större  uppmärksamhet  åt  ekonomiska  och 
organisatoriska  frågor,  dels  att  järnverken  i  viss  grad  aflägs- 
nat  sig  från  den  rena  massfabrikationen  och  försälja  sina  pro¬ 
dukter  i  form  af  valsadt  stål  af  en  mängd  olika  dimensioner 
med  olika  tillverkningspris. 

Det  är  produktionskostnaderna  vid  valsverket  som  i  främsta 
rummet  äro  af  intresse,  men  då  dessa  stå  i  intimt  beroende 
af  göt-  och  tackjärnspris,  har  förf.  upptagit  äfven  dessa  till 
behandling. 

Ett  järnverk  består  af  dels  de  produktiva  hufvudafdelnin- 
garne,  masugnar,  bessemerverk,  martinverk,  valsverk  o.  s.  v., 
dels  de  för  driften  nödvändiga,  men  själfva  i  regel  ej  direkt 
för  afsalu  producerande  hjälpafdelningarne,  t.  ex.  kraft-  och  belys- 
ningsanläggningar,  byggnadsafdelning,  reparationsverkstad  etc. 

Det  vanligaste  och  enklaste  sättet  för  själfkostnadsberäkning 
är  att  bearbeta  det  årliga  bokslutet.  Ett  framsteg  gent  emot 
detta  sätt  är  de  månatliga  öfverslagskalkyler,  som  numera  blif- 
vit  alltmera  vanliga.  De  äro  visserligen  ej  så  noggranna  som 
årsbokslutet,  men  i  gengäld  så  mycket  snabbare.  Det  bästa 
torde  dock  vara,  att  göra  specialkalkyler  för  hvarje  särskild 
order. 

Månatlig  kostnadsberäkning. 

Kostnadsberäkningen  utföres  endast  för  verkets  hufvudafdel- 
ningar.  De  olika  posterna  i  denna  utgöras  af:  1)  använd  rå¬ 
vara,  2)  tillsatsmaterial,  3)  bränsle,  4)  aflöningar  inom  afdel- 
ningen,  5)  diverse  förbrukningsartiklar  samt  6)  aflöningar  och 
7)  diverse  varor,  de  båda  sista  posterna  från  biafdelningarnes 
verksamhet.  Därtill  kommer  8)  andel  i  allmänna  omkostnader 
och  afdrages  9)  biprodukternas  värde. 

På  hjälpafdelningarne  lägges  ingen  vinst  och  icke  häller 
någon  andel  af  allmänna  omkostnader. 


Vinst  och  allmänna  omkostnader  kunna  läggas  på  slutpro¬ 
dukten,  detta  dock  under  förutsättning  att  mellanprodukterna 
ej  noteras  till  försäljning. 

Kostnadsberäkningen  grundar  sig  på  noggrann  anteckning 
af  material  och  arbetslo  c  er.  Vissa  af  dessa  siffror  äro  direkt 
användbara,  under  det  att  andra,  som  äro  gemensamma  för 
olika  tillverkningar,  måste  fördelas  mellan  dessa.  Det  är  na¬ 
turligtvis  nödvändigt,  att  denna  fördelning  blir  riktigt  gjord. 
För  hvart  och  ett  af  de  större  varuslagen,  som  ingå  i  beräk¬ 
ningen,  såsom  insats,  tillsats,  bränsle,  biprodukt  eller  färdig¬ 
produkt  upplägges  ett  särskildt  konto  i  varuboken. 

Underlaget  för  bokföringen  utgöres  af  tillverkningsrappor- 
ter  samt  inkomna  räkningar,  till  hvilka  senare  böra  läggas 
frakt-  och  lossningskostnader. 

Sedan  de  förberedande  arbetena  äro  färdiga,  sammanställes 
själfkostnadsberäkningen  enligt  nedanstående  exempel  för  mar- 
tingöt. 


Tabell  1. 


Fördelning. 

ton 

å  pris 

Särkostnad 

S:a 

Kr. 

ö. 

Kr. 

Ö. 

Kr. 

ö. 

Tackjärn  . 

543 

80 

70 

43  81 1 

Skrot.... 

408 

75 

50 

30  804 

— 

Manganjärn  . 

3,9 

150 

— 

585 

— 

Kiseljärn  . 

2,1 

200 

— 

420 

— 

75  620 

— 

Malm 

36 

20 

— 

720 

— 

Stenkol 

226 

20 

— 

4  52° 

Eldfast  material 

— 

— 

— 

2  140 

— 

Aflöningar . 

— 

— 

— 

4  500 

— 

Diverse  varor  . 

— 

— 

— 

580 

— 

Aflöningar  för  reparationer 

— 

— 

— 

400 

— 

Diverse  varor  för  » 

— 

— 

— 

870 

— 

Reparationsfond 

O 

UD 

OO 

1 

850 

— 

O 

CO 

UD 

►H 

— 

S:a 

— 

— 

— 

90  200 

— 

Afgår  skrot 

50 

So 

— 

4  000 

— 

Rest 

— 

— 

— 

86  200 

— 

Allmänna  omkostnader  ... 

— 

— 

— 

2  200 

— 

S:a 

88  400 

1 

Själfkostnad  104  kr.  pr  ton  gört. 
Produktion  850  ton  göt. 
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System  för  special  kostnadsberäkning. 

Grunden  för  specialkalkylen  utgöres  af  anteckningar  om 
kvantiteter  och  aflöningar,  som  direkt  anväudts  för  den  ifråga¬ 
varande  mängden,  samt  en  beräkning  af  alla  öfriga  kostnader, 
»diverse  kostnader»,  som  en  enkel  funktion  af  dessa  kvantite¬ 
ter  och  aflöningar  samt  den  för  arbetet  använda  tiden.  Pri¬ 
märuppgifterna  erhållas  direkt  ur  den  tekniska  statistiken  vid 
verket. 

Då  kalkylen  ej  endast  bör  tjäna  till  kontroll  af  driften,  utan 
äfveu  för  periodisk  vinstberäkning  och  ledning  vid  försäljnin¬ 
gen,  bör  som  enhet  för  jämförelsen  väljas  färdig  produkt  och 
ej  insatt  gods.  Som  exempel  på  en  specialkalkyl  för  valsverk 
anföres  tab.  2. 

Tabell  2. 


Order:  A,  B  &  Co 

Dimensioner:  i"> 

N;r 

7  4" 

X.  Göt  . 

kg 

% 

2.  Ämnen . 

8  960 

1 12 

3.  Färdigt . 

S  000 

100 

4.  Skrot  . 

640 

8 

5.  Afbränning  ... 

320 

4 

6.  Stenkol  . 

1  200 

•5 

7.  Kraft  . 

kwt 

Soo 

10 

Datum:  29/5  1914 
Verk:  IV 

Ämne:  45  kg 

Kvalitet:  II:  b. 

Tid:  8  tim. 

10  dt  pr  tim. 
Ackordsförtjänst  5  kr.  pr 
tim. 

T  illverkningskostn . 

Rän¬ 

tor 

Göt  . 

9.3° 
1 ,20 

0,50 

Ämne  . 

0,15 

Valsning  . 

Lådpackning ... 

3)3° 

1 ,20 

0)35 

S:a 

15 

1 

Tillverkningskostn. . . 
Försäljningskostn.  ... 
Räntor  . 

>5 

0,25 

1 

Siälfkostnad  . 

1 6,25 

Konjunkturvinst . 

Försäljningspris . 

0,75 

17 

pris 


öre 
pr  dt 


4,10 

10,50 

2,40 


8.  Valsningsackord . 

9.  Valsombyte  5,60  kr . 

10.  Syning,  vägning  9,60  kr . 

IX.  S:a 

12.  1  dt  å  25  öre .  25 

13.  0,9  X  ackordet .  45 

14.  o, 10  timmar  å  500  öre .  50 

15.  Valsningskostnad  . 


42 

36 

3° 

5-3 

7 

12 


209,8 


120 


329i8 


De  vid  12 — 14  upptagna  kostnaderna  äro  »diverse  kostna¬ 
der»,  h vilkas  fastställande  är  det  svåraste  vid  systemet.  Det 
sker  lämpligen  efter  hvarje  bokslut. 

Jämför  man  månadskalkylen  och  specialkalkylen  finner  man 
att  båda  ha  sina  företräden.  Den  senare  är  dock  i  stort  sedt 
att  föredraga  vid  valsverk,  då  den  gifver  själf kostnadspriset  för 
olika  specifikationer.  Man  är  där  föga  betjänt  af  att  endast 
erhålla  ett  medelvärde  af  kostnaderna  för  en  månads  valsning. 
Vidare  kan  man  lättare  göra  en  förkalkyl  för  en  ny  kvalitet. 

Föredraganden  gjorde  vidare  en  del  betraktelser  angående 
detaljerna  i  själfkostnadsberäkningen.  Af  särskildt  intresse  är 
den  omtvistade  frågan,  huruvida  räntor  skola  räknas  till  själf- 
kostnader  eller  icke.  Å  ena  sidan  måste  räntorna  otvifvelak_ 
tigt  räknas  som  en  kostnad  och  således  ingå  i  själfkostnads. 
priset,  å  andra  sidan  invända  många,  att  detta  är  olämpligt, 
enär  man  hällre  bör  sälja  till  ett  pris,  som  ej  lämnar  full  ränta 
än  inskränka  driften,  eftersom  räntorna  ändå  utgå.  Enlig^. 
detta  betraktelsesätt  räknas  räntan  som  ett  afdrag  på  vinsten 

Föredraganden  har  försökt  tillgodose  båda  dessa  synpunk. 
ter  genom  att  införa  räntorna  som  en  särskild  post,  då  ingen¬ 
ting  hindrar  att  vid  försäljningen  taga  hänsyn  till  dem. 

Mellanprodukternas  afräkningspris  mellan  verkets  hufvud- 
afdelningar  kunna  vara:  1)  tillverkningspris,  2)  själfkostnads- 
pris  d.  v.  s.  tillverkningspris  4-  räntor,  3)  marknadspris  och  4) 
normalpris. 

Slutligen  lämnade  föredraganden  ett  försök  till  fixering  af 
åen  hittills  något  sväfvande  terminologien  inom  själfkostnads- 
beräkningens  område  på  följande  sätt: 

4 - Försäljningspris - » 

- Själf  kostnad  - *  | 

< — Tillverkningskostnad.^-— Försälj — ^  Räntor-)^  Konjunktur  vinst--» 

I  I 

< — Råvara^Bearbetn.-k.-)^— ningskost.  ^ - Vinst - > 

Reversibla  valsverk  med  elektrisk  drift. 

Af  F.  F:son  Holmgren. 

Föredraganden  började  med  att  framhålla,  hurusom  de  för 
götverk  förut  allmänt  använda  triovalsverkeu  på  senaste  tiden 


börjat  i  allt  högre  grad  ersättas  med  reverserbara  duoverk.  De 
nackdelar,  som  vidlåda  trioverken,  äro  i  hufvudsak; 

1)  De  plötsliga  stötarna  vid  götets  införande  mellan  de  med 
konstant  hastighet  drifna  valsarne  bli  mycket  våldsamma  och 
mildras  endast  genom  fjädriugen  i  axlar  och  kopplingar. 

2)  Götet  gripes  ej  så  lätt  af  de  hastigt  gående  valsarne,  då 
det  i  ett  ögonblick  måste  accelereras  upp  till  dessas  hastighet 
och  friktionsytan  mellan  valsarne  och  götets  framkanter  ej  ärstor. 

3)  Vid  valsbrott  eller  andra  olycksfall  kunna  de  tunga  sväng- 
massorna  ej  omedelbart  bringas  att  stanna. 

4)  För  tunga  göt  kräfvas  stora  lyftbord  och  dyrbara  manövre- 
ringsanordningar. 

Det  reverserbara  duovalsverket  med  hastigheten  reglerbar 
från  o  till  max.  är  fritt  från  dessa  nackdelar  och  har  dessutom 
mindre  tomgångsförluster,  då  det  endast  är  i  gång  under  själfva 
valsningen. 

De  första  reverserbara  duovalsverken  drefvos  direkt  af  ång¬ 
maskiner,  då  inga  lämpliga  elektriska  motorer  funnos.  Redan 
1894  började  emellertid  trefasinduktionsmotorer  att  komma 
till  användning  för  valsdrift,  försedda  med  svänghjul  och  af- 
sedda  för  drift  endast  i  en  riktning  samt  med  hastigheten  reglerbar 
iuom  trånga  gränser  eller  försedda  med  mekanisk  omkastning 
för  valsverket.  För  omkring  två  år  sedan  började  elektromo- 
torer  användas  äfven  för  omkastningsvalsverk,  men  då  i  form 
af  likströmsmotorer.  Oaktadt  sina  obestridliga  fördelar,  sär¬ 
skildt  genom  möjligheten  att  med  ringa  förluster  reglera  hvarf- 
antalet,  hade  denna  motor  fått  vika  för  trefasmotorn  på  grund 
af  svårigheter  att  få  kommutatorn  hållbar,  men  sedan  detta 
problem  numera  blifvit  löst,  har  den  blifvit  alltmera  använd, 
äfven  för  reverservalsverk. 

För  att  utjämna  belastningen  vid  valsverk  utan  svängmassor 
användes  till  en  början  ett  ackumulatorbatteri,  men  numera 
ersättes  detta  med  fördel  af  ett  svänghjul  med  tillhörande  ut- 
jämningsmaskineri.  Härvid  har  äfven  en  annan  fördel  beträf¬ 
fande  regleringen  af  valsmotorn  vunnits,  i  det  att  man  kunnat 
införa  den  s.  k.  Leonardkopplingen.  Denna  består  däri,  att 
hvarje  valsmotor  har  sin  egen  generator  och  att  deras  ankare 
äro  seriekopplade,  under  det  att  fälten  äro  separat  matade. 
Härigenom  kan  å  valsmotorn,  oberoende  af  belastningen,  hvarje 
önskadt  hvarfantal  inställas,  liksom  äfven  rörelseriktningen  om¬ 
kastas  endast  genom  reglering  af  maskinernas  magnetisering, 
således  utan  någon  manöver  i  hufvudströmkretsen.  Detta  är 
en  väsentlig  fördel,  då  det  rör  sig  om  stora  strömstyrkor, 
10000  amp.  och  mer.  Spänningen  kan  nämligen  med  hänsyn 
till  kommuteringen  och  motorns  svåra  arbetssätt  knappt  väljas 
högre  än  c:a  1  000  volt. 

Föredraganden  öfvergick  därefter  till  en  närmare  beskrif- 
ning  af  Ilgner-Leonard-anläggningar.  Valsmotorn  kopplas  mer¬ 
endels  direkt  till  ena  kamvalsen.  Den  konstrueras  ofta  som 
dubbelmotor  för  att  ankaret  måtte  få  minsta  möjliga  tröghets- 
moment  och  accelerationsarbetet  nedbringas  till  ett  minimum. 
Utjämningsaggregatet,  som  jämte  magnetiseringsmaskiner  och 
samtliga  apparater  med  undantag  af  manövreringsapparaterna 
för  själfva  valsningen  kan  uppställas  i  en  särskild  lokal,  be¬ 
står  af  en  drifmotor  för  en  effekt  motsvarande  medelbelastnin¬ 
gen  på  valsverket,  ansluten  till  förhandenvarande  kraftnät  för 
likström  eller  växelström.  Med  motorn  direktkopplas  sväng¬ 
hjulet  och  valsmotorns  dynamo.  Det  förra  dimensioneras  med 
hänsyn  till  de  största  öfverbelastningarne  enligt  valsprogram¬ 
met,  h  arvid  aggregatets  hvarfantal  får  sjunka  till  20  å  30  % 
af  hvarfautalet  i  tomgång.  På  grund  af  denna  stora  sänkning 
erfordras  en  särskild  automatisk  hastighetsreglering  för  att 
hålla  motorns  belastning  konstant. 

Är  motorn  en  likströmsmotor,  sker  denna  reglering  sålunda, 
att  motstånd  i  motorns  shunt  inkopplas,  så  snart  dess  belast¬ 
ning  vill  ökas,  hvarigenom  hvarfantalet  sjunker  och  svänghju¬ 
let  afgifver  energi,  och  omvändt.  Med  trefasmotor  som  drif¬ 
motor  sker  regleringen  på  liknande  sätt  med  in-  och  urkopp¬ 
ling  af  motstånd  i  rotorströmkretsen.  Härvid  uppstå  emeller¬ 
tid  afsevärda  effektförluster,  hvilka  emellertid  genom  diverse 
anordningar,  för  hvilka  föredraganden  redogjorde,  kunna  ned¬ 
bringas. 

De  fördelar,  som  vinnas  genom  den  ifrågavarande  elektriska 
driften  af  reverservalsverk,  bero  hufvudsakligen  på  den  snabba 
manövreringen.  Försök  ha  visat,  att  valsarne  kunna  omkastas 
från  full  hastighet  i  ena  riktningen  till  full  hastighet  i  andra 
c:a  25  å  30  gånger  i  minuten. 
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På  grund  af  den  jämna  och  säkra  gången  med  direkt  kopp¬ 
lad  motor  och  modärna  kopplingar  med  små  glapprum  kan 
valshastigheten  uppdrifvas  ända  till  8  m  pr  sek.,  hvarigenom 
dels  vinnes  en  mycket  stor  produktion,  dels  erhålles  en  låg 
effektförbrukning  för  själfva  valsarbetet,  då  götena  hinna  fullt 
utvalsas  vid  hög  temperatur.  På  grund  häraf  blir  totala  verk¬ 
ningsgraden,  oaktadt  den  skulle  väntas  rätt  låg,  då  den  ju  är 
sammansatt  af  produkten  af  tre  olika  verkningsgrader,  (vals- 
motorn,  Ilgnerdynamon  och  dess  trefasmotor)  säkerligen  ej 
mycket  lägre  än  vid  valsverk  drifna  af  motorer  direkt  kopp¬ 
lade  till  svänghjul. 

Vidare  sparas  utrymme,  då  endast  motorn  med  sin  ventila¬ 
tionsanordning  behöfver  uppställas  i  valsverket. 

Slutligen  kan  genom  insättning  af  själfregistrerande  kilowatt¬ 
meter  i  valsmotorns  strömkrets,  hvarigenom  den  uttagna  effek¬ 
ten  i  hvarje  ögonblick  angifves,  en  mycket  god  kontroll  er¬ 
hållas  på  arbetarne  och  driften  i  dess  helhet  och  kalibrerin- 
gen  underlättas. 

Den  jämförelsevis  stora  anläggningskostnaden  och  den  tre¬ 
dubbla  omformningen  hafva  emellertid  hindrat  ett  allmännare 
införande  af  metoden  vid  mindre  verk.  Man  arbetar  därför 
på  att  med  undvikande  af  omformningen  enligt  Ilgner-Leonard- 
systemet  erhålla  samma  fördelar,  regleringsförmågan  och  ut¬ 
jämningen  af  belastningsstötarne,  på  mera  direkt  väg,  men  nå¬ 
got  slutgiltigt  resultat  har  ännu  ej  uppnåtls. 

Det  sista  föredraget  hade  till  ämne: 

Hvad  kan  göras  för  att  nedbringa  schaktkostnaderna 
vid  svenska  grufvor? 

Af  Harry  Nathorst. 

Schaktkostnaderna  kunna  nedbringas  dels  genom  lägre  an¬ 
läggningskostnad,  d.  v.  s.  lägre  räntor  och  amortering  på  an¬ 
läggningskapitalet,  dels  genom  lägre  driftkostnad.  För  sven¬ 
ska  grufvors  vidkommande  ansåg  föredraganden,  att  man,  från- 
sedt  de  stora  exportfälten,  bör  företrädesvis  inrikta  sig  på  att 
minska  anläggningskostnaden,  hvarvid  möjlighet  finnes  att  äf- 
ven  nedbringa  driftkostnaden. 

Föredraganden  framhöll  vikten  af  att  schaktets  storlek  af- 
passas  efter  den  kvantitet,  som  skall  uppfordras.  Härigenom 
kunna  besparingar  göras.  Då  den  enkla  uppfordringen  är  oeko¬ 
nomisk  på  grund  af  att  den  döda  vikten  måste  uppspelas  utan 
att  detta  arbete  återvinnes  vid  firningen,  användes  ofta  dubbel 
uppfordring  med  åtföljande  större  schaktutrymme  i  fall,  där 
eljes  enkel  uppfordrig  skall  vara  tillräcklig.  Genom  använd¬ 
ning  i  dylika  fall  af  enkel  hiss  med  motvikt  kan  detta  und¬ 
vikas,  och  ett  afsevärdt  schaktutrymme  inbesparas.  Dessutom 
vinnas  förenklingar  i  spårsystemet  både  i  orterna  och  i  dagen. 
Genom  större  spelhastighet  kan  schaktet  effektivare  utnyttjas. 
Enligt  föredagandens  beräkning  bör  med  en  spelhastighet  af 
3  m  och  1,5  tons  nyttig  last  från  500  m  djup  kunna  med  enkel 
hiss  uppfordras  28350  ton  pr  år.  Kraftförbrukningen  blir  vid 
enkel  hiss  med  motvikt  densamma  som  vid  dubbla  hissar. 

En  annan  fördel  med  den  enkla  hissen  med  motvikt  är,  att 
spelen  kunna  göras  enklare.  Särskildt  påpekades  möjligheten 
att  i  många  fall  kunna  med  fördel  använda  den  enkla  drif- 
skifvan  eller  Koepe-skifvan.  Denna  består  helt  enkelt  af  en 
af  motor  drifven  skifva,  kring  hvilken  den  ingående  parten  af 
linan  lägges  ett  halft  eller  tre  kvarts  hvarf,  hvarefter  den  utgår. 
Gentemot  spel  med  korg  vinner  man  fördelen  att  vara  obe¬ 
roende  af  schaktets  djup  samt  billigare  anskaffningspris. 
Vilkoret  för  att  Koepeskifvan  skall  kunna  med  fördel  använ¬ 
das  är,  att  linvikten  är  utbalanserad  af  motviktslina  samt  att 
den  obalanserade  lästen  är  liten  i  förhållande  till  den  totala. 

Fördelarne  med  systemet  enkel  uppfordring  med  motvikt  i 
förening  med  drifskifva  sammanfattades  på  följande  sätt: 

1.  Små  schaktdimensioner,  billiga  schakt. 


2.  Enkel  rangeriug  af  schakten. 

3.  Enkelt  och  lättskött  spel. 

4.  Besparingar  vid  anläggningen  i  dagen  genom  att  spelet 
lägges  i  toppen  af  lafven. 
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ning.  —  Fettsyrehalt  i  tvål.  —  Fördelarna  af  vattenångas  öfver- 
hettning.  —  Juni  2.  Försök  att  förklara  sidens  förtyngning 
genom  stanniklorid.  —  Heliodor  från  Sydväst- Afrika.  —  Juni  4. 
Köttvarors  vattenhalt.  —  Talk  som  smörjmedel.  —  En  tidigare 
använd  skiljetratt.  —  Dropp-skak-skilje-tratt*. 

Stahl  und  Eisen.  —  N:o  20 ,  14  maj.  Vereins  deutscher 
Eisenhiittenleute  möte.  —  Dimensioner  och  produktion  vid  mo¬ 
derna  masugnar.  — -  Undersökningar  angående  eldfast  materials 
värmeledningsförmåga*.  —  N:o  21,  21  maj.  Den  nya  tyska  för¬ 
ordningen  för  storindustrien.  —  Undersökningar  angående  järn¬ 
malmers  reducerbarhet  i  gasström*.  —  Om  värme-  och  glödg- 
ugnarnas  nuvarande  ståndpunkt*.  —  Ny  profningsmetod  för 
finplåt*.  —  N:o  22,  28  maj.  Om  en  anordning  för  öppnande 
och  igensättande  af  utslagsliålet  vid  kupolugnar*.  —  Val  och 
behandling  af  lämplig  kärnsand*.  —  N:o  23,  4  juni.  Talbot- 
metoden  i  jämförelse  med  andra  martinforskningsmetoder*.  — 
Undersökningar  angående  temperaturförhållandena  i  koksugnar. 

—  Bågbron  öfver  Hell  Gate  vid  New  York*.  —  Jordens  järn¬ 
vägar  1912.  —  N:o  24,  11  juni.  Det  nya  plåtvalsverket  vid 
Rothe  Erde. 

Revue  de  Métallurgie.  —  N;o  6.  Studie  öfver  de  allmänna 

egenskaperna  hos  verktygstål  —  Aluminiumnickel. 

Oesterreichische  Zeitschrift  fUr  Berg-  und  Hiittenwe- 
sen.  —  N:o  16,  18  april.  Vanadin  och  dess  betydelse  för  järn- 
och  stålindustrien.  —  N:o  17,  25  april.  Det  hercyniska  förklyft- 
ningssystemet  i  kollagren  i  Falkenau,  Elbogen  och  Karlsbad*- 

—  N:o  ig,  g  maj.  De  sydryska  järnmalmfälten  i  Krivoi  Rog 
och  Kertsch.  —  Koboltbestämning  i  stål.  —  N.o  20,  16  maj. 
Kolbrytningen  i  Kladno-distriktet.  —  Filtrum  för  matarvatten 
till  ångpannor.  - —  Avo  21,  23  maj.  Den  tyska  kontaktmetoden. 
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ETT  OCH  ANNAT  OM  UNDERVISNINGEN  I  DET  KEMISKA  FACKET  VID  DE 
TEKNISKA  HÖGSKOLORNA  I  FÖRENTA  STATERNA. 

Föredrag  vid  sammanträde  den  14  mars  1914  inom  Svenska  Teknologföreningens  afd.  för  Teknisk  Undervisning,  af  prof.  W.  Palmaer. 


I  Madison  och  Bosiu?i  funnos  särskilda  fackafdelningar 
för  elektrokemi.  I  Madison  var  inom  denna  afdelning 
undervisningen  i  teoretisk  elektrokemi  förlagd  till  3:dje 
årets  bägge  terminer  och  den  praktiska  elektrokemien  till 
4:de  årets  bägge  terminer.  Inom  »Advanced  Chemical 
Engineering  Course»  vid  samma  universitet  lästes  fysikalisk 
kemi  under  3:dje  året  och  en  ganska  omfattande  kurs  i 
elektrokemi  under  4:de  året.  I  Boston  var  inom  afdel- 
ningen  för  elektrokemi  under  3:dje  året  anordnad  en  ut¬ 
förlig  föreläsnings-  och  räknekurs  af  prof.  A.  A.  Noyes.  I 
teoretisk  kemi  (45  tmr  per  termin)  och  af  elektrokemi 
togs  den  teoretiska  delen  (30  tmr  föreläsn.,  105  tmr  öfn.) 
under  i:sta  terminen  af  4:de  året  och  den  tillämpade 
elektrokemien  (30  tmr  föreläsning  och  45  tmr  öfningar) 
under  4:de  årets  andra  termin.  För  »Chemical  Enginee- 
ring»  undervisades  i  teoretisk  kemi  under  4:de  året  med 
55  timmar  föreläsningar  och  45  timmar  öfningar  under 
hvarje  termin.  Inom  bergsvetenskapliga  afdelningen,  fack- 
riktningen  metallurgi  undervisades  i  teoretisk  kemi  under 
4:de  året  med  45  tmr  under  i:sta  termin  och  20  under 
2:dra  samt  i  elektriska  ugnar  under  4:de  årets  2:dra  ter¬ 
min  (15  timmar). 

Vid  Columbia  undervisades  för  Chemical  Engineergraden 
i  fysikalisk  kemi  under  4:de  året  med  3  föreläsningar  per 
vecka  under  hela  året  och  3  timmars  öfningar  per  vecka 
under  2:a  terminen  samt  dessutom  i  elektrokemi  föreläs¬ 
ningar  (2  tmr  pr  vecka)  och  öfningar  (3  tmr  pr  vecka) 
under  4:de  årets  andra  termin.  För  dem,  som  studerade 
för  erhållande  af  grad  som  »Metallurgical  Engineer»  under¬ 
visades  i  fysikalisk  kemi  med  3  föreläsningar  per  vecka 
under  hela  4:de  året  och  dessutom  elektrometallurgi  med 
1  timme  per  vecka  under  i:a  terminen  och  2  timmar  per 
vecka  under  2:dra  terminen  under  4:de  året  samt  dess¬ 
utom  öfningar  (1  timme  per  vecka)  under  sistnämnda 
termin. 

Vid  vår  tekniska  högskola  utgöres  hela  undervisningen 
i  elektrokemi,  såväl  den  teoretiska  som  den  praktiska,  den 
sistnämnda  innefattande  både  elektrometallurgi  och  tillämp¬ 
ningar  inom  den  kemiska  industrien,  af  2  föreläsningar 
per  vecka  under  ett  läsår;  samt  öfningar,  motsvarande 
c:a  2  timmar  per  vecka  under  en  termin  (inalles  1 6  tim¬ 
mar).  Bergsmännen  få  emellertid  dessutom  vidare  under¬ 
visning  i  järnets  och  stålets  elektrometallurgi  i  föreläsnin¬ 
garna  öfver  järnets  metallurgi. 

Tager  man  nu  i  betraktande  att  vid  de  amerikanska 
högskolorna  ofta  förekomma  särskilda  kurser  i  de  närbesläk¬ 
tade  ämnena  »teoretisk  kemi»  och  »fysikalisk  kemi»  samt 


(Forts.  fr.  sid.  73.) 

att  i  elektrometallurgi  och  i  kemisk-tekniska  tillämpningar 
af  elektrokemi  vanligen  särskilda  kurser  äro  ordnade,  i 
det  förra  ämnet  för  metallurger  och  i  det  senare  för  ke¬ 
mister,  så  får  man  nog  säga,  att  äfven  för  föreläsningar 
på  det  hela  mera  tid  är  anslagen  i  dessa  fack  vid  de 
amerikanska  högskolorna  än  hos  oss.  Detta  medför  kraf- 
vet  på  ett  betydligt  större  antal  lärarkrafter,  ett  kraf,  som 
ock  är  fylldt  vid  de  omnämnda,  mera  framstående  ameri¬ 
kanska  högskolorna. 

Vid  Tekniska  Högskolan  finnas  inga  särskilda  föreläsnin¬ 
gar  i  teoretisk  eller  fysikalisk  kemi  —  och  det  torde  i 
och  för  sig  heller  icke  vara  nödvändigt,  blott  tid  finnes 
att  på  annat  sätt  behandla  ämnet.  Som  förhållandena  nu 
äro  genomgås  den  teoretiska  kemien  —  en  benämning, 
som  synes  mig  lämpligare  än  fysikalisk  kemi  —  först  i 
föreläsningarna  1  allmän  kemi  under  i:sta  året  i  den  mån 
som  tiden  och  åhörarnes  utvecklingsstadium  anses  med- 
gifva.  Vidare  i  andra  årets  föreläsningar  i  kvalitativ  ana¬ 
lys  —  och  utgör  behofvet  af  en  fortsättning  af  denna 
undervisning  enligt  min  mening  det  viktigaste  skälet  för 
att  dylika  föreläsningar  i  afsevärd  utsträckning  behöfva 
hållas  —  samt  slutligen  i  föreläsningarna  i  elektrokemi 
under  3:dje  året  —  allt  detta  gemensamt  för  kemister  och 
bergsmän. 

Någon  större  ändring  häri  synes  mig  med  nu  tillgäng¬ 
liga  lärarkrafter  icke  möjlig,  men  å  andra  sidan  är  det 
icke  osannolikt  att  å  ena  sidan  krafvet  på  mera  omfat¬ 
tande  undervisning  i  teoretisk  kemi  och  å  andra  sidan 
den  allt  jämt  fortskridande  utvecklingen  af  den  tekniska 
elektrokemien  —  hvartill  för  öfrigt  kommer  att  det  nog 
kunde  vara  motiveradt  att  ytterligare  utsträcka  föreläsnin¬ 
garna  i  organisk  kemi  —  inom  en  relativt  nära  framtid 
gör  ytterligare  en  ordinarie  lärarbefattning  inom  de  ke¬ 
miska  ämnena  vid  högskolan  behöflig. 

Går  man  öfver  till  en  jämförelse  i  fråga  om  öfningarna, 
så  finner  man  däremot  att  Tekniska  Högskolan  står  väsent¬ 
ligt  tillbaka.  Där  utföras  nu  af  hvarje  studerande  inom 
elektrokemien  (kemister  och  bergsmän)  inalles  9  öfningar, 
omfattande: 

kontrollering  af  en  ampérementer  medelst  voltameter; 

bestämning  af  elektrisk  ledningsförmåga  hos  lösningar; 

bestämning  af  elektromotoriska  krafter; 

bestämning  af  sönderdelningsspänning  hos  elektrolyter ; 

5  preparativa,  elektrokemiska  öfningar,  vanligen  fram¬ 
ställning  af  kalciumkarbid,  kaliumklorat,  blyhvitt,  elektro- 
lys  af  smält  blyklorid  och  —  för  kemisterna  —  reduktion 
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af  nitrobenzol  samt  —  för  bergsmännen  —  raffinering  af 
koppar. 

Till  jämförelse  vill  jag  taga  programmet  för  öfningarna 
i  elektrokemi  vid  Massachusetts  Institute  of  Technology 
—  det  är  ingalunda  det  utförligaste. 

Under  4:de  årets  i:sta  termin  genomgås: 

Bestämning  med  voltameter; 

»  af  öfverföringstal; 

»  »  joners  vandringshastighet; 

*  »  dissociationskonstant; 

»  »  elektrisk  ledningsförmåga  hos  lös¬ 

ningar  ; 

»  »  AgClrs  löslighet; 

»  »  ledningsförmågan  hos  smälta  salter; 

mätning  af  elektromotoriska  krafter  i  galvaniska 
element; 

»  »  koncentrationselement; 

»  »  oxidations-  och  reduktionselement; 

11.  »  »  klorsilfvers  bildningsenergi ; 

12.  »  »  sönderdelningsspänning; 


7- 

8. 

9- 
1  o. 


och  under  2:dra  terminen; 

13.  framställning  af  karborundum; 

14.  »  »  kisel; 

15.  »  »  kalciumkarbid ; 

16.  »  »  aluminium; 

17.  »  »  järn; 

18.  arbete  med  induktionsugn; 

19.  »  »  vakuumugn; 

20.  laddning  och  urladdning  af  ett  ackumulatorsbatteri; 

21.  elektrolys  af  koksaltlösning. 

Hvar  och  en  särskild  af  ofvanstående  öfningsuppgifter 
är  i  allmänhet  ganska  omfattande. 

Härtill  vill  jag  blott  lägga  att  öfningarna  i  »fysikalisk 
kemi»  för  Advanced  Chemical  Engineering  Course  vid 
universitetet  i  Madison  uppgå  till  icke  mindre  än  53  — 
de  äro  då  emellertid  ganska  uppdelade,  så  att  t.  ex.  spek- 
troskopiska  mätningar  upptaga  4 .  öfningar,  bestämningar 
af  omvandlingspunkter  3  öfningar  o.  s.  v.  under  det  att 
för  andra  uppgifter,  såsom  bestämning  af  öfverföringstal 
verifiering  af  Faradays  lag  o.  s.  v.  emellertid  blott  1 
öfning  är  anslagen  för  hvarje  särskild  uppgift.  Af  öfnings- 
uppgifterna  återfinnas  c:a  hälften  i  vår  högskolas  öfningar  i 
fysik,  kvantitativ  analys  och  elektrokemi  under  det  att  den 
återstående  hälften  omfattar  sådana  saker  som  omvandlings¬ 
punkter,  kritisk  temperatur,  pyrometer,  fördelningslagen, 
reaktionshastighet,  reaktionsvärme  m.  m.,  som  väl  behöfde 
utföras  åtminstone  af  våra  kemister,  delvis  äfven  af  bergs¬ 
männen.  Vid  Golden  utfördes  13 — 14  mätningsöfningar 
utojn  de  preparativa  arbetena. 

Detta  förhållande,  nämligen  att  öfningarna  i  elektrokemi 
äro  så  klent  tillgodosedda  vid  vår  högskola  i  jämförelse 
med  andra  högskolor,  var  icke  någon  nyhet  för  mig  — 
och  torde  icke  heller  vara  det  för  den,  som  intresserat 
sig  för  litteraturen  angående  tekniska  undervisningsfrågor. 
Redan  i  en  år  1901  i  Teknisk  Tidskrift  publicerad  rese¬ 
berättelse  har  jag  angifvit  antalet  öfningar  vid  en  del  tyska 
tekniska  högskolor,  nämligen: 

Charlottenburg  35, 

Braunschweig  35, 

Darmstadt  1 5  (utom  mätningar  af  ledningsförmåga, 
elektromotoriska  krafter,  användning  af  Faradays  lag  m.  m., 
om  utfördes  å  annat  håll). 

Karlsruhe  30. 


Det  är  lätt  att  inse,  att  ett  antal  af  öfningar  =  9  är 
otillräckligt  inom  ett  sådant  ämne  som  elektrokemi,  hvilket 
innefattar  både  ganska  svåra  teorier  och  mångskiftande 
tekniska  tillämpningar,  och  kännedomen  om  hvad  man  på 
andra  håll  anser  sig  behöfva  i  detta  afseende  bekräftar 
slående  denna  lättfattliga  slutsats. 

Redan  år  1901  uttalade  jag:  »Det  är  verkligen  att 
hoppas,  att  de  ansträngningar,  som  gjorts  att  förskaffa 
Tekniska  Högskolan  ett  tidsenligt  elektrokemiskt  labora¬ 
torium  inom  en  snar  framtid  måtte  krönas  med  framgång. 
Ett  vidare  uppskof  af  denna  fråga  synes  knappast  kunna 
försvaras. » 

Dessa  förhoppningar  hafva  tills  dato  icke  i  nämnvärd  grad 
uppfyllts.  Under  de  gångna  13  åren  har  det  elektrokemi¬ 
ska  laboratoriet  något  utvidgats  —  det  bestod  tidigare 
blott  af  två  rum  af  samma  area  som  de  2  större  af  de 
ofvannämnda,  hvarjämte  ett  tredje,  litet  rum  delvis  dispo¬ 
nerades,  och  antalet  öfningar  kunnat  ökas  från  förutvarande 
8  till  nuvarande  9,  tack  vare  anskaffandet  af  ofvannämnda 
generatorer,  som  medgifva  utförande  af  ett  försök  i  elek¬ 
trisk  ugn. 

För  kemisternas  vidkommande  kan  på  grund  af  bristande 
tid  icke  någon  ökning  i  öfningarnas  antal  ske  förrän  stu¬ 
diekursen  förlänges.  Hvarken  för  kemister  eller  bergs¬ 
män  kan  utsträckt  tillfälle  till  arbeten  med  elektriska  ugnar 
beredas  på  grund  af  otillräckliga  lokaler,  hvilka  för  öfrigt 
äfven  lägga  hinder  i  vägen  för  utsträckande  af  öfningarna 
i  annan  riktning,  om  man  nämligen  vill  hafva  några  an¬ 
vändbara  arbetsplatser  för  specialundersökningar. 

Det  är  därför  min  förhoppning  att  utvecklingen  måtte 
börja  att  gå  i  ett  hastigare  tempo  och  att  de  som  hafva 
möjlighet  att  medverka  härtill  äfven  måtte  göra  det.  Äfven 
den  elektrokemiska  industriens  snabba  utveckling  inom 
vårt  land  motiverar  detta.  Sverige  hör  till  de  länder, 
där  den  elektrokemiska  industrien,  trots  välkända  svårig¬ 
heter,  kraftigt  utvecklat  sig,  men  fortfarande  torde  det 
bland  dessa  stå  allra  sist  på  skalan  i  fråga  om  hjälpmedel 
för  undervisningen  i  elektrokemi.  Bristen  på  ett  tidsenligt 
elektrokemiskt  laboratorium  torde  numera  ej  kunna  för¬ 
tjäna  ett  mildare  omdöme  än  att  den  utgör  en  vanheder 
för  högskolan. 

3.  Om  kemiskt-tekniska  laboratorier  för  arbeten  i  s.  k. 

halfstor  skala. 

Som  jag  redan  inledningsvis  nämnt  kunde  jag,  vid  full¬ 
följandet  af  min  speciella  studieuppgift,  icke  undgå  att 
göra  en  del  andra  iakttagelser  vid  de  högre  tekniska  läro¬ 
anstalter,  som  jag  besökte.  För  de  mera  allmänna  af  dessa 
har  jag  redan  något  redogjort  i  den  omfattning,  jag  ansett 
erforderligt,  och  vill  nu  ingå  på  en  för  undervisningen  i 
kemi  i  allmänhet,  således  icke  blott  för  elektrokemien, 
betydelsefull  erfarenhet,  som  jag  under  resan  gjorde. 

Denna  bestod  däri,  att  jag  fann  att  man  vid  högsko¬ 
lorna  inrättat  laboratorier  för  arbeten  i  halfstor  skala  med 
inom  den  kemiska  industrien  använda  apparater.  Detta 
gäller  närmast  Boston,  Columbia  University  och  Madison 
—  i  Golden  förekom  ju  utbildning  af  kemister  endast 
som  en  bisak,  men  för  bergsmannautbildningen  var  ju  i 
sådan  riktning  ännu  mera  sörjdt,  i  det  att  där  tillfälle  till 
arbeten  i  fullt  fabriksmässig  skala  fanns. 

Dessa  laboratorier  voro  alla  ganska  nya,  de  första  i  sitt 
slag  torde  de  emellertid  icke  vara.  Så  vidt  mig  bekant 
inrättades  den  första  större  inrättningen  af  detta  slag  i 
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det  »tekniskt-kemiska  institutet»  vid  tekniska  högskolan  i 
Charlottenburg,  hvilket  uppförts  under  ledning  af  prof.  O. 
Witt  och  öppnades  i  slutet  af  år  1905.  Prof.  Witt  har 
publicerat  en  ganska  utförlig  beskrifning  häraf.  Så  vidt 
jag  icke  är  illa  underrättad  har  ett  dylikt  laboratorium 
sedan  inrättats  äfven  vid  tekniska  högskolan  i  Aachen. 

Vid  Columbia  besäg  jag  ifrågavarande  laboratorium 
under  ledning  af  dess  föreståndare,  prof.  M.  C.  Whitaker 
(professor  i  »Engineering  Chemistry»).  Det  utgjordes  först 
och  främst  af  en  stor  sal,  bildad  af  en  rektangel,  på  hvars 
långsida  en  halfcirkel  var  utbygd,  hvilken  form  motivera¬ 
des  af  att  den  utgjorde  en  tillbyggnad  till  en  redan  färdig 
byggnad.  Rektangelns  långsida  var  2 1  meter  och  half- 
cirkelns  radie  följaktligen  10,5  meter;  kortsidornas  längd 
var  12  meter,  hvilket  allt  motsvarar  en  golfyta  af  370 
m2.  Höjden  var  7,65  meter  (25  feet). 

I  denna  voro  uppställda  följande  apparater: 

1  vakuumafdunstningsapparat  med  kondensor  och  pump 
i  salens  midt; 

1  vakuumafdunstningsapparat  med  dubbel  effekt  enligt 
Zarembas  system ; 

1  kolonnapparat  för  fraktionerad  destillation ; 

en  annan  destillationsapparat  af  äldre  typ; 

4  blandnings-  och  fällningskärl,  det  största  rymmande 
c:a  2  300  liter  (600  gallons); 

4  st.  filterpressar,  af  hvilka  den  största  med  12  kam¬ 
mare  af  10  X  10  inches  (=  25  x  25  cm)  area,  den  därnäst 
c:a  hälften  så  stor,  samt  två  smärre; 

1  de  Lavals  slammseparator ; 

4  runda  träcisterner  (Corcorans  fabrikat),  den  största  c:a 
5  800  liter  (1  500  gallons)  och  3  st.  å  3  100  liter  (800 
gallons);  den  förstnämnda  6  fot  i  diameter  och  8  fot  i 
höjd  (  =  1,83  m  diam.  och  2,44  m  höjd  =  6,4  m3); 

1  järncistern  på  c:a  2  300  liter  (600  gallons). 

Bombonner  för  gasabsorption  på  3 — 5  kub. fots  rymd 
(85  — 140  liter). 

Till  laboratoriet  hörde  ytterligare  följande  rum: 

ett  malningsrum  med  kulkvarn  och  andra  kross-  och 
malningsapparater ; 

ett  rum  för  arbeten  rörande  pappers-  och  textilindustrien 
med  arean  10x16=1 60  m2  och  innehållande  blandnings- 
apparater,  holländare,  torkvals  och  tryckvals  för  tygtryck. 

4  rum  för  specialundersökningar,  hvaraf  3  med  4X7 
=  28  m2  yta  och  plats  för  3  studenter  i  hvarje  samtett 
med  5, 5X10  =  55  m2  area;  i  dessa  rum  utfördes  arbeten 
för  högre  examina  (postgraduate). 

1  verkstadsrum  med  svarfstol,  borrmaskiner  m.  m.; 

1  förrådsrum  för  kemikalier; 

1  »  för  utensilier  (rör,  borrar,  plåt  etc.). 

I  Madison  voro  lokalerna  ännu  så  länge  mindre  (fig.  6 
och  7).  Utom  att  den  disponerar  en  större  sal  och  di¬ 
verse  smårum  får  ifrågavarande  afdelning  anses  hafva  del 
i  de  vid  beskrifningen  af  det  elektrokemiska  laboratoriet 
omnämnda  rummen  för  krossning  och  målning  samt  kraft¬ 
station. 

Af  apparater,  som  funnos  i  Madison,  men  icke  vid  Co¬ 
lumbia,  må  nämnas: 

1  vakuumtorkapparat; 

1  vakuumfilter  (nutsch); 

afdunstningspannor; 

1  digestor; 

centrifuger; 

1  Lunges  platt-torn. 


A  andra  sidan  saknades  en  del  vid  Columbia  befintliga 
apparater  och  öfverhufvudtaget  bör  man  knappt  vänta  att 
en  anläggning  af  detta  slag  öfverallt  skall  vara  lika  ut¬ 
rustad. 

I  Boston  var  laboratoriet,  som  visades  mig  af  professor 
W.  H.  Walker,  af  mindre  omfång,  beroende  på  att  hög- 


Fig.  6.  Laboratory  of  Industrial  Chemistry  Madison. 

skolans  lokaler  där  redan  voro  alltför  mycket  tagna  i 
anspråk,  hvarför,  som  nämndt,  nybyggnad  skulle  ske. 
Det  innehöll  filterpress,  centiifug,  vakuum-afdunstnings- 
apparat  m.  m.  Äfven  i  staten  Washingtons  universitet, 
University  of  Washington  i  Seattle ,  hvilket  jag  icke  fick 
tillfälle  besöka,  finnes  ett  dylikt  laboratorium  med  följande 
apparater:  destillationsapparat  för  ånga,  ångöfverhettare, 
kontinuerlig  extraktionsapparat,  hydraulisk  press,  filterpress, 
alkoholdestillationsapparat,  cellulosakokare,  vakuumafdunst¬ 
ningsapparat,  vakuumtorkapparat,  ugnar  för  profning  af 
leror,  krossar,  smältugnar,  roterande  cementugn,  färgmal- 
ningskvarnar,  blandningsmaskiner,  trädestillationsretort  (med 
elektrisk  upphettning)  och  apparater  för  cementprofning.1 

Som  af  ofvanstående  synes  kunna  apparaterna  i  hufvud- 
sak  hänföras  till  följande  grupper: 

krossnings-  och  malningsapparater; 


Fig.  7.  Vakuumapparat  för  torkning  och  afdunstning  Madison. 


upplösnings-,  fällnings-  och  digereringsapparater  med 
anordningar  för  omröring; 

filterapparater  (filterpressar,  centrifuger,  nutschar); 
afdunstningsapparater  (med  fri  yta;  vakuum;  multipel 
effekt) ; 

1  Enl.  Metallurgi cal  &  Chemical  Engineering,  9,  388  (1911  . 
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torkapparater; 

destillationsapparater ; 

ugnar;  absorptionsanordningar  för  gaser. 

Vi  se  här  ett  i  hufvudsak  nytt  kraf  på  undervisningen 
för  den  blifvande  kemiske  ingenjören,  som  under  senare 
år  hastigt  vunnit  beaktande  i  andra  länder.  Det  är  icke 
heller  svårt  att  förstå  att  inhämtandet  af  en  lefvande  kun¬ 
skap  om  dessa  för  den  kemiske  ingenjören  så  viktiga  appa¬ 
rater  endast  med  mycket  medelmåttigt  resultat  kan  inhäm¬ 
tas  genom  blott  åhörande  af  föreläsningar  och  studium  af 
böcker  —  det  blir  något  i  samma  stil  som  att  lära  sig 
elektroteknik  utan  laborationer.  Dessutom  torde  arbeten 
med  dylika  apparater  i  hög  grad  bidraga  till  att  öppna 
de  studerandes  ögon  för  de  ekonomiska  faktorernas  be¬ 
tydelse.  Härtill  kommer  den  omständigheten  att  littera¬ 
turen  rörande  dylika  apparaters  egenskaper  och  verknings¬ 
förmåga  ännu  är  synnerligen  fattig,  så  att  man  icke  på 
den  vägen  kan  få  mycket  ledning  vid  val  af  apparater 
och  kostnadsberäkning.  Exempelvis  har  man  af  litteraturen 
icke  mycken  ledning  för  bedömande  af  frågan  om  en  viss 
fällning  bör  filtreras  i  filterpress,  nutsch  eller  centrifug, 
ej  heller  om  afverkningsförmågan  hos  dessa  apparater  lika 
litet  som  om  fuktighetshalten  hos  de  erhållna  kakorna 
eller  mängden  erforderligt  tvättvatten.  Tillvaron  af  dylika 
laboratorier  bör  kunna  kraftigt  bidraga  att  fylla  denna 
brist  i  litteraturen,  och  hade  man  i  Amerika  äfven  på- 
begynt  dylika  undersökningar. 

Som  exempel  på  lämpliga  öfningar  i  ett  dylikt  labora¬ 
torium  anför  prof.  Walker  i  en  läsvärd  uppsats:1 

x.  elektrolys  af  koksaltlösningar  med  beräkning  af  kraft¬ 
åtgång  och  kraftkostnad; 

2.  bestämning  af  bränsleåtgång,  värmeförluster,  erforder¬ 
lig  upphettningsyta  vid  afdunstning  med  ånga; 

3.  detsamma  vid  afdunstning  i  vakuum ; 

4.  arbete  för  krossning  och  målning,  jämfördt  med  där¬ 
igenom  ernådd  tidsvinst  vid  efterföljande  upplösnings¬ 
process  ; 

5.  kristallisering  af  en  blandning  af  salter  och  faststäl¬ 
lande  af  lämplig  grad  af  indunstning; 

6.  fraktionerad  destillation,  t.  ex.  af  ammoniakvatten, 
med  undersökning  af  värmeåtgång,  värmeutbyte,  upphett¬ 
ningsyta. 

Härtill  kan  ju  läggas  åtskilligt  annat,  såsom  t.  ex.  stu¬ 
diet  af  ofvan  berörda  filtreringsproblem. 

Frågan  om  undervisning  i  dessa  stycken  vid  vår  Hög¬ 

1  W.  H.  Walker  &  W.  K.  Lewis  A.  Laboratory  Course  of  Che¬ 
mical  Engineering,  Journ.  Amer.  Chem.  Soc.  33,  618  (19x1). 


skola  har  beaktats  så  till  vida  att  lärarkollegiet  vid  be¬ 
handling  af  det  nu  i  partiellt  genomförande  stadda  om- 
organisationsförslaget  framhöll  behofvet  af  en  lärare  i 
»kemisk-tekniska  apparater  m.  m.s>.  Det  bör  erinras,  att 
detta  förslag  framställdes  under  förutsättning  att  en  ny¬ 
byggnad  för  den  kemiska  fackskolan  uppfördes,  hvari  plats 
för  de  erforderliga  apparaterna  torde  kunna  beredts,  äfven 
om  detta  icke  kan  sägas  hafva  varit  i  detalj  förutsedt  i 
kostnadsberäkningarna  för  denna  byggnad.  En  och  annan 
hithörande  apparat  finnes  ju  redan  nu  på  Högskolan. 

Utan  laboratorium  kan  en  sådan  undervisning,  som 
nämndt,  icke  blifva  så  särdeles  fruktbringande.  För  in¬ 
rättandet  af  ett  dylikt  laboratorium  ägnar  sig  ej  Tekniska 
Högskolans  nuvarande  kemiska  byggnad,  huru  väl  den  än 
kan  anses  vara  utförd  för  fyllande  af  de  behof,  för  hvilka 
den  ursprungligen  afsetts.  Det  må  i  detta  samband  erinras 
om  att  den  nuvarande  kemiska  byggnaden  är  uppförd  efter  den 
principen,  att  alla  rum  i  samma  våning  äro  lika  höga  (3,6,  4  och 
4,25  meter  i  olika  våningar),  med  undantag  blott  för  den  stora 
föreläsningssalen,  som  äfven  utnyttjar  vindens  höjd.  Detta 
är  i  vår  tid  rätt  ovanligt  äfven  för  ett  laboratorium,  af- 
sedt  blott  för  smärre  arbeten,  i  det  man  i  regeln  gör 
själfva  laboratoriesalarna  betydligt  högre  än  de  mindre 
rummen.  A  andra  sidan  medför  det  från  flera  synpunkter 
en  fördel  att  hafva  alla  rummen  lika  höga  och  denna 
uppgift  har,  på  ett  lyckligt  sätt  blifvit  löst  i  den  nuva¬ 
rande  byggnaden  för  de  ändamål,  den  afsett. 

Ett  laboratorium  för  arbeten  med  kemisk-tekniska  appa¬ 
rater  i  halfstor  skala  åter  fordrar  ju  särskildt  med  hänsyn 
till  höjden  på  kolonnapparater  och  vissa  typer  af  afdunst- 
ningsapparater,  absorptionstorn  m.  m.  en  höjd  af  c:a  8 
meter.  Utöfver  behofvet  af  en  lämplig  lokal  för  arbeten 
med  elektriska  ugnar  framställer  sig  här  således  ännu  ett 
oafvisligt  kraf,  som  icke  kan  tillgodoses  i  Tekniska  Hög¬ 
skolans  nuvarande  kemibyggnad. 

Till  sist  kan  jag  icke  underlåta  att  framhålla  att  studier, 
sådana  som  de  här  relaterade,  naturligtvis  endast  uppfylla 
sitt  ändamål,  om  de  gjorda  erfarenheterna  kunna  få  tilläm¬ 
pas  här  hemma.  Af  denna  grund  måste  jag  än  en  gång 
på  det  kraftigaste  betona  det  sedan  15  år  tillbaka  på  dag¬ 
ordningen  stående  krafvet  på  ett  tidsenligt  elektrokemiskt 
laboratorium  vid  vår  Tekniska  Högskola  och  det  nya  kraf¬ 
vet  på  ett  tidsenligt  laboratorium  för  arbeten  med  kemiskt- 
tekniska  apparater  i  halfstor  skala  och  dristar  uttala  den 
förhoppningen,  att  de  här  närvarande  måtte  kraftigt  bi¬ 
draga  till  att  dessa  och  andra  kraf  med  snaraste  genom  en 
nybyggnad  för  den  kemiska  fackskolan  måtte  förverkligas. 


TILLGODOGÖRANDE  AF  AFFALLSLUT  FRÅN  VÅTA  KOPPAREXTRAKTIONER. 

Af  ingenjör  Åke  Bergh. 


Rörande  tidigare  försök  att  tillgodogöra  de  värdefulla 
föreningarna  i  kopparaffallslutar  har  en  uttömmande  redo¬ 
görelse  lämnats  af  Alf.  Larson*. 

Det  torde  böra  påpekas,  att  veterligen  ingen  af  dem 
ledt  till  en  i  praktiken  användbar  metod. 

Rörande  föreliggande  fråga  hafva  på  senaste  tiden  icke 
mindre  än  3  af  svenskar  uppfunna  metoder  patenterats 

*  Teknisk  Tidskrift,  Afd.  för  Kemi-  och  Bergsvetenskap  1914, 
häftena  4  och  5. 


inom  loppet  af  ett  och  samma  år.  Jag  tillåter  mig  här 
nämna  dem  i  den  ordning  patenjansökan  inlämnats,  näm¬ 
ligen:  förfis  patent  n:r  35775,  för  hvilket  ansökan  in¬ 
lämnats  den  1 8  mars  1 9 1 1 ;  herrar  Larson  och  Helmes 
patent  n:r  34407  med  ansökan  af  den  24  juli  och  öfver- 
ingenjör  Ramens  patent  n:r  34216  med  ansökan  af  den 
27  november  s.  å. 

Vid  Helsingborgs  kopparverk  afrinnande,  starkare  af- 
fallslut  innehåller,  enligt  därifrån  benäget  lämnad  upp¬ 
gift,  af: 


2  2  Juli  1914 

Zinkklorid .  66,7  gr  per  liter 

Järnklorur  .  52,6  »  »  » 

Koboltklorur . * .  i,4  »  »  » 

Natriumsulfat  .  187,5  »  »  » 

Natriumklorid  .  49,0  »  »  » 

Summa  357,2  gr  per  liter 

Den  största  svårigheten  vid  lutens  bearbetning  på  rent 
kemisk  väg  har  varit  att  genom  utfällning  skilja  zink 
från  järn,  beroende  på  dessa  metallers  likartade  förhål¬ 
lande  till  de  vanliga  tekniska  fällningsmedlen :  hydrater 
och  karbonater  af  alkalier  och  alkaliska  jordarter. 

Som  bekant  kunna  dessa  båda  metaller  emellertid  lätt 
skiljas  medelst  vätesvafla.  Vid  sökande  efter  en  lämplig 
vätesvaflekälla  låg  för  förf.  rå,  ammoniakfri  stenkolsgas 
synnerligen  nära  till  hands.  Vid  användning  af  sådan 
gas  skulle  man  samtidigt  till  skänks  få  denna  renad  från 
vätesvafla,  hvilket  eljest  för  ett  större  gasverk  drager  be¬ 
tydande  kostnader. 

Vid  försök  att  utfälla  zink  ur  kopparaffallslut  med  väte¬ 
svafla  i  rå  stenkolsgas  erhölls  emellertid  icke  ens  spår  af 
fällning;  detta  kunde  man  ju  nästan  veta  på  förhand,  ty 
äfven  om  på  grund  af  lösningens  stora  salthalt  det  myc¬ 
ket  väl  går  att  utfälla  zink  med  koncentrerad  vätesvafla, 
förekommer  denna  dock  i  rå  stenkolsgas  i  alldeles  för 
låg  koncentration,  nämligen  endast  0,9 — 1,0  vol-^.  Det 
visade  sig  emellertid,  att  genom  tillsats  af  ett  neutralisa- 
tionsmedel  för  den  vid  zinkens  utfällning  bildade  fria  mi¬ 
neralsyran  kan  man  få  utfäll ningen  nästan  fullt  kvantitativ 
med  afseende  på  såväl  zink  som  vätesvafla  äfven  vid  an¬ 
vändning  af  rå  lysgas.  Man  bör  tydligen  för  att  få  svaf- 
velzinken  så  ren  som  möjligt  härvid  välja  ett  neutralisa- 
tionsmedel,  som  ej  utfäller  någon  af  de  öfriga  baserna 
i  lösningen,  särskildt  järnet.  Ett  lämpligt  sådant  är  kal- 

n 

ciumkarbonat,  hvilket  som  bekant  ej  utfäller  Zn  eller  Fe 

nr 

ur  lösningar  men  väl  Fe,  hvilket  faller  som  hydrat.  Det 
är  nu  så  lyckligt,  att  järnet  förekommer  i  kopparaftallslu- 
ten  på  oxidulstadiet.  Skulle  emellertid,  hvilket  vid  lutens 
bearbetning  väl  ej  torde  kunna  undvikas,  denna  komma 
att  innehålla  något  järn  på  oxidstadiet,  så  kan  man  helt 
enkelt  utfälla  det  med  kalciumkarbonat  och  frånskilja  det 
före  lösningens  behandling  med  vätesvafla.  Kolsyrad  kalk 
är  en  så  godt  som  värdelös  affallsprodukt,  som  i  stora 
massor  erhålles  vid  bl.  a.  sockerfabrikation  och  sulfatcel- 
lulosatillverkning. 

Hvad  angår  den  utfällda  svafvelzinken,  så  har  det  vid 
försök  i  smått  visat  sig,  att  man  vid  lämpligt  förfarande 
kan  få  den  af  en  sådan  renhet,  att  den  är  direkt  använd¬ 
bar  som  målarfärg;  som  sådan  förekommer  den  ju  också 
i  handelns  färgstoff  litopone.  Skulle  marknaden  emeller¬ 
tid  icke  kunna  absorbera  så  stora  mängder  däraf,  som 
det  här  rör  sig  om,  så  kan  man  tydligen  lätt  öfverföra 
svafvelzinken  genom  röstning  under  tillvaratagande  af  bil¬ 
dad  svafvelsyrlighet  till  för  elektrotermisk  zinkframställning 
synnerligen  lämplig  zinkoxid. 

Vid  försöken  att  uttvätta  vätesvafla  ur  rå  lysgas  med 
kopparaffallslut  på  anfördt  sätt,  visade  sig  det  intressanta 
förhållandet,  att  i  gasen  förefintlig  cyan  samtidigt  uttvät- 
tades  som  olöslig  cyanzink.  Cyan  förekommer  i  dylik 
gas  till  en  mängd  af  225 — 250  gr  per  100  kbm;  för 
dess  tillgodogörande  finnas  i  praktiken  flera  olika  mer 
eller  mindre  ekonomiska  uttvättningsmetoder,  som  dock 
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kunna  ifragakomma  endast  för  mycket  stora  gasverk. 
Cyanzink  är  emellertid  en  mycket  lös  förening,  som  sön¬ 
derdelas  redan  af  vätesvafla.  Af  detta  förhållande  kan 
man  betjäna  sig  för  uttvättning  af  vätesvafla  och  cyan- 
väte  hvar  lör  sig.  Om  man  nämligen  tillsätter  neutralisa- 
tionsmedlet,  kolsyrad  kalk,  i  en  mot  endast  vätesvafla  ek¬ 
vivalent  mängd,  så  stannar  cyan  kvar  i  gasen,  och  kan 
uttvättas  tör  sig  i  en  andre  tvättare  med  samma  eller 
annat  lämpligt  tvättmedel.  Tillsätter  man  däremot  neu- 
tralisationsmedlet  i  mot  såväl  vätesvafla  som  cyanväte  ek¬ 
vivalent  mängd,  så  får  man  svafvelzink  och  cyanzink  till¬ 
sammans  i  en  fällning.  Man  kan  emellertid  lätt  skilja 
dem  åt  t.  ex.  genom  att  behandla  fällningen  medelst  ett 
alkaliskt  lösningsmedel,  exempelvis  svafvelalkali,  då  cyan 
går  i  lösning  som  cyanalkali,  och  den  resterande  fällnin¬ 
gen  utgöres  af  enbart  svafvelzink.  Cyanalkalilösningen 
kan  sedan  bearbetas  på  handelsdugliga  produkter  t.  ex. 
cyanalkali  eller  ferrocyansalt. 

Det  torde  i  detta  sammanhang  böra  nämnas,  att  c:a 
30  000  kbm  affallslut  af  förut  nämnd  sammansättning  un¬ 
gefär  räcker  för  uttvättning  af  vätesvafla  och  cyan  ur  i 
rundt  tal  40  mill.  kbm  stenkolsgas,  eller  Stockholms  gas¬ 
verks  hela  årstillverkning. 

Den  ofvan  skisserade  metoden  förutsätter  emellertid 
tillgång  till  mot  zinken  ekvivalent  vätesvaflemängd  och 
således  metodens  kombination  med  en  industri,  där  väte¬ 
svafla  i  tillräcklig  mängd  erhålles,  exempelvis  stenkols- 
destillation.  Utom  denna  kan  emellertid  också  tänkas 
skilterdestillation,  vid  hvilken  destillationsgasen  håller  ännu 
större  mängder  vätesvafla  än  vid  stenkolsdestillation. 

Nu  är  emellertid  tydligt,  att  i  det  fall  det  icke  skulle 
visa  sig  lämpligt  kombinera  metoden  med  en  dylik  fabri- 
kationsgren,  där  man  gratis  erhåller  vätesvafla  i  tillräcklig 
mängd,  man  likväl  kan  reda  sig  med  en  mindre  mängd 
vätesvafla,  om  man  bringar  denna  att  cirkulera  i  proces¬ 
sen,  d.  v.  s.  man  utvecklar  vätesvafla  ur  den  erhållna 
svafvelzinken  och  använder  den  på  nytt  för  utfällning  af 
zink  ur  nya  mängder  af  affallsluten.  Detta  kan  ske  ge¬ 
nom  lösande  af  svafvelzinken  i  en  syra,  exempelvis  svaf- 
velsyra  eller  klorvätesyra,  då  man  erhåller  zink  som  ett 
salt  af  resp.  syra;  dessa  salter,  zinkklorid  och  zinkvitriol, 
hafva  som  bekant  en  vidsträckt  teknisk  användning.  Äfven 
andra  sätt  att  utveckla  vätesvafla  ur  svafvelzink  förefinnas. 

Utom  zink  förefinnes  i  kopparaffallsluten  natriumsulfat 
i  stor  mängd  och  af  betydligt  värde.  Redan  år  1889 
har  Cuyper  (tyskt  patent  n:r  5413 1)  visat,  att  man  kan 
nästan  kvantitativt  utvinna  denna  kropp  direkt  genom 
kristallisation  under  lutens  kylning  till  — 30  C.  De  för¬ 
sök,  som  jag  utfört  med  kopparaffallslut  från  Helsingborgs 
Kopparverk  enligt  detta  förfarande,  hafva  till  fullo  bekräf¬ 
tat  riktigheten  af  Cuypers  uppgift.  Det  lider  därför  intet 
tvifvel,  att  med  nutidens  högt  utvecklade  kylteknik  natri¬ 
umsulfatet  bör  med  god  ekonomisk  behållning  kunna  ut¬ 
vinnas  ur  den  i  lämplig  grad  koncentrerade  affallsluten 
enligt  Cuypers  förfarande. 

Annu  en  kropp  i  luten  förefinnes  af  visserligen  mindre, 
men  dock  något  värde,  nämligen  järnet.  För  dess  utfäll¬ 
ning  som  oxidhydrat  medelst  billig  kolsyrad  kalk  äro  flera 
metoder  från  andra  industrier  väl  kända  och  behöfva 
därför  icke  här  relateras.  Den  erhållna  järnfällningen 
torde  kunna  användas  till  flera  olika  ändamål,  men  vill 
jag  här  blott  nämna  dess  användbarhet  som  en  särdeles 
högvärdig  reningsmassa  för  stenkolsgas. 
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Man  erhåller  sålunda  efter  utvinning  af  natriumsulfat, 
zink  och  järn,  som  slutlig  affallslut  en  lösning  af  klorna- 
trium  och  klorkalcium,  som  åtminstone  för  något  så  när 
stora  vattendrag  är  alldeles  oskadlig;  hittills  har  särskildt 
lutens  järnhalt  varit  en  källa  till  mycket  bekymmer  såväl 
i  vårt  land  som  utomlands. 

De  i  det  föregående  skisserade  metoderna  för  utvinning 
af  kopparaffallslutens  samtliga  mera  värdefulla  beståndsde¬ 
lar  skullev  i  kombination  kunna  sammanfattas  sålunda: 

1:0  Natriumsulfatet  utvinnes  genom  kristallisation  vid 
låg  temperatur; 

2:0  Zinken  utfälles  med  vätesvafla  (och  cyan)  vid  när¬ 
varo  af  neutralisationsmedel  för  den  bildade  fria 
mineralsyran ; 

3:0  Järnet  utfälles  på  något  kändt  sätt,  exempelvis  med 
kolsyrad  kalk. 

Slutligen  torde  vara  lämpligt  nämna  något  om  meto¬ 
dens  ekonomiska  sida.  Då  den  emellertid  ej  varit  pröf- 
vad  i  fabriksmässig  skala,  är  själfifallet  omöjligt  att  upp¬ 
göra  någon  fullständig,  tillförlitlig  kalkyl  rörande  dess 
räntabilitet,  utan  vill  jag  nöja  mig  med  att  anföra  brutto¬ 
värdet  af  de  produkter,  som  vid  förevarande  metod  kunna 
erhållas  för  att  åtminstone  gifva  en  föreställning  om  de 
stora  ekonomiska  värden,  som  saken  rör  sig  om. 

Jag  vill  därvid  som  exempel  taga  en  fabrik  af  Helsing¬ 
borgs  Kopparverks  storlek.  Under  antagande  af  40  000 
kbm  affallslut  per  år  skulle  teoretiskt  erhållas  ur  en  lut 
af  förut  angifven  sammansättning: 


7  500  ton  natriumsulfat  å  30  kr  .  225  000  kr. 

1  920  »  svafvelzink 

(zinkmalm)  å  180  »  .  345  600  » 

2  360  »  reningsmassa^å  16  »  .  37  760  » 


Summa  608  360  kr. 


*  Denna  är  beräknad  som  Fe/OH/g  med  25  %  vatten. 


Som  synes,  är  det  ju  icke  småsummor,  det  är  fråga 
om,  och  äfven  om  man  själffallet  icke  kan  utvinna  dessa 
produkter  kvantitativt  och  ej  heller  utan  kostnader  så  torde 
det  väl  icke  lida  något  tvifvel,  att  metoden  äfven  med 
rikligt  tilltagna  afdrag  för  dessa  båda  faktorer  bör  kunna 
gifva  ett  vackert  netto.  Därtill  kommer  den  ej  oväsent¬ 
liga  vinst,  som  ligger  i  gasens  så  godt  som  kostnadsfria 
rening  från  vätesvafla  och  cyan  och  de  därvid  ur  gasen 
utvunna  produkternas  värde. 

En  fråga,  som  ju  alltid  måste  tagas  i  betraktande  vid 
införande  af  nya  tekniska  metoder,  är,  huruvida  markna¬ 
den  kan  upptaga  de  resulterande  produkterna  utan  att 
för  starka  prisrubbningar  behöfva  befaras.  Att  något  så¬ 
dant  ej  torde  behöfva  ifrågakomma  i  föreliggande  fall, 
torde  framgå  af  hvad  man  har  sig  bekant  rörande  mark¬ 
naden  för  ifrågavarande  produkter.  Så  kan  t.  ex.  be¬ 
träffande  natriumsulfat  nämnas,  att  Sveriges  årliga  import 
uppgår  till  c:a  20  000  ton,  väsentligen  för  sulfatcellulosa- 
fabrikationen.  Rörande  afsättningen  för  svafvelzink  kan 
den  ju  som  förut  nämnts  tänkas  dels  direkt  som  högvär¬ 
dig  målarfärg  och  dels  efter  röstning  som  zinkoxid  för 
zinkframställning.  I  förra  fallet  skulle  den  konkurrera 
med  de  vanligaste  hvita  färgstofferna,  zink-  och  blyhvitt, 
hvaraf  årligen  importeras  till  vårt  land  c:a  5  000  ton;  en 
god  del,  om  än  icke  allt,  synes  därför  kunna  vinna  af- 
sättning  i  landet  och  torde  väl  ej  möta  några  större  svå¬ 
righeter  att  placera  resten  i  utlandet.  För  zinkföreningens 
eventuella  afsättning  för  metallurgiska  ändamål  torde  med 
kännedom  om  de  enorma  mängder  zinkmalm,  som  zink- 
ndustrien  konsumerar,  knappast  behöfva  hysas  några  far¬ 
hågor. 

Rörande  slutligen  den  till  användning  som  gasrenings- 
massa  föreslagna  järnfällningen,  så  torde  den  i  mängd 
motsvara  ungefär  konsumtionen  (=  importen)  i  landet, 
men  torde  någon  svårighet  ej  finnas  att  afsätta  den  i  ut¬ 
landet,  som  årligen  förbrukar  flera  hundratusentals  ton  för 
detta  ändamål. 


VÄSTERBERGSLAGENS  MALMFYNDIGHETER. 

Preliminärt  meddelande  vid  Telcnologföreningens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  Bergsmansmöte  i  Ludvika  den  15  juni  [914 

af  Nils  Hedberg. 


Västerbergslagen,  som  numera  omfattar  de  fyra  dala¬ 
socknarna  Grangärde,  Ludvika,  Norrbärke  och  Söderbärke, 
har  gamla  anor  som  bergslag,  säkerligen  lika  gamla  som 
någon  annan  svensk  järnbergslag.  Bebyggelsen  i  orten 
går  sannolikt  tillbaka  till  hednatiden,  och  omständigheter, 
på  hvilka  här  icke  är  lämpligt  ingå,  visa,  att  befolkningen 
varit  jordbrukande,  innan  den  kombinerat  detta  närings¬ 
fång  med  bergsbruket. 

På  1300-talet  finnas  de  första  autentiska  uppgifterna  om 
järnframställning  inom  Västerbergslagen,  dels  i  dombref, 
dels  i  skatteredovisningar.  Dessa  gamla  uppgifter  äro 
mycket  torftiga,  och  först  under  Gustaf  I  och  hans  efter¬ 
trädare  blir  materialet  för  vår  bergslags  historia  mera  gif- 
vande.  Jag  skall  här  med  några  ord  antyda  de  viktigaste 
epokerna  i  vårt  bergsbruks  utveckling. 

Ända  till  midten  af  1500-talet  var  osmundstillverkningen 
allena  härskande  i  Västerbergslagen.  1558  uppfördes  i 
Ludvika,  sannolikt  vid  Ludvika-strömmen,  ortens  första 


masugn  och  stångjärnshammare,  för  hvilka  kungen  var 
byggherre,  och  detta  bruk  drefs  af  kronan  för  egen  räk¬ 
ning  ett  stycke  in  på  1600-talet.  Mellan  1560  och  1610 
öfvergick  sedan  befolkningen  allmänt  från  osmunds-  till 
tackjärnsblåsning.  Antalet  i  gång  varande  osmundshyttor 
i  Grangärde  och  Norrbärke  socknar  uppgick  år  1539  till 
14;  alla  dessa  voro  s.  k.  bergsmanshyttor,  d.  v.  s.  bru¬ 
kades  af  odalmännen  vid  sidan  af  jordbruket.  Ur  hvilka 
grufvor  malmen  hämtades  på  denna  tid,  veta  vi  tyvärr  ej 
med  visshet,  men  af  uppgifter  från  århundradets  senare 
del  kan  man  med  ganska  stor  sannolikhet  gissa  sig  därtill. 
Såsom  Västerbergslagens  äldsta  grufvor  törs  jag  därför  an- 
gifva  Siksjöberg  och  Nyberg  i  Norrbärke  samt  Gräsberg, 
Iviken  och  Grängesberg  i  Ludvika  och  Grangärde  socknar. 
Siksjöberg  eller,  som  den  då  benämndes  »Sixebergsgrufvan» 
omtalas  sålunda  i  ett  register  från  1559  äfvensom  i  Gustaf 
I:s  testamente,  och  de  öfriga  grufvorna  omnämnas  på  1580- 
talet  i  kronans  fogderäkenskaper.  I  Grängesberg  fanns 
säkerligen  redan  då  något  så  när  djupa  grufvor,  då  bland 
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1590  ärs  fogdeutgifter  förekommer  1284  dagsverken  »till 
windekörningh  udi  Grenges  Gruffvan». 

1600-talet  kännetecknas  af  en  liflig  utveckling  inom  järn¬ 
handteringen.  1672  var  hyttornas  antal  i  Grangärde  22, 
i  Norrbärke  31  och  i  Söderbärke  22,  summa  75,  och 
ungefär  samtidigt  uppräknas  nästan  alla  nu  kända  gruffält 
i  orten.  Utom  de  egentliga  bergsmansbruken  tillkom  under 
denna  tid  en  del  s.  k.  köpmanshyttor  och  -hamrar, 
hvilka  äro  ursprunget  till  de  under  senare  tid  i  bergs¬ 
lagerna  så  dominerande  järnbruken,  här  Björnhyttan,  Hagge, 
Hellsjön,  Malingsbo,  Finnbo  m.  fl.  Bergsmanshandteringen 
i  vår  bergslag  höll  sig  på  fötter  ända  in  på  1800-talets 
senare  hälft,  men  började  då  mer  och  mer  att  vika  för 
den  inbrytande  storindustriella  driften.  Dock  hafva  vi  ännu 
en  af  de  få  kvarlefvande  bergsmanshyttorna  att  berömma 
oss  af,  nämligen  Gonäs  i  Ludvika  socken,  hvilken  alltjämt 
drifves  på  bergsmansvis.  För  Västerbergslagen  blef  stor¬ 
industrien,  hvad  grufvorna  beträffar,  länge  representerad 
endast  i  Grängesberg,  men  de  sista  åren  har  den  tagit  ett 
flertal  af  traktens  gruffält  i  besittning.  Först  genom  detta 
besittningstagande  har  storleken  af  vår  bergslags  malmtill¬ 
gångar  blifvit  tydligare  klargjord,  och  jag  skall  här  söka 
närmare  redogöra  för  dessa  tillgångar,  hvarvid  jag  särskildt 
kommer  att  uppehålla  mig  vid  förhållandet  mellan  vår 
nuvarande  kunskap  därom  och  äldre  beräkningar,  det  vill 
med  andra  ord  säga,  vid  den  skenbara  ökning  i  tillgångarna, 
som  de  senare  årens  exploatering  uppenbarat. 

Västerbergslagens  alla  viktigare  järnmalmsfyndigheter 
ligga  samlade  i  ett  nära  sammanhänganda  streck,  som 
löper  från  Grängesberg  längst  i  söder  åt  nordnordost  öfver 
Blötberget,  Fredmundberget,  Finnäset,  Iviken,  Ickorrbotten 
och  Håksberg  till  Gräsberg  och  har  en  sammanlagd  längd 
af  omkring  30  kilometer.  Dessa  malmer  äro  alla  mer 
eller  mindre  kvartsiga  svartmalmer  och  blodstenar  med  en 
fosforhalt  af  1  %  och  däröfver  och  ned  till  några  1/100  % . 
Några  s.  k.  fosforrena  malmer  förekomma  icke  i  denna 
fyndighetssträcka  och  järnhalten  aftager  från  söder  mot 
norr,  så  att  vid  gruffälten  norr  om  sjön  Wessman  så  godt 
som  uteslutande  anrikningsgods  utvinnes.  Väster  om  denna 
hufvudserie  liggande  mera  betydande  förekomster  äro  Bur- 
ängsberg  och  Lekomberg  och  öster  därom  Björnberget, 
Flogberget,  Stollberget  och  Nyberget.  I  norr  och  utom 
det  område,  som  rätteligen  räknas  till  Västerbergslagen 
ligger  Idkerbergs  betydande  förekomst,  hvilken  jag  dock 
på  grund  af  dess  likhet  med  öfriga  apatitrika  malmer 
räknar  hit.  Af  dessa  mera  enstaka  fynd  hålla  Burängs- 
berg  och  Björnberg  kalkiga  svartmalmer  och  större  delen 
hafva  låg  fosforhalt,  men  äro  samtidigt  tämligen  järnfattiga, 
hvarför  deras  utnyttjande  i  hufvudsak  måste  baseras  på 
anrikning. 

Då  jag  går  att  helt  kort  redogöra  för  malmtillgångarna, 
börjar  jag,  som  sig  bör,  med  det  största  fältet,  Grängesberg, 
och  då  de  under  senaste  åren  därstädes  utförda  under¬ 
sökningsarbetena  torde  vara  enastående  i  den  svenska  gruf- 
handteringens  annaler,  skall  jag  tämligen  detaljeradt  redo¬ 
göra  för  dem  och  de  därmed  erhållna  resultaten. 

Jag  utförde  år  1907  en  beräkning  öfver  Grängesbergs 
tillgångar,  tryckt  i  J.  K.  A.  1908,  och  kom  då  till  en 
malmarea  i  dagen  af  72  800  kvm.  Jag  vågade,  med  den 
kännedom  man  då  hade  om  fyndigheternas  utsträckning, 
ej  räkna  med  större  djup  än  350  meter  och  erhöll  då  en 
obruten  malmmängd  i  fältet  ofvan  350  meter  af  5  1  millio¬ 
ner  ton.  Sedan  dess  har  emellertid  undersökningsarbeten 


på  högre  och  djupare  nivåer  blifvit  utförda  med  så  gynn¬ 
samma  resultat,  att  man  nu  kan  räkna  med  flerdubbla 
denna  malmmängd.  Dessa  undersökningar  påbörjades  19 11 
och  hafva  sedan  dess  oatbrutet  pågått.  Genom  ortdrifning 
på  150  m:s  djup  i  liggandet  om  den  s.  k.  Skärningen 
eller  Exportfältets  norra  lins  påträffades  på  60  å  70  meters 
afstånd  därifrån  en  förut  fullständigt  okänd  malmlins  af 
högst  ansenliga  dimensioner  och  af  mycket  rik  och  ren 
beskaffenhet.  Genom  fortsatta  arbeten  inom  detta  område, 
hvilka  ännu  ej  afslutats,  har  man  f.  n.  konstaterat  en  area 
på  denna  nya  malm  af  c:a  10  000  kvmeter  och  en  maximi- 
mäktighet  af  40  meter.  På  denna  s.  k.  Timmergrufvemalm 
äro  nu  öppnade  två  djupbrytningsetager,  hvarjämte  den¬ 
samma  just  i  dagarna  efter  forcerade  jordschaktningsarbeten 
börjat  angripas  med  dagbrytning. 

Exportfältets  fortsättning  åt  norr  kallas  Strandbergsfältet 
och  har  i  dagen  haft  en  area  af  2  000  kvmeter.  På  dessa 
fyndigheter  utförda  undersökningar  har  emellertid  visat,  att 
malmarean  tilltager  ansenligt  mot  djupet.  På  följande  nivåer 
äro  alltså  nedanstående  areor  konstaterade: 

no  meter  .  3  500  kvm. 

*5°  *  4  075  » 

190  »  4  900  » 

275  »  9  670  » 

d.  v.  s.  arean  är  på  275  meters  djup  nära  5  gånger  så 
stor  som  i  dagen. 

Det  viktigaste  ledet  i  de  drifna  undersökningsarbetena 
äro  emellertid  de  som  utförts  på  500  meters  djup.  Från 
V:a  Ormbergs  grufvor,  hvilka  redan  1910  uppnått  detta 
djup,  indrefs  ort  under  de  stara  exportmalmerna,  hvilken 
ort  tills  dato  uppnått  cirka  1  330  meters  längd,  hvarjämte 
från  densamma  borrats  öfvertvärande  diamantborrhål  af 
sammanlagdt  1  150  meters  längd.  Genom  dessa  arbeten 
har  man  gjort  den  glädjande  erfarenheten,  att  exportfältets 
stora  malmer  ännu  på  500  meters  djup  förekomma  med 
ungefär  samma  area  som  i  dagen  samt  att  malmen  i  kvali¬ 
tativt  hänsende  är  oförändrad.  Sammanlagdt  har  för  dessa 
undersökningar  drifvits  mer  än  2  000  meter  ort  och  1  500 
meter  diamantborrhål  för  en  ganska  betydlig  kostnad, 
hvilken  dock  väl  uppväges  af  de  resultat  man  ernått. 

1907  års  malmarea  72  800  kvmeter  har  på  grund  af 
dessa  äfvensom  undersökning  inom  andra  delar  af  fältet 
ökat  till  94  000  kvmeter  och  i  stället  för  350  meter 
törs  man  nu  räkna  med  750  m:s  djupgående.  De  51 
millionerna  tons  malmbehållning  ersättes  då  af  en  malm 
mängd  inom  fältet  ofvan  750  meters  afvägning  af  150 
millioner  ton,  och  det  torde  ej  vara  alltför  oförväget  att 
förutsätta  ännu  större  djupgående.  Vi  kunna  sålunda  kon¬ 
statera,  att  de  olycksprofeter,  som  under  malmtullstridernas 
dagar  förutsade  ett  snart  uttömmande  af  våra  mellansvenska 
järnmalmstillgångar,  åtminstone  beträffande  Grängesberg 
farit  svårliga  vilse. 

Äfven  beträffande  öfriga  större  fyndigheter  inom  Väster¬ 
bergslagen  hafva  de  senaste  årens  arbeten  ledt  till  liknande 
resultat.  Grufingeniör  Sundholm  har  i  sin  uppsats  om 
Ludvika  sockens  grufvor,  tryck  i  tjärnkontorets  Annaler 
1898,  redogjort  för  hvad  man  då  visste  om  dessa,  och 
hans  arbete  har  med  rätta  länge  ansetts  som  den  bästa 
källan  rörande  detta  ämne.  Jag  har  på  närstående  tabell 
öfver  malmareor  sammanfört  Sundholms  siffror  från  1898 
jämte  andra  äldre  uppgifter  och  de,  som  jag  vid  nyss 
gjorda  efterforskningar  erhållit,  hvilka  dock,  jag  betonar 
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det,  äro  anse  som  preliminära,  då  vid  de  flesta  fälten 
undersöknings-  och  blottningsarbetena  ännu  stå  på  ett  tidigt 
stadium.  Som  af  tabellen  framgår  har  malmarean  utom 
Grängesberg  ökat  från  55000  till  1 18  000  kvmeter  eller 
med  nära  115  %.  Af  dessa  1 18  000  kvmeter  utgöras 
endast  omkring  23  %  af  direkt  användbar  malm,  medan 
öfriga  77  %  utgöres  af  anrikningsgods. 


Västerbergslagens  malmtillgångar. 


Malmarea 

Procenttal 

Ägarens 

Anrik- 

IQ07 — 

l:a 

nationalitet 

1909 

1914 

malm 

nings- 

gods 

Grängesberg 

72  800 

94  000 

100  % 

65  % 

— 

Svensk 
|‘/2  holländsk 
\l/0  svensk 

Blötberget  .... 

13  500 

1 5  000 

35  % 

Fredmundber- 

|4/s  holländsk 

berget  . 

5  000 

5  5oo 

65  % 

35  % 

17»  Usk 

Finnäsfaltet  ... 

400 

1  500 

25  % 

75  % 

Tysk 

Iviken . 

6  500 

12  000 

— 

100  % 

IV»  tysk 

(Va  svensk 

Ickorbotten  ... 

3  000 

8  000 

— 

100  % 

Österri  ke 

Håksberg  . 

10  500 

44  000 

— 

100  % 

» 

Gräsberg . 

1  500 

3  5°° 

— 

100  % 

Svensk 

Torstensberg.  . 

? 

c:a  2  000 

— 

100  % 

Tysk 

Burängsberg.  . 

500 

3  000 

— 

100  % 

Svensk 

Lekomberg  . . . 
Björnberget  m. 

2  000 

2  000 

30  % 

70  % 

Tysk 

Ptdlero . 

2  400 

2  500 

100  % 

— 

Svensk 

Idkerberget  ... 

10  000 

10  000 

100  % 

— 

Tysk 

Nyberget . 

? 

c:a  5  000 

— 

100  % 

Svensk 

Stollberget  ... 

} 

c:a  2  000 

— - 

100  % 

Tysk 

Svartberget  ... 

P 

c:a  2  000 

— 

100  % 

» 

Flogberget  ... 
Kärrgrufvefäl- 

? 

P 

100  % 

Svensk 

tet . 

P 

> 

_ 

►H 

O 

O 

» 

Östanberg  . . . 

} 

— 

IOO  % 

Tysk 

Summa 

128  100 

212  000 

Då  de  flesta  af  dessa  fyndigheter  i  allmänhet  helt  ny¬ 
ligen  börjat  brytas  i  större  skala  och  någon  närmare  känne¬ 
dom  om  deras  djupgående  ej  kunnat  erhållas,  har  jag  ej 
velat  räkna  malmmängden  till  något  bestämdt  djup,  utan 
nöjt  mig  med  att  beräkna  densamma  för  hvarje  afsänkt 
ioo:de  meter  och  i  min  kalkyl  endast  medräknat  de  första 
100  meternas  afsänkning,  utan  att  härmed  uttala  något 
tvifvel  om  större  djupgående.  Vidare  har  jag  räknat  med 
en  genomsnittlig  utvinning  ur  anrikningsgodset  af  50  % 
malmslig.  Vid  beräkningen  har  jag  ej  medtagit  en  del 
malmfält,  hvilka  ännu  äro  för  litet  undersökta  för  att  till¬ 
låta  en  något  så  när  tillförlitlig  kalkyl,  hvarjämte  andra, 
såsom  Nyberget,  Stollberget,  Svartberget  och  Torrstensberget 
upptagas  med  mycken  reservation,  då  äfven  här  under¬ 


sökningarna  nyss  påbörjats.  Att  döma  af  dimensionerna 
på  de  anläggningar  för  anrikning  och  brikettering,  hvilka 
utförts  eller  planlagts  vid  en  del  af  dessa  fält,  synes  resp. 
grufveägare  emellertid  tro  på  betydliga  tillgångar  i  desamma. 

Under  ofvanstående  förutsättningar  har  jag  kommit  till 
följande  siffror  för  hvar  ioo:de  meters  afsänkning  för  gruf- 
fälten  med  undantag  af  Grängesberg:  c:a  8  millioner  ton 
direkt  användbar  malm  och  c.:a  32  millioner  ton  anrik¬ 
ningsgods,  lämnande  16  millioner  ton  malmslig  eller  till¬ 
sammans  24  millioner  ton  malm.  Lägger  man  härtill 
Grängesberg,  så  skulle  Västerbergslagen  för  närvarande  i 
sparade  tillgångar  hafva  minst  1  74  millioner  ton  järnmalm 
att  bjuda  på  eller  minst  c:a  50  millioner  ton  mera  än  den 
malmmängd,  som  slatsgeologeti  Tegengren  år  iqog  beräknade , 
finnas  inom  hela  mellersta  Sverige. 

De  utländska  fön'ärfve?i  af  svenska  grufvor  hafva  under 
senare  tid  låtit  mycket  tala  om  sig;  det  kan  då  vara  af 
intresse  att  undersöka  förhållandet  mellan  svenska  och  ut 
ländska  grufinnehaf  i  denna  bergslag,  som  väl  mer  än 
någon  annan  tilldragit  sig  utlänningarnas  uppmärksamhet. 
Efter  de  uppgifter  jag  kunnat  erhålla,  ägas  inom  Väster¬ 
bergslagen  8  grufföretag  af  tyska  intressenter,  2  af  hol¬ 
ländska  och  2  af  österrikiska.  Af  malmarean  innehafves 
ungefär  42  %  af  utlänningar,  men  af  dessa  42  ut¬ 
göres  c:a  3/  af  anrikningsmalm  och  endast  x/4  af  direkt 
användbar  malm.  Af  den  direkt  användbara  malmens 
area  finnes  sålunda  ännu  84  %  i  svenska  händer,  hvar- 
emot  beträffande  anrikningsarean  förhållandet  är  motsatt, 
så  att  77  %  däraf  öfvergått  till  utlänningar  och  endast 
23  %  bevarats  åt  Sverige.  Räknar  man  åter  med  de 
ofvan  angifna  kvarvarande  tillgångarna,  så  kommer  man 
på  grund  af  Grängesbergs  dominerande  plats  till  ett  för 
Sverige  mycket  gynnsammare  resultat.  Af  de  ofvan  be¬ 
räknade  174  millionerna  ton  kommer  icke  mindre  än  157 
millioner  eller  drygt  90  %  på  svensk  del  och  på  utländsk 
endast  knappa  10  % . 

Denna  lilla  utredning  torde  visa,  att  farhågorna  för  de 
utländska  grufförvärfven  varit  ganska  öfverdrifna.  Jag  tror 
tvärtom,  att  de  haft  sin  nytta  med  sig  på  så  vis,  att  större 
delen  af  de  anrikningsfyndigheter,  som  nu  börjat  exploa¬ 
teras,  i  svenska  händer  ännu  i  x  o-tal  af  år  i  brist  på  till¬ 
gängligt  kapital  fått  ligga  oräntabla,  medan  de  nu  bereda 
arbete  och  utkomst  åt  en  betydande  befolkning  samt  förse 
svensk  industri  och  svenska  verkstäder  med  arbete.  Vi 
måste  nämligen  gifva  våra  utländska  vänner  det  erkännandet, 
att  de  för  sina  svenska  företag  i  stor  utsträckning  anlita 
svenska  verkstäder  och  nyttja  svenska  materialier. 


BERGSMANNAMÖTET  I  LUDVIKA  DEN  15—16  JUNI  1914. 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergs¬ 
vetenskap  hade  den  15  och  16  juni  anordnat  ett  synnerligen 
lyckadt  möte  i  Ludvika  under  bestyrelse  af  professor  W.  Peters¬ 
son,  direktörerna  Nils  Hedberg  och  Herman  Sundholm  samt 
bergsingenjörerna  J.  A.  Leffler,  A.  Lindblad  och  E.  Gustafsson. 

1  enlighet  med  programmet  företogs  först  afresa  med  12,20- 
tåget  från  Ludvika  till  Nyhammar,  där  bruket  besågs  under 
disponent  Hj.  Hammarströms  ledning.  Särskild  uppmärksam¬ 
het  ägnades  därvid  åt  dr  Gröndals  nya  ugn  för  brikettering  af 
slig.  Disponent  Hammarström  redogjorde  i  stora  drag  för  ug¬ 
nens  konstruktion  m.  m.,  hvarvid  han  i  hufvudsak  yttrade  föl¬ 
jande  (härtill  bifogade  skiss  å  den  Gröndalska  ugnen); 

»Brikettering  af  järnmalmslig  efter  dr  Gröndals  förfarande 


har  utan  tvifvel  gjort  järnhandteringen  en  god  tjänst.  Medelst 
detta  förfarande  omvandlas  ej  allenast  mullen  till  styckemalm 
utan  svaflet  aflägsnas  nästan  helt  och  hållet,  hvarjämte  den 
svårreducibla  järnoxidulen  omvandlas  till  lättreducibel  järnoxid. 

Ett  fel  vidlåder  dock  detta  förfarande,  nämligen  den  höga 
anläggningskostnaden  samt  den  tämligen  dyra  driftkostnaden. 
Dr  Gröndal  har  fördenskull  arbetat  på  att  med  bibehållande 
af  alla  förfarandets  goda  sidor  kunna  nedbringa  kostnaderna 
för  såväl  anläggning  som  produktion.  Resultatet,  som  dr  Grön¬ 
dal  kommit  till,  är  en  ugn,  hvars  utseende  vidstående  skiss 
utvisar. 

Ugnen  är  grundad  på  samma  idé  som  den  gamla  ugnen, 
men  i  den  nya  komma  gas  och  luft  genom  själfva  sligen  i  stället 
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rör  som  förut  ofvanför  briketterna.  Nedbringandet  af  svafvel- 
aalten  såväl  som  kolåtgång  och  oxidationsgrad  hafva  visat  sig 
_  r  fullt  motsvara  förväntningarna.  Pro¬ 

duktionskostnaden  torde  ej  öfverstiga 
kr.  2:  —  pr  1  000  kg  briketter  och  an¬ 
läggningskostnaden  blir,  då  inga  mu¬ 
rade  ugnar  behöfvas,  synnerligen  låg.» 

Utförligare  beskrifningar  och  resul¬ 
tat  komma  längre  fram  att  i  Teknisk 
Tidskrift  delgifvas. 

Sedan  vandringen  genom  verket  af- 
slutats,  gåfvo  disponent  och  fru  Ham¬ 
marström  med  stor  gästfrihet  middag 
i  sitt  hem.  Återfärden  skedde  pr  båt 
och  tåg,  och  voro  samtliga  färddelta¬ 
gare  vid  7- tiden  åter  samlade  å  järn¬ 
vägshotellet  i  Uudvika,  där  förhand¬ 
lingarna  omedelbart  togo  sin  början. 

Sammanträdet  öppnades  af  ingenjör 
J.  A.  Leffler,  som  yttrade: 

Mina  herrar! 

Förslaget  att  anordna  ett  afdelnin- 
gens  bergsmannamöte  i  bergslagen 
framkom  vid  ett  sammanträffande  i 
Stockholm  i  början  af  året  mellan  af- 
delningens  kommitterade  för  undervis¬ 
ningen  vid  bergshögskolan  och  ett 
par  af  dess  lärare. 

Icke  minst  behofvet  att  i  själfva 
bergslagen  i  en  krets  af  där  arbetande 
medlemmar  få  diskutera  nämnda  kom- 
mitterades  förslag  till  yttrande  väckte 
tankeu  till  lif.  Den  vann  också  ome¬ 
delbart  alla  de  närvarandes  gillande, 
och  det  gällde  blott  att  finna  den  rätta 
samlingsplatsen. 

Valet  stod  mellan  Falun,  Gränges¬ 
berg  och  Ludvika,  och  man  enades  fort 
nog  om  Ludvika,  dels  därför  att  denna 
plats  ligger  så  centralt  och  har  så  go¬ 
da  kommunikationer,  dels  därför  att 
den  utgör  centrum  för  en  trakt  med 
en  kraftigt  uppblomstrande  grufhand- 
tering,  från  hvilken  man  kunde  vänta 
sig  intressant  stoff  till  mötesprogram- 
met. 

Det  är  nu  en  glädje  för  bestyrelsen 
att  konstatera  den  lifliga  anslutningen 
till  mötet,  hvilken  visar,  att  tanken 
att  här  anordna  ett  sådant  var  riktig; 
och  bestyrelsen  kan  blott  hoppas,  att 
de  närvarande  ej  blifva  svikna  i  sina 
förväntningar  utan  hvar  i  sin  stad  fin¬ 
na  nöje  och  trefnad  i  det  kamratliga 
umgänget  och  nytta  och  behållning 
af  det  som  bjudes  att  höra  och  se. 

Med  dessa  ord  hälsar  jag  alla  hjärt¬ 
ligt  välkomna  och  förklarar  mötet 
öppnadt. 

På  förslag  af  ingenjör  Leffler  valdes 
direktör  Per  Larson,  Striberg,  till  mö¬ 
tets  ordförande,  ingenjör  H.  Mossberg, 
Ludvika,  till  sekreterare. 

Direktör  P.  Larson  tackade  för  för¬ 
troendet  och  uttalade  den  förhoppnin¬ 
gen  att  diskussionen  måtte  blifva  i- 
största  möjliga  måtto  gifvande.  Här¬ 
efter  lämnades  ordet  till 

direktör  N.  Hedberg ,  som  höll  ett 
sakligt  och  intressant  föredrag  om 
Västerbergslagen  malmtillgångar,  livilket 
senare  kommer  att  inflyta  i  denna 
tidskrift  in  extenso. 
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Sedan  ordföranden  tackat  föredragshållaren,  höll 
ingenjör  f.  Kempe  aftonens  andra  med  skioptikonbilder  be¬ 


lysta  föredrag  öfver  Västerbergslagens  grufdrift ,  livilket  föredrag 
likaså  kommer  att  i  sin  helhet  ingå  i  tidskriften. 

Ordföranden  tackade  ingenjör  Kempe  för  de  intressanta 
meddelandena,  hvilka  visade,  att  Västerbergslagens  grufdistrikt 
var  stadt  i  en  mycket  kraftig  utveckling. 

Sedan  ett  tacksamhetstelegram  afsändts  till  disponent  Ham¬ 
marström,  inledde 

ingenjör  Leffler  dagens  tredje  ämne  nämligen  fortsatt  dis¬ 
kussion  rörande  undervisningen  i  Kungl.  Tekniska  Högskolans  Af  del¬ 
ning  för  Bergsvetenskap, 

Då  han  redan  en  gång  förut  inledt  diskussion  om  denna 
fråga,  ansåg  han  sig  kunna  fatta  sig  mera  kort  och  berörde 
därför  endast  ett  par  punkter  i  kommitterades  yttrande,  näm¬ 
ligen  dels  frågan  om  undervisningen  i  bergsmekanik,  dels 
frågan  om  undervisningen  i  de  juridiciella  och  ekonomiska 
ämnena. 

Beträffande  den  förra  refererades  kommitterades  yttrande, 
hvilket  som  slutkläm  förordar  en  uppdelning  af  ämnet  på  två 
professorer,  en  för  bergsmekanik  och  gruftnekanik  och  en  för 
»järnets  bearbetning  och  behandling» ;  den  senare  innefattande 
jämväl  »järnets  manufakturering»  i  den  mening  sådan  förekom¬ 
mer  vid  våra  järnverk,  och  med  särskild  uppgift  att  lämna  en 
för  driftsingenjörerna  i  valsverken  lämplig  undervisning.  Det 
kan  nämligen  icke  bestridas,  att  utbildning  af  driftsingenjörer 
är  ett  länge  förefintligt,  allmera  trängande  behof,  som  måste 
tillgodoses.  Står  lämplig  lärarkraft  icke  genast  att  erhålla,  så 
får  man  hoppas,  att  sådan  skall  kunna  förvärfvas  snarast  möj¬ 
ligt  i  framtiden. 

De  juridiciella  och  ekonomiska  ämnena  ha  af  de  mekaniska 
och  kemiska  kommittéerna  inom  Teknologföreningen  fördelats 
på  de  4  resp.  3  första  studieåren  vid  Tekniska  Högskolan. 
Som  ett  motiv  härför  framhålles  af  kemisterna,  att  man  sålunda 
får  bästa  anslutning  till  undervisningen  i  historia  och  stats¬ 
kunskap  till  studentexamen.  Bergsmännens  kommitterade  ha 
däremot  ansett,  att  det  är  af  större  vikt  att  ansluta  dem  till 
det  efter  högskolestudiernas  slut  omedelbart  följande  praktiska 
arbetet  och  bl.  a.  af  den  orsak  förlagt  dem  till  sista  året  å 
högskolan. 

Professor  Walfr.  Petersson  ville  med  anledning  af  den  af  in¬ 
ledaren  påpekade  meningsskiljaktligheten  inom  afdelningens 
kommitté  beträffande  bergsmekanisternas  utbildning  erinra  där¬ 
om  att  den  Kungl.  kommittén  för  den  högre  tekniska  under¬ 
visningens  ordnande,  som  ansett  att  bergsmekanisterna  borde 
utbildas  till  konstruktörer,  föreslagit  den  bergsmekaniska  afdel¬ 
ningens  öfverförande  till  den  mekaniska  fackskolan,  men  med 
elementära  kurser  i  de  bergsvetenskapliga  ämnena  under  det 
fjärde  studieåret.  Tekniska  Högskolans  lärarekollegium  hade 
däremot  ansett  önskvärdt  att  vid  högskolan  utbildades  bergsme¬ 
kaniska  driftsingenjörer  med  företrädesvis  bergsvetenskaplig  ut¬ 
bildning  men  med  en  till  det  fjärde  studieåret  förlagd  mera 
omfattande  utbildning  i  de  mekaniska  tillämpningsämnena. 
Dock  upptog  kollegiet  därjämte  på  sina  läroplaner  den  kungl. 
kommitténs  förslag.  Enligt  de  läroplaner,  som  voro  afsedda 
att  tillämpas  i  den  mån,  som  högskolans  omorganisation  hunne 
genomföras,  afsåge  alltså  Tekniska  Högskolan  att  utbilda  dels 
bergsmekaniska  konstruktörer  (vid  den  mekaniska  fackskolans 
bergsmekaniska  underafdelning)  och  dels  bergsmekaniska  drifts¬ 
ingenjörer  (vid  den  bergsvetenskapliga  fackskolans  bergsmeka¬ 
niska  underafdelning.) 

Under  en  nyss  afslutad  studieresa  hade  tal.  bl.  a.  erfarit  att 
samtliga  de  tyska  bergshögskolorna  satt  som  mål  utbildning 
af  driftsingenjörer,  ej  af  konstruktörer.  Bergsmekaniska  kon¬ 
struktörer  utbildades  vid  den  mekaniska  afdelningen  vid  de 
tekniska  högskolorna  eventuellt  genom  ett  års  fortsatta  studier 
därstädes  efter  afslutad  bergsvetenskaplig  kurs. 

Då  de  mekaniska  hjälpmedlen  numera  vunnit  en  så  stor  och 
mångsidig  användning  inom  bergshandteringen,  att  det  näppe¬ 
ligen  vore  möjligt  för  en  person  att  behärska  den  s.  k.  bergs¬ 
mekaniken  i  hela  dess  omfattning,  kunde  det  sättas  i  fråga,  huru¬ 
vida  det  ej  vore  lämpligt  att  slopa  såväl  namnet  bergmekanik 
som  den  bergmekaniska  underafdelningen  såsom  själfständig 
afdelning  och  i  stället  för  de  elever  som  så  önskade  möjlig¬ 
göra  mer  fördjupade  studier  under  det  fjärde  studieåret:  i  gruf- 
mekanik  för  den  grufvetenskapliga  och  i  hyttemekanik  för 
den  metallurgiska  afdelningen  vid  bergshögskolan.  Därjämte 
borde  de  elever  i  den  mekaniska  fackskolan,  som  ville  utbilda 
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sig  till  konstruktörer  för  bergshandteringens  behof,  beredas  till¬ 
fälle  att  deltaga  i  mera  elementära  kurser  i  vare  sig  metallurgi 
eller  grufvetenskap  eller  bäggedera. 

Ing.  Hallberg:  För  att  nu  först  uttala  mig  angående  det  af  de 
bägge  föregående,  ärade  talarne  särskildt  berörda  spörjsmålet, 
ber  jag  att  på  det  lifligaste  få  förorda  det  af  prof.  Peterson  fram¬ 
förda  förslaget  så  till  vida,  att  de  undervisniugsfack,  som  hittills 
handhafts  af  bergshögskolan,  hädanefter  fördelas  på  en  geolo¬ 
giskt  och  kemiskt  grundad  fackskola  för  for^rvetenskap  i  egent¬ 
lig  mening  och  en  hufvudsakligen  kemiskt  grundad  fackskola 
för  metallurgi  och  hyttkonst,  hvarjämte  såsom  en  påbyggnad 
på  fackskolan  för  mekanik  inrättas  en  särskild  kurs  jämväl 
innefattande  en  smula  grufve-  och  hyttekunskap,  för  den  som 
vill  ägna  sig  speciellt  åt  konstruktion  af  bergs-  hytte-  och 
järnbruksmaskineri.  Beträffande  spörsmålet  om  »driftsingen¬ 
jörer»,  så  anser  jag  tydligt,  att  såväl  »bergs»-,  som  »hytte»-ingen- 
jörerna  böra  erhålla  sådan  utbildning  i  motsvarande  grenar  af 
bergsmekaniken,  att  de  blifva  fullkomligt  kompetenta  att  sköta 
driften  af  samtliga  vid  resp.  bergverk  (grufvor)  cch  järnverk 
etc.  förekommande  maskinerier  jämväl  valsverk.  Däremot  är 
jag  tveksam,  huruvida  det  kan  vara  lämpligt  att,  åtminstone 
från  början,  uppdela  bergs-  och  hytte-fackskolorna  hvardera  i 
en  mera  mekanisk  och  en  mindre  mekanisk  linje,  såsom  prof. 
Petersson  tänkt  sig.  De  elever,  som  önska  högre  specialut¬ 
bildning  eller  särskild  utbildning  i  ett  eller  annat  ämne,  kunna 
ju  lämpligen  tills  vidare  tillåtas  därom  träffa  särskildt  aftal  med 
resp.  lärare.  Man  bör  ju  af  flere  skäl  undvika  att  fa  ett  större 
antal  fackskolor,  än  som  verkligen  är  af  behofvet  påkalladt. 

Då  föreliggande  diskussionsämne  senast  behandlades  vid  af- 
delningens  sammanträde  den  19  sistl.  mars,  hade  jag  nöjet  in¬ 
sända  ett  skriftligt  yttrande  i  frågan,  däri  jag  gaf  uttryck  åt 
några  allmänna  synpunkter.  Med  anledning  häraf  yttrade  prof. 
W.  Petersson  enligt  det  i  T.  T.  intagda  diskussionsreferatet, 
att  jag,  hvad  beträffar  ett  fullständigt  afskiljande  af  de  olika 
acken  (inom  den  nuvarande  bergshögskolan)  nog  stode  ensam 
om  min  mening,  ty  öfverallt  i  världen  hölle  man  annars  styft 
på  att  en  grufkarl  kan  litet  metallurgi  och  vice  versa.  Prof. 
Petersson  synes  således  hafva  tolkat  mitt  diskussionstillägg  så, 
som  om  jag  velat  helt  bannlysa  ämnet  metallurgi  från  min 
Äifr^-r-skolas  undervisningsplan.  Jag  är  ledsen  öfver  att  en  dy¬ 
lik  misstolkning  kunnat  ske,  isynnerhet  som  jag  har  svart  att 
fatta,  h vilka  uttryck  i  min  skrifvelse  som  föranledt  densamma. 
Icke  kan  väl  det  vara  det  enda  uttryck,  hvari  jag  yttrar  mig 
mera  bestämdt  om  den  läroplan  jag  tänkt  mig  för  »grufkar- 
larne».  Ty  där  heter  det:  »Sådana  ingenjörer  borde  —  lämp¬ 
ligen  utbildas  af  en  fackskola  för  egentlig  bergsvetenskap  med 
ungefär  den  läroplan  som  man  nu  tänkt  sig  för  fackskolans 
för  bergsvetenskap  underafdelning  för  grufvetenskap»  etc. 
Troligare  är,  att  min  opposition  mot  bibehållandet  af  »metal- 
lurger»  och  »bergsmekanister»  inom  samma  fackskola  som  de 
egentliga  »bergskarlarne»  kunnat  i  hastigheten  gifva  upphof  till 
misstolkningen.  Jag  ser  mig  därför  nödsakad  att  med  några 
ord  söka  närmare  förklara,  hvad  jag  härmed  menat.  Natur¬ 
ligtvis  har  jag  icke  tänkt  mig  en  så  fullständig  skilsmässa,  som 
prof.  Petersson  tyckes  hafva  förutsatt,  så  att  »grufkarlar»,  »me- 
tallurger»  och  »bergsmekanister»  icke  skulle  kunna  helt  eller 
delvis  hafva  ett  eller  flere  sådana  ämnen  gemensamma,  som 
härför  eventuellt  lämpa  sig.  Sådan  gemensamhet  förefinnes  ju 
beträffande  de  flesta  af  öfriga  Tekn.  Högskolans  fackskolor  och 
behöfver  således  icke  i  det  här  ifrågavarande  fallet  vara  bann¬ 
lyst.  Däremot  anser  jag,  att  det  traditionella  sammanförandet 
af  de  tre  ifrågavarande,  i  och  för  sig  vidt  skilda  facken  till  en 
gemensam  från  Tekn.  Högskolans  öfriga  fackskolor  afskild 
grupp  icke  numera  kan  anses  hafva  fog  för  sig.  Detta  sam¬ 
manförande  har  ju  praktiserats  så,  att  lektioner  och  kurser  i 
allmänhet  varit  gemensamma  för  de  tre  facken,  och  skillnaden 
har  mestadels  bestått  däri,  att  t.  ex.  »grufkai  larne»  tillåtits  så 
att  säga  »slarfva»  med  metallurgien  och  de  delar  af  bergsme¬ 
kaniken,  som  icke  berört  deras  fack,  och  vice  versa.  Likaså 
hafva  de  ifrågavarande  kurserna  hittills  meddelats  exelusivt  åt 
eleverna  på  den  s.  k.  bergskolan,  äfven  om  mer  eller  mindre 
vidlvftiga  kurser  i  dessa  ämnen  kunde  anses  lämpliga  äfven 
för  elever  från  Tekn.  Högskolans  öfriga  fackskolor.  Vida 
bättre  vore  det  väl  om  i  de  nämnda  ämnena  kunde,  förutom 
de  vidlyftigare  kurserna  för  specialisterna  med  ty  åtföljande 
konstruktioner  och  specialöfningar,  anordas  mera  så  att  säga 


populära,  delvis  endast  beskrifvande  kurser  för  sådana  icke 
specialister  i  eller  utom  nuvarande  »bergsgruppen»  som  dock 
behöfva  vara  något  införda  i  dessa  ämnen.  För  att  taga  ett 
exempel:  Kan  det  vara  lämpltgt,  att  en  elev,  som  skall  ägna 
sig  åt  metallurgi  eller  bergsmekanik  sätter  bort  så  mycken  tid, 
som  hittills  skett  på  t.  ex.  grufmätning.  För  honom  vore  det 
väl  tillräckligt  med  en  beskrifvande  kurs  i  såväl  geometrisk 
som  magnetisk  grufmätning.  Genom  sitt  deltagande  i  gruf- 
karlarnes  grufmätuingskurser  icke  blott  förspiller  han  sin  egen 
tid,  utan  är  äfven  till  hinder  för  dem,  livilkas  lifsiutresse  det 
är  att  få  så  god  och  special  utbildning  som  möjligt  i  ämnet. 
Och  vore  det  t.  ex.  icke  lämpligare,  att  »metallurgerna»  för- 
värfvade  sin  specialutbildning  i  allmän  smältnings-  och  smält- 
ugnsteknik  i  en  vidlyftigare  kurs  tillsammans  med  glashytte- 
o.  a.  »smältningskemister»  i  st.  f.  som  nu  gemensamt  med 
för  flere  af  ämnets  detaljer  mer  eller  mindre  ointresserade 
»bergsmän»  (d.  v.  s.  grufkarlar.)  Ej  heller  vore  det  väl  ur 
vägen  om  »väg-  och  vattenbyggarue»  kunde  få  undervisning  i 
vissa  delar  af  den  praktiska  geologien  tillsammans  med  de 
egentliga  bergsjd.  v.  s.  gruf-)karlarne. 

Har  jag  nu  lyckats  klargöra  att  jag,  såväl  som  andra  fack¬ 
män,  håller  styft  på,  att  en  grufkarl  kan  litet  metallurgi,  så 
vill  jag  ej  längre  taga  uppmärksamheten  i  anspråk.  Min  tid 
har  icke  tillåtit  mig  att  utarbeta  något  detaljeradt  undervis¬ 
ningsprogram  i  enlighet  med  de  af  mig  uttalade  synpunkterna, 
utan  får  jag  öfverlämna  åt  vederbörande  att  taga  den  hänsyn 
till  desatnma,  som  de  kunna  befinnas  värda. 

Professor  Peterson  förklarade,  huru  den  af  ing.  Hallberg  åbe¬ 
ropade  missuppfattningen  ägt  rum. 

Ingenjör  Davidson:  Afdelningen  för  Bergsmekanik  torde  vät 
varit  afsedd  för  konstruktion  vid  grufvor  och  hyttor  och  så¬ 
lunda  afsedd  att  utbilda  gruf-  och  bruksbyggmästare  men  un¬ 
dervisningen  häri  har  kanske  icke  varit  lyckligt  ordnad  och 
hela  riktningen  därför  mycket  litet  populär. 

Emellertid  har  på  senare  tiden  behofvet  gjordt  sig  gällande 
af  en  ny  klass  af  ingenjörer,  valsverksingenjörer,  och  med  dem 
närställda  ingenjörer  för  järnets  bearbetning  och  gröfre  manu- 
fakturering.  Kommitterade  ha  tänkt  sig  bergsmekaniska  afdel¬ 
ningen  ombildad  så  att  den  kan  fylla  detta  behof. 

Den  nuvarande  anordningen  med  tvänne  olika  bergsmeka¬ 
niska  afdelningar  finna  vi  icke  lycklig  utan  föreslå  endast  en 
afdelning  och  anse  att  man  kan  åstadkomma  en  mycket  god 
läroplan  genom  att  följa  mekanisterna  i  två  år  och  därpå  bergs¬ 
männen  i  två  år  såsom  synes  af  broschyren.  Man  vinner  däri¬ 
genom  en  grundlig  mekanisk  förbildning  och  en  tillräcklig  me¬ 
tallurgisk  påbyggnad.  Mot  professor  Peterssons  förslag  om  en 
ettårig  påbyggnad  af  den  metallurgiska  kursen  måste  jag  oppo¬ 
nera  mig  redan  af  det  skäl  att  kurserna  icke  tåla  en  förläng¬ 
ning.  Det  är  af  ytterst  stor  vikt  att  ingenjörn  kommer  ut  ti¬ 
digt  i  det  praktiska  lifvet. 

Ingenjör  Leffler .-  Den  föregående  talarens  yttrande  uppkallar 
mig  såsom  den  ene  reservanten  inom  kommitterade  att  moti¬ 
vera  vår  afvikande  mening,  och  torde  detta  ske  bäst,  genom 
att  jag  uppläser  ingenjör  Hedbergs  och  min  reservation  (reser¬ 
vationen  upplästes). 

Hvad  beträffar  professor  Peterssons  förslag  att  undervisningen 
i  bergsvetenskap  vid  högskolan  skulle  bedrifvas  i  tva  riktningar, 
en  gruf  vetenskaplig  och  en  metallurgisk,  men  att  inom  var¬ 
dera  af  dessa  skulle  finnas  tvänne  specialriktningar,  af  hvilka 
den  ena  med  mera  mekanisk  och  konstruktiv  läggning,  så 
synes  mig  detta  förslag  tilltalande,  och  skulle  jag  för  min  del 
icke  vara  ohågad  föreslå  detsamma. 

Öfveringenjör  K.  G.  Sjöberg:  Ehuru  undertecknad  på  intet 
vis  är  inne  i  den  gren  af  undervisningen  vid  Tekniska  Hög¬ 
skolan,  hvarom  diskussionen  rör  sig,  kan  jag  icke  underlåta 
att  anföra  följande. 

Vid  diskussionen  om  undervisningen  i  fackskolan  för  elek¬ 
troteknik  hör  man  ofta  och  har  äfven  här  i  kväll  beträffande 
fackafdelningen  för  bergsmekanik  framkommit  vid  ett  par  till¬ 
fällen  samma  åsikt,  nämligen  att  konstruktionsöfningarna  be¬ 
drifvas  i  allt  för  omfattande  art  och  att  tiden  härför  skulle 
kunna  delvis  användas  bättre.  Som  argument  härför  tillägges 
ofta,  att  det  endast  är  ett  försvinnande  fåtal  af  de  utgående 
eleverna,  som  blifva  konstruktörer.  Gentemot  denna  åsikt  vill 
jag  för  min  del  bestämdt  protestera. 
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Om  jag  jämför  med  det  elektrotekniska  facket,  är  det  också 
adisputabelt,  att  endast  ett  försvintinande  fåtal  utgående  elever 
3li  konstruktörer,  men  tror  någon,  att  en  utgående  elev  är  en 
kompetent  konstruktör,  så  är  detta  ett  grundligt  misstag.  För 
»n  sådan  fordras  ofantligt  mycket  mera  kunskaper  och  prak¬ 
tisk  erfarenhet.  Konstruktionsöfningarna  afse  ingalunda  att 
utbilda  konstruktörer,  utan  är  deras  uppgift  —  rationellt  ord¬ 
nade  och  bedrifna  —  att  tvinga  eleven  att  sätta  sig  in  i  huru 
de  olika  maskinerna  eller  maskinelementen  funktionera,  deras 
uppgift  och  användningsmöjligheter,  så  att  han  framdeles  kan 
bedöma  deras  tillämpning  i  praktiken  för  olika  tekniska  upp¬ 
gifter. 

Denna  ingående  kännedom  bör  såväl  anläggningsingenjören 
som  driftsingenjören,  eller  hvad  han  för  öfrigt  må  har  för  syssel¬ 
sättning,  äga. 

Då  jag  är  öfvertygad  om  att  förhållandet  inom  bergstek¬ 
niken  är  precis  analogt,  har  jag  icke  velat  underlåta  att  påpeka 
saken,  så  mycket  mera  som  jag  ej  kan  fritaga  mig  från  miss¬ 
tanken,  att  de  yttranden  man  ofta  hör  angående  för  mycket 
konstruktionsöfningar  vid  Tekniska  Högskolan  lätt  kunna  för¬ 
anleda  vederbörande  att  tro,  att  praktikens  män  önska  en  minsk¬ 
ning  i  konstruktionsöfningarna,  hvilket  enligt  min  åsikt  icke 
är  fallet,  utan  tvärtom. 

Professor  Hj.  Dahl:  Jag  medger  gärna  att  det  kan  blifva 
bra  och  lämpligt  gifva  en  grupp  grufkarlar  såväl  som  en  grupp 
metallurger  tillfälle  till  en  utbildning  i  mera  mekanisk  rikt¬ 
ning,  hvar  och  en  åt  sitt  håll,  och  att  man  på  detta  sätt  kan 
erhålla  lämpliga  driftsingenjörer  för  verken. 

Enligt  de  nya  läroplanerna  få  dock  samtliga  bergsmän  nu¬ 
mera  blott  mindre  kurser  i  matematik,  mekanik  och  maskin¬ 
element  och  torde  därför  i  allmänhet  ej  sätta  sig  så  mycket  in 
i  dessa  ämnen  samt  ej  erhålla  så  stora  förutsättningar  för  kon¬ 
struktionsarbete.  Ett  behof  äfven  af  konstruktörer  för  bergs- 
handteringen  förefinnes  väl  dock,  och  jag  anser,  att  mekanis- 
ter  med  de  högre  kurserna  i  ofvanstående  ämnen  böra  bere¬ 
das  tillfälle  att  gå  sitt  4:de  år  å  bergsskolan.  Dessa  mekanister 
kunna  nog  under  3:dje  året  extra  inhämta  smärre  kurser  i  gruf- 
vetenskap  och  metallurgi.  Frågan  om  de  skola  benämnas  bergs- 
mekanister  eller  ej  lämnar  jag  åsido.  I  stort  sedt  skulle  denna 
anordning  sålunda  öfverensstämma  med  afdelningens  kommit- 
terades  hufvudförslag. 

Jag  tror  emellertid  ej,  att  prof.  Peterssons  förslag  om  att 
ordna  med  en  eventuell  mekanisk  påbyggnad  för  den  4-årige 
bergsmannen  är  lämpligt.  Ju  bättre  den  konstruktiva  grun¬ 
den  är  lagd,  innan  man  tar  itu  med  bergsmekaniken,  ju  bättre 
för  detta  ämne. 

Öfveringenjör  Sigurd  Nauckhoff:  Med  anledning  af  prof. 
Peterssons  senaste  förslag  i  frågan  om  utbildning  af  bergsme- 
kanister  ber  jag  få  påpeka,  att  en  liknande  uppfattning  gjort 
sig  gällande  inom  den  kommitté  inom  denna  afdelning  som 
haft  att  yttra  sig  rörande  undervisningen  inom  den  kemiska 
fackskolan,  nämligen  beträffande  utbildningen  af  t.  ex.  papperstek - 
niker.  För  papperstekniken  böra  ovillkorligen  de  grundläggande 
studierna  vara  kemiska,  men  böra  de,  som  ämna  ägna  sig  åt 
de  mera  mekaniska  grenarna  af  denna  industri,  särskildt  kon¬ 
struktionen  af  pappersmaskiner  o.  d.,  beredas  tillfälle  till  spe¬ 
cialstudier  inom  den  mekaniska  fackskolan.  På  samma  sätt 
föreställer  jag  mig  att  förhållandena  ligga  inom  det  bergsveten¬ 
skapliga  facket.  Grufmekanici  böra  väl  få  sin  grundläggande 
utbildning  inom  fackskolan  för  grufvetenskap  och  hyttmekanici 
resp.  valsverksteknici  inom  fackskolan  för  hyttvetenskap,  hvar- 
efter  de  mekaniska  specialstudierna  kunna  fortsättas  inom  den 
mekaniska  fackskolan.  Att  inom  bergsskolan  anordna  en  spe¬ 
cial  fackskola  för  utbildning  af  konstruktörer  af  maskiner  för 
grufvor,  hyttor,  valsverk  o.  d.  synes  mig  hvarken  behöfligt 
eller  lämpligt. 

Hvad  slutligen  undervisningen  i  nationalekonomi,  teknisk 
ekonomi  o.  d.  beträffar  hade  det  enl.  min  mening  varit  lyck¬ 
ligt,  om  mötet  stannat  i  samma  beslut  som  kemisterna  inom 
vår  fackafdelning,  nämligen  en  uppdelning  af  dessa  ämnen  på 
alla  fyra  läsåren.  Otvifvelaktigt  kunna  med  fördel  vissa  delar 
af  dessa  ämnen  läsas  i  första  afdelningen  med  studentkun¬ 
skaperna  i  friskt  minne,  under  det  att  andra  ämnen  som  fordra 
större  mognad  lämpligen  böra  läsas  i  de  senare  årskurserna. 

Ingenjör  Davidsson  instämde  i  ingenjör  Sjöbergs  uttalanden 
beträffande  nyttan  af  konstruktionsöfningarna.  Förr  hade  på 


Tekniska  Högskolan  ej  tagits  tillräcklig  hänsyn  till  utbildning 
af  driftsingenjörer,  hvilka  odisputabelt  behöfva  en  grundlig  me¬ 
kanisk  utbildning. 

Prof.  Petersson  ville  med  anledning  af  ett  par  under  dis¬ 
kussionen  fällda  yttranden  påpeka  att  Högskolans  lärarekolle- 
gium  ingalunda  underskattat  vikten  af  konstruktionsöfningar 
äfven  för  blifvande  driftsingenjörer,  hvilket  bl.  a.  framginge 
däraf  att  dess  läroplaner  omfatta  en  ökning  i  bergsmekaniska 
konstruktionstimmar  i  förhållande  till  de  hittillsvarande.  Be¬ 
träffande  kurserna  i  matematik  och  mekanik  hade  prof.  Westin 
förklarat  de  hittillsvarande  kurserna  för  de  s.  k.  tre-åriga  bergs¬ 
männen  hafva  varit  tillräckligt  omfattande  för  de  vanligen  före¬ 
kommande  bergsmekaniska  konstruktionerna.  Då  de  kurser  i 
nämnda  ämnen  som  numera  inginge  i  bergsmännens  vore  af- 
sevärdt  större  än  dessa,  torde  de  kunna  anses  tillräckligt  om¬ 
fattande  ehuru  betydligt  mindre  än  motsvarande  kurser  i  den 
mekaniska  fackskolan. 

Ingenjör  Arvid  Johansson  skärskådade  frågan  om  den  bergs¬ 
mekaniska  fackskolan  ur  synpunkten  af  dess  ändamål  att  ut¬ 
bilda  valsverksingenjörer  m.  m.  för  våra  järnverk.  Deras  pro¬ 
gram  som  driftsingenjörer  går  ju  företrädesvis  ut  på  att  jämte 
krafvet  på  utförandet  af  erforderliga  valssektiouer  sörja  för  en 
kvantitativ  utveckling  af  tillverkningen  och  reduktion  af  de 
produktiva  kostnaderna.  Därvid  spela  förbättrade  mekaniska 
anordningar  hufvudrollen.  I  detta  arbete  få  dock  de  kvalita¬ 
tiva  synpunkterna  icke  åsidosättas,  utan  hvarje  steg  måste 
skärskådas  äfven  ur  materialets  egen  synpunkt,  dess  olika  för¬ 
hållande  vid  bearbetningen  beroende  af  dess  sammansättning 
och  dess  temperatur  etc.  Detta  är  framför  allt  viktigt  inom 
vår  svenska  järnhandtering,  då  denna  ju  företrädesvis  rör  sig 
på  det  kvalitativa  området.  En  valsverksingenjör  skall  således 
i  främsta  rummet  hafva  en  mekanisk  utbildning.  Men  vid  sidan 
af  denna  måste  också  väl  afvägda  och  jämförelsevis  grundliga 
kunskaper  såväl  i  metallurgi  som  järnlegeringars  metallografi 
vara  tillfinnandes.  Det  är  en  för  detta  måls  vinnande  lämpad 
studieplan  afdelningens  kommitté  uppgjort.  Reservanterna 
söka  häfda  den  uppfattningen  att  med  den  föreslagna  bergs¬ 
mekaniska  fackskolan  man  riskerar  en  alltför  ytlig  utbildning 
af  eleverna  i  de  metallurgiska  ämnena  på  grund  af  att  under¬ 
visningen  i  kemi  icke  är  tillräckligt  grundlig.  Med  en  god 
studentexamen  i  kemi  och  lämpligt  afpassad  undervisning  under 
första  årskursen  måste  dock  tillräckliga  förkunskaper  i  detta 
ämne  förefinuas  att  tillgodogöra  sig  undervisningen  såväl  i 
allmän  som  järnets  metallurgi.  Ej  heller  för  järnlegeringars 
metallografi  torde  det  på  Högskolans  tidigare  stadium  med¬ 
delade  stora  programmet  i  kemi  vara  af  någon  afgörande  be¬ 
tydelse.  Med  samma  fog  som  tidigare  ordnats  fackskolor  för 
metallurger  och  grufskolor,  med  samma  fog  kan  man  nu  också 
skrida  till  att  göra  en  fackskola  för  dem,  som  skola  syssla  med 
den  för  oss  allt  viktigare  förädlingen  af  stålet  vid  våra  järn¬ 
verk.  Målet  skall  icke  nås  på  skilda  vägar  som  lärarkollegiet 
föreslagit,  utan  vägen  skall  vara  en,  väl  lagd  för  sitt  ändamål. 
Min  öfvertygelse  är,  att  den  enda  riktiga  vägen  därvid  blir 
den  som  afdelningens  kommitté  föreslagit  och  med  den  upp¬ 
delning  af  lärarkrafterna  i  hithörande  ämnen  alla  inom  afdel¬ 
ningens  kommitté  varit  eniga  om. 

I  samband  med  denna  fråga  må  det  tillåtas  påpeka  ännu 
en  omständighet.  De  fyraåriga  fackskolorna  inom  bergsskolan 
hafva  tidigare  inhämtat  den  högre  kursen  i  matematik.  Följes 
lärarkollegiets  eller  reservanternas  förslag  kommer  ingen  elev¬ 
grupp  på  bergsskolan  ej  ens  den  bergsmekaniska  i  åtnjutande 
af  denna  kurs.  Om  än  för  det  stora  flertalet  den  högre  kursen 
i  matematik  hittills  har  blifvit  utan  betydelse,  så  är  därmed 
icke  sagdt  att  kursen  därför  får  slopas.  Så  länge  talet  om  att 
våra  ingenjörer  icke  hafva  tillräcklig  vetenskaplig  bildning 
höres  — ,  om  alltid  med  fog  må  lämnas  därhän  — ,  böra  icke 
sådana  åtgärder  vidtagas  att  för  en  hel  fackskola  sänka  krafven 
i  matematik,  ett  läroämne,  hvars  betydelse  för  de  olika  tek¬ 
niska  vetenskaperna  icke  får  underskattas. 

Disponent  Wiking  Johnsson:  Fastän  jag  ej  haft  tillfälle  sätta 
mig  in  i  frågan  närmare,  kan  jag  dock  ej  med  anledning  af 
hvad  som  redan  yttrats,  underlåta  att  framföra  mina  åsikter 
därom. 

Säkerligen  har  hvar  och  en  af  oss  funnit,  att  våra  järnverks- 
ingenjörer  i  allmänhet  hafva  alldeles  för  liten  erfarenhet  inom 
det  konstruktiva  området,  och  detta  ej  endast  beträffande  vals- 
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verksingenjörer;  utan  äfven  för  skötseln  af  öfriga  inom  våra 
järnverk  fallande  handteringar  såsom  masugnar,  martinverk, 
pressverk  o.  s.  v.  är  en  konstruktiv  utbildning  nödvändig  om 
också  kanske  ej  i  så  hög  grad  som  för  valsverksingenjören. 

Ju  mera  konkurrensen  skärpts  och  tillverkningarnas  kvan¬ 
titeter  ökats,  har  det  blifvit  nödvändigt  skaffa  mekanisk  er¬ 
sättning  för  människokraft,  och  vittna  nutida  moderna  verk 
tydligt  om  i  hvilken  enorm  utsträckning  detta  skett. 

Om  vår  järnindustri  vore  stor  nog  att  rättfärdiga  utbild¬ 
ningen  af  specialister  för  de  olika  grenarna  af  järnhandteringen 
kunde  det  möjligen  vara  riktigt,  att  t.  ex.  valsverksingenjören 
bör  utbildas  från  fackskola  med  hufvudsakligen  mekanisk  ut¬ 
bildning.  Jag  tror  emellertid  ej  att  vår  järnhandtering  är  stor 
nog  härför  och  anser  det  därför  vara  oklokt  att  taga  ett  så¬ 
dant  steg. 

Som  jag  förut  framhållit  är  emellertid  den  konstruktiva  ut¬ 
bildningen  af  mycket  stor  vikt  för  alla  våra  järnverksingenjörer 
och  härför  bör  säkerligen  sörjas  på  bästa  sätt,  men  jag  anser 
dock  att  den  metallurgiska  utbildningen  bör  gå  före  och  finner 
därför  det  af  prof.  P.-n.  framförda  förslaget  till  särskild  under¬ 
visning  under  sista  studieåret  i  de  olika  fackskolornas  special¬ 
mekanik  mycket  behjärtansvärdt,  detta  naturligtvis  utöfver 
hvad  som  hittills  undervisats  i  mekanik.  Jag  vill  också  fram¬ 
hålla,  att  jag  under  min  praktik  såsom  konstruktör  för  maskiner 
och  inrättningar  för  järnverksdrift  (detta  i  synnerhet  i  Tysk¬ 
land)  i  allmänhet  funnit,  att  så  snart  det  ej  gällt  konstruktion 
af  rena  maskindelar,  d.  v.  s.  detaljkonstruktioner,  konstruktören 
med  teoretisk  och  praktisk  underbyggnad  inom  järnhandte¬ 
ringen  varit  bättre  lämpad  för  dessa  arbeten  än  den  rene  ma¬ 
skiningenjören,  som  har  en  obetydlig  eller  kanske  ingen  special¬ 
utbildning  för  järnhandteringen.  Detta  är  ju  också  helt  natur¬ 
ligt,  då  det  gäller  att  af  eget  initiativ  göra  konstruktioner  för 
järnhandteringens  tjänst,  då  han  bättre  vet,  hvad  man  bör 
fordra  af  maskinen.  Gäller  det  att  sedan  detaljkonstruera  en 
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sådan  maskin,  då  bör  ju  återigen  den  rene  mekanikern  hafva 
företräde. 

Med  anledning  af  det  förenämnda  kan  jag  ej  annat  än  anse 
att  den  nuvarande  bergsmekaniska  fackskolan  godt  skulle  kunna 
afskaffas,  naturligtvis  under  förutsättning  att  såväl  järnverks- 
ingenjören  som  grufingenjören  får  en  lämplig  mekanisk  afslut- 
ningskurs. 

Jag  anser  vidare  att  det  konstruktionsområde,  som  berör 
järnverken,  är  så  mångsidigt  och  vidtomfattande,  att  den  per¬ 
son,  som  med  nödig  kompetens  skall  handhafva  undervisningen 
härutinuan,  näppeligen  kan  påräknas  äfven  hafva  nödig  kom¬ 
petens  för  liknande  undervisning  för  gruffacket. 

Direktör  Per  Larson  frågade,  om  mötet  ville  göra  ett  ut¬ 
talande. 

Professor  Petersson  yrkade  att  på  grund  af  de  divergerande 
meningarna  i  ämnet,  intet  bestämdt  uttalande  skulle  göras  af 
mötet,  hvars  åsikter  framginge  af  den  förda  diskussionen. 

Direktör  Larson  afslutade  förhandlingarna  under  beklagande, 
att  tiden  ej  medgaf  diskussionens  vidare  förande. 

Ingenjör  Leffler  bad  få  uttrycka  mötets  tacksamhet  till  dagens 
ordförande. 

Härefter  intogs  supé  å  Järnvägshotellet. 

Tisdagen  den  16  juni  ägde  på  morgonen  utflykter  rum  dels 
till  Håksberg,  där  Håksbergs  nya  Grufaktiebolags  anriknings¬ 
verk  och  öfriga  anläggningar  öfver  jord  besågos  under  direk¬ 
tör  Ståhles  ciceronskap,  dels  till  Nya  Förenades  verkstäder, 
h varefter  frukost  intogs  på  Järnvägshotellet  på  inbjudan  af 
Nya  Förenade  och  under  direktör  Duses  värdskap. 

Efter  denna  skedde  afresa  till  Grängesberg,  där  Exportfältets 
intressanta  anläggningar  öfver  och  under  jord  samt  dynamit- 
fabriken  togos  i  betraktande,  hvarefter  mötet  upplöstes. 
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Järnmalmsuppfordringen  i  Luxenburg  år  1912.  Enligt  »Kvartals- 
häftet  för  Tyska  Rikets  statistik»  1914,  häfte  1,  sid.  370,  Stahl 
und  Eisen  28/5  1914,  sid.  939,  uppgick  årsbrytningen  af  rå 
järnmalm  (inräknadt  naturliga  fuktighetshalten)  till  6511198 
ton  med  ett  värde  af  15569000  M.  Medeljärnhalten  efter  af- 
drag  af  fuktighetshalten  uppgick  till  31  %.  Endast  c:a  2000 


ton  underkastades  mekanisk  anrikning, 
uppfordrade  järnmalmen  uppgick  till 

0-0,05  %  för  1  398  S31  ton 

0,05—0,75  %  !>  2  874  922  » 

0,75—1  %  »  I  553  206  » 

öfveri  %  »  684  239  » 


Fosforhalten  hos  den 


Mal  mleverantörerna  till  ett  par  af  de  förnämsta  tyska  bruksdistrikten  framgå  af  följande  båda  tabeller  hämtade  ur  Stahl  und 
Eisen  '/&>  '4>  sid.  812. 

Ruhrområdet  åren  IQI2 — /9/J.1 


Med  järnväg 

Med  vattenväg 

Summa 

1912 

1913 

1912 

1913 

1912 

1913 

ton 

ton 

ton 

ton 

ton 

ton 

Från  verkens  egen  drift  . 

_ 

_ 

— 

— 

920  060 

989  234 

Lahn-,  Dill-  och  Siegområdet . 

992  338 

943  4i  1 

292  954 

333  866 

1  285  292 

1  277  277 

Minettområdet  . 

3  505  54i 

3  244  Hl 

— 

— 

3  505  541 

3  244  17 1 

Öfriga  Tyskland  . 

950  805 

1  301  8^4 

316  932 

261  134 

1  267  737 

1  563  018 

Afrika  . 

280  202 

411  965 

246  876 

255  919 

527  078 

667  887 

Amerika . 

28  266 

8  527 

136  257 

199  080 

164  523 

207  607 

Asien . 

2  649 

1 1  682 

17  964 

33  756 

20  613 

45  438 

Australien  . 

— 

_ 

3  010 

— 

3  010 

— 

Belgien  . 

81  708 

70  676 

356  132 

255  271 

437  840 

325  947 

England . 

12  247 

2'  833 

77  901 

57  252 

90  148 

79085 

Frankrike  .  . 

493  67 1 

718  95O 

553  218 

770  143 

1  046  889 

1  489  093 

Grekland  . 

31  020 

59  164 

7i  372 

7S  822 

102  392 

137  986 

Holland . 

— 

8  744 

— 

28  230 

— 

36  974 

Italien  . 

— 

3  200 

3  282 

8  703 

3  2S2 

11  903 

Ryssland. . . 

158  348 

210  240 

35°  542 

424  746 

508  890 

634  986 

Sverige,  Norge  . 

632  970 

364  130 

2  599  561 

3  378  S20 

3  232  53' 

3  742  95° 

Spanien,  Portugal . 

1  1 13  43i 

1  035  183 

1  900  501 

2  063  307 

3  013  932 

3  098  490 

Andra  länder . 

1  830 

5  750 

29  969 

8837 

3'  799 

'4  587 

Summa 

8  285  026 

8  419  510 

6  956471 

8  157  886 

16  161  657 

17  566  630 

Medräknadt  Rheinhausen. 
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Saarområdet  åren  1912  och  1913. 


ll3 


Med  järnväg 

Med  vattenväg 

Summa 

1912 

1913 

1912 

1913 

1912 

1913 

ton 

ton 

ton 

ton 

ton 

ton 

Lahn-,  Dill-  och  Siegområdet . 

.  104  844 

123  840 

— 

104  844 

123  840 

Minettområdet  . 

. !  3  221  616 

3  368  642 

— 

3  221  616 

3  368  642 

Öfriga  Tyskland  . 

.  8776 

54  089 

— 

8  776 

54  089 

Frankrike  . 

.  260613 

302  740 

204  355 

248  438 

464  968 

55'  178 

Ryssland  . . 

.  8  4S9 

6  560 

— 

8  489 

6  560 

Sverige,  Norge . 

.  8296 

— 

— 

— 

S  296 

Belgien  . 

.  62 

45 

— 

62 

45 

Andra  länder  (Indien  och  Spanien)  ... 

. . 

12  901 

— 

— 

12  9OI 

Summa  3612  696 

3  868  817 

204  355 

248  43S 

3  817  051 

4  "7  255 

Slagg  från  egna  verk  . 

.  79  719 

1 28  263 

— 

79  7i9 

128  263 

Summa  1  3692415 

3  997  080 

204  355 

248  438 

3  896  770 

4  245  5l8 

Malmexporten  från  Alger  år  1913  (enligt  St.  u.  E.  1914,  u:r  8, 
sid.  337,  och  Echo  des  mines  et  de  la  métallurgie). 


19 1 1  .  1  025  643  ton 

1912  .  1  225  625  D 

1913  .  1  356  061  * 


Då  Algeriet  icke  har  några  järnhyttor  eller  andra  verk  som 
förbruka  järnmalm,  kan  man  antaga,  att  dessa  siffror  represen¬ 
tera  hela  årsbrytningarne.  År  1913  visar  sålunda  en  stegring 
af  10,6  %.  Årsbrytningen  fördelar  sig  på  de  respektive  distrik¬ 


ten  på  följande  sätt: 

Departementet  Oran .  574615  ton 

»  Algier  .  54*  343  » 


»  Constantine  240  103  » 

Summa  1356061  ton. 

Till  Frankrike  exporterades  endast  53  121  ton  järnmalm  ifrå¬ 
gavarande  år.  B.  Or  ton. 
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11.  Närings-  och  njutningsmedel. 

Sträfvandena  efter  internationell  likformighet  beträffande  undersök¬ 
ning  och  bedömning  af  Ut smedel  (Annales  des  Falsifications  1912 
s.  1  och  504;  1913  s.  165  och  424). 

Sedan  år  1882  ha  de  internationella  hygienkongresserna 
sysslat  med  frågan  om  likformig  internationell  lagstiftning  mot 
lifsmedelsförfalskningar,  men  ha  måst  tillstå,  att  det  är  så  godt 
som  omöjligt  att  åstadkomma  en  sådan  likformighet,  emedan 
lagstiftningen  i  de  skilda  länderna  är  allt  för  olika.  Man  har 
stannat  vid  att  uttala  önskvärdheten  af  att  lagstiftningen  rö¬ 
rande  lifsmedelshandelu  i  de  olika  staterna  förbättras  och  uni¬ 
formeras.  Dessutom  ha  de  internationella  kemikongresserna 
för  öfver  20  år  sedan  tillsatt  en  kommission  för  att  söka  åstad¬ 
komma  enhetlighet  beträffande  analysmetoder.  Detta  är  också 
en  förutsättning  för  att  kunna  reglementera  handeln  med  lifs- 
medel.  Emellertid  har  man  praktiskt  taget  icke  kommit  till 
något  resultat. 

På  senare  år  har  från  fransk  sida  gjorts  försök  att  ifråga 
om  analysmetoderna  uppnå  enighet  nationerna  emellan.  Därvid 
har  man  utgått  ifrån,  att  för  att  kunna  få  någon  likformighet 
i  analysmetoder  måste  man  först  definiera  de  olika  slagen  af 
lifsmedel.  Vid  kongresserna  för  bekämpande  af  lifsmedelsför¬ 
falskningar  i  Geneve  1908  och  i  Paris  1909  ha  också  dylika 
definitioner  blifvit  antagna.  Vidare  har  den  franska  regeringen 
inbjudit  till  internationella  konferenser  i  Paris  för  att  öfver- 
lägga  om  hvilka  medel,  som  vore  lämpliga  för  att  realisera  uni¬ 
formeringen  af  lifsmedelsaualyserna. 

Den  första  af  dessa  konferenser  ägde  rum  i  juni  1910.  Utom 
Frankrike  voro  följande  16  länder  representerade:  Argentina, 
Belgien,  Bulgarien,  Danmark,  England,  Grekland,  Holland, 
Italien,  Kina,  Mexiko,  Norge,  Portugal,  Schweiz,  Sverige, 
Ungern,  Uruguay.  De  delegerade  enade  sig  om  vissa  regler 
rörande  sättet  att  uttrycka  analysresultaten  (se  Sv.  Kem.  Tidskr. 
1910  s.  150)  samt  beslöto,  att  Frankrike  skulle  taga  initiativ 
till  upprättandet  af  en  internationell  byrå  med  tillhörande  labo¬ 


ratorier.  I  dessa  laboratorier  skulle  metoderna  för  lifsmedels- 
analys  studeras  med  hänsyn  till  en  eventuell  uniformering  af 
desamma.  I  oktober  1912  afhölls  en  ny  konferens.  Därvid 
fastställdes  de  nämnda  reglerna,  vidare  antogs  det  af  den  fran¬ 
ska  regeringen  framlagda  förslaget  till  upprättandet  af  en  inter¬ 
nationell  byrå  med  laboratorier,  äfvenså  några  bestämmelser 
rörande  denna  byrås  verksamhet. 

Det  tyckes  alltså  finnas  utsikter  för,  att  man  en  gång  i 
framtiden  kan  komma  till  något  resultat.  Emellertid  har  — 
af  lätt  insedda  skäl  —  Tyskland  lyst  med  sin  frånvaro.  Om 
tyskarne  vore  med,  skulle  denna  sak  gifvetvis  se  mycket  mera 
lofvande  ut. 

Hvad  Sverige  beträffar,  framgår  af  ofvaustående,  att  vårt 
land  var  representeradt  vid  konferensen  1910.  Sverige  har  se¬ 
dan  icke  gått  med  af  det  skälet,  att  vi  först  måste  ordna  denna 
angelägenhet  hemma,  innan  vi  kunna  deltaga  i  internationellt 
samarbete.  Detta  är  belysande  för,  huru  vi  blifvit  efter  på 
ifrågavarande  område,  men  man  får  hoppas,  att  förhållandet 
inom  en  icke  så  aflägsen  framtid  blir  ett  annat. 

Äfven  om  en  för  alla  nationer  gemensam,  fullständig  lag¬ 
stiftning  för  lifsmedelshandeln  tillhör  utopiernas  område,  kan 
det  väl  tänkas,  att  man  i  vissa  delar  kan  enas  om  gemen¬ 
samma  lagliga  föreskrifter.  Beträffande  sackarin  är  man  på 
god  väg.  Det  har  afhållits  två  sackarinkonferenser  i  Paris, 
1909  och  1913.  Därvid  närvoro  representanter  utom  från 
Frankrike  från  10  länder,  däribland  Tyskland.  De  skandina¬ 
viska  länderna  voro  icke  representerade  vid  dessa  tillfällen. 

I  Sverige  har  som  bekant  ett  förslag  tiil  sackarinlag  varit  uppe 
i  riksdagen,  men  afslagits  af  andra  kammaren.  Th.  S. 

Torrdestillation  och  produkter  däraf. 

Svafvelbestämning  i  gas.  J.  f.  Gaslight.  s.  496.  14. 

Mylius  och  Hiittner  vid  fysikalisk- tekniska  institutet  i  Char- 
lottenburg  ha  utarbetat  en  ny,  enkel  metod  för  svafvelbestäm¬ 
ning  i  lysgas.  Gasen  förbrännes  med  luft  i  kvartsrör  vid  när¬ 
varo  af  platinasvamp  och  upptages  den  bildade  svafvelsyrau  i 
finpulvriserad  kvarts.  Efter  utlakning  med  vatten  titreras  med 
V.ooo  N  alkali  med  cosin  löst  i  eter  som  indikator.  Den  för 
försöken  använda  gasen  höll  32 — 98  gr  pr  100  kbm.  Bestäm¬ 
ningen  kan  utföras  på  30  min.  K.  L. 
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NOTERINGAR 


Kemiska  produkter. 


Aceton  . 

.  C  1  eng.  ton  £  47.10.0 

100 

kg- 

kr. 

85.00  — 

Aluminiumsulfat,  rent  .. 

.  C  1  »  »  »  4.10.0 

» 

T> 

> 

8.05  — 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  .. 

.  C  1  »  »  »  14.5-0 

2 

2 

* 

25.50  — 

Ammoniumsulfat  . 

.  L  1  »  »  »  10.6.3 

2 

* 

2 

18.45  — 

Bariumkarbonat,  nat.  92- 
94  %  . 

.  C  1  eng. ton  £  5.0.0 

T) 

2 

8.95  — 

Bensol,  90  %  . 

.  C  I  g3.ll.  jf  O.o.io 

7u 

T> 

2 

20.65  — 

Blyglete . 

.  C  1  eng.  ton  »  22.15.0 

2 

2 

40.72  -f 

»  hvitt 

.  C  1  »  »  »  27.0.0 

» 

» 

> 

II 

O 

00 

»  socker,  brunt 

.  C  1  »  »  »  24.0.0 

2 

2 

1 

42.95  — 

Borax . 

C  1  eng.  ton  £  17.0.0 

IOO 

kg.  kr. 

30.50  = 

Cyannatrium,  (bas  100  %)C 

1  lb.  d.  7 

2 

115-85  = 

Ferrocyannatrium  . 

.  C  per  lb.  38/4 

2 

» 

62.05  — 

Glaubersalt 

.  C  1 

eng.  ton  £  2.7.6 

> 

» 

4-25  + 

Glycerin,  80  % . 

C  1 

»  »  »  65.0.0 

2 

» 

> 

116.25  = 

Järnvitriol 

C  1 

»  »  »  1.6.0 

2 

» 

2.35  — 

Kaliumbikromat 

C  1 

lb.  d.  37, 

2 

57-9°  = 

»  hydrat,  90  %  ... 

c  1 

eng.  ton  £  21.0.0 

2 

» 

37.6o  + 

»  hydrat,  50  %  lösn. 

C  1 

»  »  »  IO.0.0 

2 

S> 

* 

17.90  = 

»  karbonat  90  %  ... 

C  1 

»  >  »  14.0.0 

» 

25.°5  — 

»  klorat . 

C  1 

lb-  d.  37, 

> 

» 

57.90  — 

»  permanganat 

C  1 

eng.  ton  £  36.0.0 

64.40  + 

Klorkalium,  80  % 

C  1 

»  »  T)  9.5.O 

> 

> 

1 

20.60  - 

Klorkalk  35  % 

C  1 

»  »  »  5-7-® 

> 

> 

2 

9.60  = 

»  magnesium 

C  1 

»  »  »  3.17.6 

> 

> 

6.95  = 

Kopparvitriol  . 

C  1 

»  »  »  20.2.6 

» 

2 

36.00  — 

Rhodanammonium,  95  %  C  1 

lb.  d.  77, 

> 

» 

» 

1 24  10  + 

Salmiak,  grå . 

C  1 

eng.  ton  £  26.0.0 

> 

2 

46.50  — 

Salpeter,  kali-  _ 

C  1 

>  »  »  25.10.0 

T> 

» 

2 

45-65  + 

»  Chile-  95  % . 

C  1 

2  2  2  I  0. 0.0 

> 

> 

2 

17.90  — 

»  syra,  eg.  v.  1,4... 

C  1 

»  »  »  14.0.0 

» 

25.10  = 

Soda,  kalcinerad,  58°  ... 

C  1 

»  »  »  3-o-o 

) 

) 

5.40  = 

Svafvel . 

C  1 

»  »  »  5.7.6 

> 

> 

2 

9.60  = 

»  syra,  66°  Bé . 

C  1 

»  »  »  3-5.o 

» 

2 

5.80  = 

»  syra,  oleum,  70  %  C  1 

»  »  »  6.0.0 

> 

> 

> 

10.75  = 

Vattenglas,  fast  . 

C  1 

»  »  »  5.7.6 

> 

2 

9.60  = 

Ättiksyra,  99 — 100  %... 

C  1 

»  »  »  32.0.0 

» 

» 

2 

57.3»  — 

Ättiksyrad  kalk,  brun  ... 

C  1 

»  »  »  5.10.0 

> 

> 

» 

9-85  — 

»  »  grå  . . . 

C  1 

»  >  »  8.0.0 

» 

> 

14.30  — 

C  =  eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  journal.  H  =  Hamburg.  L  =  London. 
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Metaller. 


Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts. 
Noteringar  i  utländska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af 

myntslagens  parikurs. 


Aluminium  "/99  %,  tackor  .  pr  1  kg. 

Antimon  99/10()  %,  regulus  .  » 

Ferrokrom  65%  °'5/i  %  C  (Blackwell)  K  »  1000  » 

»  65  %  6/8  C  . K  »  »  » 

Ferromangan  80  %  mx  0,26  %  P .  K  »  »  > 

Ferromolybden  70/g0  % . (Blackwell)  K  pr  kg  Mo  i  leg. 

Ferrosilicium  12  %  .  (Blackwell)  K  »  »  » 

Ferrotitan  25/26  % .  K  »  »  » 

Ferrovanadin  “/ro  %  .  K  pr  kg  V  i  leg. 

Ferrovolfram  85  %  0-5/i  %C  .  K  »  »W  »» 

Kvicksilfver .  K  »  l  » 

Nickel  98/99  %,  tärningar .  »  l  » 

Platina,  bleck  .  (Heraeus)  K  »  l  » 

S.  A.  M-legering  (Si,  Al,  Mnetc.)(Bl:well)  K  »  10(J  » 

Vismut,  tackor  .  K  >  1  » 


kr.  1.8i*  = 

»  0.68  — 

»  2  002. 002  --= 
»  340. 502 ... 

»  170. ooJ — 

»  24. 002  — 

»  93. 60*  — 

»  2144.892  = 
»  20. 062  + 

»  5.552  — 

»  4.50  - 

»  3.47*  = 

»  5429.00*  = 
»  75.00  = 

»  20. 00  = 


2  Cif  inkl.  emb. 

3  Cif  Sverige  exkl.  emb. 

*  Hanau,  å  Mk  6  100. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktie¬ 
bolag,  Stockholm. 
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BLYS  ATOMVIKT,  BEROENDE  AF  METALLENS  HÄRSTAMNING! 


^  Vid  tyska  Bunsensällskapets  sammanträde  i  Leipzig  21  — 
24  maj  höll  docent  dr  K.  Fajans  ett  föredrag  af  stort  intresse 
nämligen  »Uber  die  Endprodukte  Radioaktiver  Zerfalls- 
reihen»,  h vilket  refereras  enligt  Zeitchrift  fiir  Elektroche- 
mie  1914  sid.  449. 

För  ett  år  sedan  lyckades  det  mig  och  strax  därpå  äfven 
F.  Soddy  att  infoga  alla  radioaktiva  element  i  periodiska 
systemet.  Man  måste  härvid  antaga,  att  i  den  från  uran 
till  tallium  räckande  delen  af  periodiska  systemet  finnes 
en  plats,  som  ej  upptages  af  ett  enda  element,  utan  inne¬ 
håller  en  grupp  af  element  plejader.  Så  finnes  på  den 
plats,  som  i  det  vanliga  periodiska  systemet  upptages  af 
bly,  ytterligare  sju  andra  element.  Elementen  i  en  plejad, 
eller  som  Soddy  benämner  dem  isotopiska  element,  böra 
enligt  teorien  rent  kemiskt  förhålla  sig  lika,  men  de  skilja 
sig  starkt  från  hvarandra  ifråga  om  atomvikten.  Så  är 
t.  ex.  radium  B’s  atomvikt  (en  af  blyplejaderna)  7  enheter 
större  än  vanligt  blys.  I  öfrigt  förete  de  isotopiska  ele¬ 
menten  olikheter  blott  i  fråga  om  sina  radioaktiva  egen¬ 
skaper,  framför  allt  lifslängden.  Så  är  t.  ex.  radium  B 
ett  mycket  kortlifvadt  element,  som  på  27  minuter  sön¬ 
derfaller  till  sin  halfva  mängd,  medan  vanligt  bly  är  så 
stabilt,  att  det  varar  genom  geologiska  perioder. 

Af  dessa  resultat  kan  den  slutsatsen  dragas,  att  atom¬ 
vikten  ej,  som  man  hittills  ansett,  fullt  entydigt  bestäm¬ 
mer  ett  elements  kemiska  egenskaper,  och  att  den  kvali¬ 
tativa  kemiska  analysen  ej  är  ett  tillräckligt  fint  medel 
för  att  fullt  uppdaga  elementens  mångfald. 

Man  får  emellertid  ej  förgäta,  att  man  kommit  till  denna 
uppfattning  delvis  på  indirekt  väg.  Ty  de  kemiska  egenska¬ 
perna  hos  de  flesta  blott  i  minimala  mängder  tillgängliga 
radioelementen  har  ej  studerats  i  rent  tillstånd  hos  dem. 
Att  radium  B  och  bly  äro  kemiskt  identiska  har  man 
slutit  sig  till  enbart  däraf,  att  de  ej  kunnat  skiljas  på  ke¬ 
misk  väg.  Äfven.  atomvikten  hos  de  flesta  radioelement 
har  ej  bestämts  direkt,  utan  man  har  räknat  sig  till  den 
på  följande  sätt.  Man  vet,  att  det  finns  två  slags  radio¬ 
aktiva  omvandlingar.  Vid  den  ena  «-strålomvandlingen 
afspaltas  en  heliumatom  med  massan  4,0,  vid  den  andra 
,?-strålomvandlingen  blott  elektroner,  hvars  massa  praktiskt 
taget  ej  behöfver  tagas  med  i  räkningen.  Man  antager 
därför,  att  vid  den  första  omvandlingen  atomvikten  min¬ 
skas  med  4,0,  under  det  att  den  vid  den  andra  förblir  kon¬ 
stant,  och  då  nu  såväl  urans  och  radiums  som  toriums  atom- 
vikten  äro  kända,  och  alla  omvandlingar  redan  med  stor 
säkerhet  äro  bekanta,  kan  man  på  nyss  angifven  grund 
beräkna  atomvikterna  för  alla  leden  i  uran-radium-  och 
toriumserierna. 

Den  stora  teoretiska  betydelsen  af  de  slutsatser,  som 
salunda  dragits  på  grund  af  de  radioaktiva  elementens  för¬ 
hållande,  gjorde  det  naturligtvis  önskvärdt,  att  äfven  på 


vanlig  kemisk  väg  kunna  påvisa  tvenne  element,  som  ge¬ 
nom  kvalitativ  kemisk  analys  ej  kunna  skiljas,  men  dock 
hafva  olika  atomvikter. 

Möjligheten  häraf  påvisades  redan  vid  uppställandet 
af  denna  teori,  och  den  hänförde  sig  till  de  s.  k.  slut¬ 
produkterna  af  radioaktiva  spaltningsserier. 

Följande  schema  visar  de  sista  spaltningarna  hos  de 
tre  radioaktiva  serierna: 

Slutet  af  uran-radiumserien  framställes  af  formeln: 


RaB^RaC^^^:  , 

4  s  Ra  C1  ->  Ra  D  ->  Ra  E  ->  Ra  F  -T  (Ra  G) 

6  a  4  5  6  4 


Slutet  af  toriumserien  anges  af  formeln: 


a  3  P  4 

>  Th  D  -*  ? 


p  >  Th  D  -4  > 

ThB->  Th  C,  ■ 

,  >ThC,-»(ThD,) 

6  a  4 

Slutligen  återges  de  sista  omvandlingarna  inom  akti- 
niumserien  af  följande  formel: 


Ac  B  Ac  C, 


<7  3  ^  4 

>AcD  -»  ? 


0 


Ac  Ca  ->  ? 


«  4 


I  schemat  ange  pilarna  omvandlingsriktningen,  bok- 
stäfverna  a  och  J3  öfver  pilarna  utvisa,  om  det  är  a-  eller 
/2-strålomvandling.  Siffrorna  vid  elementens  namn  ange 
den  grupp  i  periodiska  systemet,  hvartill  elementet 
hör.  De  två  pilarna  vid  leden  radium  Clt  torium  Cx  och 
aktinium  Cx  visa,  att  dessa  element  samtidigt  undergå  två 
omvandlingar;  en  del  af  atomerna  spaltas  genom  a-strål- 
omvanding  och  en  del  genom  /?-strålomvandling. 

Som  man  ser,  upphöra  serierna  efter  ett  afsevärdt  an¬ 
tal  omvandlingar.  Radium  F:s  omvandlingsprodukt  (Po- 
lonium  )kan  ej  mera  radioaktivt  pavisas.  Detsamma  gäller 
omvandlingsprodukterna  af  torium  D,  torium  C2,  radium 
C2,  aktinium  D  och  aktinium  C2.  Hvad  återstår  nu  ef¬ 
ter  omvandlingen  af  dessa  sex  element?  Hvad  är  slut¬ 
produkterna  af  de  tre  omvandlingsserierna? 

Före  radioelementens  inordnande  i  det  periodiska  sy¬ 
stemet  kunde  man  med  stor  sannolikhet  besvara  dessa 
frågor  blott  för  omvandlingsprodukten  af  radium  F,  uran- 
radiumseriens  slutprodukt.  Man  antog  enligt  Boltwood, 
att  den  är  bly,  och  att  det  i  uranmineralen  alltid  före¬ 
fintliga  blyet  har  uppstått  genom  urans  öfver  radium  fort¬ 
gående  successiva  sönderspaltning  under  loppet  af  långa 
geologiska  tidsperioder. 

kör  de  tva  andra  serierna  har  man  först  nyligen  lyc¬ 
kats  erhalla  anhaltspunkter  för  att  lösa  frågan  om  slut¬ 
produkterna.  De  stödja  sig  på  två  satser,  hvars  allmän¬ 
giltighet  torde  få  anses  vara  påvisad. 
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1.  Efter  hvarje  a-strålomvandling  kommer  den  bildande 
produkten  att  vara  förskjuten  två  grupper  till  vänster  i 
periodiska  systemet. 

2.  Efter  hvarje  /9-strålomvandling  uppstår  en  förskjut¬ 
ning  af  produkten  en  grupp  till  höger  i  systemet. 

Då  vi  nu  veta,  till  hvilka  grupper  i  periodiska  syste¬ 
met,  de  sista  kända  leden  i  serierna  höra,  och  äfven 
känna  till,  hvilka  omvandlingar  de  undergå,  kan  man 
lätt  sluta  sig  till  de  alstrade  produkternas  kemiska  natur, 
och  det  visar  sig  härvid,  att  samtliga  äro  blyplejader  och 
sålunda  äro  med  bly  kemiskt  identiska.  Då  man  nu  på 
förut  angifvet  sätt  beräknade  dessa  blyplejaders  atomvikt, 
så  erhölls  ett  högst  anmärkningsvärdt  resultat.  För  slut¬ 
produkten  af  uran-radiumserien,  radiumbly  (Ra  G)  er- 
hålles  ur  radiums  atomvikt,  som  af  Königschmid  med  stor 
noggrannhet  bestämts,  värdet  206,0.  För  omvandlingspro¬ 
dukterna  af  torium  C2  och  torium  D  (toriumbly)  fås  ur 
toriums  atomvikt  värdet  208,4.  Tyvärr  är  ännu  ej  akti- 
niums  atomvikt  med  säkerhet  bestämd,  hvarför  ej  heller 
atomvikten  hos  dess  slutliga  omvandlingsprodukt  kan  sä¬ 
kert  beräknas.  På  grund  af  relationer,  som  jag  kunnat 
påvisa  mellan  atomvikten  och  lifslängden  hos  medlem¬ 
marna  af  en  plejad,  kunde  jag  med  en  viss  grad  af 
sannolikhet  sluta  till,  att  aktiniums  atomvikt  uppgår  till 
ungefär  227.  Härur  beräknas  sedan  slutproduktens  (ak- 
tiniumbly)  atomvikt  till  207. 

Häraf  följer,  att  det  måste  finnas  flera  ej  radioaktivt 
påvisbara  blyslag  med  atomvikter,  som  ligga  mellan  de 
starkt  afvikande  värdena  206,0  och  208,4,  under  det  van¬ 
ligt  blys  atomvikt  ligger  mellan  dessa  värden;  den  upp¬ 
går  till  207,1.  Det  öppnar  sig  här  en  väg  att  experi¬ 
mentellt  påvisa  existensen  af  olika  slags  bly  med  olika 
atomvikter. 

På  min  anmodan  hafva  undersökningar  häröfver  igång¬ 
satts  af  min  förre  medarbetare  dipl.  ing.  M.  Lembert  i 
Cambridge  (Mass.)  på  professor  d:r  Th.  W.  Richards  inom 
atomviktsforskningen  så  välkända  laboratorium  och  under 
hans  ledning.  Resultaten  hafva  på  ett  glänsande  sätt  mot¬ 
svarat  förväntningarna.  De  komma  att  inom  kort  publi¬ 
ceras  af  Richards  och  Lembert.  Med  dessa  herrars  tillåtelse 
meddelas  i  korthet  slutresultaten  för  att  jämföra  dem  med 
teorien. 

Till  denna  undersökning  lämnade  jag  Lembert  två  bly¬ 
preparat,  båda  från  praktiskt  taget  toriumfria  uranmineral. 
Blyet  från  sådana  mineral  måste,  teoretiskt  sedt,  utgöras  af 
en  blandning  radiumbly  och  aktiniumbly,  enär  aktinium 
ehuru  i  mindre  mängd  liksom  radium  uppstår  ur  uran. 
Man  antager,  att  aktiniumserien  är  en  grenkedja  af  uran- 
radiumserien,  som  förgrenar  sig  vid  något  led,  hvar  vet 
man  ej  ännu.  Förgreningen  äger  rum  på  samma  sätt  som 
vid  Q-leden  och  antages  ske  i  förhållandet  8  :  92.  Såle¬ 
des  bör  uranmineralen  jämte  radiumseriens  slutprodukter 
äfven  innehålla  aktiniumseriens  fast  endast  till  några  få 
procent.  Uranblyet  bör  hafva  en  atomvikt,  som  ligger 
mellan  radiumblys  =  206,0  och  den  ej  säkert  bekanta 
atomvikten  hos  aktiniumbly  och  därvid  mycket  närmare 
den  förra. 

Det  ena  blypreparatet  var  framställdt  ur  carnotit  från 
Colorado  och  gaf  atomvikten  206,59  +  o,oi,  det  andra 
hade  afskiljts  ur  pechblände  från  Joachimsthal  och  gaf 
nära  samma  värde  nämligen  206,57  +  0,02,  under  det  van¬ 
ligt  bly  i  god  öfverensstärnmelse  med  det  i  internationella 
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atomviktstabellen  upptagna  värdet  gaf  207,15  +  o, 01. 
Uranblys  atomvikt  är  således  mindre  än  vanligt  blys. 

Detta  motsvarar  kvalitativt  sedt  utmärkt  teoriens  ford 
ringar.  Den  kvantitativa  jämförelsen  är  svår  att  göra  på 
grund  af,  att  man  ej  säkert  känner  till  aktiniumblys  atomvikt. 
Sannolikt  uppkommer  ej  differensen  mellan  206,0  och 
206,6  enbart  genom  den  lilla  mängden  aktiniumbly. 
Troligtvis  är  det  ur  carnotit  och  pechblende  isolerade 
blyet  ej  rent  uranbly  af  radioaktivt  ursprung,  utan  i  dessa 
mineral  torde  äfven  hafva  funnits  primärt  afskildt  bly. 
För  detta  antagande  talar  den  omständigheten,  att  atom- 
viktsbestämningen  af  ett  blypreparat,  som  i  ringa  mängd 
af  Boltwood  afskiljts  ur  en  mycket  ren  uraninit,  gaf  det 
afsevärdt  mindre  värdet  206,4  +  0,1.  Det  torde  erfordras 
mera  omfattande  undersökningar,  innan  föreliggande  pro¬ 
blem  blir  kvantitativt  fullt  klarlagdt. 

Ännu  svårare  kommer  bestämningen  af  toriumblys  atom¬ 
vikt  att  blifva.  För  att  erhålla  detta  i  rent  tillstånd,  måste 
man  utgå  från  mineral,  som  äro  uranfria.  Så  långt  man 
hittills  känner,  innehålla  emellertid  alla  toriummineral  äfven 
uran.  Af  dessa  erhåller  man  således  alltid  en  blandning 
af  uran-  och  toriumbly.  Två  omständigheter  medverka  härvid 
till,  att  det  förra  kommer  att  öfverväga.  För  det  första 
sönderfaller  uran  ungefär  tre  gånger  så  fort  som  torium, 
följaktligen  kommer  under  geologiska  tidsrymnders  lopp 
mera  slutprodukt  att  uppstå  från  uranserien  än  toriumserien. 
För  det  andra  tala  en  del  omständigheter  för,  att  toriumblyt 
ej  är  fullt  beständigt  och  under  alla  förhållanden  är  mera 
kortlifvadt  än  uranbly.  Detta  följer  redan  af  det  faktum, 
att,  om  man  jämför  mineral  af  samma  geologiska  skikt 
alltså  af  samma  ålder,  hvilka  innehålla  uran  och  torium 
i  olika  förhållanden,  skall  man  finna,  att  blyhalten  är  pro¬ 
portionell  mot  uranhalten  och  således  oberoende  af  torium- 
halten.  För  att  erhålla  uranbly  i  öfverskott  måste  man 
utgå  från  mycket  uranfattiga  toriummineral,  och  dessa  äro 
mycket  sällsynta.  Rörande  hittills  i  denna  riktning  ut¬ 
förda  försök  må  anföras,  att  atomvikten  hos  ett  ur  tori- 
anit  framställdt  bly  uppgick  till  värdet  206,8,  hvilket  vis¬ 
serligen  är  högre  än  hos  bly  ur  toriumfritt  mineral,  men 
lägre  än  hos  vanligt  bly.  Om  detta  högre  värde  härrör 
från  toriumbly,  eller  om  det  beror  på  en  större  halt  vanligt 
bly,  kan  ej  afgöras.  Frågan  rörande  toriumbly  är  således 
obesvarad.  Man  vet  endast,  att  det  ej  är  en  verklig 
slutprodukt  af  den  radioaktiva  serien  utan  blott  är  det 
första  elementet  i  serien,  som  är  stabilt  nog  för  att  ej 
längre  kunna  radioaktivt  påvisas. 

Af  större  intresse  är  frågan  om  förhållandet  mellan  van¬ 
ligt  bly  och  de  radioaktivt  bildade  blyslagen.  Då  dess 
atomvikt  ligger  mellan  uranblys  och  toriumblys,  kunde  man 
antaga,  att  det  är  en  blandning  af  dessa  blysorter  i  unge¬ 
fär  lika  stora  delar.  Men  enär  toriumbly  har  mycket  kortare 
lifstid  än  uranbly,  är  detta  antagande  ej  sannolikt. 

Upptäckten  af  lätt  tillgängliga  blysorter  med  olika 
atomvikter  gör  det  för  första  gången  möjligt  att  direkt 
undersöka  hur  mycket  medlemmarnes  egenskaper  i  en 
plejad  öfverensstämma.  Af  största  intresse  är,  att  carno- 
titbly  och  vanligt  bly,  hvilka  förete  en  differens  hos  atom¬ 
vikten  på  öfver  1  / 2  enhet,  icke  blott  kemiskt  utan  äfven 
spektroskopiskt,  så  långt  hittills  gjorda  undersökningar  gif- 
vit  vid  handen,  utvisa  full  öfverensstärnmelse. 

Detta  erinrar  om  det  bekanta  faktum,  att  ionium-torium- 
preparat  som  hålla  c:a  15  %  ionium  visa  ett  spektrum, 
som  är  identiskt  med  ioniumfritt  toriums.  Sannolikt  äro 
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alla  egenskaper,  som  bero  af  konfigurationen  hos  elek¬ 
tronerna  i  atomen  för  samma  antal  atomer  hos  de  isotopa 
elementen,  identiska. 

Den  frågan  uppställer  sig  nu  själfmant,  om  dessa  vid 
bly  nu  upptäckta  förhållanden  äfven  gälla  för  andra 


element.  Atomviktsforskningen  ställes  inför  den  uppgiften 
att  undersöka  atomvikternas  beroende  af  elementens  ur¬ 
sprung.  Vid  dessa  undersökningar  torde  väl  äfven  fram¬ 
gent  teorien  rörande  de  radioaktiva  omvandlingarna  komma 
att  göra  tjänst  som  vägvisare.  E — /.  N — n. 


FIBERANALYS. 


Reseberättelse  till  K.  kommerskollegium  af  ing.  Sigurd  Kö h ler. 


Textilfibrerna  kunna  med  härstamningen  som  grund  in¬ 
delas  i  följande  hufvudgrupper : 

I.  Vegetabiliska  fibrer. 

a.  Hårbildningar  ex.  bomull. 

b.  Stjälkfibrer  ex.  lin,  hampa,  jute. 

II.  Animaliska  fibrer. 

a.  Djurhår  ex.  fårull,  getull  m.  m. 

b.  Silke  ex.  äkta  silke. 

III.  Konstgjorda  fibrer. 

a.  Från  växtriket  härstammande  ex.  kollodiumsilke. 

b.  Från  djurriket  härstammade  ex.  gelatinsilke. 

Utom  de  nämnda  grupperna  finnas  åtskilliga  andra  (ex. 

från  mineralriket  härstammande)  m.  fl.  hvilka  dock  ej  i  det 
följande  komma  att  behandlas,  då  de  äro  mera  sällsynta. 

A.  Makroskopiska,  mikroskopiska  och  mikro= 
kemiska  undersökningsmetoder. 

I.  Växtfibrer. 

Växtfibrerna  äro  cellbildningar,  hvilka  till  största  delen 
äro  uppbyggda  af  cellulosa.  Dessutom  innehålla  de  ofta 
proteinämnen,  lignin  och  korkartade  ämnen  m.  m. 

Cellulosa  är  en  polyos  med  mycket  hög  molekylarvikt. 
Genom  lämplig  behandling  med  starka  syror  kan  den  öfver- 
föras  (hydrolyseras)  i  enkla  sockerarter,  hexoser  (pentoser). 
Gent  emot  de  vanliga  lösningsmedlen  är  den  mycket  be¬ 
ständig.  Särskildt  märkes  dess  olöslighet  i  natron-  resp. 
kalilut.  Behandlas  cellulosan  kort  tid  med  konc.  svafvelsyra 
öfverföres  den  i  en  kolloidal  modifikation,  amyloid,  hvil- 
ken  af  jod  färgas  blå.  Denna  egenskap  användes  för  på¬ 
visande  af  cellulosa.  Af  ammoniakalisk  kopparoxidlösning 
löses  den  lätt  och  kan  ur  denna  lösning  utfällas,  om  ock 
i  ej  fullt  oförändrad  form,  med  syror  eller  salter. 

ProteinämJiena  förekomma  ofta  i  form  af  intorkad  pro- 
toplasma  i  fibrernas  lumen,  hvilken  vanligtvis  är  helt  eller 
delvis  fylld,  eller  också  äro  dess  väggar  beklädda  med  en 
tunn  hinna  däraf.  Då  proteinämnena  äro  olösliga  i  koppar- 
oxidammoniak  och  stark  svafvelsyra,  äro  de  lätta  att  påvisa. 

Lignin  förekommer  som  inkrusterande  ämne  hos  för- 
träade  stjälkfibrer.  Som  karaktäristisk  reaktion  för  det¬ 
samma  kan  anföras  dess  rödfärgning  med  floroglucin  och 
konc.  saltsyra  eller  gulfärgning  med  anilinsalter. 

Korkartade  ämtien  uppbygga  den  tunna  hinna,  kallad 
kutikula,  som  omger  hårfibrerna.  De  äro  liksom  protein¬ 
ämnena  svårlösliga  i  kopparoxidammoniak  och  kunna  därför 
lätt  iakttagas,  om  cellulosan  utlöses  härmed. 

Utom  ofvanstående  ämnen  innehålla  växtfibrerna  alltid 
en  ringa  mängd  oorganiska  salter,  någon  gång  i  form  af 
väl  utbildade  karaktäristiska  kristaller. 

Växtfibrerna,  i  den  form  de  införas  i  textilindustrien, 
äro  antingen  enskilda  celler  eller  också  knippen  af  flera 


sådana.  Till  den  förstnämnda  kategorien  höra  alla  hår¬ 
bildningar,  till  den  senare  stjälkfibrerna,  hvilka  dock  äfven 
de  efter  blekningen  förekomma  mer  eller  mindre  spaltade 
i  elementarceller.  Föreligga  de  oblekta,  måste  denna  spalt- 
ning  företagas,  innan  elementarcellerna  medelst  mikroskopet 
kunna  undersökas.  Detta  utföres  genom  behandling  van¬ 
ligen  med  salpetersyra,  kromsyra  eller  10  %  lösning  af 
natriumkarbonat.  Härvid  utlösas  de  inkrusterande  ämnena, 
under  det  att  cellerna  kvarblifva  i  mer  eller  mindre  oskadadt 
skick.  Salpetersyran  kan  antingen  användas  kall  och 
koncentrerad,  då  den  endast  behöfver  inverka  under  några 
få  minuter,  eller  också  varm,  utspädd,  då  längre  tid  er¬ 
fordras.  I  båda  fallen  blifva  elementarcellerna  tämligen 
starkt  skadade  (nitroföreningar  bildas,  hvilka  kunna  in¬ 
verka  störande  på  eventuella  färgförsök.  Dessa  föreningar 
måste  därför  reduceras  med  tennklorur).  Bättre  är  där¬ 
för  kromsyran,  som  i  kall  konc.  lösning  verkar  lika  snabbt 
som  konc.  salpetersyra,  utan  att  i  så  hög  grad  äga  dennas 
skadliga  verkningar.  Mången  gång  kan  det  vara  önskligt 
att  de  eventuellt  åtföljande  barkelementen  ej  förstöras,  da 
dessa  äro  mycket  goda  indentifieringsmedel.  I  sa  fall  bör 
sodalösningen  användas.  Genom  kokning  under  ersättning 
af  afdunstadt  vatten  i  1 — 2  timmar,  eller,  om  fibrerna  äro 
starkt  förträade,  ännu  mer  med  densamma,  kan  man  lätt 
först  genom  gnidning  mellan  fingrarna  och  sedan  med 
preparernålar  skilja  cellerna  åt. 

Föreligger  till  undersökning  förarbetadt  material,  bör  alltid 
möjligen  förekommande  appretur  och  olja  omsorgsfullt  af- 
lägsnas.  Oljan  utlöses  genom  extraktion  med  eter  eller 
bensin.  Appreturmedlen  aflägsnas  genom  kokning  med 
vatten,  till  hvilket  man  bör  sätta  c:a  1[2  %  saltsyra,  och 
därpå  följande  grundlig  tvättning.  Ibland  kan  det  vara 
lämpligt  att  upprepa  denna  manöver  ett  par  gånger. 
Starkt  färgade  fibrer  kan  det  vara  nödvändigt  att  bleka. 
I  enklaste  fall  lyckas  detta  genom  kokning  med  saltsyra 
(utspädd).  För  mera  äkta  färger  måste  klorvatten,  salpeter¬ 
syra  eller  vätesuperoxid  tillgripas. 

Då  fibrernas  egenskaper  och  utseende  i  rätt  afsevärd 
grad  kan  variera  efter  växtort,  jordmån,  från  hvilken  del 
af  växten  de  härstamma  samt  föregående  behandling,  kan 
ej  nog  kraftigt  manas  till  försiktighet,  hvad  i  synnerhet  de 
mikrokemiska  reaktionerna  angå.  Ett  nödvändigt  villkor 
för  att  dessa  skola  lyckas  väl  är  dessutom,  att  de  använda 
reagenserna  ha  den  rätta  sammansättningen  (om  deras  be¬ 
redning  se  de  i  slutet  bifogade  instruktionerna  härför). 
Säkrast  är,  att  tid  efter  annan  pröfva  dem  med  kändt 
material. 

Att  skilja  hår-  från  stjälkfibrer  bör,  som  ju  är  lätt  att 
inse,  ej  möta  synnerligen  stora  svårigheter,  då  de  i  all¬ 
mänhet  äro  rätt  olika  byggda.  Den  vanligaste  kombinationen 
dem  emellan  är  lin  och  bomull. 
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Särskiljning  af  lin  och  bomull. 

I  mikroskopet  visa  lin  och  bomull  rätt  olika  utseende. 
Särskildt  goda  kännetecken  äro  de  hos  linet  förekommande 
tvärränderna  och  förskjutningarna,  hvilka  bomullen  sak¬ 
nar.  Lumen  äro  också  rätt  olika  byggda,  isynnerhet  hvad 


oblekt  material  beträffar.  Bäst  framträder  detta  hos  tvär¬ 
snitten,  där  det  oblekta  linets  lumen  visar  sig  som  en 
nästan  cirkelrund  öppning  (mindre  karaktäristisk  hos  sämre 
linsorter,  som  innehålla  fibrer  från  växtens  rot-  och  topp¬ 
ända),  under  det  att  bomullens  är  mer  eller  mindre  linje- 
formig.  Tvärsnittens  form  i  öfrigt  är  äfven  mycket  olika 
hvilket  framgår  af  figurerna  3  och  4. 

Har  man  att  göra  med  blekt  material,  är  skillnaden  ej 
så  påfallande  men  dock  fullt  tydlig.  Emellertid  torde 
det  i  de  flesta  fall  vara  onödigt  att  framställa  tvärsnitt, 
hvilket  är  ett  rätt  tidsödande  arbete,  då  de  öfriga  skilje¬ 
tecknen  äro  fullt  tydliga.  Bomullsfibern  har  endast  en 


naturlig  spets  af  tämligen  växlande  utseende.  Där  den 
setat  fästad  vid  fröet,  synes  den  alltid  afryckt.  Linfibern 
däremot  har  båda  ändarna  skarpt  tillspetsade,  åtminstone 
i  de  flesta  fall.  Bomullens  korkskrufsvridning  är  ju  ett 
gammalt  kändt  märke,  som  linet  saknar. 


Bland  mikrokemiska  reagens  kan  särskilt  nämnas  koppar- 
oxidammoniak.  Bomullsfibern  sväller  i  densamma  i  tvär- 
och  sammandrager  sig  i  längdriktningen.  Härvid  spränges 
kutikulan  delvis  och  cellulosan  sväller  ut  i  blåsor.  Linet 
sväller  också,  men  då  det  saknar  kutikulan  blir  utseendet 
ett  annat.  Särskildt  är  att  lägga  märke  till  protoplasmans 
i  lumen  oregelbundet  vågiga  form.  Ofvanstående  gäller 
endast  oblekta  fibrer.  Vid  god  blekning  förlorar  bom¬ 
ullen  sin  kutikula  och  linet  sin  protoplasma,  och  de 
karaktäristiska  svällningsfenomenen  utebli. 

II.  Behrens  har  föreslagit  åtskilliga  färgmetoder  för  sär¬ 
skiljning  af  lin  och  bomull,  af  hvilka  i  synnerhet  de  för 
makroskopisk  undersökning  kunna  vara  mycket  använd¬ 
bara,  om  det  t.  ex.  gäller  att  i  en  linväfnad  påvisa  ett 
mindre  antal  bomullstrådar.  Af  dessa  metoder  skola  här 
anföras  metylenblå-  och  fuchsinprofven,  hvilka  ge  ganska 
goda  resultat  isynnerhet  i  kombination  med  det  s.  k. 
oljeprofvet. 

Före  utförandet  af  dessa  prof  bör  väfnaden  omsorgs¬ 
fullt  befrias  från  appretur,  och  om  den  är  färgad,  blekas. 
Därefter  utklipper  man  lämpligen  en  remsa  och  utdrager 
på  sidorna  ett  antal  varp-  och  väftrådar  så,  att  det  upp¬ 
står  en  rundt  omkring  gående  frans  af  c:a  1  cm  längd. 
Remsans  totalbredd  omkr.  2,5  cm. 


Fig.  3.  Tvärsnitt  af  bomull.  Fig.  4.  Tvärsnitt  af  lin  (oblekt). 


Till  metylenblåprofvet  användes  en  2  % -ig  något  ammo- 
niakhaltig  färglösning,  hvari  ofvanbeskrifna  tygremsa  ned- 
doppas  under  omkring  1 5  sek.  Därefter  tvättas  den  grund¬ 
ligt  under  längre  tid.  Möjligen  förekommande  bomulls¬ 
trådar  afge  härvid  färgen  fortare,  hvarför  de  framträda 
tydligt  i  synnerhet  i  fransarna. 

Fuchsinprofvet  utföres  så,  att  tygremsan  först  färgas  i 
en  alkalisk  lösning  af  fuchsin  (ej  syrefuchsin),  hvarefter 
den  nedlägges  i  konc.  ammoniak,  då  bomullstrådarna  ha¬ 
stigare  afifärgas  och  lätt  kunna  iakttagas. 

Oljeprofvet  grundar  sig  på  fibrernas  olika  Ijusbrytnings- 
förmåga.  Man  förfar  enligt  Herzog  så,  att  profvet  på  en 
glasplatta  väl  genomdränkes  med  olja,  hvarefter  en  annan 
glasplatta  lägges  öfver  så,  att  inga  luftblåsor  uppkomma  i 
oljan.  I  genomfallande  ljus  framträda  bomullstrådarna  be¬ 
tydligt  mörkare  än  linet. 

Af  ofvanstående  prof  utföras  lämpligen  ett  par,  hvarefter 
de  misstänkta  trådarna  uttagas  och  undersökas  i  mikro¬ 
skopet. 

Om  alltså  lin  och  bomull  säkert  och  utan  större 
svårigheter  kunna  särskiljas,  så  möter  oss  i  nästa  fråga 

Särskiljning  af  lin  och  hampa. 

en  bland  de  svåraste  uppgifter,  hvarmed  en  fibermikro- 
skopiker  kan  sysselsättas,  åtminstone  då  det  gäller  blekt 
och  spunnet  material.  Föreligger  däremot  oblekt,  är  pro- 
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blemet  lättare  löst.  Då  har  man  i  första  hand  att  med 
floroglucin  och  saltsyra  eller  anilinsalter  utröna  huruvida 
lignin  förekommer  eller  ej.  Får  man  positivt  resultat,  utgöres 
profvet  af  hampa,  negativt  af  lin,  både  positivt  och  nega¬ 
tivt  antagligen  en  blandning  af  bådadera.  Författaren  har 


Fig.  5.  Hampfibrer. 


dock  undersökt  prof  af  hampa,  som  odlats  på  mager 
jord  i  Reutlingen  i  Wiirtemberg,  hvilket  ej  gaf  lignin- 
reaktion.  Det  torde  dock  vara  ett  mycket  sällsynt  fall. 
Vidare  har  man  att  undersöka  de  alltid  förekommande 
resterna  af  bark.  Då  dessa  kunna  förefinnas  i  rätt  ringa 
mängd,  kan  det  vara  lämpligt  att  använda  det  i  material- 
profningsanstalten  i  Gross-Lichterfelde  vid  Berlin  tillämpade 


anrikningsförfarandet,  som  utföres  så,  att  ett  knippe  fibrer 
inspännes  mellan  tvenne  klämmare,  hvarefter  det  skrapas 
med  ett  lämpligt  verktyg  (slö  knif).  Härvid  lossna  bark- 
elementer  och  nedfalla  på  underlaget.  Dessa  elements 
byggnad  är  rätt  olika.  Det  mest  iögonenfallande  särmärket 
är  de  hos  hampan  förekommande  håren,  hvilka  linet 
saknar,  samt  epidermiscellernas  olika  storlek. 

Slutligen  bör  man  i  tvifvelaktiga  fall  ej  underlåta  att 
undersöka  tvärsnittets  utseende,  hvilket  hos  det  vanliga 
linet  är  skarpkantigt  polygonalt  med  en  nästan  cirkelrund 
liten  lumen.  Hampans  är  mera  afrundadt  med  en  större 
linjeformig  lumen.  Efter  behandling  med  jod  +  svafvel- 
syra  visar  det  en  tydlig  gul  lamell,  som  linet  saknar. 

Genom  behandling  lämpligen  med  kromsyra  eller  soda¬ 
lösning  kunna  elementarcellerna  erhållas  fria  från  inkru- 
sterande  ämnen.  Dessa  celler  visa  sig  i  mikroskopet  vara 
synnerligen  lika  byggda.  Båda  äga  de  tvärränder  och 
förskjutningar.  Det  enda  särmärket  har  man  hos  spet¬ 
sarna,  hvilka  hos  linet  i  allmänhet,  åtminstone  då  det 
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är  fråga  om  bättre  linsorter,  äro  skarpt  tillspetsade,  under 
det  att  hampans  äro  mer  eller  mindre  afrundade  ja  ofta 
grenade.  Sämre  linsorter,  som  innehålla  fibrer  från  rot¬ 
ändan  och  toppen  af  växten,  visa  ingalunda  detta  enda 
särmärke.  Dessa  rotfibrer  äro  nämligen  liksom  hampan 
försedda  med  afrundade  och  ibland  klufna  spetsar.  Då 
det  är  just  dessa  sämre  kvaliteter,  som  äro  utsatta  för 
förfalskning,  kan  man  förstå,  att  om  materialet  är  väl 
blekt  och  således  i  det  närmaste  befriadt  från  ledelement 
(bark),  det  skall  vara  mycket  svårt  att  skilja  dem  åt. 
Äfven  tvärsnitten  förlora  delvis  genom  blekningen  sin 
olikhet.  Har  man  blekt  material  till  undersökning,  kan 
man  nog  då  det  gäller  oblandade  fibrer,  skiljas  den  åt, 
men  att  t.  ex.  i  linväfnad  säkert  påvisa  en  mindre  mängd 
hampa,  torde  vara  mycket  svårt  och  fordra  stor  erfarenhet 
hos  analytikern. 

Utom  spetsarna  har  man  att  iakttaga  svällningsbilderna 
med  kopparoxidammoniak,  hvilka  kunna  vara  rätt  karak¬ 
täristiska,  men  måste  man  vara  försiktig  och  ej  draga  för 
hastiga  slutsatser  af  dessa.  Ibland  kan  man  nämligen 
påträffa  linsorter,  som  ge  mycket  komplicerade  bilder. 

H.  Behrens  har  föreslagit  en  färgmetod  för  särskiljning 
af  blekt  lin  och  hampa.  Den  är  ingalunda  skarp,  men 
då  den  väl  kan  vara  ett  stöd  åt  öfriga  iakttagelser,  kan 
dess  anförande  vara  berättigadt.  Den  utföres  så,  att  det 
väl  sönderdelade  profvet  (obs.  inga  knutar  eller  anhop¬ 
ningar  af  fibrer  få  förekomma)  färgas  först  i  en  ättiksyresur 
lösning  af  malakitgrönt  under  en  minuts  kokning.  Där¬ 
efter  sköljes  hastigt  först  med  varmt  och  sedan  med  kallt 
vatten  (ej  för  kraftigt),  hvarpå  fibrerna  neddoppas  i  en 
sodahaltig  lösning  af  benzopurpurin  10  B  under  c:a  en  minut. 
Efter  en  hastig  sköljning  i  kallt  vatten,  aftorkas  på  ett 
filtrerpapper  vidhäftande  vätska  och  observeras  i  mikro¬ 
skopet.  Linet  synes  rödt  eller  nästan  färglöst,  under  det 
att  hampan  är  brokig  (grön  till  röd).  Enligt  Behrens  kan 
färgningen  utföras  på  objektglas.  Författaren  har  användt 
urglas  och  för  sköljningarna  med  en  pincett  uttagit  profvet, 
och  neddoppat  det  i  bägare  innehållande  respektive  skölj- 


Fig.  7.  Hampepidermis  med  hår  (a)  och  svampar^ 


vätskor.  Metoden  bör  användas  med  vederbörlig  för¬ 
siktighet,  och  ej  förhastade  slutsatser  dragas.  Bäst  är  att 
alltid  göra  jämförande  prof  med  kändt  material. 

Slutligen  kanske  bör  omnämnas  det  s.  k.  ryska  stepp- 
linet,  hvilket  enligt  tyskarnes  uppgifter  numera  rätt  ofta 
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användes  till  förfalskning  af  vanligt  lin.  Det  liknar  i  hög 
hampa,  från  hvilket  det  skiljer  sig  därigenom,  att  dess 
lumen  är  helt  fylldt  med  proteinämnen  (ägghvitehalt  5,2  % .) 

Särskiljning  af  lin  och  hampa  från  jute. 

Chorcorus-arterna,  från  hvilka  jute  härstammar,  äro 
ännu  mera  förträade  än  hampan.  Därför  visa  också  de 
råa  jute-fibrerna  en  mycket  stark  ligninreaktion,  hvarigenom 
de  lätt  skiljas  från  lin  och  äfven,  om  ock  ej  så  tydligt, 
från  hampan.  En  annan  metod  för  påvisande  af  jute  i  lin 
resp.  hampa  grundar  sig  på  färgning  med  klor  och  ammoniak- 
eller  natriumsulfit.  Profvet  utföres  så,  att  materialet  först 
behandlas  med  klorvatten  och  därefter  med  koncentrerad 
ammoniak  eller  natriumsulfit.  Jute  blir  härvid  först  röd 
senare  rödbrun.  Lin  och  hampa  bli  bruna. 

Genom  behandling  med  de  vanliga  macerationsmedlen 
kan  jutefibern  spaltas  i  elementarceller.  Dessa  skilja  sig 
rätt  mycket  från  lin  resp.  hampa  först  och  främst  genom 
sin  ringa  längd  (1 — 5  mm).  Därtill  saknas  alla  hos  lin  och 
hampa  förekommande  tvärränder  och  förskjutningar  hos 
jute.  Lumen  hos  den  senare  visar  ofta  iögonenfallande 
förträngningar.  Öfverhufvudtaget  visar  sig  jutefibrerna  vara 
så  olika  lin  och  hampa  i  mikroskopet  att  inga  synner¬ 
ligen  stora  svårigheter  föreligga  vid  deras  särskiljande. 

II.  Animaliska  fibrer. 

De  inom  textilindustrien  använda  djurfibrerna  äro  antingen 
hårbildningar  eller  silke.  De  förra  äro  hornbildningar,  som 
utvecklas  i  huden.  De  bestå  vanligen  af  tre  olika  skikt, 
af  hvilka  dock  ettdera  kan  saknas.  Ytterst  epidermis,  som 
utgöres  af  fjälliknande  bildningar.  Därefter  en  ihålig  cylinder 
af  fibrer,  som  omsluter  den  innersta  delen,  märgsträngen. 
Genom  behandling  med  svafvelsyra,  kalihydrat  eller  am¬ 
moniak  kunna  dessa  skikt  skiljas  åt  och  närmare  stude¬ 
ras.  Bäst  är  att  använda  konc.  ammoniak,  då  den  äger 
mindre  förstörande  egenskaper  än  de  båda  andra  reagensen. 

Silke  är,  som  bekant,  ett  sekret  från  vissa  fjärilars  lar¬ 
ver.  Två  hos  dessa  larver  förekommande  körtlar  afsöndra 
hvar  sin  tråd,  hvilka  genom  ett  annat  sekret  (serizin)  sam¬ 
manklibbas  till  en.  De  båda  förstnämnda  trådarna  äro  i 
hufvudsak  uppbyggda  af  en  hornartad  substans,  fibrin.  En¬ 
ligt  v.  Höhnels ’  undersökningar  är  konstateradt,  att  dessa 
enkeltrådar  ej  äro  homogena,  som  man  förr  trodde,  utan 
sammansatta  af  en  mängd  ytterst  fina  fibrer,  hvilka  isyn¬ 
nerhet  hos  det  s.  k.  vildsilket  (t.  ex.  tussasilke)  lätt  kunna 
iakttagas  efter  behandling  med  kromsyra. 

Handelns  råsilke  består  af  dubbeltrådar.  Genom  kok¬ 
ning  med  såplösning  löses  serizinskiktet  och  man  erhåller 
enkeltrådarna  fria. 

Att  skilja  djur-  och  växtfibrer  åt  är  med  mikroskopets 
tillhjälp  ingen  svårighet.  Det  finnes  dessutom  ett  flertal 
makroskopiska  och  kemiska  metoder  härför.  Enklast  är 
det  vanliga  förbränningsprofvet.  Djurfibrerna  slockna,  så 
snart  antändningselden  borttages,  och  vid  förbränningen 
utvecklas  en  karaktäristisk  lukt.  Växtfibrerna  fortsätta  efter 
antändningen  att  brinna;  en  del  luftrika  hårbildningar 
(t.  ex.  ramie)  brinna  t.  o.  m.  nästan  explosionsartadt  under 
kvarlämnande  af  ringa  askmängd,  och  utan  att  sprida  denna 
lukt  af  kväfvehaltiga  ämnen.  En  annan  mycket  användbar 
metod  är  det  s.  k.  tymolprofvet.  Det  utföres  så,  att  man 
tager  c:a  0,1  gram  af  undersökningsmaterialet,  och  för¬ 
sätter  det  i  ett  profrör  med  1 — 2  vatten  cc  samt  några 
droppar  tymollösning  (15  % -ig  alkoholisk).  Därefter  till¬ 


sättes  lika  stor  volym  konc.  svafvelsyra,  som  det  hela 
utgör.  Vid  närvaro  af  växtfibrer  uppträder  rödfärgning, 
hvilken  är  beständig  vid  därpå  följande  utspädning  med 
vatten.  Med  animaliska  fibrer  uppkommer  ingen  färg.  I 
stället  för  tymol  kan  «-naftol  användas,  men  blir  färgen 
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Natursjuka  ullhår. 


då  violett  i  stället  för  röd.  Naturligtvis  måste  fibrerna 
om  de  äro  färgade  först  blekas. 

Ytterligare  några  metoder  för  särskiljning  af  djur-  och 
växtfibrer  finnas  i  det  följande  anförda. 

Mikroskopisk  undersökning  af  fårull. 

Medelst  mikroskopisk  undersökning  af  fårull  kan  utföras 
hufvudsakligen  följande  bestämningar  med  mer  eller  mindre 
godt  resultat:  kvalitetsbestämningar,  härstamning,  sjuklighet 


Fig.  9.  Fårull. 

eller  genom  yttre  åverkan  åstadkommen  skada  samt  på¬ 
visandet  af  »konstull»  (shoddy.) 

Med  kvalitetsbestämning  har  bland  andra  äfven  direk¬ 
tör  Leo  Pmagel  i  Aachen  arbetat.  Hans  metod  grundar 
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sig  på  mätning  af  fibrernas  tjocklek,  och  har  han  som 
grund  för  dessa  mätningar  uppställt  följande  skala: 

Kvalitet  AAA  genomskärning  0,015—0,025  mm 
»  AA  »  0,020 — 0,030  » 

»  A  »  0,020  —  0,040  » 

»B  »  0,030 — 0,050  » 

Han  utför  dessa  mätningar  medelst  en  mikrofotografisk 
apparat.  Preparaten  beredas  så,  att  ullhåren  spännas  så 
regelbundet  som  möjligt  tätt  intill  hvarandra  mellan  tvenne 
på  ett  objektglas  fastsatta  vaxbitar.  Antalet  hår  pr  pre- 
pararat  ungefär  40 — 50  st.  Därefter  pålägges  täckglas 
och  tillsättes  vattenblandad  glycerin.  Det  så  beredda 
profvet  projicieras  tillsammans  med  projektionsmikrometer 
på  den  mikrofotografiska  apparatens  visirskifva,  där  man 
så  lätt  med  en  passare  kan  mäta  fibrernas  tjocklek. 
Hvarje  fiber  mätes  på  tre  ställen.  På  detta  sätt  kan  man 
utan  alltför  stort  besvär  mäta  en  150  st.  hår.  Men  äfven 
så  många  är  för  litet  då  det  gäller  stora  partier  på  flera 
tusen  kg.  Skulle  tillräckligt  antal  mätningar  utföras,  blefve 
arbetet  för  tidsödande  och  dyrbart,  och  detta  torde  vara 
anledningen  till  att  metoden  ej  fått  spridning. 

För  bestämning  af  ullens  härstamning  har  man  sökt 
begagna  sig  af  olikheten  af  antalet  epidermisfjäll  pr  längd¬ 
enhet.  Vid  närmare  undersökning  har  man  emellertid 


funnit,  att  ull  från  samma  trakt  visar  så  stor  olikhet 
härutinnan,  att  någon  säker  hållpunkt  ej  kunnat  erhållas, 
hvarför  det  med  mikroskopet  torde  vara  omöjligt  att 
säkert  afgöra  nämnda  fråga. 

Natursjuka  ullhår  visa  sig  i  mikroskopet  vara  mycket 
ojämna,  med  afseende  på  sin  diameter.  Uppsvällningar, 
knutar  och  sammansnörningar  förekomma  här  och  hvar 
(se  fig.  8  ).  På  de  uppsvällda  ställena  ser  man  ofta 
märgöar. 

Af  karbonisationen  med  svafvelsyra  skadad  ull  karakteri¬ 
seras  genom  utstående,  afspaltade  fibrillpenslar,  under  det 
af  alkalier  angripen  synes  ihopdragen  i  längdriktningen, 
starkt  böjd  och  svälld  i  tvärriktningen. 

Påvisandet  af  shoddy  kan,  cm  den  förekommer  blandad 
med  annan  ull,  nog  mången  gång  vara  rätt  svårt  och  ej 
alltid  säkert  genomförbart.  Vid  en  undersökning  med 
detta  ändamål  måste  hänsyn  tagas  till  ett  flertal  fakta 
såsom  fibrernas  längd  och  histologiska  egenskaper  samt  färger 
(öfverfärgning)  m.  m.  Då  det  här  skulle  föra  för  långt 
att  behandla  denna  fråga,  hänvisas  till  speciallitteratur 
(»Die  Mikroskopie  der  technisch  verwendeten  Faserstofie» 
af  v.  Höhnel,  »Kunstwolle  oder  Wolle?»  af  L.  Pir.agel 
h.  5  årg.  1910  af  Leipziger  Monatschrift  fur  Textil- 
Industrie. ») 

(Forts.) 


t 

ADOLF  MARTENS. 

6  mars  1850 — 24  juli  1914. 


Icke  alldeles  oväntadt  kom  underrättelsen,  att  nutidens 
främste  man  på  materialprotningens  område,  förestånda¬ 
ren  för  Kungl.  Materialprofningsanstalten  i  Grosslichter- 
felde,  Professor  Dr.  Ing.  Adolf  Karl  Gottfried  Friedrich 
Martens  skattat  åt  förgängelsen.  Den 
förr  så  outtröttligt  verksamme  hade  un¬ 
der  de  senaste  åren  måst  se  sina  kropps¬ 
krafter  betydligt  reducerade.  Sista  ti¬ 
den  var  han  sängliggande.  Döden  träf¬ 
fade  honom  den  24  juli  i  hans  villa, 
belägen  alldeles  intill  den  institution, 
hvars  tillkomst,  bland  mycket  annat,  skall 
bevara  hans  namn  till  eftervärlden.  Den 
osedvanligt  talrika  och  representativa 
samling,  som  följde  honom  till  hans 
sista  hvilorum  på  kyrkogården  i  Dahlem 
utanför  Berlin,  bland  dem  inemot  200 
direkt  underlydande,  var  ett  synligt  be¬ 
vis  på  den  stora  förlust,  tekniken  med 
hans  bortgång  fick  att  anteckna.  Men 
därutöfver  kommer  en  väldig  skara, 
spridd  i  alla  jordens  länder,  af  vänner, 
lärjungar  och  beundrare,  som  ständigt 
komma  att  hålla  den  bortgångnes  minne  i  aktning  och  helgd. 

Bland  svenska  ingenjörer  torde  Martens  vara  synner¬ 
ligen  välbekant.  Knappt  någon  torde  vara  obekant  med 
hans  stora  betydelse  för  våra  dagars  materialprofnings  och 
materialkännedoms  glänsande  utveckling,  de  flesta  ha  di¬ 
rekt  dragit  nytta  af  hans  forskningsresultat,  många  ha 


varit  hans  lärjungar,  och  flera  ha  haft  förmånen  att  räk¬ 
nas  till  Martens  personliga  vänner.  Ett  omnämnande  af 
hans  stora  lifsgärning  torde  därför  här  vara  väl  på  sin  plats. 

Martens  föddes  den  6  mars  1850  i  Bakendorf  utan¬ 
för  Hagenow  i  Mecklenburg-Schwerin. 
Från  realskolan  i  Schwerin  kom  han 
till  en  maskinfabrik,  där  han  kvarstan- 
nade  i  två  år.  Därefter  studerade  han 
1868 — 1871  i  maskinbyggnadsfacket  i 
den  forna  »Gewerbeakademien»  i  Ber¬ 
lin.  Utexaminerad  därifrån  verkade  han 
i  12  år  såsom  brokonstruktör  m.  m. 
vid  diverse  nordtyska  statsjärnvägar. 
Samtidigt  hade  han  under  4  år  an¬ 
ställning  som  assistent  vid  Kungl.  Tek- 

#  #  o 

niska  Högskolan  i  Berlin.  Ar  1884 
utsågs  Martens  till  föreståndare  för  då¬ 
varande  Mechanisch-technischeVersuchs- 
anstalt,  hvilken  år  1903  inflyttande  i 
nya  lokaler  i  Grosslichterfelde-West  utan¬ 
för  Berlin,  samtidigt  ändrande  namnet 
till  Königl.  Materialprufungsamt. 

Gifvetvis  följde  med  Martens’  ställ¬ 
ning  och  duglighet,  att  han  i  mycket  stor  utsträckning  var 
anlitad  för  kommissioner  och  förtroendeposter  afväxlandeart. 
Sålunda  var  han  medlem  af  tyska  vetenskapsakademien,  vidare 
vice  president  och  direktionsmedlem  i  Internationaler  Ver¬ 
band  fur  die  Materialpriifungen  der  Technik.  I  Deutscher 
Verband  fur  die  Materialpriifungen  der  Technik  var  han 
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en  af  stiftarne,  blef  sedan  dess  ordförande,  tills  han  för 
ett  par  år  sedan  af  hälsoskäl  drog  sig  tillbaka,  utsedd 
till  hedersledamot.  Martens  bar  titeln  Geheimer  Ober 
Regierungsrat. 

Bland  yttre  utmärkelsetecken,  som  kommo  honom  till  del 
märkes  kommendörskors  af  andra  klassen  af  Vasaorden 
och  d:o  af  danska  Dannebrogsorden,  vidare  tyska  Kron- 
orden,  Röda  Örns  Orden,  nederländska  Oranien-Nassau 
Orden,  Grashofmedaljen  (Verein  deutscher  Ingenieure’s 
högsta  utmärkelsetecken). 

Att  ledningen  af  en  materialprofningsanstalt  af  en  om¬ 
fattning  som  den  i  Grosslichterfelde  icke  är  någon  sine- 
kur,  ligger  i  öppen  dag.  Likväl  förmådde  Martens  gå 
långt  öfver  de  gränser,  som  för  ett  dylikt  ledarskap  må 
vara  måttliga.  En  tids  vistelse  vid  densamma  öfvertygade 
en  om,  att  hans  ledarskap  var  i  sällspord  grad  ingripande 
i  alla  den  stora  institutionens  detaljer.  Och  dock  förstod 
han  att  åstadkomma  en  synnerligen  väl  arbetande  orga 
nisation  af  det  hela.  Liksom  planen  för  anstaltens  an¬ 
ordnande,  lokalfördelning  etc.  uppgjorts  af  Martens  själf, 
var  han  äfven  outtröttligt  verksam  för  förbättrande  af 
profningsmetoder,  uppfinnande  af  ändamålsenliga  profnings- 
maskiner.  I  hvar  och  en  af  anstaltens  sju  hufvudafdel- 
ningar  finner  man  ett  stort  antal  maskiner  och  anord¬ 
ningar  »Bauart  Martens».  Öfverallt  var  hans  ögonsikte  att 
åvägabringa  största  möjliga  tillförlitlighet  i  erhållna  prof- 
ningsresultat.  Att  han  äfven  öfver  höfvan  lyckats  i  denna 
sin  sträfvan,  därpå  är  det  faktum  ett  bevis,  att  profnings- 
anstalten  i  Grosslichterfelde  utan  gensägelse  har  rangen 
af  normgifvande  för  all  världens  materialprofning.  En 
god  bild  af  den  noggranhet,  med  hvilken  Martens  alltid 
gick  tillväga  ger  hans  arbete:  Denkschrift  iiber  den  Neubau 
des  Königlichen  Materialpriifungsamtes. 

Metallografien  fick  af  Martens  den  impuls,  hvarförutan 
den  säkert  icke  skulle  vara,  hvad  den  i  dag  är.  Det 
första  praktiskt  användbara  metallmikroskopet  konstruera¬ 
des  af  honom.  Sorby  hade  måhända  aldrig  fått  namn  af 
metallografiens  pioniär,  om  icke  Martens  hade  tagit  vid 
och  fört  vidare  hans  undersökningar.  Martens’  spegel¬ 
apparat,  Martens’  hårdhetsprofvare,  Martens’  sträckprof- 
ningsmaskin  —  se  där  några  benämningar  bland  många, 
som  åtminstone  för  materialprofvare  äro  välbekanta.  Sär- 
skildt  intresse  ägnade  Martens  åt  utmattningsmaskiner  och 
-försök  för  järn,  stål  och  metaller,  för  hvars  skull  en  sär¬ 
skild,  ytterst  sinnrikt  inrättad  afdelning  tillkom.  Mycken 
uppmärksamhet  väckte  på  sin  tid  Mårtens’  resultat  och 
undersökningsanordningar  för  kautschuk.  Bland  andra 
områden,  inom  hvilka  M.  gjort  sig  speciellt  bekant,  må 
nämnas  pappers  och  oljeprofning. 

Martens’  förmåga  räckte  äfven  till  för  ett  stort  antal 
större  och  mindre  publikationer  af  mycket  varierande  art, 
alla  utmärkta  af  synnerligt  stor  grundlighet.  Bland  så¬ 


dana  må  nämnas  det  ännu  ej  afslutade  arbetet  »Materia- 
lienkunde»,  hvaraf  hittills  utkommit  tvenne  digra  volymer. 
Otaliga  alster  af  hans  flitiga  penna  återfinnas  i  »Mitteil- 
ungen  aus  dem  Königlichen  Materialprufungsamt»,  i  »Stahl 
und  Eisen»  m.  fl.  Till  ett  stort  antal  arbeten  af  hans 
underordnade  har  han  gifvit  impulsen. 

I  sitt  arbete  och  mot  sina  underordnade  var  Martens 
påfallande  sträf.  Under  den  kärfva  ytan  dolde  sig  likväl 
en  välvillig  förman,  hvars  order  och  råd  man  gärna  lydde. 
Själf  en  arbetsmänniska  af  högsta  rang  ställde  han  höga 
fordringar  på  sina  medarbetare.  Att  han  hade  lyckan  att 
i  ovanlig  grad  se  dessa  sina  fordringar  tillfredsställda  sam¬ 
manhörde  gifvetvis  med  den  osedvanliga  sakkännedom, 
han  hade  om  alla  såväl  små  som  stora  detaljer  i  sitt  verk¬ 
samhetsfält.  Hans  styrande  regel  var  ärlighet  i  arbetet. 
Den,  som  hade  förmånen  att  lära  känna  Martens  utom 
tjänsten,  på  resor  eller  i  hans  hem,  fann  bakom  hans  ord¬ 
karga,  kanske  buttra  väsen  en  i  högsta  grad  flärdfri  män¬ 
niska  med  sinnet  öppet  för  naturen  och  konsten,  för  allt 
mänskligt. 

Helgd  åt  hans  minne. 

Ivar  Barthen. 
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FIBERANALYS. 


Reseberättelse  till  K.  Kommerskollegium  af  ingenjör  Sigurd  Köhler. 


Särskiljning  af  får-  och  getull. 

Rena  gethår  äro  lätta  att  skilja  från  fårull  med  blotta 
ögat.  Gethåren  karakteriseras  genom  att  de  nästan  ute¬ 
slutande  utgöras  af  långa  raka  hår  s.  k.  »granuenhaare», 
med  en  bred  märgsträng,  innehållande  märgceller  med 
sin  största  utsträckning  i  tvärriktningen.  Sin  största  bredd 
uppnår  håret  strax  före  spetsen,  och  är  densamma  om¬ 
kring  0,13  mm.  Fårullens  utseende  växlar  ju  rätt  mycket 
med  härstamningen  och  kvaliteten.  Finare  sorter  bestå 
nästan  uteslutande  af  regelmässigt  krusade  hår  utan  märg¬ 
sträng.  Deras  tjocklek  uppgår  till  40  å  50  fi.  Gröfre 
kvalitéer  nå  upp  till  öfver  100  f i  och  ha  oftast  märg¬ 
sträng,  hvilkas  celler  dock  i  allmänhet  ha  sin  längdrikt¬ 
ning  sammanfallande  med  hårets.  Gethåren  ha  nästan 
alltid  kvar  roten,  hvilket  endast  förekommer  hos  sämre 
fårullsorter  s.  k.  skinnull.  På  gethåren  kan  man  också 
iakttaga  längsgående  spaltöppningar  i  fiberskiktet. 

Enligt  v.  Höhnel  skall  man  kunna  skilja  get-  och  får¬ 
ull  genom  deras  olika  löslighet  i  en  blandning  af  lika 
delar  koncentrerad  svafvelsyra  och  salpetersyra.  På  30 
minuter  skulle  getullen  lösas  men  ej  fårullen.  De  prof 
som  författaren  undersökt  enligt  denna  metod  ha  emeller¬ 
tid  ingalunda  bekräftat  v.  Höhnels  uppgift.  Det  visade 
sig  nämligen  att  vid  vanlig  temperatur  ingendera  löstes, 
men  vid  40° — 450  C.  löstes  inom  30  minuter  fårullen 
men  ej  gethåren. 


(Forts.  fr.  sid.  ’I2I.) 

Särskiljning  af  ?ned  cellulosa  framställdl  konstsilke  och  äkta  silke. 

För  att  skilja  cellulosakonstsilke  från  äkta  silke  finnes 
ett  flertal  metoder.  Den  enklaste  är  förbränningsprofvet. 
Vid  förbränning  lämnar  äkta  silke  en  kolig  rest  och  ut¬ 
vecklar  liksom  öfriga  djurfibrer  lukt  af  kväfvehaltig  sub¬ 
stans.  Konstsilket  däremot  förbrinner  med  undantag  af 
acetatsilket  hastigt  utan  att  kvarlämna  mer  än  en  mycket 
ringa  askmängd  (omkr.  o,x  %).  Acetatsilket  utvecklar  i 
likhet  med  äkta  silke  oangenäm  lukt  och  lämnar  en  kolig 
i  blåsor  sintrad  rest.  Förbränningsgaserna  efter  naturligt 
siden  reagera  alkaliskt,  de  efter  konstsilke  surt. 

I  mikroskopet  visar  sig  okokt  äkta  silke  som  förut  är 
nämndt  vara  sammansatt  af  tvenne  sammanklibbade  trå¬ 
dar,  hvarigenom  det  tydligt  skiljer  sig  från  konstsilket. 
Vid  behandling  med  kopparoxidammoniak  lösas  dessa 
trådar,  men  serisinskiktet  kvarblir  olöst  med  karaktäristiskt 
veckadt  utseende.  Det  kokade  serisinfria  silket  är  vid 
längsanblick  ej  så  olikt  vissa  konstsilkearter,  att  det  utan 
vidare  kan  identifieras  med  mikroskopet.  Däremot  är  tvär¬ 
snittet  mera  karaktäristiskt.  Äkta  silke  har  ett  nästan 
rundt  till  mer  eller  mindre  triangelformadt  utseende,  be¬ 
roende  på  från  hvilken  del  af  kokongen  det  härstammar. 
Konstsilket  visar  ett  tvärsnitt  med  mycket  varierande  ut¬ 
seende,  olika  för  olika  framställningsmetoder.  Nitrocellu- 
losasilket  enligt  Chardonnet  synes  mer  eller  mindre  af- 
långt  till  nästan  veckadt,  enligt  Lehner  mycket  oregelbundet, 


Särskiljning  af  ull  och  silke. 

Denna  fråga  torde  ej  särskildt  behöfva  behandlas  då 
det  ju  är  en  tämligen  enkel  sak  för  hvarje  mikroskopiker. 
I  öfrigt  hänvisas  till  de  senare  behandlade  kemiska  me¬ 
toderna. 

III.  Konstgjorda  fibrer. 

De  konstgjorda  fibrerna,  hufvudsakligen  s.  k.  konstsilke 
äro  antingen,  och  det  i  öfvervägande  grad,  beredda  af 
cellulosa  eller  också  af  från  djurriket  hämtade  material, 
gelatin  eller  kasein.  Det  senare  slaget,  vandura-  eller 
gelatinsilke  är  numera  mycket  sällsynt.  Det  är  lätt  att 
känna  igen  dels  på  förbränningsprofvet,  hvarvid  det  för¬ 
håller  sig  som  djurfibrer  samt  dels  på,  att  det  vid  be¬ 
handling  med  vatten  starkt  sväller  och  förlorar  nästan 
helt  och  hållet  sin  hållfasthet. 

De  af  cellulosa  framställda  konstsilkeslagen  indelas  ef¬ 
ter  de  olika  framställningsmetoderna  i  nitrocellulosa-  eller 
kollodiumsilke,  cellulosasilke,  viskossilke  och  acetatsilke. 
Andra  benämningar  t.  ex.  Chardonnet-,  Lehner-,  Pauly- 
etc  siden  härstamma  från  de  olika  metodernas  uppfinnare. 
De  båda  förstnämnda  äro  kollodium-  det  sistnämnda  cel¬ 
lulosasiden. 


Fig.  10.  Tvärsnitt  af  Fig.  11.  Tvärsnitt 

Lehmer-silke.  af  Chardonnet-silke. 


tämligen  likt  det  äldre  acetatsidenet.  Nyare  acetatsilke, 
Pauly  (cellulosa)  och  viskossilke  ha  ett  tämligen  cirkel- 
rundt  till  polygonalt  tvärsnitt.  Paulysilket  är  ofta  försedt 
med  en  finsågad  kant. 

Bland  mikrokemiska  reagens  kan  särskildt  framhållas 
alkalisk  kopparglycerinlösning,  som  löser  äkta  silke  men 
ej  konstsilke.  På  samma  sätt  förhåller  sig  nickeloxid- 
ammoniak. 

Metoder  som  grunda  sig  på  rent  kemisk  undersökning 
anföras  senare  och  hänvisas  dit. 

Särskiljning  af  de  olika  konstsilkeslagen. 

Genom  rent  mikroskopisk  undersökning  torde  de  olika 
konstsilkeslagen  svårligen  kunna  skiljas.  Det  mest  karakte- 
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ristiska  hos  dem  är  tvärsnitten,  om  hvilkas  utseende  redan 
i  det  föregående  är  taladt.  På  optisk  väg  med  tillhjälp 
af  polarisationsmikroskop,  gipsplatta  och  ultramikroskop 
skall  det  enligt  prof.  Herzogs  undersökning  gå  att  sär¬ 
skilja  dem,  men  då  härför  fordras  en  synnerligen  dyrbar 


utrustning  och  därtill  kräfves  mycket  tid,  torde  metoden 
ej  få  stor  spridning.  Bättre  är  därför  att  utföra  analysen 
på  rent  kemisk  väg.  Härför  användbara  metoder  komma 
i  det  följande  att  beskrifvas. 

B.  Kemisk  fiberanalys. 

Att  genomförandet  af  en  rent  kemisk  fiberanalys  skall 
stöta  på  tämligen  stora  svårigheter  är  lätt  att  inse,  då 
ju  de  till  samma  hufvudgrupp  hörande  fibrerna  i  kemiskt 
afseende  visa  en  synnerligen  likartad  byggnad.  Försök  i 
denna  riktning  ha  emellertid  gjorts  med  i  vissa  fall  rätt 
godt  resultat.  Särskildt  kan  framhållas  //.  Behrens  färg¬ 


metoder,  till  öfvervägande  grad  för  mikrokemisk  under¬ 
sökning,  publicerade  i  andra  häftet  af  hans  »Anleitung 
zur  mikrochemischen  Analyse».  De  grunda  sig  på  de 
olika  fibrernas  olika  förmåga  eller  benägenhet  att  upptaga 
färger.  Resultatet  af  färgningarna  iakttagas  i  mikrosko¬ 


pet.  Då  man  således  i  alla  fall  här  måste  tillgripa  mikro* 
skopet,  kan  man  ju  lätt  studera  fibrernas  byggnad  och 
därigenom  skilja  dem  åt.  Där  denna  ej  är  så  synner¬ 
ligen  karakteristisk,  t.  ex.  för  lin  och  hampa,  där  är  ej 
heller  Behrens  färgreaktioner  fullt  tillförlitliga.  Därför  torde 
i  praktiken  hans  metoder  ej  komma  till  mera  utbredd 
användning. 

En  rent  kemisk  analysmetod  utan  mikroskop,  omfat¬ 
tande  de  vanliga  fibrerna  har  utarbetats  af  Pinchon.  En 
schematisk  framställning  af  densamma  efter  Heerman  med¬ 
delas  här: 
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De  med  siffror  betecknade  reagensen  äro  följande: 

1  a.  10  %  natriumhydratlösning. 

1  b.  10  %  kaliumhydratlösning. 

2.  Basisk  zinkklorid. 

3.  5  %  lösning  af  blysalt  (alkalisk). 

4.  Klorvatten. 

5.  Konc.  ammoniak. 

6.  5  %  alkoholisk  lösning  af  fuchsin. 

7.  Jod  +  svafvelsyra  a)  vinfärgad  lösning  af  jod  i  vat¬ 
ten,  b)  svafvelsyra  1:2.  Först  behandlas  profvet 
med  jod  och  därefter  med  svafvelsyra. 

8.  Mättad  vattenlösning  af  pikrinsyra. 

9.  Kopparoxidammoniak. 

10.  Koncentrerad  salpetersyra. 


Behandlingen  med  basisk  zinkklorid  sker  så,  att  profvet 
neddoppas  under  1  —  2  minuter  i  den  kokande  lösningen 
däraf.  Den  kombinerade  inverkan  af  klorvatten  och  am¬ 
moniak  utföres  så,  att  profvet  först  behandlas  med  klor¬ 
vatten,  hvarefter  det  indoppas  i  ammoniaken.  Lösningen 
3  (alkaliskt  blyacetat)  kan  lämpligen  värmas  något  vid 
användningen. 

I  originalschemat  finnes  i  stället  för  jute  Nya  Seelands- 
lin  infört.  Det  ger  samma  reaktion  som  jute,  men  då 
det  mera  sällan  förekommer,  har  det  här  utbytts  mot 
jutet. 

Särskiljningsreaktionen  för  lin  och  hampa  med  jod  är 
endast  användbar  för  oblekta  eller  lindrigare  blekta  fib¬ 
rer.  Den  är  emellertid  ingalunda  så  tydlig  som  ligninre 
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aktionen,  hvilken  hampan  visar,  men  ej  linet,  hvarför  det 
torde  vara  fördelaktigt  att  i  stället  för  den  af  Pinchon 
föreslagna  lösningen  7.  använda  floroglucin  och  saltsyra 
eller  anilinsalter. 

Taga  vi  endast  med  dessa  vanligare  fibrer,  se  vi  att 
en  kemisk  kvalitativ  analys  är  genomförbar  till  en  viss 
grad  om  ock  ej  fullt  tillförlitlig  i  alla  fall.  Försöker  man 
sträcka  ut  räckvidden  för  densamma,  stöter  man  snart  emot 
oöfvervinneliga  hinder. 

Sin  största  betydelse  tår  den  kemiska  analysen  så  snart 
det  gäller  att  skilja  de  olika  hufvudgrupperna  åt.  Då 
kan  i  de  flesta  fall  t.  o.  m.  kvantitativa  bestämningar 
utföras. 

I  nedanstående  tabell  är  upptaget  djur-,  växt-  och  konst¬ 
fibrernas  förhållande  till  några  vanligare  reagens. 


Reagens 

Djurfibrer 

Växtfibrer 

Konstsiden 
(af  cellulosa 
beredda) 

Ylle 

Siden 

Natronlut  10  % 
10 — 15  min. 
kokn. 

Löses 

Löses 

Löses  ej 

Löses  ej 

Alkalisk  blylös¬ 
ning 

Brun¬ 
svart  färg 

Oförändr. 

Ingen  förändr. 

Ingen  förändr. 

Kopparoxidam¬ 
moniak,  kall 

Svag 

svallning 

Löses 

Svälla  0.  lösas 
helt  eller  delvis 

Löses  långsamt 
under  svälln.* 

Alkalisk  koppar- 
glycerin,  kall 

Sväller 

Löses 

efter 

12/  timma 

Löses  ej 

Löses  ej 

Ammoniakalisk 

nickellösning 

» 

Löses 

»  » 

»  T> 

Svafvelsyra,  konc. 
2  min.  neddopp- 
ning,  tvättning 
med  vatten 

Löses  ej 

Löses 

Löses 

Salpetersyra,  kon- 
centr.  kall 

Gulfärgn. 

Gulfärgn. 

Svallning 

Lösning 

Ofärgadt, 
ej  löst 

Ofärgadt, 
ej  lösning 

Klorzink,  basisk, 
2  min.  kokn. 

Löses  ej 

Löses 

Löses  ej 

Löses  ej 

Bland  konstsilket  är  ej  upptaget  gelatinsilket,  som  nu¬ 
mera  sällan  förekommer.  Det  förhåller  sig  ungefär  som 
ylle  till  ofvanstående  reagenser.  Från  äkta  silke  skiljes 
det  genom  sin  olöslighet  i  ammoniakalisk  nickeloxidlös- 
ning.  Som  i  det  föregående  är  omnämndt,  löses  ej  hos 
äkta  silke  serisinet  i  kopparoxidammoniak. 

För  särskiljning  af  de  olika  af  cellulosa  framställda 
konstsilkena,  utom  cellulosa-  och  viskossilke,  kan  med 
fördel  användas  kemiska  reaktioner.  Så  kan  kollodium- 
silke  på  sin  blåfärgning  med  konc.  svafvelsyra  och  di- 
fenylamin  (salpetersyrereaktion)  lätt  skiljas  från  de  öfriga, 
och  acetatsilke  genom  sin  löslighet  i  isättika.  Cellulosa- 
och  viskossiden  kunna  ej  säkert  medelst  kemiska  reak¬ 
tioner  skiljas  från  hvarandra,  hvarför  här  mikroskopet 
måste  tillgripas. 

C.  Kvantitativ  fiberanalys. 

Kvantitativt  kunna  följande  fibrer  respektive  fibergrup¬ 
per  skiljas  från  hvarandra  på  kemisk  väg: 

a)  växtfibrer  (eller  af  cellulosa  framställda  konstfibrer) 
från  djurfibrer; 

b)  växtfibrer  etc.  från  äkta  silke; 

*  Undantag  gör  acetatsilket  som  ej  löses. 


c)  ylle  från  silke; 

d)  växtfibrer  etc.,  ylle  och  äkta  silke. 

Vid  kvantitativ  kemisk  fiberanalys  måste  man  noga  be¬ 
sinna,  att  man  ingalunda  får  vänta  sig  så  exakta  resultat 
som  vid  vanliga  oorganiska  analyser.  Man  har  nämligen 
ej  att  göra  med  enhetligt  material,  utan  en  af  olika  ke¬ 
miska  ämnen  sammansatt  kropp,  hvilkens  egenskaper  va¬ 
rierar  i  någon  mån  beroende  på  olika  växtförhållanden, 
föregående  behandling  och  dylikt. 

Vid  växtfibrernas  skiljande  från  ylle  (djurfibrer)  begagnar 
man  sig  af  den  senares  löslighet  i  natronlut.  Öfver  huru 
man  härvid  skall  förfara  har  det  tyska  bundsrådet  år  1896 
utgifvit  en  förordning.  Enligt  den  utgår  man  från  5  gr- 
prof,  som  under  15  minuter  kokas  med  200  cc  af  en 
10  %  lösning  af  natronlut  under  ersättning  af  det  afdun- 
stade  vattnet.  Härvid  löses  yllet  fullständigt.  Den  åter¬ 
stående  bomullen  tvättas  väl  med  vatten,  tills  det  bort¬ 
gående  tvättvattnet  ej  mer  reagerar  alkaliskt.  Därefter 
torkas  den  vid  100 — no°  C.  och  får  sedan  ligga  12 — 24 
timmar  i  luften  för  att  upptaga  det  hygroskopiska  vattnet, 
hvarpå  det  väges. 

Är  profvet  appreteradt  måste  mängden  appreturmedel 
bestämmas.  Det  sker  så  att  profvet  kokas  15  minuter 
med  3  %  saltsyra,  tvättas,  torkas  och  väges.  Viktför¬ 
lusten  lika  med  appretur. 

Dessa  bundsrådets  föreskrifter  följas  dock  ej  af  de  tyska 
kemisterna,  då  det  visat  sig,  att  metoden  ej  lämnar  till¬ 
fredsställande  resultat.  Först  och  främst  är  den  använda 
saltsyran  för  appreturmedelns  aflägsnande  för  stark.  Bom¬ 
ullen  förlorar  nämligen  i  densamma  3 — 5  %  af  sin  vikt 
och  blir  därtill  så  spröd  att  den  därefter  kommande  tvätt¬ 
ningen  är  svår  att  genomföra.  Också  vid  kokning  med 
10  %  natronlut  förlorar  bomullen  omkr.  4 — 5  %  af  sin 
vikt,  hvarför  en  afsevärd  korrektion  måste  införas. 

Bättre  är  därför  att  använda  mera  utspädda  reagens, 
hvilka  ej  så  kraftigt  angripa  växtfibrerna.  Så  tager  man 
i  stället  för  3  %  saltsyra  en  1  %  sådan  och  af  natrium- 
hydrat  en  1,5 — 2  %  lösning.  Vid  konditioneringsanstal- 
ten  i  Aachen  använder  man  ej  alls  saltsyra  utan  en  ut¬ 
spädd  lösning  af  diastafor  för  appreturens  utlösning.  Det 
säger  sig  ju  själft,  att  detta  endast  är  användbart  för  stär- 
kelse-appretur. 

Äfven  dessa  utspäddare  lösningar  lämna  ej  bomullen 
fullt  oskadad  utan  lösa  en  del.  Härför  brukar  man  införa 
en  korrektion  utgörande  3,5  %  af  bomullens  vikt.  På 
laboratoriet  i  Aachen  har  man  funnit  att  vid  appreturens 
utlösning  med  saltsyra  en  förlust  af  ylle  uppkommer  ut¬ 
görande  1  %  af  densammas  vikt. 

Att  i  enlighet  med  bundsrådets  föreskrifter  utgå  från 
s.  k.  normalfuktig  substans  och  efter  ullens  utlösning  låta 
bomullen  återtaga  denna  normalfuktighet  torde  vara  mindre 
rationellt  än  att  bestämma  profvets  halt  af  fukt,  olja  och 
appretur  och  sedan  väga  den  olösta  bomullen  torkad  vid 
100 — nio0  samt  därefter  tillägga  dessa  normalfuktigheter 
för  ylle  17  %  och  för  bomull  8,5  %  af  torrvikten.  Det 
är  visserligen  sant,  att  om  man  har  att  göra  med  rent 
enhetligt  material,  skulle  man  väl  kunna  vid  konstant  luft¬ 
fuktighet  (i  de  tyska  textillaboratorierna  hålles  relativa 
fuktigheten  ständigt  så  noga  som  möjligt  vid  65  %)  er¬ 
hålla  lika  goda  värden  med  bundsrådets  metod,  men  prof¬ 
vet  innehåller  ju  nästan  alltid  olja  och  appretur,  som  gör, 
att  den  s.  k.  normalfukten  ingalunda  förefinnes.  Dessutom 
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torde  det  gå  snabbare  att  väga  de  torkade  profven,  då 
man  ju  slipper  låta  dem  ligga  för  fuktupptagning. 

En  annan  sak,  som  väl  förtjänar  att  påpekas  är  lämp¬ 
ligheten  af  att  först  tvätta  bomullsresten  med  utspädd  salt¬ 
syra  och  därefter  till  neutral  reaktion  med  vatten.  Det 
är  ju  ett  välkändt  faktum,  att  alkalier  adsorberas  långt 
mera  än  neutrala  salter  och  syror. 

Dr  A.  Pinayel  i  Aachen  har  utfört  jämförande  analyser 
af  halfylle  för  att  utröna  öfverensstämmelsen  af  de  enligt 
ofvanbeskrifna  metod  och  de  enligt  B.  Rurskoivski  och  E. 
Schmidts  förfarande  erhållna  värdena.  Båda  metoderna 
lämna  tämligen  lika  resultat,  om  man  blott  sörjer  för  att 
undersökningsmaterialet  är  väl  blandadt.  Emellertid  till¬ 
låter  ej  Rnrzkowski- Schmidts  metod,  som  grundar  sig  på 
kväfvebestämning  enligt  Kjelldahl,  användandet  af  så  stor 
profmängd,  som  för  erhållandet  af  ett  fullt  invändnings- 
fritt  genomsnittsprof  är  nödvändigt.  Därför  har  den  ej 
heller  kommit  till  användning  i  praktiken. 

I  Öffentliche  Warenpiirfungsamt  fiir  das  Textilgewerbe  i 
Aachen  har  man  gjort  den  erfarenheten  att  5  gr  under¬ 
sökningsmaterial  i  allmänhet  är  för  litet  för  erhållande  af 
ett  godt  genomsnittsprof.  Därstädes  utgår  man  från  50 
gr  af  väfnad  och  100  gr  af  garn. 

Samma  metod,  som  här  beskrifvits  för  skiljeanalys  mel¬ 
lan  ylle  och  bomull,  kan  användas  för  skiljning  af  växt- 
och  djurfibrer  i  allmänhet  och  således  äfven  för  kombina¬ 
tionen  silke-bomull. 

Ylle  och  siden  kunna  kvantitativt  särskiljas  genom  side¬ 
nets  utlösning  medelst  basisk  zinkkloridlösning.  Härvid 
måste  naturligtvis  appretur  liksom  i  det  föregående  aflägs- 
nas  genom  utkokning  med  1  %  saltsyra,  därefter  profvet 
torkas  och  väges.  Silkets  utlösning  med  basisk  zinkklorid¬ 
lösning  kan  antingen  ske  så,  att  man  nedlägger  profvet 
under  10  minuter  i  på  kokande  vattenbad  stående  bägare 
med  nämnda  lösning  eller  så,  att  det  under  1 — 2  minuter 
neddoppas  i  en  kokande  zinkkloridlösning.  Därefter  tvät¬ 
tas  det  väl,  torkas  och  väges.  Viktsförlust  lika  med 
siden. 

De  använda  vätskorna  böra  vara  40  —  50  cc  pr  gr  prof. 

Har  man  en  blandning  af  ylle,  bomull  och  silke  kunna 
de  skiljas  från  hvarandra  så,  att  silket  först  utlöses  med 
basisk  zinkklorid,  och  därefter  kan  ylle  och  bomull  skiljas 
med  natronlutmetoden. 


D.  Reagenser. 

Aiiilinsulfat :  Koncentrerad  vattenlösning  försättes  med 
något  svafvelsyra.  Gulfärgar  förträade  fibrer. 

Benzopurpurin  10  B  i  förening  med  malakitgrönt.  Af  //. 
Behrens  föreslaget  för  skiljning  af  lin  och  hampa. 

Klorvatten  till  blekning.  I  förening  med  ammoniak  för 
påvisande  af  jute. 

Zinkklorid  basisk  enligt  Persoz.  10  gr  torr  zinkklorid 
löses  i  85  gr  vatten  och  försättes  med  2  gr  zinkoxid 
hvarefter  det  hela  kokas.  Sedan  det  olösta  afsatt  sig  af- 
hälles  den  klara  lösningen.  Löser  äkta  silke. 

Klorzinkjod  enligt  v.  Höhnel.  5  gr  jodkalium  och  1  gr 
jod  löses  i  litet  vatten  oeh  försättes  med  30  gr  konc.  lös¬ 
ning  af  zinkklorid.  Totalmängden  vatten  i  den  så  erhållna 
lösning  får  ej  öfverstiga  14  gr.  Färgar  ren  cellulosa 
blå;  förträade  fibrer  gula  —  bruna. 

Kromsyra  för  isolering  af  fibrer.  En  koncentrerad  vat¬ 
tenlösning  däraf  utspädes  med  lika  volym  vatten. 

Difenylamin.  Löses  mindre  mängd  i  konc.  svafvelsyra. 
Användes  för  påvisande  af  kollodiumsilke. 

Gummilösning,  till  inbäddning  af  fibrer  för  framställning 
af  tvärsnitt.  16  gr  bästa  gummi  arabicum  löses  i  32  gr 
vatten.  Lösningen  filtreras  genom  en  tyglapp  ned  i  en 
vägd  skål  innehållande  2  gr  glycerin.  Lösningen  indun- 
stas  därefter  till  24  gr  vikt.  Förvaras  i  väl  slutet  kärl. 
För  tvärsnittsberedning  genomdränkes  en  bundt  parallella 
fibrer  väl  med  lösningen.  Det  hela  får  därefter  väl  torka, 
hvarefter  det  lägges  mellan  ett  par  korkplattor  och  snittas. 

Jodlösning,  1  gr  kaliumjodid  löses  i  100  gr  vatten,  hvar¬ 
efter  tillsättes  jod  till  mättning. 

Kopparglycerin  till  särskiljning  af  äkta  silke  och  konst- 
silke.  10  gr  kopparsulfat  löses  i  100  cc  vatten  och  för¬ 
sättes  med  5  gr  glycerin.  Därefter  tillsättes  kalilut,  så 
länge  tills  den  uppkomna  fällningen  fullständigt  lösts. 

Kopparoxidammoniak  enl.  v.  Höhnel.  En  lösning  af  kop¬ 
parsulfat  fälles  med  beräknad  mängd  ammoniak,  fällningen 
filtreras,  tvättas  och  löses  i  minsta  mängd  koncentrerad 
ammoniak.  Enligt  Wiesner  behandlas  kopparspån  så  länge 
med  konc.  ammoniak  i  öppet  kärl,  tills  lösningen  snabbt 
löser  bomull. 

Melylenblätt  till  skiljning  af  lin  och  bomull. 

Floroglucin.  1  gr  löses  i  80  cc  alkohol.  I  förening 
med  konc.  saltsyra  ett  utmärkt  reagens  på  lignin. 

Pikrinsyra  löses  i  varmt  vatten.  Färgar  djurfibrer  gula. 


DEN  KEMISKA  LIFSMEDELSKONTROLLEN  I  KÖPENHAMN. 


I  Danmark  har  sedan  år  1891  funnits  en  lag  om  un¬ 
dersökning-  af  lifsmedel  med  afseende  på  förfalskningar 
etc.  Nu  gällande  lifsmedelslag  daterar  sig  från  den  18 
april  1910.  Samtliga  undersökningar,  som  på  grund  af 
denna  lag  utföras  i  landet,  handhafvas  af  ett  enda  labo¬ 
ratorium  och  detta  af  en  privat  institution,  nämligen  V 
Steins  analytisk-kemiske  Laboratorium  i  Köpenhamn. 

Lagar  och  förordningar. 

Nämnda  lag,  »Lov  om  Undersogelse  af  Levnedsmidler 
m.  m.»  innehåller  i  hufvudsak  följande. 

Justitieministern  bemyndigas  afsluta  öfverenskommelse 
med  ett  eller  flera  laboratorier  om  att  mot  ett  årligt  ve¬ 


derlag,  som  i  allt  icke  får  öfverskrida  10  000  kronor1, 
företaga  undersökningar  af  saluhållna  lifsmedel,  af  dricks¬ 
vatten  m.  m.  äfvensom  af  sådana  saluhållna  »Brugsgen- 
stande»,2  husgeråd,  läkemedel  o.  d.,  som  misstänkas  vid 
användning  kunna  verka  skadligt  på  hälsan. 

Laboratoriet  har  att  utföra  undersökningar  af  och  af- 
gifva  utlåtanden  om  prof,  som  insändas  af  domstolarna, 
polismyndigheterna,  sundhetsstyrelsen  eller  af  sundhets- 

1  Alltså  ett  sparsamt  tillmätt  belopp;  emellertid  må  påpekas  att, 
som  framgår  af  det  följande,  undersökningarna  af  nästan  alla  prof, 
som  tagas  i  Köpenhamn,  bekostas  af  staden  (sundhetskommissionens 
undersökningar). 

2  =  tyskans  »Gebrauchsgegenstände».  Det  finnes  knappast  ett 
motsvarande  svenskt  ord. 
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kommissioner  utom  Köpenhamn.  Berättelse  öfver  utförda 
undersökningar  och  desammas  resultat  skall  aflämnas  till 
justitieministern. 

Lagen  innehåller  följande  straffbestämmelser. 

Den,  som  i  afsikt  att  idka  handel  förfalskar  eller  i  be¬ 
dräglig  afsikt  eftergör  lifsmedel  eller  underkastar  skämda 
lifsmedel  en  behandling,  som  afser  att  dölja  dess  verk¬ 
liga  beskaffenhet,  samt  den,  som  i  bedräglig  afsikt  salu- 
håller  lifsmedel,  om  hvilka  han  vet,  att  de  undergått  nå¬ 
gon  sådan  behandling  som  ofvan  nämnts,  straffas  enligt 
strafflagens  §  278,  första  stycket.1  —  För  öfverträdelse 
af  nämnd  beskaffenhet,  genom  hvilka  endast  obetydlig 
förlust  tillfogas  någon,  skall  dock  endast  användas  fän¬ 
gelsestraff  (jfr  Strafflagens  §  25)  och  för  förseelse,  som 
sker  för  första  gången  och  under  särdeles  förmildrande 
omständigheter,  kan  straffet  gå  ned  till  böter.  —  I  det 
i  strafflagens  §  290,  sista  stycket,2 3  omhandlade  fallet  kan 
straffet  under  försvårande  omständigheter  gå  upp  till  fän¬ 
gelse. 

Den,  som  utan  bedräglig  afsikt,  men  dock  med  känne¬ 
dom  om  att  en  vara  undergått  någon  sådan  behandling, 
som  omnämnts  i  föregående  stycke,  saluhåller  densamma 
som  lifsmedel,  utan  att  dess  särskilda  beskaffenhet  på  ett 
otvetydigt  och  klart  sätt  angifvits  på  varan  eller  dess  eti¬ 
kett  eller  förpackning  samt  på  den  eventuellt  utskrifna 
fakturan,  straffas  med  böter  från  2  till  2  000  kronor. 
Öfverträdelser  af  detta  slag  behandlas  som  polissaker.  ■ — 
Samma  straffbestämmelser  gälla  —  för  så  vidt  icke  öfver- 
trädelsen  på  grund  af  dess  beskaffenhet  faller  under  andra 
och  strängare  bestämmelser  —  för  den  som  saluhåller 
varor,  som  honom  veterligt  icke  hålla  bestämmelserna  i 
förordning  om  färgnings-  och  konserveringsmedel 3  eller  an¬ 
dra  at  justitieministeriet  utfärdade  förordningar  om  lifs¬ 
medel  samt  för  öfverträdelser  af  lagen  om  konstgjorda  söt¬ 
ämnen  (af  1905). 

En  på  grund  af  ofvan  refererade  lifsmedelslag  af  ju¬ 
stitieministern  utfärdad  kungörelse  om  undersökning  af  lifs¬ 
medel  m.  m.  af  den  15  mars  19 11  innehåller  bl.  a.  vissa 
bestämmelser  beträffande  proftagning  samt  insändande  af 
prof  till  Steins  laboratorium. 

Utom  redan  nämnda  lagar  etc.  äro  att  anteckna:  lag 
om  tillverkning  och  försäljning  af  margarin  af  1907  ;  lag  om 
handel  med  smör  och  främmande  landtbniksprodukter  af  1911  ; 
förordning  (från  justitieministeriet)  om  hvad  som  må  salu- 
hållas  såsom  vin  och  spirituösa  af  den  10  juni  1913;  inne¬ 
håller  äfven  föreskrifter  för  kemisk  undersökning  af  vin; 
förordning  (fran  justitieministeriet)  om  Brugsgenstande  af  den 
22  april  19  r  3  samt  af  samma  datum  kungörelse  (från  Sund- 
hetsstyrelsen)  om  Brugsgenstande. 

Af  ofvanstående  framgår,  att  Danmark  ifråga  om  lifs- 
medelslagstiftning  följt  med  sin  tid.  Beträffande  kontroll¬ 
verksamheten  råder,  som  förut  nämndes,  det  egendomliga 
förhållandet,  att  det  analytiska  arbetet  helt  och  hållet 
ligger  i  händerna  på  en  privat  institution.  Detta  visar, 
att  ifrågavarande  laboratorium  förvärfvat  sig  ett  mycket 

1  — » —  »Faengsel  paa  Vand  og  Brad,  icke  under  5  Dage,  eller 
Forbedringshuusarbeide  indtil  2  Aar.  Under  sserdeles  skjaerpende 
Omständigheter,  ligesom  og  naar  Forbrydelsen  gjentages,  kan  .Straf¬ 
fen  stige  indtil  6  Aars  Strafarbeide». 

2  §  29°  handlar  om  varor,  hvartill  användts  giftiga  eller  andra 
för  hälsan  farliga  ämnen.  Sista  stycket  lyder:  »Foretages  saadanne 
Handlinger  af  Uagtsomhet,  bliver  Straf  af  Beder  att  anvende». 

3  Nu  gällande  förordning  är  daterad  den  io  juni  1913. 
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godt  anseende,  men  principen  är  icke  fullt  tillfredsstäl¬ 
lande. 

V.  Steins  analytisk=kemiska  laboratorium. 

Verksamheten  vid  detta  stora  laboratorium  är  mycket 
mångsidig.  Här  utföras  hygieniska,  tekniska,  agrikul tur¬ 
kemiska,  medicinsk-bakteriologiska  m.  fl.  undersökningar. 
Laboratoriet  grundlädes  redan  1857  af  S.  Groth  och  A. 
N.  Örsted  (son  till  den  bekante  fysikern).  Sitt  nuvarande 
namn  bär  det  sedan  1867.  Professor  Slein  är  nu  död, 
och  f.  n.  innehafves  laboratoriet  af  professorn,  cand.  po- 
lyt.  Fr.  Christensen  och  cand.  pharm.  G.  förgensen. 

Institutionen  omfattar  följande  tre  hufvudafdelningar. 

I.  Afdelningen  för  offentlig  undersökning  af  lifsmedel. 

Här  undersökas  prof  insända  på  grund  af  bestämmel¬ 
serna  i  lifsmedelslagen.  Till  belysande  af  denna  verk¬ 
samhet  meddelas  följande  utdrag  ur  en  berättelse  omfat¬ 
tande  tiden  1  april  1911 — 31  mars  1912.  Under  detta 
verksamhetsår  insändes: 

Från  Köpenhamn  (polisen)  .  22  prof 

»  öfriga  Själland .  836  » 

»  Fyen,  Langeland .  3x2  » 

»  Låland-Falster .  271  » 

»  Bornholm  .  113  » 

»  Jylland  .  1  89I  » 

»  Färöarna  .  xö  » 

Summa  3,681  prof 

Samtliga  prof  underkastades  kemisk  undersökning  i  större 
eller  mindre  utsträckning,  i  1  283  fall  har  äfven  företa¬ 
gits  mikroskopisk  undersökning. 

Att  antalet  prof  från  Köpenhamn  är  så  ringa  i  denna 
förteckning  beror  därpå,  att  lifsmedelsundersökningarna 
därstädes  hufvudsakligast  ombesörjas  genom  Sundhetskom- 
missionen  (jfr  nedan,  äfvensom  not  1  å  sid.  126). 

Af  nämnda  3  681  prof  utgjordes  de  största  posterna 
af  mjölk  (5  n),  grädde  (324),  svinister  (352),  kryddor 
(330),  socker  (255),  mjöl  (248),  ättika  (247),  kaffe  (212), 
vidare  förekommo  prof  af  kakao  och  choklad,  té,  limo- 
nader,  korf,  ost,  öl,  vin,  bärsafter,  honung,  smör  och 
margarin1  m.  m. 

II.  »Sundhetskommissionens  laboratorium.» 

o 

Ar  1886  bestämdes,  att  till  Köpenhamns  stads  sund- 
hetskommissions  förfogande  skulle  ställas  ett  laboratorium 
för  utförande  af  kemiska,  fysikaliska  och  mikroskopiska 
undersökningar.  Detta  fullgjordes  på  så  sätt,  att  man 
uppgjorde  kontrakt  med  Steins  laboratorium,  som  skulle 
inrätta  en  särskild  afdelning  med  två  assistenter  uteslu¬ 
tande  för  sundhetskommissionens  räkning.  Denna  afdel¬ 
ning  började  sin  verksamhet  i  januari  1888.  Verksam¬ 
heten  har  sedermera  utvidgats  att  omfatta  äfven  bakteri¬ 
ologiska  undersökningar  äfvensom  vissa  undersökningar 
(hufvudsakligast  lifsmedel),  som  önskades  utförda  af  ma¬ 
gistraten.  Berättelser  afgifvas  årligen  till  stadsläkaren. 
Ur  berättelsen  för  år  19 1 1  må  följande  anföras: 

Linder  aret  utfördes  å  3  187  prof  3  025  kemiska,  112 
mikroskopiska  och  253  bakteriologiska  undersökningar. 
Af  dessa  prof  voro  3  135  insända  genom  stadsläkaren. 

1  Smör  och  margarin  tillsammans  endast  16  prof;  jfr  emellertid 
»  Privatlaboratoriet » . 
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De  undersökta  profven  kunna  fördelas  på  följande  sätt. 


Vatten  .  214  prof 

Mjölk  och  grädde .  2  743  * 

Andra  lifsmedel . .  152  * 

Andra  prof .  26  » 

3  1 35  Prof 

Dessutom  från  institutioner,  som  sortera  under 

magistraten  (hufvudsakligast  lifsmedel) .  52  prof 

Summa  3  187  prof 


Gruppen  »Andra  lifsmedel»  omfattar  smör,  annat  fett, 
ost,  gryn,  mjöl,  kaffe,  choklad,  äggula,  honung  m.  m. 

III.  »Privatlaboratoriet.» 

Detta  är  den  största  afdelningen.  Här  utföras  alla  öf- 
riga  undersökningar  för  offentlig  eller  privat  räkning,  där¬ 
ibland  smörundersökningar  med  afseende  på  den  för  Dan¬ 
mark  så  viktiga  smörexporten. 

Th.  S. 


FRÅN  IRON  &  STEEL  INSTITUTE’S  VÅRMÖTE  1914. 


»Presidential  Address»  af  Adolphe  Qreiner. 

Adressen  utgjordes  af  en  intressant  öfversikt  öfver  se¬ 
nare  tiders  framsteg  för  tillvaratagande  af  biprodukterna 
inom  järnindustrien,  ett  fält,  pä  hvilket  såsom  bekant  Iron 
&  Steel  Institute’s  nytillträdande  president  är  särdeles  be¬ 
vandrad.  Adressen  är  väl  värd  att  studeras  in  extenso. 
Man  får  en  aning  om,  att  vi  i  Sverige  ha  många  vägar 
ännu  oförsökta  till  nedbringande  af  framställningskostna- 
derna  för  järn  och  stål.  Speciellt  borde  de  orimliga 
mängder  af  spillvärme,  som  ännu  alltjämt  endast  spillas, 
egga  till  fruktbärande  experiment.  Greiner  påpekar  t.  ex., 
att  för  upphettning  af  1  ton  stål  från  kallt  tillstånd  upp 
till  lagom  valsningstemperatur  (o°  G. —  1  200°  C.)  fordras 
teoretiskt  icke  mer  än  132  000  kalorier.  En  vällugn  kräf- 
ver  för  denna  värmestegring  i  medeltal  125  kg  kol  = 
875  000  kalorier.  Värmeförlusten  är  alltså  85  %  ! 

Talbots  martinprocess  i  jämförelse  med  andra. 

Af  d:r  Friedrich  Schuster,  Witkowitz. 

Såsom  redan  förut  meddelats,  har  man  i  Witkowitz 
igångsatt  experiment  i  stor  skala  för  att  jämföra  Talbot- 
processen  med  andra  martinmetoder.  Undersökningen, 
som  drifvits  synnerligen  grundligt  och  med  uppoffrande 
af  stora  kostnader,  synes  ha  resulterat  i  en  fullständig 
triumf  för  Talbot.  Förf.  sammanfattar  sina  rön  i  följande 
1  2  punkter : 

1.  Användning  af  en  upphettningsbar  blandare,  i  hvil- 
ken  en  viss  grad  af  raffinering  åvägabringas,  kan  öka 
produktionen  i  de  stålugnar,  som  matas  därifrån,  med  c:a 

3°  %• 

2.  Det  framställda  stålets  kvalitet  är  i  såväl  hållfast¬ 
hets  som  kemiskt  hänseende  oberoende  af  stålugnstypen. 

3.  Utbytet  beror  af  a)  det  använda  tackjärnet,  b)  för¬ 
hållandet  skrot  till  järn  från  blandare  och  skrot  till  tack¬ 
järn  respektive;  utbytet  är  praktiskt  taget  detsamma  vid 
ugnar  af  olika  typ,  endast  de  arbeta  under  samma  för¬ 
hållanden. 

4.  Talbotugnen  är  den  lämpligaste  för  raffinering  af 
alla  sorters  tackjärn  och  för  äfven  rätt  stora  variationer 
i  det  tillsatta  skrotets  kvalitet. 

5.  I  Talbotugnen  kan  tackjärn  af  såväl  högsta  som 
lägsta  fosforhalt  användas,  utan  att  detta  influerar  på  det 
färdiga  stålets  kvalitet;  vid  tackjärn  af  hög  fosforhalt  är 
utbytet  större  i  Talbotugnen  än  i  andra  ugnar. 

6.  Äfven  om  primärkostnaderna  äro  större  för  en  Tal- 
botugn  än  för  en  annan  stjälpbar  ugn  af  mindre  kapaci¬ 
tet  eller  för  en  fast  martinugn,  utfalla  kostnaderna  per 
ton  lägre  i  Talbotugnen. 

7.  Metallutbytet  ur  oxidtillsättningar  (malm  och  smi- 
desslagg)  är  högre  i  Talbotugnen  än  i  andra  ugnar. 


8.  Slaggen  från  Talbotugnen  är  värdefullare,  beroende 
på  högre  koncentration  af  fosforsyran  vid  tackjärn  af  hög 
fosforhalt;  den  genom  försäljning  af  slaggen  erhållna 
vinsten  är  alltså  större. 

9.  Bränslekostnaden  är  lägre  i  Talbotugnen  än  i  andra. 

10.  Infordringen  står  längre  i  Talbotugnen;  kostnaden 
för  reparation,  tegel  etc.  blir  lägre. 

1 1 .  Arbetsmetoden  i  ugnen  är  mycket  enkel  och  för¬ 
delaktig,  speciellt  tillföljd  af  att  slaggen  lätt  aflägsnas  ge¬ 
nom  ugnens  stjälpning. 

12.  Personalens  arbete  är  mindre  pröfvande  i  Talbot¬ 
ugnen  än  i  de  fasta  typerna;  personalen  är  den  relativt 
minsta. 

Af  det  sagda  framgår,  att  för  stålverk  med  medelstor 
och  stor  produktion  Talbotugnen  är  alla  andra  martin- 
ugnar  öfverlägsen  och  torde  därför  bli  framtidens  martinugn. 

Framställning  af  stål  direkt  ur  malm. 

Af  Ernest  Humbert  och  Axel  Hethey. 

Författarne  hafva  gjort  försök  med  direkt  stålframställ¬ 
ning  ur  högprocentig  malm  under  användande  af  dels 
svensk  järnmalm  (Rödberg)  dels  brasiliansk.  Försöken 
hafva  utförts  i  en  6-ton  Heroult-ugn,  matad  med  i-fas 
växelström.  Tre  olika  chargeringar  hafva  pröfvats: 

Serie  A.  Enbart  svensk  malm  (magnetit). 

»  B.  Svensk  malm  -f-  30  °i  skrot. 

»  C.  Brasiliansk  malm. 

Af  serie  A  omnämna  författarne  tre  försök: 

N:o  /.  insättning:  6  300  kg  malm,  1  200  kg  koks,  950 

kg  kalk. 

Produkt:  3600  kg  stål,  120  kg  skrot,  järnför¬ 

lust  6,5  %'. 

Stålets  analys: 

C  =  1,39  °  o 

P  =0,055  % 

S  =  0,038  % 

Si  =0,13  % 

Mn  =  0,26  % 

Kilowattimmar  pr  ton  stål: 

2  ,-t 00 

Chargen  tog  en  tid  af: 

16  timmar. 

N:o  2.  Total  insättning: 


malm 

5  s5° 

kg 

skrot 

200 

» 

koks 

1  000 

» 

kalk 

1010 

» 

kalksten 

260 

» 
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80  % -ig  Fe-M.  12  kg 
4°/o  Fe-Si.  20  » 

Erhållet:  3  630  kg  stål,  järnförlust  4,2% 

85  *  skrot. 

Stålets  analys: 

o,5°  %  ^ 

0,023%  P 

0,027%  s 

0,15  %  si 
0,28  %  Mn. 

Energiåtgång : 

2,800  kilowattimmar  pr  ton  stål 

Total  smälttid: 

18  tim,  35  min. 

N:o  3.  Total  insättning: 

malm  5  650  kg 

skrot  200  * 

koks  930  » 

kalk  1  035  » 

80%-igFe-Mn  25  » 

10%-igFeSi  50  » 

Erhållet:  3  580  kg  stål,  järnförlust  4,7  % 

1  o  kg  skrot 

Stålets  analys: 

C  —  0,23  % 

P  =  0,015% 

S  —  0,030% 

Si  =  o,n  % 

Mn  =  0,47  % 

Energiåtgång : 

2,800  kilowattimmar  pr  ton  stål 

Total  smälttid: 

18  tim,  45  min. 

Vid  serie  B,  där  30  %  skrot  insatts,  sjönk  smälttiden 
för  stål  af  kolhalt  0,89  till  14  tim,  15  min,  och  energi¬ 
åtgången  till  2,500  ä  2,600  KWT  pr  ton. 

Smidesprof  å  de  framställda  stålen  gåfvo  fullt  tillfreds¬ 
ställande  resultat. 

Författarne  komma  till  den  slutsatsen,  att  det  skall 
komma  att  visa  sig  ekonomiskt  lönande  att  framställa  stål 
i  elektrisk  ugn  direkt  ur  malm,  speciellt  där  billig  elek¬ 
trisk  kraft  kan  erhållas. 

Kolorimetriskt  svafvelprof  å  tackjärn  och  stål. 

Af  G.  M isson,  (Seraing). 

Förf.  redogör  för  en  kolorimetrisk  svafvelprofningsme- 
tod,  som  han  uppger  hafva  tillämpats  vid  Seraing  alltse¬ 
dan  1910  för  i  medeltal  100  svafvelanalyser  om  dagen. 

Metodens  princip  är,  att  det  vid  metallens  upplösning 
i  syra  bildade  svafvelvätet  förmås  passera  genom  ett  med 
arseniksyrlighet  impregneradt  filtrerpapper.  Den  härvid 
uppkomna  gula  fällningen,  som  blir  af  olika  intensitet  för 
olika  svafvelhalter,  jämföres  på  vanligt  sätt  med  en  normal. 

Filtrerpapperet  beredes  på  följande  sätt: 

Till  30  cc  koncentrerad  saltsyra  tillsättes  10  gr  ren 
pulveriserad  arseniksyrlighetsanhydrid  och  härpå  500  cc 
kokande  vatten.  Sedan  allt  är  löst,  utspädes  till  1  liter. 
I  lösningen  neddoppas  filtrerpapper  (Schleicher  n:o  598) 
hvilka  därpå  lämnas  att  torka  öfver  glasstafvar  och  för¬ 
varas  därpå  i  fuktig  atmosfär. 

Svafvelprofvet  utföres  på  följande  sätt: 

1  gr  af  profvet  inväges  i  en  bägare  med  breda  kan¬ 


1  29 

ter,  (vidd  80  mm,  höjd  95  å  100  mm),  10  cc  bensin 
och  50  cc  saltsyra  tillsättas,  h varpå  bägaren  täckes  med 
på  ofvannämnda  sätt  beredt  papper,  hvilket  i  sin  tur  täc¬ 
kes  med  en  c:a  5  mm  tjock  hvit  filtskifva.  En  ebonit- 
skifva  placeras  ofvanpå  och  på  denna  en  500  gr  vikt. 
Det  hela  lämnas  att  stå  orördt  i  1  timme.  Härefter 
jämföres  det  erhållna  gula  nedslaget  å  arsenikpapperet 
med  ett  samtidigt  utfälldt  prof  med  normaljärn. 

En  mängd  kontrollprof,  utförda  dels  med  titrering  med 
jod  och  natriumhyposulfit  dels  enligt  bariummetoden,  visa, 
att  de  erhållna  resultaten  bli  fullt  riktiga. 

Profningsmetoden  rekommenderas  för  sådana  laborato¬ 
rier,  där  ett  stort  antal  svafvelanalyser  skola  utföras  pr  dag. 

Såsom  vanligt  fordras,  att  den  använda  normalen  är  af 
samma  slags  material  och  af  tämligen  lika  svafvelhalt, 
som  det  undersökta  profvet. 

Ett  nytt  etsningsmedel  för  mjukt  stål. 

Af  Walter  Rosenhain  &  J.  L.  Haugthon. 

Receptet  på  det  nya  etsningsmedlet  är: 


Ferriklorid  (FeCl3) .  3°  g- 

Saltsyra  (HC1)  konc .  100  cc. 

Kopparklorid  (CuCl2)  .  1  g- 

Tennklorid  (SnCl2)  .  0,5  g- 

Aqua  destillata  .  1  000  cc. 


Då  mjukt,  ohärdadt  stål  etsas  med  denna  vätska,  för¬ 
blir  perliten  oangripen  och  visar  sig  hvit  och  blank,  un¬ 
der  det  ferriten  täckes  af  en  kopparhinna,  som  genom 
sin  skrofliga  yta  gör,  att  ferriten  framstår  mörk  under 
mikroskopet.  Resultatet  är  alltså  precis  det  omvända 
mot  det  som  erhålles  vid  användning  af  vanliga  etsnings¬ 
medel,  exempelvis  pikrinsyra. 

Hos  härdadt  stål,  som  etsats  med  detta  nya  medel, 
framträder  martensiten  synnerligen  skarpt.  Verkan  är  i 
öfrigt  densamma  som  vid  andra  etsvätskor. 

Särskildt  goda  tjänster  har  det  nya  etsmedlet  visat  sig 
lämna  vid  studium  af  fosforsegringar,  »ghost  lines»  o.  d. 

Molybdens  inflytande  på  ståls  röstning. 

Af  J.  Newton  Friend  &  C.  W.  Marshall. 

Författarnes  undersökning  afser  att  vara  en  fortsättning 
på  Thomas  Swindens,  i  Carnegii  Scholarships  Memoirs 
19x1  offentliggjorda  rön  beträffande  molybdens  inflytande 
på  stålets  fysiska  egenskaper. 

Förfine  komma  till  den  slutsatsen,  att,  i  afseende  på 
röstning,  en  halt  af  öfver  I  %  Mo  är  skadlig. 

/.  Bn. 


TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 

REFERAT 


1.  Analytisk  kemi. 

Hårdhetsbestämning  i  vatten.  L.  W.  V  inkler  har  för  åtskilliga 
år  sedan  utarbetat  en  metod  för  bestämning  af  kalk-  och  magnesia- 
hårdhet  i  vatten  med  användning  af  kaliumoleatlösning  (beskrifven 
af  Norim  i  dennn  fackafdelning  1907  s.  143)-  1  Z.  f.  analyt.  Che- 

mie  1914  s.  409.  rekommenderar  Winkler  att  bestämma  totala  hård¬ 
heten  enligt  Blancher  med  användning  af  kaliumpalmitatlösning 
(Chem.  Z.  1913  s.  56)  och  att  bestämma  kalkhårdhet  enligt  hans 
egen  mttod.  Den  senare  har  biifvit  något  mod  fierad,  salunda  an¬ 
vänder  Winkler  till  såplösningen  numera  mandelolja  i  stället  för 
oljesyra.  Uppsatsen  innehåller  fullständiga  beskrifningar  af  de  båda 
metoderna.  Skillnaden  mellan  totala  hårdheten  enligt  Blancher  och 
kalkhårdhet  enligt  Winkler  utgör  magnesiahårdhet. 
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10.  Fett,  oljor,  tvål  m.  m. 

Med  superoxider  försitt  fotogen  som  motorbränsle.  Petroleum 
Review  nov.  1913. 

Sedan  1905  har  Georg  B.  Selden ,  Rochester  N.  Y.  försökt  att 
göra  fotogen  användbar  till  automobildrift  genom  tillsats  af 
vätesuperoxid  och  har  1909  uttagit  patent  härpå  i  Amerika. 
Samtidigt  har  han  äfven  auvändt  samma  tillsats  vid  brännolja. 
Enligt  Selden  är  fotogen  med  3  %  vätesuperoxid  fullt  hållbar 
och  afviker  föga  från  deu  använda  oblandade  fotogenen  ifråga 
om  färg,  sp.  vikt  och  flampunkt.  Den  brinner  fullständigt  upp 
utan  rester  i  cylindern  eller  rök  i  afloppsgaserna.  Maskinens 
effekt  stegras.  Som  brännoljor  kunna  alla  slags  flytande  kol¬ 
väten  användas,  äfven  mycket  tunga  oljor,  och  förfarandet  med 
superoxidtillsats  kan  äfven  utsträckas  till  de  använda  smörj¬ 
oljorna  för  att  undvika  rökbildning  och  sotafsättning  i  cylin¬ 
dern. 

Vattenlösuingen  af  vätesuperoxid  kan  insprutas  genom  mo¬ 
torns  luftkanal,  men  Selden  föredrar  att  använda  en  lösning 
af  vätesuperoxid  i  olja,  framställd  genom  att  skaka  en  vatten¬ 
lösning  med  olja,  då  vätesuperoxiden  går  öfver  i  oljan.  Unge¬ 
fär  3  %-ig  lösning  ger  motorn  en  stark  kraftökning.  Om  mo¬ 
torns  konstruktion  är  lämplig,  kan  ännu  mera  superoxid  till¬ 
sättas.  För  att  göra  afloppsgaserna  luktlösa  och  öka  effekten 
kan  vätesuperoxiden  tillsättas  bräunoljan  enbart  eller  i  förening 
med  andra  tillsatser,  som  höja  trycket  i  motorn.  Så  har  t.  ex. 
vid  en  viss  brännolja  mycket  godt  resultat  erhållits  vid  inbland¬ 
ning  af  1 — 2  %  nitrobensol  och  c:a  1/2  %  vätesuperoxid.  Väte¬ 
superoxiden  kan  ersättas  af  andra  superoxider  försåvidt  de  en¬ 
bart  ge  gasformiga  förbränningsprodukter.  Seldeu  har  äfven 
försökt  att  tillsätta  pikrinsyra  som  naftaliupikrat  och  en  del 
andra  nitroföreningar  af  naftalin,  fenantren,  fluorantren,  pyren 
och  picen  och  därvid  ernått  gynnsamt  resultat.  Om  dessa 
föreningar  äro  lösliga  i  oljan  kunna  de  omedelbart  tillsättas,  i 
annat  fall  måste  lämpligt  lösningsmedel  såsom  alkohol,  bensin, 
bensol,  aceton  o.  s.  v.  användas.  Storleken  af  dessa  tillsatser 
varierar  efter  omständigheterna  mellau  1/2  och  5  %.  Selden 
påstår  sig  genom  direkta  försök  ha  utrönt,  att  en  tillsats  af 
2  %  naftaliupikrat  till  en  bräunolja  höjt  effekten  hos  motorn 
med  100  %.  E-t  N-n. 


16.  Grufbrytning. 

Nyupptagna  grufvefält.  Firman  A.  Johnson  &  C:o  i  Stockholm 
har  för  Baltiska  utställningen  i  Malmö  låtit  utarbeta  beskrif- 
ningar  å  tvänne  genom  dem  nyligen  upptagna  grufvefält. 

Nybergs  fältet  är  beläget  nordväst  om  Smedjebacken  och  har 
genom  en  7  km  lång  järnväg  förbundits  med  den  intill  Smed¬ 
jebacken  belägna  Munkbo  lastageplats.  Malmarean  torde  ej 
vara  så  noga  känd  men  antages  i  Hedbergs  nyligen  i  tidskrif¬ 
ten  publicerade  föredrag  öfver  Västerbergslagens  malmtillgångar 
vara  c;a  5  000  m2.  Malmen  liar  synnerligen  låga  svafvel-  och 
fosforhalter,  men  är  till  stor  del  fattig,  hvarför  ett  anriknings¬ 
verk  för  60000  tons  sligtillverkuing  pr  år  uppförts  jämte  bri- 
ketteringsauläggning. 

Mossgrufvefältet  i  Ljusnarsbergs  socken  ett  par  kilometer 
norr  om  Sköttgrufvan  beräknas  hafva  6  000  m2  malmarea, 
hvaraf  4000  m2  blottats.  Härvid  är  dock  att  märka  att  mal¬ 
merna  ligga  flackt  med  c:a  350  stupning.  Malmen,  utgöres  af 
rätt  mauganrik  till  en  del  mullformig  svartmalm,  brun  på  grund 
af  organiska  ämnen.  Svafvel-  och  fosforhalter  äro  relativt  låga. 
Järnhalten  är  i  regel  hög.  Hj.  D. 

Nytt  instrument  för  mätning  af  borrhåls  afvikelse. 

Om  sitt  nya  instrument  för  mätning  af  borrhåls  afvikelse, 
höll  dr.  Anschiitz  föredrag  vid  tyska  markscheiderföreningens 
i9:de  Hauptversammluug.  Professor  K.  Ilausmann  i  Aachen 
lämnar  i  Gliickauf  4/7  1914  sid.  1074  en  berömmande  beskrif 
ning  på  instrumentet,  hvilket  han  anser  på  utomordentligt  sätt 
lösa  sin  uppgift. 

Det  består  af  en  i  borrhålet  medelst  en  kabel  nedsänkt  stål¬ 
cylinder,  i  h  vilken  finnas  inneslutna  en  gyroskopkompass 
(kreiselkompass)  och  en  lodapparat  samt  af  i  dagen  placerade 
med  den  kommunicerande  afläsningsapparater.  Hålets  djup  till 
observationspunkten  angifves  af  den  begagnade  kabellängden. 
Hålets  horisontela  afvikelse  angifves  af  gyroskopkompassen  och 
dess  vertikala  ställning  af  lodapparaten.  Öfverenstämmelserna 
mellan  primärapparaterna  i  hålet  och  mottagniugsapparaterna 


i  dagen  åvägabringas  medelst  en  växelström  om  */4  amp.  12c 
volt  och  500  perioder. 

Därigenom  att  på  detta  sätt  hålets  lutning  i  livarje  punkt 
bestämmes  direkt  efter  norrstrecket  och  efter  lodlinjen  ned¬ 
bringas  felkällornas  antal  till  ett  minimum.  Anordningen  möj¬ 
liggör  äfven  att  utan  afbrott  af  borrningen  direkt  följa  borr¬ 
hålets  gång.  Fördelen  häraf  blir  större  ju  djupare  hålet  är. 

Profmätningar  för  att  kontrollera  instrumentets  noggrann- 
lietsgrad  hafva  företagits  intill  ett  djup  af  350  m  i  ett  rör  i 
ett  af  Gewerkschaft  Deutsclier  Kaisers  schakt. 

Vid  apparatens  nedsänkande,  vid  dess  uppdragande  och  vid 
upprepade  ommätningar  gjordes  afläsningar,  hvilka  på  för 
praktiska  behof  fullt  tillfredsställande  sätt  öfvereusstämde  såväl 
sinsemellan  som  med  de  genom  marksckeidermätning  erhållna 
resultaten. 

Då  dessa  borrhålsmätare  äro  oberoende  af  skakuingar,  så¬ 
väl  som  af  eventuellt  omgifvande  magnetiska  förhållanden  och 
dessutom  uppgifvas  kunna  användas  äfven  för  hål  af  några  få 
centimeters  diameter,  torde  de  kunna  få  användning  äfven  vid 
svenska  malmgrufvor.  B.  Otn. 

Järnmalmsskeppningen  från  Lake  Superior  U.  S.  A.  utgör  enligt 
Iron  Trade  Review  för  juli  månad  detta  år  5  877  066  ton  mot 
8335687  förra  året,  hvilket  visar  en  tillbakagång  af  2458621 
ton  'eller  29,5  %.  Från  årets  början  till  1  augusti  utgjorde 
skeppningen  15655  168  ton  mot  24718  731  ton  förra  året  så¬ 
ledes  en  tillbakagång  af  36/7  %.  Duluths  andel  af  dessa 
skeppningar  utgjorde  innevarude  år  19,14  %  mot  24,39  %  förra 
året,  under  det  Superior  innevarande  år  tagit  36,93  %  mot  29,07 
%  förra  året.  B.  Otn. 


Bly,  koppar ,  zink ,  tenn.  aluminium  och  nickel  under  år  1913. 

Ur  deu  af  Metallgesellschaft  jämte  Metallbank  und  Metallur- 
gischen  Gesellschaft  A.  G.  in  Fraufurt  utgifna  »Statistischen 
Zusammenstellungen  iiber  Blei,  ICupfer,  Zink,  Zinn,  Aluminium, 
Nickel,  Quecksilber  und  Silber»  må  efter  St.  u.  E.  30/7  14  sid. 
1321  följande  anföras. 

Affärsläget  under  förra  hälften  af  1913  var  gynnsamt,  men 
hämmades  genom  oroligheterna  på  Balkanhalfön  och  blef  där¬ 
efter  nedåtgående.  I  Förenta  staterna  bidrog  härtill  uppskofvet 
med  afgörandet  af  fraktfrågan  och  förvecklingarna  med  Mexiko. 
Den  senare  orsaken  inverkade  i  synnerhet  på  malmuppford¬ 
ringen  och  metallframställningen.  En  långvarig  grufstrejk  i 
Michigans  koppardistrikt  verkade  ytterligare  i  samma  rikt¬ 
ning.  . 

T.  f.  häraf  visa  bly-  och  zinkproduktionerna  endast  obe¬ 
tydlig  stegring,  medan  kopparframställningen  visar  tillbaka 
gång.  Detta  framgår  tydligare  af  efterföljande  tabell. 

Differensen  mellan  maximi-  och  minimipriserna  för  några 
af  de  ifrågavarande  metallerna  voro  under  1913  följande: 


Pris  i  £  pr  ton 

om  1016  kg. 

Prisdifferens 

Maximum 

Minimum 

£ 

O/ 

/o 

Bly  . 

21.10. — 

15.  7.  6 

6.  2.  6 

2S,s 

Koppar 

77-  7-  6 

62.  3.  9 

15-  3-  9 

19,6 

Zink 

26.  5.- 

1 

6 

C4 

6.-.- 

22,9 

Tenn 

232.—.  - 

166.10. — 

65.10.— 

28,2 

Bly. 

i9J3 

1912* 

Produktion  af  råbly,  summa 

.  ton 

1  186  700 

1  181  800 

däraf  Spanien  (export)  . 

» 

203  000 

186  700 

Tysklad  . 

1 S 1  000 

176  600 

Förenta  Staterna  . 

407  800 

387  300 

Mexiko  (export) 

62  000 

108  000 

Australien 

1 16  000 

107  400 

Årsmedelpris  för  främmande 
Uondon 

bly  i 

.  £ 

18.  6.  2 

17.15.107, 

Produktionsvärde  i  1  000 

.  Kr. 

388  851 

376  292 

Förbrukning  af  bly,  summa 

.  ton 

1  196  200 

1  201  800 

däraf  Tyskland 

...  » 

223  500 

232  100 

Storbritannien 

.  » 

191  400 

196  300 

Frankrike 

» 

107  600 

104  700 

Förenta  Staterna 

» 

401  300 

398  400 

1  Siffrorna  för  1912  äro  delvis  rättade. 
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Koppar. 

a)  Hyttproduktion  af  råkoppar 
in-  och  utländska  malmer 

(ur 

och 

19*3 

1913 

mellanprodukter),  summa  ton  c:a 
b)  Bergverksproduktion  af  koppar 
(den  genom  bergverk  vunna  eller 

1  005  900 

1018  600 

utvinnbara  mängden),  summa 
Årsmedelpris  för  råkoppar  (a)  i  Lou- 

ton 

1  002  300 

1  024  100 

don  pr  ton  . 

£ 

68.  5.  9 

73-  i-  2 

Produktionsvärdet  af  råkoppar  i  1 

000 

Kr. 

1  229  268 

1  33i  796 

Förbrukning  i  summa 

ton 

1  044  500 

r  038  700 

däraf  Tyskland 

» 

259  300 

231  700 

Storbritannien2  . 

140  300 

144  700 

Frankrike2 

> 

103  600 

98  500 

Förenta  Staterna  . 

» 

348  100 

371  800 

Zink. 

Produktion  af  råzink,  summa  ton 

c:a 

997  900 

977  9°° 

däraf  Tyskland . 

283  1 1 3 

271  064 

Rehn-Westfalen 

92  852 

86  619 

Schlesien  . 

7> 

170  1 19 

169  088 

Belgien . 

197  703 

200  198 

Förenta  Staterna 

» 

320  283 

3*4  512 

Årsmedelpris  pr  ton 

£ 

22.14.  3 

26.  3.14 

Produktionsvärde  i  1  000 

Kr. 

405  573 

457  994 

Förbrukning,  summa 

ton 

1  012  700 

996  900 

däraf  Förenta  Staterna 

T> 

313  3  00 

312  900 

Tyskland . 

» 

232  000 

225  800 

Storbritannien . 

» 

194  600 

185  200 
B.  Otn. 

Frankrikes  uppfordring,  import,  export  och  förbrukning  af  järnmalm 
under  1912.  Enligt  ett  i  St.  u.  E.  1G/7  1914  sid.  1233  intaget  utdrag 
ur  den  af  franska  arbetsministeriet  (»Ministére  des  Travaux 
Publics»)  utgifna  statistiken  uppgick  järnmalmsuppfordringen 
år  1912  till  19  160  000  ton  mot  16  639  000  ton  år  191 1,  utvisande 
en  ökning  af  2  521  000  ton  eller  15,15  %.  Totalvärdet  uppgifves 
år  1912  till  92,875000  francs  mot  77462000  francs  för  1911. 
medelpriset  uppgick  1912  till  4,84  francs  pr  ton  mot  4,65  francs 
pr  ton  år  1911. 

Efter  fosforhalten  erhålles  följande  fördelning. 


Järnmalm 

Uppfordri  ng 
i  ton 
år  1912 

Medelpris 
pr  ton 
francs 

Andel  af  total¬ 
uppfordringen  i 
0/ 

/o 

Med  under  0,075  %  fosfor 

420  OOO 

7>23 

2,2 

»  0,075 — 1,70  %  » 

i  269  OOO 

5,82 

6,6 

>  öfver  1,70  %  ■» 

17  471  OOO 

4,52 

91,2 

Summor  och  medeltal 

19  160  OOO 

4,84 

IOO 

Frankrikes  järnalmsförbrukning  åren  1912  och  1911  utan 
hänsyn  till  dess  malmförråd  var  följande: 


0  Uppfordring 

Import 

Export 

Förbrukning 

!  i  ton 

i  ton 

i  ton 

i  ton 

1912  .  19  160  OOO 

1  455 

8  324 

12  291 

1911  .  16  639  OOO 

1  351 

6  176 

11814 

B.  Otn. 

19.  Allmän  metallurgi,  anläggningar  m.  m. 


Profetdning  under  ångpannor  med  träaffall.  H.  Winkelmann. 
Zeitschrift  fiir  Dampfkéssel  und  Maschinenbetrieb  19x4  mr  31. 

Författaren  påpekar  först  vikten  af  lämpliga  eldningsanord- 
ningar.  Förhållandetalen  mellan  rostytan  och  eldytan  kunna 
ungefär  vara  för  eldrörspannor  i:  20,  för  tubpannor  i:  25  och 
för  vattenrörspannor  i:  30.  Man  kan  beräkna  normalt  100  kg 
och  vid  forcering  150  kg  bränsle  pr  kvm  rostyta  i  timmen. 
Helst  bör  ju  bränslet  tillföras  automatiskt,  så  att  eldstadsluc- 
kan  ej  oupphörligt  behöfver  öppnas  hvilket  vid  eldning  för 
hand  med  skrymmande  bränslen  blir  fallet.  En  brikettering  är 
för  sågspån  etc.  mycket  lämplig  särskildt  äfven  ur  förvarings- 
synpunkt,  och  är  vattenhalten  öfver  40  %  bör  äfvenledes  en 
torkning  af  bränslet  äga  rum. 

Försöken  visa  för  eldrörspanna  verkningsgrader  om  55  % 
vid  löst  bränsle  och  72  %  vid  briketteradt,  sålunda  en  avse- 

2  Med  hänsyn  tagen  till  dess  förråd  af  koppar. 


värd  vinst.  Ett  försök  med  torr  bark  och  spånor  vid  vatten- 
rörsångpanna  visar  71  %  verkningsgrad,  livaraf  sålunda  synes, 
att  äfven  med  löst,  torrt  bränsle  en  god  verkningsgrad  kan 
erhållas.  Hj.  D. 


20.  Tackjärnstillverkning. 


Om  förhyttning  af  iitanhaliig  järnmalm  af  prof.  O.  Simmerbacli 
i  St.  u.  E.  1914,  n;r  16. 

Sedan  några  år  har  man  i  Amerika  gjort  försök  med  upp¬ 
sättning  på  masugnen  af  titanmalm  till  blott  en  sådan  procent 
av  beskickningen,  att  de  förut  genom  titan  framkallade  drift¬ 
störningarna  icke  visade  sig. 

Vid  Belleliem  Steel  C:o  förhyttades  under  två  månader  en 
titanmalm,  hvars  sammansättning  framgår  af  nedanstående 
tabell. 


Fe003 
TiÖ2  . 
SiO„  . 

?A. 


70,81  % 
19.70  % 
3, *7  % 
0,09  % 


so3  .  0,23  % 

MnO .  0,19  % 

Al2Os  . .  3.74  % 

CaO  .  spår 

MgO .  2,92% 

Titanmalmen  uppsattes  tillsamman  med  en  kubansk  malm 

(snarlik  Krivoirog-malm)  och  en  manganhaltig  magnetit.  Dessa 

båda  malmers  analys  var: 


vSiO„ . 

Kubamalm 
.  12,66  % 

Mnhaltig  mag¬ 
netit. 

8,52  % 

Alä03  . . 

4,0°  % 

CaO . 

.  4,94  % 

3,°°  % 

MgO  . 

.  r,2i  % 

2,21  % 

Cu  . 

. .  .  °,o6  % 

— 

Fe  . 

.  55,94  % 

48,91  % 

Mn  . 

.  °>*7  % 

3,82  % 

P  . 

.  0,03  % 

6,06  % 

S  . 

.  0,38  % 

0>°3  % 

Fuktighet  . 

.  0,50  % 

6,50  % 

Man  använde  först  en  beskickning  af 
Y12  titanmalm, 

10/12  kubamalm, 

*/12  manganhalt.  magnetit. 

Genomsnittligt  ställde  sig  analyserna  för  tackjärn  och  slagg 
för  en  veckas  blåsning  med  denna  beskickning  som  följer; 


Ti02  i  slaggen .  1,76  % 

tackjärnets  halt  af  Ti  .  spår 

»  »  »  Mn  .  0,88  % 

»  »  »  P .  0,094% 

»  »  »  S .  0,044  % 

*  »  »  Si  .  1,43  % 


Man  öfvergick  därefter  till  en  beskickning  af 
2/12  titanmalm, 

9/12  kubamalm, 

V12  manganhalt.  magnetit. 

Medelvärdena  för  en  veckas  analyser  vid  denna  blåsning 


voro : 

Ti02  i  slaggen  .  2,01  % 

tackjärnets  halt  af  Ti  .  spår 

»  i>  »  Mn  .  0,82  % 

»  »  »  P  .  0,086  % 

»  »  »  S  .  ...  .  0,048  % 

»  »  »  Si  .  1,43  % 

Det  använda  bränslet  var  det  ordinärt  använda:  75  %  koks 
och  25  %  antracit.  30  %  kalksten  uppsattes.  Dess  analys  var: 

Si02  . .  2,99  % 

Fe2Og  +  Al203  .  1,78  % 

Ca Ö  .  45.76  % 

CaCo3  .  81 ,65  % 

MgO .  6,37  % 

MgC03 .  13,32% 

P  .  o,OI  % 

S  . 0,04  % 


Slaggen  höll  45  å  46  %  SiO2  f  Al2Os,  45%  CaO  +  MgO, 
2,5  %  CaS.  Några  som  helst  störningar  i  hyttgåugen  förmärk- 
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tes  ej,  utan  den  förlöpte  precis  som  när  titanmalm  icke  ingick 
i  beskickningen. 

Efter  omnämnande  af  liknande  smältförsök  på  andra  håll 
kommer  förf.  till  följande  slutsats.  Då  titans  reduktion  kräf- 
ver  bränsle,  men  då  å  andra  sidan  titan  i  tackjärnet,  om  ock 
ej  direkt  skadligt,  dock  ej  är  nyttigt,  bör  man  försöka  få  ti- 
tanen  att  helt  gå  i  slaggen.  Så  länge  halten  af  titanmalm  i 
beskickningen  ej  är  större  än  som  motsvarar  2  %  titansyra  i 
slaggen,  förmärkes  ingen  olikhet  i  hyttgången  och  speciellt  blir 
slaggen  ej  mera  svårsmält,  förutsatt,  att  icke  svårsmältbarhet 
samtidigt  blir  förorsakad  af  hög  magnesiahalt  (öfver  6  %)  i 
slaggen.  Vid  högre  halt  af  titansyra  i  slaggen  än  2  å  3  % 
blir  densamma  svårsmält  och  titanhaltiga  afsättningar  och  anflog 
visa  sig  i  pipan.  I  sådana  fall  måste  slaggens  smältbarhet  be¬ 
fordras,  exempelvis  genom  tillsats  af  barythaltig  järnmalm. 

En  fråga,  som  ännu  väntar  på  sin  lösning,  är,  när  titan- 
syran  uppträder  som  syra  och  när  som  bas.  Svaret  på  det 
spörsmålet  skulle  måhända  förklara,  hvarför  titauhaltig  slagg 
i  somliga  fall  verkar  frätande  på  pipmuren,  i  andra  fall  icke. 

I.  Bn. 

23.  Valsning,  smidning  och  manufakturering. 

Nytt  götvalsverk  i  Diosgyör.  Stahl  und  Eisen  1914,  n;r  28. 

Uppsatsen  innehåller  en  redogörelse  för  en  om-  och  tillbygg¬ 
nad  hos  de  kungl.  ungerska  järn-  och  stålverken  i  Diosgyör. 
Det  gamla  reversibla  duovalsverket  med  750  mm  valsdiameter 
och  tre  stolpar  drefs  af  ångmaskin  och  valsades  göten  där  ned 
till  räls  och  balkar.  Nu  har  i  stället  inbyggts  en  reversibel 
elektromotor  om  maximalt  11  700  hkr,  80  hvarf  pr  minut,  och 
till  denna  motors  andra  axelände  anslutits  ett  nytt  modernt 
götvalsverk,  i  hvilket  göt  om  500x500  mm  eller  plåtämnen 
om  800  x  200  mm  och  3  till  5  tons  vikt  kunna  nedvalsas  till 
1  oox  100  mm  resp.  800x100  mm.  För  vinnande  af  lämplig 
hastighet  å  götvalsverket  är  mellan  elektromotorn  och  detta 
inkopplad  en  kuggväxel  med  utväxling  1  :  1,8,  sålunda  mot¬ 
svarande  max.  c:a  45  hvarf  pr  minut  å  götverket.  Medels  vid 
hvardera  ändan  af  motoraxeln  befintliga  hydrauliskt  manövre¬ 
rade  klokopplingar  kan  motorn  betjäna  uteslutande  vare  sig 
götvalsverket  eller  rälsvalsverket,  hvilken  anordning  kanske 
kunde  innebära  något  att  taga  vara  på  äfven  för  svenska  verk. 

Hjälpmaskinen  och  sax  drifvas  hydrauliskt,  hvilken  anord¬ 
ning  ju  på  senare  tider  ofta  undanträngts  af  direktverkande 
elektromotorer.  Anläggningen  är  konstruerad  och  delvis  utförd 
af  Breuer,  Schumacher  &  C:o,  Köln-Kalk.  Hj.  D. 

Kriget  och  montanindustrien  i  västra  Tyskland  hufvud- 
sakligen  efter  St.  u.  E  ,s/8  J9:4  sid.  1391. 

Tyskarnes  viktigaste  kol-  och  järnverksdistrikt  —  Neder- 
rhen-Westfalen  —  har  ej  erfarit  samma  störingar  i  driften  som 
de  flesta  andra  tyska  bergverksdistrikt.  Orsaken  härtill  är  fram¬ 
för  allt  dess  relativt  stora  afstånd  till  gränsen,  t.  f.  hvaraf  faran 
för  utländskt  infall  i  landet  förringas  som  ock  obehaget  af  koncen¬ 
trering  af  trupper.  För  fyllandet  af  sina  behof  af  kol  och  järn  äro 
därför  såväl  tyska  staten  som  privatföretagen  hänvisade  huvud¬ 
sakligen  till  detta  distrikt.  Detta  torde  vara  orsaken  till  att 
ännu  den  13  augusti  landstormen  ännu  icke  var  inkallad  och 
så  vidt  möjligt  ej  heller  komme  att  inkallas  i  VII  armékåren, 
dit  Nederrhen-Westfaliska  industriområdet  hör.  Där  finnas 
sålunda  åtskilliga  kolgrufvor  som  bearbetas  med  en  uppfordring 
som  belöper  sig  till  60  å  66  2/3  %  af  den  normala,  medan  andra 
nödgats  inskränka  sig  till  40  %  af  den  normala  koluppfor¬ 
dringen  och  åter  andra  hafva  nödgats  göra  ännu  större  drift¬ 
inskränkningar.  Driften  kan  dock  i  regeln  uppehållas.  Största 
svårigheten  bereder  dock  bristen  på  järnvägsvagnar,  hvilken 
man  hoppas  skall  vara  afhjälpt  så  snart  tyska  arméns  upp¬ 
marsch  afslutats. 

Samma  är  förhållandet  med  distriktets  järnindustri.  Trots 
den  stora  inskränkning  i  driften,  som  nödvändiggjorts  af  mo¬ 
biliseringen,  är  dock  driften  i  allmänhet  i  gång.  Några  verk 
i  synnerhet  sådana  som  tillverka  krigs-  och  järnvägsmaterial 
hava  t.  o.  m.  driften  i  nära  nog  full  gång.  Största  inskränk¬ 
ningarna  hafva  gjorts  i  distriktets  sydvästra  delar  och  sådana 
områden  som  ej  hafva  egna  förråd  af  bränsle,  utan  måste 
skaffa  sådant  från  andra  områden  främst  då  Ruhrdistriktet. 
Äfven  här  är  det  sålunda  bristen  på  järnvägsvagnar,  som  or¬ 
sakar  den  svåraste  driftrubbningen. 

B.  Otn. 


Undantagstariff  7k  för  järnvägsfrakt  af  järnmalm  från 
Lybeck  till  Ruhrdistriktets  masugnsstationer  och  till 
Friemershein  enl.  »Gemeinsamen  Tarif-undVerkehrs-Anzeiger» 
efter  St.  u.  E.  s/o  r4  oc^  *%  x4- 

För  att  underlätta  anskaffandet  af  järnmalm  för  masugns- 
driftens  uppehållande  i  Ruhrdistriktet  och  Friemersheim  har 
en  betydligt  nedsatt  fraktsats  införts  att  gälla  från  28/g  tills 
vidare  för  partier  om  minst  500  ton  eller  vid  frakträkning 
för  denna  vikt  för  transport  från  Dybeck  till  en  eller  flera  hvar¬ 
andra  närliggande  af  uppräknade  stationer.  Frakten  beräknas 
för  den  verkliga  vikten,  dock  minst  för  de  lastade  vagnarnas 
lastförmåga. 

Fraktsatserna  växla  mellan  46  och  49  (för  Friemersheim  50) 
pfenninge  för  100  kg  eller  mark  för  10  ton.  B.  Otn. 

26.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

Belgiens  kemiska  industri.  (Ch.  Ztg  1913,  s.  617.) 

Oorganisk  industri:  Svafvelsyra.  I  Belgien  finnas  57  fa¬ 
briker,  som  framställa  svafvelsyra  eller  använda  den  som  rå¬ 
material  inom  fabrikationen.  Allt  som  allt  sysselsätter  svaf- 
velsyreindustrien  5  000  arbetare  och  använder  c:a  6  000  HK. 
Fabrikerna  ligga  nästan  utan  undantag  vid  vattenvägarna  för 
att  få  bekväma  fraktförhållanden.  26  fabriker  framställa  svaf¬ 
velsyra  och  af  dessa  använda  16  fabriker  syran  till  superfosfat. 
Produktionen  af  svafvelsyra  varierar  mellan  300000  och  320000 
ton  pr  år  af  i  genomsnitt  6o°  Bé’s  styrka.  Hufvuddelen  af 
den  syra,  som  exporteras,  går  till  Tyskland;  år  1911  uppgick 
exporten  dit  till  89  000  ton.  Belgien  torde  nog  för  öfrigt  vara  de 
enda  land,  som  exporterar  någon  afsevärd  mängd  svafvelsyra 
till  Tyskland.  Omkring  z/3  af  svafvelsyreproduktionen  går  till 
superfosfatindustrien.  Öfriga  svafvelsyreförbrukande  industrier 
äro  saltsyre-,  sulfat-  och  salpetersyre-iudustrierna. 

Salpetersyra ,  saltsyra  och  sulfat:  Med  framställning  af  sal¬ 
petersyra  sysselsätta  sig  13  fabriker  i  Belgien.  I  de  flesta  fall 
förbruka  alla  dessa  fabriker  salpetersyran  själfva.  De  flesta 
fabrikerna  arbeta  enligt  Valentiner- förfarandet,  ehuru  några 
äfven  ha  infört  Skoglund  och  Guttman-Rohrmans  kondensa- 
tionsförfarande.  Årsproduktionen  belöper  sig  till  1 1  000  ton, 
räknadt  som  36°  syra.  Omkring  2  000  ton  exporteras  häraf, 
kufvudsakligast  till  Frankrike  och  Nederländerna.  Sulfat  fram- 
ställes  i  1 1  fabriker,  och  lika  många  fabriker  befatta  sig  också 
med  framställning  af  saltsyra.  De  bästa  afnämarne  för  sulfat 
äro  de  belgiska  glashyttorna,  som  förbruka  så  mycket  att  den 
inhemska  produktionen  af  sulfat  ej  räcker  till,  utan  måste  c:a 
50000  ton  importeras,  hufvudsaktigast  från  Tyskland.  Salt¬ 
syran  användes  till  cementering  af  koppar  och  framställning 
af  zinkklorid  och  ättiksyra.  Ganska  intressant  är  också  an¬ 
läggningen  vid  Droogenbosch,  där  saltsyreångorna  från  sulfat¬ 
ugnarna  direkt  användas  till  framställning  af  klor  enligt  Dea- 
9on’s  process.  Kontrollen  öfver  sulfat-,  saltsyre-  och  svafvel- 
syre-industrierna  ligger  i  Belgien  under  ett  väl  organiseradt 
syndicat  »Union  Commerciale»,  som  noga  vakar  öfver  de  en¬ 
skilda  verkens  produktiouskvantiteter,  så  att  ingen  öfverpro- 
duktion  inträffar  med  ty  åtföljande  prisfall. 

Superfosfat:  Det  finnes  i  Belgien  33  superfosfatfabriker, 
af  hvilka  16  ha  egna  svafvelsyrefabriker.  Hufvudsätet  för  denna 
industri  är  Antwerpen  med  otngifningar,  och  detta  på  den 
grund  att  fraktförhållandena  därstädes  ställa  sig  mycket  gynn¬ 
samma.  Belgien  äger  själf  stora  råfosfatfyndigheter  fast  af 
lågprocentig  natur. 

Den  vid  Duttich  och  Mons  förekommande  fosfatstenen 
håller  50  %  och  därunder  af  trikalciumfosfat.  Något  rikare 
lager  med  c:a  60  %  finnas  vid  Baudour.  Då  man  därför  ej 
kan  komma  upp  till  mer  än  15  %  P206  i  superfosfaten  med 
användande  af  inhemsk  råfosfat,  måste  man  vid  fabrikationen 
blanda  med  rikare  fosfat  från  utlandet.  En  del  sådan  råfosfat 
kommer  från  Somme  i  Frankrike,  men  det  mesta  tages  från 
Algeriet,  Tuuesien  och  öarna  i  Stilla  oceanen.  Från  Florida 
kommer  årligen  omkring  65  000  ton  fosfat  och  äfven  från  ön 
Arruba  i  Västindien  importeras  stora  mängder.  Denna  ut¬ 
ländska  fosfat  kostar  9,60  till  11,60  doll.  pr  ton,  under  det  att 
den  inhemska  stenen  blott  kostar  4,80 — 5,80  doll. 

Guano  och  ihomasmjöl :  Behandlingen  af  råguano  med 
svafvelsyra  för  erhållande  af  löslig  guano  utföres  hufvudsak- 
ligast  vid  de  stora  verken  vid  Burght.  För  detta  ändamål  im¬ 
porteras  15000  ton  råguano  från  Peru  och  3000  ton  från  Af¬ 
rikas  västkust.  Den  mesta  färdiga  guanon  exporteras  till  Tysk- 
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land  och  Nederländerna.  Konstgjord  guano  f ramställes  blot 

1  en  fabrik,  som  till  råmaterial  använder  affall  från  läderfa¬ 
briker  och  fiskkonserveringsanstalter. 

Framställning  af  thomasmjöl  har  i  Belgien  antagit  stora 
dimensioner,  så  att  landet  numera  intager  en  ledande  ställning 
inom  denna  industri,  Thomasslaggen  males  mycket  fint  på 
kul-  eller  rörkvarnar.  7  belgiska  stålverk  arbeta  efter  det  ba- 
siska  förfarandet,  och  utom  den  slagg  dessa  lämna,  importeras 
c:a  100  000  ton  slagg  hufvudsakligast  från  Frankrike.  Den 
inhemska  förbrukningen  af  thomasmjöl  rör  sig  omkring  100  000 
ton,  under  det  att  c:a  500  000  ton  exporteras  till  ett  genom¬ 
snittspris  af  c:a  35  M.  pr  ton. 

Sodaindustrien:  Belgien  är  som  bekant  födelselandet  för 
ammoniak-sodaprocessen.  I  Couillet  vid  Charleroi  hade  näm¬ 
ligen  Ernest  Solvay  sin  första  fabrik.  Af  hela  världsproduk- 
tionen  af  soda,  h vilken  torde  uppgå  till  2  millioner  ton,  fram- 
ställes  numera  ej  mer  än  c:a  100  000  ton  efter  den  äldre  Le 
Blancska  metoden,  och  Belgien  har  genom  Solvay-bolaget  blif- 
vit  medelpunkten  för  sodaindustrien.  Råmaterialet  för  soda- 
tillverkningen  i  Belgien  kommer  från  Frankrike.  Solvay-bo¬ 
laget  har  äfven  upprättat  talrika  fabriker  utom  Belgien.  Den 
egentliga  stamfabriken  i  Couillet  har  för  öfrigt  ej  mycket  för¬ 
storats;  den  har  egentligen,  blott  inrättats  för  elektrolytisk 
framställning  af  klor  och  alkali.  För  närvarande  sysselsätter 
den  520  arbetare.  I  Frankrike  kontrollerar  Solvay-bolaget  de 
stora  verken  vid  Dombasle  och  Salin-de-Giraud,  som  har  2  500 
arbetare  och  framställa  öfver  1 50  000  ton  soda,  hvilket  räcker 
att  täcka  hela  Frankrikes  behof.  Den  engelska  underafdel- 
ningen  Brunner,  Mond  &  Co.  sysselsätter  4  000  arbetare  i  5  verk 
och  framställer  öfver  200  000  ton  soda  eller  inemot  hälften  af 
det  egna  behofvet.  I  Tyskland  äro  också  fem  verk  i  drift  med 
öfver  5  000  arbetare  och  en  produktion  af  ungefär  halfva  be¬ 
hofvet.  I  Spanien  täcker  fabriken  vid  Torrelavega  med  600 
arbetare  landets  behof.  Tre  fabriker  i  Ryssland  sysselsätta 

2  500  arbetare  och  i  Österrike  äro  5  fabriker  i  drift.  De  båda 
amerikanska  verken  vid  Syracuse  och  Delray  höra  till  de  stör¬ 
sta  i  världen. 

A.  S — m.  (forts.) 


VEREIN  DEUTSCHER  ZUCKERTECHNIKER 

afhöll  en  del  af  sitt  årsmöte  i  Malmö  den  29  juni — 1  juli  1914. 

Från  förhandlingarna  den  29  juni  meddelas  följande  referat 
af  redaktör  F.  Ehlert. 

Sockerindustrien  i  Sverige, 

af  direktör  C.  F.  Trancliell ,  Stockholm. 

Den  första  skriften  rörande  socker  i  Sverige  härrör  från  år 
1328.  År  1600  infördes  råsocker  för  första  gången  till  Sverige 
och  renades  i  ett  för  detta  ändamål  uppfördt  raffinaderi.  1661 
byggdes  ett  andra  raffinaderi,  hvilket  förenades  med  det  första 
till  ett  sockerkompani,  som  af  staten  tilldelades  en  del  privi¬ 
legier.  När  ytterligare  flera  raffinaderier  tillkommo,  minskades 
inkomsten,  så  att  driften  måste  nedläggas  vid  det  ena  efter 
det  andra;  år  1720  hade  redan  alla  slutat  sin  verksamhet.  Först 
år  1740  uppkom  åter  ett  nytt  raffinaderi,  och  1790  hade  an¬ 
talet  snabbt  ökats  till  fjorton,  oaktadt  under  tiden  en  socker¬ 
tull  blifvit  pålagd.  Af  dessa  fjorton  raffinaderier  kvarstå  för 
närvarande  ännu  tre,  nämligen  i  Arlöf,  Stockholm  och  Norr¬ 
köping.  Den  svenska  sockerförbrukningen  stegrades  starkt 
under  nittonde  århundradet;  1800  var  årliga  sockerförbruk¬ 
ningen  pr  individ  0,51  kg.,  1850  redan  2,91  kg.  Under  tiden 
hade  man  moderniserat  det  gamla  kokningsförfarandet,  infört 
ånga  i  fabrikerna  och  så  småningom  uppammat  en  svensk 
storindustri  inom  betsockertillverkningen.  Raffinaderiernas 
antal  har  ej  ökats  efter  1870;  för  närvarande  finnas  tio,  hvaraf 
sex  voro  i  gång  år  1913.  Deras  årsproduktion  har  ökats  från 
15600  ton  år  1870  till  123500  ton  år  1912.  Betsockerindu¬ 
strien  infördes  i  Sverige  år  1837  af  grefve  E.  Barg,  hvilken 
1837 — 38  med  30  arbetare  började  den  första  kampanjen  i 
Malmö.  Raskt  efter  följde  två  fabriker  i  Landskrona  och  Lund, 
och  likväl  voro  resultaten  föga  tillfredsställande  på  grund  af 
dåligt  betmaterial  och  dåliga  arbetsmetoder.  Svenska  socker¬ 
industriens  egentliga  blomstringstid  började  1854,  då  Tranchell 
i  Landskrona  moderniserade  driften  enligt  tyska  förebilder, 


därtill  behjälplig  af  Schatten  som  teknisk  ledare.  Trots  stora 
svårigheter  fortsattes  driften  med  framgång.  Sexton  år  senare, 
*870,  igångsattes  en  andra  och  snart  flera  råsockerfabriker. 
Alla  arbetade  enligt  diffusionsmetoden.  Det  oaktadt  voro  re¬ 
sultaten  ej  glänsande,  enär  skatt  och  tull  höjdes.  År  1880 
började  slutligen  den  alltjämt  rådande  gynnsamma  perioden 
för  svenska  sockerindustrien.  1893  bearbetades  374  000  ton 
betor  och  erhölls  43  000  ton  socker.  Redan  följande  år  hade 
dessa  mängder  ökats  till  63S  000  resp.  73  000  ton.  Enär  man 
kunde  befara,  att  öfverproduktion  skulle  inträda,  om  denna  ut¬ 
veckling  fortsattes  ohämmad,  så  ingingo  fabrikerna  öfverens- 
kommelse  om  reglering  af  produktionen.  Sockertullen  och 
sockerskatten  har  redan  under  loppet  af  de  följande  åren  flera 
gånger  ändrats  af  riksdagen;  skatten  uppgår  för  närvarande 
till  13  öre  pr  kg,  raffinadsocker  och  tullen  till  18  öre.  År 
1907  stiftades  svenska  sockertrusten,  Svenska  Sockerfabriks 
Aktiebolaget,  hvartill  två  råsockerfabriker  och  ett  raffinaderi 
ej  anslutit  sig.  Svenska  sockerindustriens  uppsving  har  fort¬ 
satts  under  trustens  ledning.  År  1913— 14  bearbetades  i  Sve¬ 
rige  885  270  ton  sockerbetor  och  framställdes  137  060  ton  rå¬ 
socker,  hvilket  pr  individ  gör  23,6  kg. 

Fabrikshygienen  inom  tyska  sockerindustrien, 

af  redaktör  Franz  Ehlert  Cöthen  i  Anhalt. 

I  Preussens  284  sockerfabriker  och  raffinaderier  (från  öfriga 
tyska  stater  hafva  uppgifter  ännu  ej  inkommit)  sysselsattes  1913 
60683  arbetare,  således  215  arbetare  pr  fabrik.  Af  dessa  ut¬ 
gjordes  4641  af  kvinnor  och  883  af  ynglingar  om  14 — 16  år. 
Ynglingar  under  14  år  användas  ej  inom  tyska  sockerindustrien. 
Antalet  arbetare  äfven  kvinnliga  har  varit  konstant  ett  antal 
år.  Större  öfverträdelser  af  skyddslagstiftningen  har  ej  före¬ 
kommit  under  1913.  För  kvinnliga  arbetare  har  man  haft 
speciell  omsorg  t.  ex.  genom  möjlighet  till  hvila  genom  att 
sitta  under  arbetet  o.  s.  v.  Antalet  minderåriga  arbetare  aftar, 
ehuru  de  ej  kunna  helt  af  varas.  Söndagsarbete  förekommer 
för  det  mesta  i  råsockerfabrikerna.  Detta  kan  ej  heller  und¬ 
vikas,  i  synnerhet  om  betorna  visa  benägenhet  att  ruttna  och 
om  tillförseln  på  grund  af  skördeförhållandena  blir  mycket  rik¬ 
lig.  I  »Regierungsbezirken»  Stettin  och  Stralsund  erfordrades 
t.  ex.  1913  32  374  arbetstimmar  på  söndagar,  också  gafs  till- 
låtelse  till  söndagsarbete  i  Bezirk  Magdeburg  enligt  preussiska 
förordningens  §  105.  En  beskrifning  följer  af  arbertsordningen 
i  sockerfabrikerna  som  verka  uppfostrande.  Arbetsskyddet 
mot  olycksfall  är  i  de  tyska  sockerfabrikerna  mycket  omfat¬ 
tande,  om  också  olyckshändelserna  ej  kunna  helt  undvikas. 
Oftast  är  skulden  härtill  den  dåliga  beskaffenheten  hos  golfvet 
i  fabrikerna.  Mycket  viktigt  äro  reservutgångar  i  de  öfre  vå¬ 
ningarna,  anbringande  af  talrika  vattenposter  och  inrättande 
af  tvätt-  och  badrum.  Största  uppmärksamhet  måste  ägnas  åt 
god  isolation  af  elektriska  ledningar  speciellt  för  hög  spänning. 
Centrifugernas  anordnande  är  i  allmänhet  tillfredsställande 
inom  sockerindustrien,  dock  inträffa,  som  erfarenheten  utvisat, 
alltfort  olycksfall.  Ingående  redogjordes  för  arbetarbostäderna 
och  deras  inredning.  Som  mönster  framställdes  den  af  socker¬ 
fabriken  Nörteu  1912  byggda  arbetarbostaden,  som  är  afsedd 
för  160  ogifta  arbetare  och  är  försedd  med  centraluppvärm¬ 
ning,  elektriskt  ljus  samt  tvätt-  och  badrum. 

Ånga  och  värme  i  den  moderna  sockerfabriken. 

Af  Oberingenieur  Alfons  Heinze ,  Halle  a.  S. 

I  föredraget  redogjordes  för  hit  hörande  grundfrågor  och  fram¬ 
hölls,  att  många  ej  satt  sig  in  i  dem,  hvarigenom  man  står 
maktlös  mot  reklam  och  modet.  Stor  roll  spela  förluster  ge¬ 
nom  afkylning,  hvilket  borde  undvikas  genom  utnyttjande  af 
värmet  hos  spillånga  och  rökgaser  för  schnitzelns  torkning.  In- 
kokningssystemet  skall  blott  vara  en  genomgångsstation  för  allt 
till  uppvärmning  och  inkokning  erforderligt  värme.  Dess  värme¬ 
förbrukning  är  minst,  om  intet  värme  tillföres  kondensatorn, 
och  ångförbrukningen  är  minst,  om  den  är  lika  med  summan 
af  vid  systemets  uppvärmning  och  vid  kokningen  erhållna  kon- 
densat.  Dessa  gynnsamma  förhållanden  kunna  ernås  redan  vid 
tre-  och  två-kroppar,  om  man  använder  ånga  af  tillräckligt 
hög  temperatur. 
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Utvecklingen  af  Steffens  kokförfarande  vid  Qenevads 

sockerfabrik. 

Af  direktör  Ivar  Fogelberg ,  Genevad. 

Genevads  råsockerfabrik  i  Halland  är  den  enda  som  direkt 
inrättats  för  tillämpning  af  Steffens  metod.  Den  har  jämte 
kokbehållaren  en  förpressningsmaskin  och  7  Brombergs  schnit- 
zelpressar.  Schnitzeln  torkas  med  Sperber-apparater.  Det  vid 
tyska  fabriker,  som  arbeta  enligt  samma  förfarande,  iakttagna 
plus-  eller  öfversockret  har  man  ej  kunnat  påvisa  vid  Genevad. 
Det  torde  hänföras  till  felaktig  analys  eller  vägning  af  betorna. 
I  Genevad  har  man  gjort  en  förbättring  af  förfarandet,  som 
består  däri,  att  man  jämte  det  af  Steffen  redan  antydda  åter¬ 
förandet  af  sirupen  äfven  införde  dubbel  pressning  af  schnit¬ 
zeln  jämte  rationellt  återförande  af  pressaften.  Enligt  Steffens 
system  antages  all  melass  som  absorberad,  hvilket  dock  ej  är 
fallet,  ty  det  återstår  alltid  en  melassrest  af  0,5 — 1  %.  Orsaken 
hvarför  de  flesta  fabriker  förkasta  melassens  återförande  ligger 
i  dess  alkalitet,  som  ogynnsamt  påverkar  schnitzeln.  I  Sverige 
har  förfarandet  blifvit  ekonomiskt  genomförbart  därigenom,  att 
skatten  blott  ligger  på  konsumsockret,  hvarför  man  i  fabri¬ 
kerna  endast  har  att  räkna  med  råvaruvärdet.  På  grund  af 
ingående  beräkningar  visade  Fogelberg,  att  det  tyckats  honom, 
att  genom  hans  förfarande  med  dubbelpressning  ej  endast  uppnå 
Steffens  normalschema  utan  äfven  öfverträffa  det  och  detta  på 
tre  kampagner.  Driften  i  Genevads  sockerfabrik  har  i  själfva 
verket  utvisat  ett  godt  resultat  med  det  förbättrade  Steffenska 
förfarandet. 

Den  historiska  utvecklingen  af  saftutvinningen  ur 

sockerbetan, 

af  direktör  Schvenzer,  Warendorf. 

Först  redogjordes  för  saftutvinning  ur  växter  i  allmänhet, 
sedan  för  en  utvinning  af  sockersaft  under  saracenernas  tid  i 
Spanien  och  för  utpressning  af  sockerrör  i  Kina  sedan  äldsta 
tider.  Därpå  gafs  en  kort  öfverblick  öfver  pressning  i  särkar 
(1600-talet),  valspressar  (Brasilien  1620)  och  de  hydrauliska  pres- 
sarna  af  Brahma  i  England  1796.  Alla  dessa  förfaranden  utgå 
från  sockerröret.  Betsockerindustrien  använde  äfvenledes  förut 
hydrauliska  pressar,  äfven  Achard  arbetade  18021  Schlesien  med 
dem.  År  1843  öfvergick  man  till  dubbla  hydrauliska  pressar. 
Omnämnda  hXetxo  Dombachs  ersättningsförfarande  (1821),  Pelletans 
levigator  (1837),  Frickenhauss  centrifugmetod  såväl  som  Schiit- 
zcnbachs  macerationsmetod.  Macerationen  bibehöll  sig  till  in  på 
1870-talet.  Hoppers  med  stor  reklam  införda  metod  hade  kort 
lifslängd.  I  Seelowitz  arbetade  Florian  Robert ,  Julius  Roberts 
fader,  enligt  den  varma  macerationsmetoden  och  försökte  till¬ 
sammans  med  ingenjör  Jaquier  att  i  stället  för  torkad  schnitzel 
utlaka  färsk.  Då  han  emellertid  satte  kalk  till  den  nyskurna 
schnitzeln  och  behöll  rörspiraler  i  extraktionskärlen,  så  lycka¬ 
des  han  ej  i  början  med  sina  försök.  Först  efter  ett  flerårig^ 
experimenterande  blef  resultatet  tillfredsställande  tack  vare  ång_ 
spiralernas  aflägsnande  och  öfvergång  till  uppvärmningspannor 
Därmed  hade  han  kommit  in  på  diffusionen  och  denna  bör. 
jade  sitt  segertåg.  Föredraganden  redogjorde  för  de  svårighe¬ 
ter  som  i  början  öfverallt  måste  öfvervinnas  vid  diffusionsme- 
todeus  tillämpning  och  beskref  det  kalla  diffusionsförfarandet, 
kalorisatorerna,  injektorerna,  batterier  med  olikartad  tömning 
och  den  varma  diffusionen  f. Nandet ,  Köhler ,  Fölsche,  Kaiser , 
Bosse).  Därpå  beskrefs  återgångsmetoden,  Zscheyes  förfarande, 
Steffens  kokmetod  med  hänsyn  till  Elsdorferförsöken,  förfaran¬ 
den  af  Hyros-Rak ,  Bosse  och  Paschens  nya  metod.  Under  alla 
förhållanden  kommer  konkiirrensen  mellan  de  olika  systemen 
att  till  slut  gagna  sockerindustrien. 
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De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie.  —  Augusti  14.  Syn¬ 
tetisk  framställning  af  ammoniak.  —  Anställdas  uppfinuarrätt 
enligt  patentlagförslaget.  —  Svårigheter  vid  ortsbestämning 


inom  bensolkärnau.  —  Utställningen  i  Bern.  —  Beukols  rege¬ 
neration.  —  Augusti  21.  Arbeten  rörande  kautschuk  och  gutta- 
perka.  —  Tekniska  nyheter  inom  finkeramiska  industrien.  — 
Sidens  förtyngning  med  tennföreningar.  —  Ny  metod  för  håll- 
fasthetsprofning  af  väfnader.  —  System  för  beteckning  och 
mätning  af  färgnyanser.  —  Augusti  28.  Acetylcellulosa.  — 
Färgerikemiska  problem.  —  Kiselsyrebestämning  i  matarvatten. 

—  Assyriska  bronser.  —  Teori  för  blykammarprocessen.  — 
September  4.  Adolf  Martens.  —  Fetthärdning.  —  Tekniska  domare 
vid  patentprocesser.  —  Salmiak,  ny  biprodukt  vid  gasverk  och 
kokserier.  —  Mälapparat  för  ånga,  gaser  och  vätskor.* 

Chemiker  Zeitung  —  Augusti  1.  Josef  Habermann  f.  — 
Augusti  4.  Julius  Berendes  f.  —  Afskiljande  af  stearin  ur  fetter 
med  digitonin.  —  Fasta  bränslen  1912 — 13.  —  Ny  termostat 
af  kvartsglas.  —  Augusti  6.  Alunarternas  sönderdelning  i  sina 
beståndsdelar.  —  Metallanalys  1913.  —  Augusti  8.  Påvisande 
af  petroleumderivat  i  terpentin  oljor.  —  Fasta  bränslen  1912 — 
13.  —  Augusti  11.  Adolf  Martens  f.  —  Metallanalys  1913.  —  Säker¬ 
hetsanordningar  mot  giftiga  eller  illaluktande  gaser.  —  Augusti 
15.  Agrikulturkemi  1912 — 13.  —  Ny  agatkvarn.  —  Augusti  18. 
Metoder  för  dödande  af  ättiks  vampar.  —  Agrikulturkemi  1912 
— 13.  —  Automatisk  gasafspärrningsinrättning.  —  Augusti  22. 
Otto  Hoffman  j.  —  Mineralfärgindustrien  1905 — 13.  —  Rör¬ 
apparat.*  —  Augusti  27.  Friedrich  Strohmer  f.  —  Bestämning 
af  halogenen  i  org.  föreningar.  —  Agrikulturkemi  1912 — 13. — 
Sept  1.  Kaliindustrien  1913.  —  Sept.  5.  Titri metrisk  bestämning 
af  fri  svafvelsyrlighet.  —  Mineralfärgindustrien  1905  — 13.  — 
Asfaltbestämning  i  mineraloljor.* 

Stahl  und  Eisen.  —  N:o  28,  g  jtili.  Undersökningar  öfver 
bildningen  af  ammoniak  och  cyanväte  vid  stenkolsdestillation.* 

—  Nytt  göt-  och  ämnesvalsverk  i  Diosgyör.*  —  Malmbrikett- 
tering  med  det  vid  masugnsgasrening  genom  filter  erhållna 
stoftet  som  bindemedel.  —  N:o  2g)  16  juli.  De  förenade  Bur- 
bach — Eich — Dudelingenverkens  nya  masugnanläggning  i  Esch 
a.  d.  Alzette.*  —  Välljärns  hållfasthet  mot  stötpåkänningar.*  —  N;o 
30 ,  23  juli.  Vidare  iakttagelser  rörande  radstrukturen,  dess  upp¬ 
komst  dess  borttagande  genom  värmebehandling.*  —  Orsakerna 
till  radstrukturen*.  —  Betydelsen  af  manganmalmerna  och  de 
mauganrika  järnmalmerna  för  den  tyska  industrien.  —  N:o  31,30 
juli.  Själfverkande  beskickningsanordningar  för  kupolugnar.* 

—  Hållfasthetsresultatet  vid  användning  af  tyskt  kolfattigt 
gjuttackjärn.*  —  N:o  32,  6  augusti.  Gelserkirchenenverkens 
masugnsanläggningar  i  Esch  och  Deutschoth.*  —  Nytt  vals¬ 
verk  för  Wellrohre  i  Dtisseldorf  Eller.*  —  Om  skjutning  i 
masugnsupphängningar.*  —  N:o  33,  13  augusti.  Stålverksför- 
bundet  och  dess  verk  på  Baltiska  utställningen  i  Malmö  1914.* 

—  Götjärns  sprödhet  iföljd  af  bearbetning  i  blåvärme.*  —  N:o 
34,  20  augusti.  Adolf  Martens  J.  —  Om  värmebehandlingen 
af  de  perlitiska  nickelstålen.*  —  Om  kalibreringen  af  olika 
slags  handelsjärn.*  —  N:o  33,  27  augusti.  Nödvändiga  mått  och 
steg  inom  industrien  i  krigstider.  —  Ströftåg  i  amerikanska 
gjuterier.*  —  Anläggning  och  drift  af  en  liten  martinugn  med 
tjäroljeeldning  *  —  Bidrag  till  undersökningen  af  formsand. 
Nio  36,  3  sept.  Till  medlemmarna  af  Verein  deutscher  Eisen- 
hiittenleute  i  det  neutrala  utlandet.  —  Beski ckningsberäkning 
och  slaggkonstitution.  —  Nio  37,  10  sept.  Sveriges  järnindustri 
på  Baltiska  utställningen  i  Malmö  1914.*  —  Experimentell 
undersökning  å  en  spegeljärnsmasugn  i  Siegerland. 

Österreichische  Zeitschrift  fur  Berg=  und  Hutten= 
wesen.  —  Nio  23,  20  juni.  Studie  öfver  koppar-,  nickel-  och 
koboltlegeringar.*  —  Det  nuvarande  internationella  tillståndet 
hos  arbetslöshetsförsäkringen.  —  Nio  26,  27  juni.  Forts,  å 
föreg.  —  Nio  27 ,  4  juli.  Uinbanau  vid  Petershofen.*  —  Cya- 
nidlakning  af  fattiga  silfvermalmer  i  Zambona.  — N;o  28, 11  juli. 
Forts,  å  föreg.  —  Basislc  infordring  i  kopparraffineringsugnar. 

—  No  2gt  18  juli-.  Slagrutan  och  ett  misslyckadt  fall.*  —  Nio 
30,  23  juli.  En  gammal  kolningsplats  vid  Bruggen  i  Kärnten.* 

—  Världens  kolförråd.  —  Marknadsberättelse.  —  Nio  31,  1  aug. 
Talbotförfarandet  i  jämförelse  med  andra  färskningsförfaranden 
(efter  Stahl  und  Eisen).*  —  Statistik.  —  Nio  32 ,  8  augusti. 
Fortsättn.  Bergs-  och  liytteindustrien  i  Peru  1912. 
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GAILLARDFÖRFARANDET  FÖR  KONCENTRERING  AF  SVAFVELSYRA.1 

Af  ingenjör  Ovar  Bergström. 


Ehuru  kontaktförfarandet  för  framställning  af  koncentre¬ 
rad  svafvelsyra  i  hög  grad  utvecklats  under  det  sista  år¬ 
tiondet,  har  det  dock  ej  på  långt  när  lyckats  uttränga  bly- 
kammarprocessen.  Framställningen  af  svafvelsyra  efter 
kontaktmetoden  är  en  mycket  kinkig  process,  och  det 
torde  ännu  vara  svårt  att  efter  denna  metod  framställa  en 
vanlig  handelssyra  till  samma  pris,  som  erhålles  efter 
blykammarmetoden  och  därmed  sammanhörande  koncen¬ 
tration. 

Inom  en  mängd  grenar  af  den  kemiska  industrien  er¬ 
hålles  ju  också  svag  svafvelsyra,  som  måste  regenereras. 
Intresset  för  koncentrering  af  svag  svafvelsyra  är  därför 
alltjämt  stort;  och  många  förbättringar  ha  på  senare  tiden 
gjorts  på  detta  område. 

För  indunstning  af  svag  svafvelsyra  har  man  hufvudsak- 
ligen  trenne  apparater:  den  Hartmann-Benkerska ,  den  Kess- 
lerska  och  Gaillard's.  De  två  förstnämnda  äro  i  vårt  land 
de  mest  bekanta. 

Hartmann-Benkers  apparat  består  af  en  rad  skålar  af 
porslin,  anordnade  trappstegsformigt,  med  syran  rinnande 
från  den  ena  skålen  till  den  andra.  Den  utspädda  syran 


rinner  till  i  den  öfversta,  och  den  koncentrerade  afrinner 
från  den  lägsta.  De  varma  rökgaserna  från  en  koksgene¬ 
rator  eller  fyr  med  stenkolseldning  stryka  under  skålarna. 
Apparaten  arbetar  enligt  motströmsprincipen,  så  att  de 
varmaste  gaserna  träffa  skålarna  med  den  mest  koncen¬ 
trerade  syran.  Samtliga  skålarna  äro  inbyggda  i  en  eller 
två  trummor  af  volviclava,  och  de  ångor,  som  lämna  denna, 

1  Fig.  äre  hämtade  ur  Ch.  Zeit.  1910  sid.  24  och  173. 


ledas  genom  en  rekuperator  eller  kokslåda,  där  den  med¬ 
följande  syran  tages  upp  och  afrinner  i  form  af  svag  syra. 

Apparaten  arbetar  bra  och  gifver  en  klar  och  vacker 
produkt,  om  man  uttager  en  syra  med  92 — 93  %  mono- 
hydrat,  men  lämpar  sig  ej  för  högre  koncentrationer.  En 
annan  olägenhet  är  att  skålarna  lätt  spricka  sönder,  hvar- 
vid  den  utrinnande  syran  förstör  murverket.  Reparations¬ 
kostnaderna  bli  ganska  stora.  Man  har  visserligen  genom 
att  ersätta  porslinsskålarna  med  sådana  af  järn  eller  kvarts¬ 
glas  lyckats  till  en  del  minska  denna  olägenhet,  men  har 
ej  kommit  ifrån  den. 

Man  brukar,  då  det  gäller  koncentration  af  svafvelsyra, 
räkna,  bränsleåtgången  i  %  af  den  koncentrerade  syrans 
vikt.  —  För  Hartmann-Benkers  apparat  blir  den  15  X  vid 
koncentrering  af  kammarsyra  till  syra  med  92 — 93  % 
monohydrat. 

Den  andra  här  omnämnda  metoden  för  koncentrering 
af  svafvelsyra  är  Kesslerförfarandet. 

Fig.  1  visar  en  Kesslerapparat.  De  varma  rökgaserna 
från  en  koksgenerator  inkomma  i  den  s.  k.  saturexen,  en 
sluten  låda  af  volviclava  med  tvärgående  balkar  af  samma 


Abb.  1. 

Fig.  2. 


material.  Då  apparaten  är  i  arbete,  är  saturexen  fylld 
med  syra  så  långt,  att  gaserna  på  sin  väg  fram  måste 
bubbla  genom  denna.  Ofvanpå  saturexen  är  uppställd  en 
kolonn  af  volviclava  med  5 — 6  bottnar.  Den  svaga  syran 
rinner  till  på  den  öfversta  och  afrinner  genom  bräddaflopp 
från  platå  till  platå.  De  varma  gaserna  pressas  upp  ge¬ 
nom  de  på  ng.  synliga  hålen  i  bottnarna,  öfver  hvilka 
porslinsklockor  äro  lagda.  På  hvarje  botten  står  ett  skikt 
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af  svafvelsyra,  och  då  gaserna  komma  upp  genom  hålen, 
bubbla  de  genom  denna.  Hela  apparaten  står  under  va¬ 
kuum,  åstadkommet  medelst  en  ejektor,.  som  drifves  med 
ånga  eller  pressluft. 

De  gaser,  som  lämna  apparaten,  gå  genom  en  låda, 
fylld  med  koks,  där  den  medryckta  svafvelsyran  afskiljes. 

Det  slam,  som  medföljer  den  svaga  syran  afsättes  till 
största  delen  i  saturexen,  och  den  afrinnande  syran  är 
mycket  klar  och  färglös.  Slammet  aflägsnas  från  appa¬ 
raten  genom  rensöppningarna  vid  A  och  B  (se  fig.) 

Vid  koncentration  af  kammarsyra  till  92  %-ig  vara  blir 
koksåtgången  omkring  10  % .  Med  den  vanliga  Kessler- 
apparaten  har  man  svårt  att  komma  upp  i  högre  koncen¬ 
trationer  än  94—95  %,  och  i  detta  fall  blir  koksåtgången 
14 — 16  %. 

Då  den  svaga  syran  är  starkt  förorenad  af  slam  är  Kess- 
lerapparaten  liksom  den  Hartmann-Benkerska  mycket  svar- 
skött.  Ej  heller  kan  man  ju  med  någondera  apparaten 
uppnå  större  koncentrationer  än  93  —  95  %. 

För  att  erhålla  ännu  starkare  syra  måste  man  antingen 
göra  tillsats  af  svafvelsyreanhydrid  eller  också  använda  andra 
metoder  för  koncentreringen. 

En  sådan  metod  har  man  i  Gaillardförfarandet.  —  Gail- 
lardapparaten  koncentrerar  med  lätthet  till  97  — 98  %  mono- 


hydrat,  och  på  grund  af  dess  konstruktion,  kan  man  äfven 
bearbeta  mycket  förorenade  syror. 

Principen  för  Gaillardförfarandet  är,  att  den  till  fint 
stoft  fördelade  svaga  syran  i  ett  stort  torn  möter  heta  för¬ 
bränningsgaser  från  en  gasgenerator.  Fig.  2  åskådliggör 
schematiskt  en  Gaillardapparat.  K  är  koksgenerator,  T  är 
själfva  koncentrationstornet,  R  är  ett  rekuperationstorn. 
KK  är  en  kokslåda  och  V  är  en  ventilator.  De  varma 
gaserna  från  koksgeneratorn  komma  alltså  in  vid  botten 
af  det  stora  tornet  T  och  möta  på  sin  väg  genom  detta 
den  till  ett  duggregn  fördelade  syran,  som  insprutas  genom 
locket.  Den  koncentrerade  syran  afrinner  vid  tornets 
botten.  De  bortgående  gaserna,  som  ännu  ha  rätt  hög 
temperatur,  gå  in  i  rekuperationstornet.  Detta  besprutas 
med  kammarsyra,  som  på  så  sätt  förvärmes  och  koncentreras 
innan  den  skickas  på  koncentrationstornet.  Från  R  gå 
gaserna  till  kokslådan  KK,  där  den  medryckta  syran 
afskiljes. 

Konstruktionen  af  koksgeneratorn  framgår  af  fig.  3.  Den 
är  invändigt  utfordrad  med  eldfast  sten  och  utvändigt  be¬ 
klädd  med  vanligt  tegel.  Den  drifves  kontinuerligt  och 
chargeras  med  koks  hvarannan  eller  hvar  tredje  timme. 
Detta  gör  att  äfven  koncentreringen  kan  drifvas  konti¬ 
nuerligt  och  ej,  som  vid  Kesslerapparaten,  behöfver  af- 
brytas  hvarje  gång  koksning  sker.  Generatorn  är  försedd 
med  trapprost,  som  rengöres  en  gång  i  dygnet.  Vid  ugnens 
botten  finnes  ett  rum  Z,  som  hålles  fylldt  med  vatten. 


Primärluften  intages  nedtill  på  ugnens  ena  gafvel  och 
förvärmes  på  sin  väg  till  trapprosten.  Generatorgaserna 
gå  upp  genom  öppningen  vid  k ,  där  de  rnöta  sekundär¬ 
luften  och  förbrännas;  förbränningsgaserna  gå  sedan  ut 
genom  öppningar  i  murverket  vid  g,  därpå  genom  kanalen 
h  och  ledes  därifrån  genom  ett  volvicrör  in  i  koncentra- 


Fig.  4. 


tionstornets  nedre  del.  Sekundärluften  förvärmes  under 
sin  gång  fram  och  åter  genom  kanalerna  e  och  i. 

Koncentrationstornet  T  är  Gaillardapparatens  viktigaste 
del.  Dess  konstruktion  framgår  af  fig.  4.  Det  har  en 
höjd  af  15 1/2  m  och  är  helt  och  hållet  öppet.  Det  är 
uppbyggdt  af  15  ringar,  hvarje  ring  bestående  af  8  st. 
volvicblock,  som  sammansmetas  med  en  gröt  af  pulv. 
volviclava  och  vattenglas.  Nedtill  äro  ringarna  mera  tjock- 
väggiga,  och  inre  diametern  på  tornets  nedre  del  är  1,7  m 
och  upptill  2,0  m. 
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Fundamentet  måste  vara  mycket  kraftigt  och  gjutes  van¬ 
ligen  i  beton;  mellan  detta  och  tornet  är  som  skydd  mot 
syran  utlagd  en  tjock  blyplåt. 

Den  understa  stenringen  är  nedtill  genomborrad  med 
1 2  hål,  genom  hvilka  den  koncentrerade  syran  afrinner 
och  nedkyles  i  ett  syreskepp  med  vattenkylning.  —  Midt 
emot  intaget  för  förbränningsgaserna  är  en  öppning,  som 
användes  för  borttagande  af  det  slam,  som  afsättes  vid 
tornets  botten.  Då  mycket  förorenad  kammarsyra  använ¬ 
des,  är  det  lämpligt  att  anbringa  flera  sådana  öppningar, 
hvarigenom  rengöringen  kan  påskyndas  högst  väsentligt. 
Den  tager  dock  ej  så  mycken  tid,  vanligen  1/2  dag  i 
månaden. 

Tornet  är  upptill  betäckt  med  ett  volviclock.  Genom 
ett  i  detta  insatt  rör  bortgå  gaserna.  Genom  tvenne  hål 
äro  syrespridarna  insatta.  Dessa  drifvas  med  pressluft  med 
4 — 5  atm.  tryck,  och  genom  att  en  spiralformig  del  är 
insatt  i  dem,  bringas  det  alstrade  fina  duggregnet  af  syra 
i  roterande  rörelse.  I  denna  form  möter  syran  de  varma 
förbränningsgaserna,  och  genom  den  intima  beröring,  som 
på  detta  sätt  åstadkommes,  kan  man  med  lätthet  uppnå 
koncentrationer  på  97 — 98  %  monohydrat. 

I  allmänhet  drifves  apparaten  så,  att  generatorn  instäl- 
les  på  visst  sätt.  Önskar  man  en  annan  koncentration 
på  den  afrinnande  syran,  insätter  man  andra  syrespridare; 
för  högre  koncentrationer  sådana,  som  gifva  ett  finare 
regn  och  mindre  kvantitet. 

Från  koncentrationstornet  gå  gaserna  genom  ett  blyklädt 
lerrör  och  in  i  rekuperatorn  R.  Denna  är  utvändigt  bly¬ 
klädd  och  invändigt  utfodrad  med  lergodsplattor;  den  har 
en  inre  diam  af  1,3  m  och  en  höjd  af  8 — 10  m  och  är 
liksom  koncentrationstornet  helt  öppen.  Genom  tvenne 
hål  i  locket  äro  tvenne  syrespridare  insatta.  —  Rekupera¬ 
torn  besprutas  med  kammarsyra,  som  här  förvärmes  och 
koncentreras  från  54  till  570  B.  Det  är  denna  syra,  som 
sedan  skickas  på  koncentrationstornet.  En  del  af  den 
från  koncentrationstornet  medryckta  syran  afsättes  också 
här.  De  gaser,  som  lämna  rekuperatorn,  ha  en  tempera¬ 
tur  på  föga  mer  än  ioo°,  och  de  gå  nu  till  kokslådan 
KK.  Denna  är  en  stor  låda  af  blyplåt,  fylld  med  koks, 
med  gröfre  sådan  i  botten  och  finare  i  de  öfre  lagren.  — 
Den  svaga  syra,  som  här  utfås,  tages  endera  tillsamman 
med  kammarsyran  eller  användes  ännu  bättre  till  besprut- 
ning  på  Glovertornet. 

Gaillardapparaten  lämnar  en  synnerligen  klar  och  vacker 
syra,  och  som  förut  nämnts,  kan  man  lätt  uppnå  koncen¬ 


trationer  på  97 — 98  Följande  tabell  åskådliggör  pro¬ 

duktionsförmågan,  koksåtgången,  arbetslöner  och  kraft¬ 
åtgång  för  olika  koncentrerade  syror,  då  en  kammarsyra 
af  540  B  användes. 


%  monohy-  Produktion 
drat  hos  den  pr  dygn  i 
erhållna  syran  ton 

97  —  98  4  —  6 

92 — 93  8 — 10 

7S  3° 


Koksåtgång  i 
%  af  erhållen 
syra 

20  —  2  K 

8—12 

3—6 


Kraftåtgång 
i  hästkraft¬ 
timmar 

0,5 — 0,6 

°)3 — °»4 
0,1  —  0,2 


Arbetslöner 
per  ton  i 
öre 
40 
20 
8 


Anmärkas  bör,  att  i  kraftåtgången  äfven  inberäknas  den 
kraft,  som  åtgår  för  transport  och  spridning  af  syrorna. 

Vid  ett  besök  i  en  svafvelsyrefabrik  i  Hamburg  var  jag 
denna  sommar  i  tillfälle  att  bese  en  Gaillardapparat.  Vid 
samma  fabrik  hade  man  också  två  Kesslerapparater,  och 
man  hade  här  erfarenheter  om  de  båda  olika  systemen. 
Man  ansåg  Kesslerapparaterna  utmärkt  bra,  då  man  ej 
behöfde  större  koncentrationer  än  93  %,  och  då  rena 
syror  användes.  Däremot  höll  man  före,  att  Gaillard¬ 
apparaten  gaf  bättre  ekonomiska  resultat  då  starkare  syra 
skulle  framställas,  och  var  mera  lättskött,  då  man  hade 
slammiga  syror.  Med  de  Kesslerapparater,  som  voro  upp¬ 
ställda  i  denna  fabrik,  kunde  man  ej  nå  högre  koncen¬ 
tration  än  94 — 95  %  och  koksåtgången  steg  i  detta  fall 
till  20  %. 

Dessutom  framhöllos  de  ofantligt  små  reparationskost¬ 
naderna  på  Gaillardapparaten.  Deras  hade  stått  i  fem  år 
och  ej  alls  reparerats.  Den  behöfver  blott  en  och  annan 
gång  rengöras  invändigt.  Anläggningskostnaderna  belöpa 
sig  till  25 — 30  000  Mark.  Som  metoden  ännu  är  täm¬ 
ligen  ny,  kan  man  ej  med  bestämdhet  säga  huru  stor  del 
af  detta  kapital,  som  pr  år  måste  beräknas  för  ränta  och 
amortering.  Antagligt  är  dock,  att  ett  volvictorn  af  den 
konstruktion,  som  här  användes,  kan  brukas  i  omkring 
20  år. 

I  en  artikel  i  Zeitshr.  f.  angew.  Ch.  nr  82 — 83  1914 
skrifver  ing.  Duron,  den  bekante  konstruktören  af  en  mode- 
fierad  Kesslerapparat,  att  han  med  sin  apparat  kan  kon¬ 
centrera  svafvelsyra  till  98,3  %  och  ändock  ej  behöfva 
förbruka  mera  än  12 — 15  %  kol  eller  koks.  Afverknings- 
förmågan  är  också  mycket  stor;  t.  ex.  vid  97 — 98  %-\g 
syra  12  — 15  ton  pr  dygn.  Af  dessa  siffror  att  döma 
skulle  Gaillardapparaten  afsevärdt  hafva  öfverflyglats,  och 
finnas  verkligen  garantier  för,  att  så  goda  resultat  skola 
kunna  ernås,  måste  detta  af  svafvelsyrefabrikanter  hälsas 
med  stor  tillfredsställelse. 


SAMARBETET  MELLAN  MOTOR  OCH  SVÄNGHJUL  VID  VALSVERK. 

Af  prof.  Hj.  O.  Dahl. 


Ofvanstående  fråga  behandlades  af  dr.  ing.  J.  Ruths 
i  ett  föredrag  i  Västerås  1910,  hvilket  föredrag  sedermera 
publicerades  i  Tekn.  Tidskrifts  afdelning  för  Elektrotek¬ 
nik  19 11  sid.  39  under  titeln:  »Om  beräkning  af  elek¬ 
triskt  drifna  valsverk».  Då  emellertid  den  med  efter¬ 
släpning  arbetande  asynkrona  trefasmotorn  i  sitt  arbets¬ 
sätt  visar  stora  likheter  med  andra  kraftmaskiner,  t.  ex. 
vattenturbiner  som  äro  automatiskt  reglerade  och  försedda 
med  en  viss  olikformighetsgrad,  har  jag  här  velat  när¬ 
mare  behandla  denna  sida  af  saken.  Jag  inskränker  mig 
sålunda  till  ständigt  åt  ett  håll  kringlöpande  valsverk  eller 


i  belastningshänseende  liknande  maskinerier  med  svänghjul 
mellan  motorn  och  verket,  men  antager  att  motorn  lika 
väl  kan  vara  en  direkt  verkande  kraftmaskin  för  vatten, 
ånga  etc.  som  och  en  elektrisk  motor  af  ofvan  angifvet 
slag,  hvilken  vi  antaga  matad  från  ett  nät  med  konstant 
spänning  och  periodtal. 

Approximativt  råder  i  hvarje  fall  ett  lineärt  samband 
mellan  den  af  pådragsläget  betingade  jämviktshastigheten 
och  det  af  motorn  utvecklade  kraftmomentet  enligt  fig.  1. 
Då  momentet  växt  till  ett  visst  värde  Km ax,  som  vid  tur¬ 
binen  svarar  mot  fullt  pådrag,  växer  momentet  relativt  li- 
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tet  vid  ytterligare  sänkning  af  hastigheten  och  kan  till¬ 
närmelsevis  anses  konstant.  Kraftmaskinen  arbetar  så¬ 
lunda  vidare  med  samma  moment  utan  att  taga  någon 
skada.  Den  elektriska  motorn  åter  har  ej  denna  be¬ 
gränsning  utan  dess  moment  fortsätter  under  det  ha- 


°J  Absolut  tomyanjs—  l.  ■ 
)OQ.  /  synkron  ha.sti.gAet. 


So 

60 

ho 

0 


t  hast 

.9  A  e  t 

\Olikjc 

j  /.  ejte 

rmcjh 
~  sllp-n 

sp 

-c;  .  ; 

K 


F;gl 


It  lovturhin  c-tc. 

OJfc  J 

}-Kor„,  eltktr.  m-oto) 


stigheten,  fortfarande  nedgår  efter  den  räta  linjen  enligt 
figuren,  att  växa  till  ett  maximivärde,  som  orsakar  drift¬ 
störning  genom  strömmens  automatiska  brytning  eller  mo¬ 
torns  förstöring. 

Vi  skola  nu  se,  att  på  grund  af  sammanhanget  mellan 
moment  och  hastighet  ett  och  samma  diagram  kan  åskåd¬ 
liggöra  båda.  Afsätta  vi  nämligen  hastigheten  som  ordi- 
nata  positiv  uppåt  och  från  högsta  hastigheten  momentet 
positivt  nedåt  i  sådan  skala,  att  maximala  momentet  sva¬ 
rar  mot  olikformighetsgraden  eller  för  elektromotorn,  om  man 
sä  vill,  att  Knotm  svarar  mot  tillhörande  eftersläpning 
samt  som  abskissa  tänka  oss  tiden,  så  kommer  en  och 
samma  kurva  i  detta  diagram  att  samtidigt  angifva  ha¬ 
stigheten  och  tillhörande  af  motorn  utvecklade  moment 
enligt  fig.  2. 

Vid  en  större  plötsligt  inträffande  belastning  kommer 
sålunda  moment  och  hastighet  att  följa  den  i  figuren  an¬ 
tydda  heldragna  kurvan;  dock  att  vid  andra  kraftmaski¬ 


ner  än  elektromotorer  momentkurvan  någorlunda  följer 
den  prickade  kurvan  från  A  till  B  i  stället  för  den  nedåt¬ 
gående  spetsen. 

Denna  framställning  gäller  strängt  blott  för  elektromo- 
torerna  under  det  vid  andra  motorer  vid  regleringsrörel- 
ser  den  verkliga  hastigheten  alltid  måste  skilja  sig  något 
från  den  till  pådragsläget  hörande  jämnviktshastigheten. 


Vi  antaga  emellertid  nu  regulatorn  så  känslig  och  kvick, 
att  denna  hastighetsskillnad  kan  frånses. 

För  sifferräkningars  genomförande  kunna  vi  lämpligen 
förfara  på  följande  sätt.  Om  ett  visst  accelererande  mo¬ 
ment  K  uppträder  å  aggregatet,  hvars  effektiva  tröghets- 
moment  må  vara  9  och  vinkelhastighet  co,  gäller  ekv. 

dco 


K  =  9 . 


dt  ’ 


•  (O- 


Denna  ekvation  kan  omskrifvas  till 


dco 


Kvantiten 


K 

l 

0  .  OJ 


0 


O), 


co , 


A  max  ^max  •  Cl)  max  dt 


(2)- 


beteckna  vi  nu  med  7j  och  benämna 


den  aggregatets  cmloppstid.  Om  aggregatet  vid  stillestånd 
utsättes  för  momentet  Kmax  gäller 


ger  t  = 


9 


-Å"max  =  9  ■  och  denna  ekvation 

dt 

co  vid  sin  integration,  om  co  =  o  för  t  =  o. 


För  co  =  co. 


fordrar  den  t  =  ®  *  ft>max 

dP nn  3  v 


—  7j  sekunder. 


Häraf  följer  att  om  aggregatet  från  stillestånd  utsättes  för 
det  konstanta  momentet  dPma3L,  skulle  det  efter  Tx  sekun¬ 
der  hafva  uppnått  sin  maximal-  eller  s.  k.  synkronhastig¬ 
het.  Detta  är  anledningen  till  benämningen  anloppstid  å 
kvantiteten  Tx. 

Vi  räkna  nu  i  bråkdelar  och  sätta 


co 


—  z .  z 


c Or 


z0  för  t  —  o; 


K 


K„ 


=  y 


och  erhålla  därigenom 


dz 


y 


=  — ;  z  —  Zr,  4- 
dt  Tx  0  T  T, 


'rf 


y  dt- 


(3)- 


Om  nu  aggregatet  utsättes  för  ett  visst  belastande  mo¬ 
ment  yx  och  hastigheten  därför  sjunker,  så  angifves  det  af 
motorn  i  hvarje  ögonblick  utvecklade  momentet  med 


kvantiteten 


d 


-,  hvarom  man  lätt  kan  öfvertyga  sig  ur 


diagrammet  i  fig.  2.  Det  accelererande  momentet  blir  så¬ 
lunda 


1  —  2 

y  =  —d — . (4)- 

Vi  erhålla  då 

d_P  =  1  finf 
dt  T ’  I  d 

.  .  <dp  =  _± _ Fi 

dt^  ÖTX  d  Tx  T; 

Häraf  efter  konstantbestämning 

I  ^ 

z  =  (i—dyj  +  {zQ—(i—dyx)}e  °  '  ;  .  .  (6). 

Vi  se  sålunda  huru  z  efter  en  exponentialkurva  närmar 
sig  asymptotiskt  till  den  nya  jämnviktshastigheten  1  —  dyx. 

Den  tid  som  åtgår,  tills  hastighetsändringen  nått  en  viss 
bråkdel  af  sitt  slutvärde,  är  väsentligen  blott  beroende  af 
produkten  STX.  Denna  produkt  är  tydligen  oberoende  af 
maskinens  belastning,  blott  d  hänför  sig  till  samma  be¬ 
lastning  för*  hvilken  Tx  beräknats.  Produkten  d  Tx  be¬ 
nämnes  af  d:r  ing.  Ruths  i  en  senare  uppsats  eftersläp- 
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ningstid.  Så  se  vi  af  ekv.  (6)  till  exempel  att  den  tid,  vid 
hvilken  hastigheten  med  resp.  x/5,  yi0  och  yg0  af  ändringens 
storlek  afviker  från  nya  jämnviktsläget,  bestämmes  af 


3  T, 


.  i 


V5,  hvaraf  t  —  1,61  o  7J ; 


dTi-'  t 

*  1  =  7io>  *  /  =  2»72  å  Ti ; 


•  •  -(7)- 


e  —  /20,  »  t  —  3,01  O  /j; 

Ekvationen  (5)  med  2  =  bestämmer  riktningen  af 
kurvan  i  dess  början. 

Om  vi  nu  hafva  en  motor,  hvars  moment  är  begrän- 
sadt,  så  blir  accelererande  momentet  konstant  lika  med 
1 — yv  sedan  motorn  nått  sitt  maximimoment.  Sålunda 
gäller  då 


dz 
d  t 


1  —  }’i 

Tx  ’ 


1 

0  + 


I1—  )’l)  ■  * 


71 


(8) 


då  tiden  t  räknas  från  den  tidpunkt,  då  momentet  just 
nått  sitt  maximivärde,  och  då  enligt  våra  förutsättningar 

*  =  1  —  å. 


Vid  en  tillämpning  af  ofvanstående  formler  kan  man 
gifvetvis  välja  olika  utgångspunkter.  Jag  väljer  emellertid 
som  exempel  ett  fall,  då  verket  under  en  tid  af  3  sekun¬ 
der  utsättes  för  ett  belastande  moment  som  är  10  gånger 
så  stort  som  tomgångsmomentet  och  den  påföljande  pausens 
längd  beräknas  få  uppgå  till  7  sekunder. 

Om  vi  sålunda  preliminärt  beteckna  tomgångsmotstån- 
det  med  1  och  extra  momentet  under  sticket  med  10, 
erhålles  af  ekv.  1.10-f-  10.3=. x  .  10;  x  —  4;  hvil¬ 
ken  siffra  då  betecknar  medelmomentet.  Om  vi  åter  be¬ 
teckna  detta  såsom  motorns  normalbelastning  med  i,  så 
är  belastande  momentet  under  tomgång  0,25  och  under  stic¬ 
ket  2,75.  Om  vi  nu  som  drifmotor  antaga  en  elektrisk 
motor  måste  på  grund  af  pausens  längd  7  sek.  enligt 
föregående  7  ^3o7j;  hvaraf  d  2,4.  Antaga  vi  nu 
en  eftersläpning  af  10%  för  normalbelastningen  erhållas 
enl.  ekv.  (6)  för  /  =  3  sek. 

2,4 

Smin  =  (l—0,275)  +  {0,975 - (1—0,275)}'  i 


Smin  =  0,797. 

Här  är  nämligen  värdet  z0  att  sätta  lika  med 
1  —  o, 10  .  0,25  =  0,975.  Motorns  maximalbelastning  är 

tydligen  - — =  2,03. 

För  den  följande  hastighetsstegringen  gäller  ekv.  (6) 
med  y1  =  0,25;  z0  =  0,797;  t  —  7  sek.,  och  erhålles  däri¬ 
genom  z  —  0,965  d.  v.  s.  hastigheten  har  på  1  %  när  åter 
stigit  till  sitt  ursprungliga  värde.  Fig.  3  visar  förloppet 
af  kurvorna  för  moment  och  hastighet. 

Andra  förutsättningar  ändra  ej  förloppet  i  princip. 
Räkna  vi  t.  ex.  med  8  %  eftersläpning  och  30  sek.  an- 
loppstid,  motsvarande  samma  längd  å  pausen,  erhålles 
amin=  0,8375,  nien  samma  värde  å  motorns  maximimo¬ 
ment  som  förut  2,03.  Antager  man  att  pausen  blir  dub¬ 
belt  så  lång  och  bestämmer  d  .  7\  i  öfverenstämmelse 
härmed,  finner  man,  då  medelbelastningen  betecknas  med 
1,  att  tomgångsmomentet  är  0,362,  momentet  under  stic¬ 
ket  3,98  och  motorns  maximimoment  äfven  här  något 
större  än  dubbla  medelbelastningen. 

I  samband  härmed  kan  ju  direkt  påpekas,  att  då  stick¬ 


* 


tiden  blir  så  betydande  i  förhållande  till  pausen  att  me¬ 
delbelastningen  blir  större  än  halfva  belastningen  under 
sticket,  blifver  tydligen  motorns  maximalbelastning  lika 
med  stickbelastningen,  och  svängmassans  betydelse  som 
arbetsutjämnare  blir  mera  tillbakaträdande. 


Öfvergå  vi  nu  till  det  fall  att  valsverket  drifves  af  an¬ 
nan  motor  såsom  ångmaskin  eller  vattenturbin  försedd 
med  regulator,  så  är  man  ju  i  första  hand  frestad  antaga, 
att  denna  reglering  bör  försiggå  med  en  olikformighets- 
grad  öfverensstämmande  med  elektromotorns  eftersläpning. 
Emellertid  skulle  ju  då  maskinen  behöfva  kunna  utveckla 
lika  stort  kraftmoment,  som  elektromotorn  i  vårt  exempel 
maximalt  gjorde.  En  dylik  anordning  är  tydligen  ej  alls 
nödvändig  i  detta  fall  för  svänghjulsenergiens  nyttiggö¬ 
rande  enligt  vårt  påpekande  i  anslutning  till  fig.  2.  I 
stället  bör  regleringen  nu  ske  med  minsta  möjliga  olikfor- 
mighetsgrad,  då  maskinen  under  längre  del  af  tiden  går 
fullbelastad  och  dess  kapacitet  därför  bäst  nyttiggöres. 

Om  vi  genomföra  en  räkning  för  vårt  förra  exempel 
med  antaget  å  =  4  % ,  Tx  —  sekunder  och  maskinens 

Z. 


maximalkraft  —  1,05,  erhålla  vi  z0  —  0,99  och  för  första 
perioden  tills  z  =  0,96  enl.  ekv.  (6) 

t 

0,96  =  (1  — 0,11)  +  {0,99  —  (1  —  0,11)}  e  ’  , 
hvaraf  t  —  0,43  sekunder. 
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Nu  må  här  genast  anmärkas  att  regulatorerna  vanligen 
ej  äro  tillräckligt  kvicka  härför,  utan  en  förskjutning  in¬ 
träder,  hvilken  emellertid  ej  för  hela  förloppet  är  af  så 
stor  betydelse. 

Under  följande  2,57  sek.  sjunker  nu  hastigheten  till 
*min  enligt  ekv. 

U7  •  2,57 

zmm  =  °>96 - =  °»8iS. 

3° 

Därpå  stiger  hastigheten  också  rätlinigt  med  accelere¬ 
rande  momentet  0,8  till  0,96  enl.  ekv. 

0  8  t 

0,96  =  0,815  +  ;  hvaraf  t=  5,5  sek. 

3° 

Därefter  återstår  1,5  sek.  af  pausen,  hvarunderjPj  =  0,25 
och  2  stiger  till  ett  slutvärde  enl.  ekv. 

1,5 

1,2 

^  =  (1  —  0,0 1)  +  {0,96  —  (1  —  o, 01)}  e  ;  ' z  =  0,981. 

Diagrammet  i  fig.  4  visar  förhållandena  i  detta  fall. 
Hastighetsskalan  har  tydligen  blifvit  en  annan  på  grund 
af  den  ändrade  olikformighetsgraden.  Vi  se  sålunda  huru 
man  här  med  en  kraftmotor,  hvars  maximalkapacitet  obe¬ 
tydligt  öfverskrider  medelbelastningen,  når  samma  resultat 
som  med  en  elektromotor  med  nära  dubbla  maximalkapa¬ 
citeten. 

Gäller  det  fullständiga  beräkningar  är  man  naturligtvis 
nödsakad  genomföra  kalkyler  liknande  ofvanstående  eller 


på  annat  sätt  uppställda  för  samtliga  stick.  Det  här  vi¬ 
sade  torde  dock  äga  en  viss  allmängiltighet  och  berättiga 
till  några  generella  slutsatser,  som  jag  här  vill  framställa 
på  följande  sätt: 

Gäller  det  att  drifva  valsverk  med  starkt  varierande 
belastning  och  svänghjul  medelst  vanlig  elektromotor  med 
eftersläpning  så  blir  produkten  af  motorns  eftersläpning 
och  svängmassans  anloppstid  eller  den  s.  k.  eftersläp- 
ningstiden  bestämmande  för  pausens  längd,  och  motorns 
maximibelastning  kommer  att  något  öfverskrida  dubbla 
medelbelastningen. 

Om  valsverket  drifves  af  annan  kraftmaskin  exempelvis 
vattenturbin,  bör  denna  regleras  med  minsta  möjliga  olik- 
formighetsgrad,  då  dess  maximikapacitet  endast  föga  be- 
höfver  öfverskrida  den  med  hänsyn  till  den  önskade  pau¬ 
sens  längd  beräknade  medelbelastningen.  Därvid  måste 
svängmassan  beräknas  så  att  största  hastighetssänknin- 
gen  ej  blir  alltför  betydande. 

För  ett  och  samma  valsverk  drifvet  med  samma  fart  å 
valsningen  behöfver  den  elektromotor,  som  skall  ersätta 
en  turbin  kunna  utveckla  ungefär  dubbelt  så  stort  moment 
som  turbinen,  och  detta  vid  en  eftersläpning,  som  i  för¬ 
väg  är  ganska  noga  bestämd  af  pausens  längd  och  den 
förefintliga  svängmassan. 


IRON  &  STEEL  INSTITUTES  HÖSTMÖTE  1914. 


Iron  &  Steel  Institutes  höstkongress  för  året  var  ur¬ 
sprungligen  afsedd  att  hållas  i  Paris  på  inbjudan  af  Co- 
mité  des  Forges  de  France.  Såsom  så  många  andra  kon¬ 
gresser  måste  äfven  denna  inhiberas  till  följd  af  kriget. 
Institutet  kommer  därför  icke  att  afhålla  något  egentligt 
höstmöte  i  år.  I  stället  inbjudas  Institutets  medlemmar 
att  pr  korrespondens  diskutera  de  föredrag,  som  voro  af- 
sedda  att  hållas  i  Paris  och  hvilka  nu  föreligga  i  separat¬ 
tryck.  Af  dessa  torde  de  följande  vara  af  intresse  att 
här  i  korthet  omnämnas. 

Tillsättning  af  smält  ferromangan  vid  stålprocesser. 

Af  Axel  Sahlin ,  Brtissel. 

Ferromanganen  tillsättes  till  stålet  vanligen  i  form  af 
knytnäfstora  bitar,  ofta  ej  alls  förvärmda.  Erfarenheten 
har  lärt,  att  vid  detta  tillsättningssätt  ca  20  %  af  ferro- 
mangantillsatsen  går  förlorad.  Vanliga  tillsatsmängden  är 
0,8  %  af  8o-procentig  ferromangan.  Ett  stålverk,  som 
producerar  300  000  ton  stål  om  året,  förbrukar  alltså 
årligen  2  400  ton  ferromangan.  Häraf  gå  20  %  =  480 
ton  förlorade.  Vid  ett  inköpspris  af  200  kronor  pr  ton 
(Jg  n)  gör  detta  en  årlig  förlust  af  96  100  kronor  (£  5  280) 
pr  år. 

Om  ferromanganen  tillsattes  i  flytande  form,  skulle 
någon  förlust  icke  behöfva  ifrågakomma.  Huruvida  det 
lönar  sig  att  söka  återvinna  en  del  af  denna  förlustsumma, 
beror  af  kostnaden  för  smältning  af  2  400 — 480  =  1  920 
ton  ferromangan. 

Man  har  försökt  sig  på  att  smälta  ferromanganen  så^äl 
i  ljusbågsugn  (Héroult,  Girod,  Nathusius,  Keller)  som  in- 
duktionsugn  (Roechling-Rodenhauser).  Försöken  hafva 
icke  utfallit  med  vidare  uppmuntrande  resultat.  Framför¬ 
allt  har  energiåtgången  visat  sig  hög. 


Nyligen  har  A. -B.  Elektriska  ugnar  i  Stockholm  anställt 
smältförsök  i  den  Rennerfeldtska  ljusbågsugnen.  Försöken 
hafva  utförts  under  ing.  Ivar  Rennerfeldts  ledning  dels  i 
en  1,25  tons  ugn  vid  Hallstahammar,  dels  i  en  0,5  tons 
ugn  vid  Ljusne.  Följande  resultat  erhöllos  bl.  a. 

Elektrodåtgång:  1,44  kg  pr  ton  ferromangan. 

Energiåtgång  för  smältning:  ca  450  kilowattimmar  pr 
ton. 

Ferromanganförlust  under  smältningen:  ca  1  %. 

Inalles,  alltså  inräknadt  smältningsförlust,  reparationer, 
royalty,  afskrifning  etc.,  drager  smältning  af  en  ton  ferro¬ 
mangan  en  kostnad  af  22,75  kr.  För  ett  stålverk  med 
300  000  tons  produktion  erhålles  alltså  genom  nedsmält- 
ning  af  ferromanganen  på  nämndt  sätt  före  dess  tillsätt¬ 
ning  till  stålet  en  vinst  af  96  100  —  1  929X22,75  = 
52  420  kronor  pr  år. 

Följande  ugnsstorlekar  för  ferromangansmältning  äro 
lämpliga: 

Stålverkets  produktion  pr  år  I  smältugn  å 

7  5  000  ton  300  kg 

200000»  600» 

300  000  »  900  » 

Bestämning  af  kobolt  i  snabbstål. 

Af  Lawrence  Dufty ,  Sheffield. 

De  metoder,  som  publicerats  för  bestämning  af  kobolt 
i  stål  äro  icke  särdeles  tillfredsställande.  Den  volumetriska 
cyanmetoden  med  järnets  afskiljande  som  acetat  är  osäker. 
Den  gravimetriska  metoden  med  kaliumnitrit  är  behäftad 
med  väsentliga  felkällor.  Förf.  har  med  framgång  tilläm¬ 
pat  en  metod,  enligt  hvilken  kobolt  utfälles  som  ammonium- 
koboltfosfat,  hållande  40,24  %  kobolt.  Om  nickel  är  när¬ 
varande,  afskiljes  denna  först  enligt  dimetylglyoxinmetoden. 
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Den  af  förf.  beskrifna  metoden  är  ytterligt  omständlig 
och  torde  tarfva  mycken  öfning.  I  afseende  på  resultatens 
noggrannhet  synes  den  emellertid,  af  de  publicerade  kon- 
trollprofven  att  döma,  uppfylla  de  högsta  fordringar. 

Nyttiggörande  af  masugnsslaggens  värme. 

Af  Walter  L.  Johnson ,  Middlesbrough. 

Slaggen  får  afflyta  i  vatten,  hvarvid  den  granuleras 
under  liflig  ångbildning.  Genom  särskilda  låsinrättningar 
hindras  ångan  att  bortgå,  utan  tvingas  att  passera  in  i  en 
s.  k.  Kestners  patentångapparat,  där  ångan  äfven  renas. 
Från  Kestnerapparaten  släppes  ångan  på  en  ångturbin. 
Tyvärr  angifver  författaren  inga  kostnadssiffror. 

En  ny  metod  för  eldning  af  varmapparater  för 

masugnar. 

Af  A.  Spannagel ,  Neunkirchen-Saar. 

Undersökningar  å  en  Cowperapparat  visade  att  26  % 
af  det  tillförda  värmet  afgick  med  afloppsgaserna  under 
det  18  %  förlorades  genom  strålning.  Cowperapparatens 
totala  effekt  uppgick  till  c:a  56  %. 

Vanligen  skötes  Cowperapparaten  så,  att  den  eldas  under 

13  till  5  timmar  och  får  afgifva  värme  under  de  följande 
1  å  it/2  tim.  Hvarför  aflämna  tegelstaplarna  sin  värme 
till  blästern  på  så  mycket  kortare  tid  än  den  som  behöfs 
för  upptagande  af  värme  från  eldningsgasen? 

Man  hade  observerat,  att  under  eldningsperioden  gaserna 
gå  betydligt  långsammare  genom  apparaten  än  blästern 
under  dess  period.  Under  eldningsperioden  passeras  appa- 
aten  af  en  större  mängd  gas  pr  tidsenhet,  afloppsgasens  temp. 
stiger  och  gasförlusten  ökas,  d.  v.  s.  apparatens  effekt  min¬ 
skas.  Om  emellertid  kvantiteten  eldningsgas  ökas  öfver  ett 
visst  belopp,  så  inträffar,  att  afloppsgasens  temp.  icke  blott 
icke  upphör  att  stiga,  utan  börjar  t.  o.  m.  sjunka.  Denna 
skenbara  motsägelse  förklaras  på  följande  sätt:  Genom 
hvarje  kanal  i  tegelstaplarna  passerar  en  ström  af  gas, 
hvilken  må  tänkas  bestå  af  en  oändlig  mängd  molekyler. 
Vid  låg  hastighet  hos  gasen  kunna  molekylerna  antagas 
passera  genom  kanalerna  i  nästan  parallella  banor,  frik¬ 
tionen  mot  kanalväggarna  blir  alltså  obetydlig.  Endast 
de  molekyler,  som  passera  närmast  kanalväggen  bli  i  till¬ 
fälle  afgifva  sin  värme  till  denna  genom  direkt  öfverföring, 

1  under  det  de  inre  molekylerna  endast  långsamt  kunna  afge 
sin  värme  förmedelst  strålning.  Om  eldningsgasens  kvan¬ 
titet  och  hastighet  är  låg,  blir  upphettningsperioden  lång 
med  låg  temperatur  hos  afloppsgaserna. 

Om  nu  eldningsgasens  hastighet  ökas  till  omkring  högsta 
förekommande  värde,  försätter  den  ökade  friktionen  de 
yttre  gasmolekylerna  i  en  hvirflande  rörelse,  som  äfven 
påverkar  de  inre  molekylerna.  Värmeöfverföringen  blir 
snabbare,  men  alldenstund  gasmängden  är  större  tack  vare 
den  större  hastigheten,  bortgår  en  större  del  af  gasens 
värme  oanvänd.  D.  v.  s.  eldningsperioden  förkortas,  men 
afloppsgasens  temp.  stiger. 

Om  gasens  hastighet  ökas  ännu  mera,  drifvas  gasmoleky¬ 
lerna  med  kraft  genom  kanalerna.  Friktionen  mot  kanal¬ 
väggarna  blir  så  stor,  att  gaspartiklarna  studsa  tillbaka 
och  påtvinga  äfven  de  inre  en  hvirflande  rörelse.  Samt¬ 
liga  gasmolekyler  tvingas  på  kort  tid  i  kontakt  med  väg¬ 
gen  och  afgifva  alltså  sin  värme  hastigare.  Resultatet 
blir  att  eldningsperioden  förkortas  och  afloppsgasens  temp. 
sänkes. 
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Det  nya  systemet,  som  fått  namnet  Pfoser-Strack-Stumm- 
systemet  (P.  S.  S.)  erbjuder  följande  fördelar: 

1:0)  Möjlighet  att  förkorta  eldningsperioden  till  eller  un¬ 
der  den  för  blästeruppvärmning  använda  tiden.  Två  ap¬ 
parater  kunna  alltsa  betjäna  en  masugn  eller,  såsom  prak¬ 
tiskt  tillämpadt,  5  apparater  betjäna  2  masugnar,  hvarvid 
1  apparat  alltid  star  pa  reserv.  På  så  sätt  sparas  alltså 
både  kostnader  och  utrymme. 

2:0)  Vid  bibehållande  af  samma  tid  för  eldningsperioden 
som  förut  får  man  en  högre  blästertemperatur,  hvarigenom 
man  vinner  en  besparing  i  koksåtgång. 

3:0 )  En  nästan  likformig  blästertemperatur  kan  erhållas 
genom  att  drifva  blästern  genom  två  apparater  i  serie. 
Ett  sådant  arrangemang  är  liktydigt  med  en  fördubbling 
af  apparatens  höjd.  Blästern  kan  hållas  vid  en  hög  och 
nästan  jämn  temperatur. 

De  första  försöken  utfördes  i  Neunkirchen  i  febr.  1913 
med  en  varmapparat  25  m  hög  och  5,5  m  i  diam.  Den 
var  fylld  med  hexagonala  tegel  med  ett  genomgående  hål 
i  midten  af  150  mm  diam.  (se  fig.  1).  Apparatens  totala 
värmyta  var  3  800  kvm.  Eldningen  skedde  med  en  gas, 
som  »grofrenats»  ned  till  en  stofthalt  af  0,5  g  pr  kbm. 
Från  det  förbilöpande  hufvudblästerröret  intogs  kall  bläster 
af  300  mm  vattenpelaretryck.  För  denna  insattes  i  ett 
strax  ofvanför  gasintaget  beläget  manhål  ett  knäböjdt  rör, 
med  mynningen  pekande  rakt  uppåt  i  förbränningsrum- 
mets  midt.  Gasen  inkom  med  ett  tryck  af  100  mm  vat¬ 
tenpelare. 

Eldningsperioden  kunde  redan  vid  detta  första  försök 
förkortas  till  c:a  1  lj2  timme,  hvarvid  afloppsgasen  hade 
en  temp.  af  350°  max.  och  blästern  en  temp.  af  8oo°  C. 
Förut  hade  eldningstiden  varit  4  x/2  å.  5  tr,  afloppsgasens 
och  blästerns  temp.  båda  700°  C. 

Enär  de  förberedande  försöken  utföllo  så  gynnsamt, 
gjordes  en  mera  omfattande  ombyggnad  för  det  nya  sy¬ 
stemet.  Blästerns  tryck  var  400  mm  vattenpelare.  Jäm¬ 
förande  försök  hafva  gifvit  vid  handen,  att  vid  en  eld- 
ningstid  af  1  t:e  enligt  det  nya  systemet  samma  tempera¬ 
turer  ernåddes  för  bläster  och  afloppsgaser,  som  vid  det 
gamla  systemet  och  en  eldningstid  af  3  tr.  Resultaten 
äro  sammanförda  i  efterföljande  tabell. 

Gamla  metoden.  P.  S.  S. -metoden. 


Eldningstid,  tr. 

7 

x 

blästertid,  tr 

O 

I 

I 

blästerns  medeltemp,  0  C 

876 

867 

blästertemp  sjönk,  0  C 

15° 

185 

afloppsgasens  medeltemp.,  0  C 

445 

43  1 

kbm  bläster  pr  timme 

26  700 

28  100 

Vid  Neunkirchen  hafva  nu  tre  masugnssystem  enligt 
den  nya  metoden  drifvits  ett  helt  år  utan  afbrott.  Appa¬ 
raterna  hafva  icke  visat  spår  till  defekter.  Tvärtom  har 
rensning  af  desamma  visat  sig  mindre  ofta  behöflig  än 
förut,  enär  gasens  större  hastighet  åstadkommer,  att  en 
större  del  af  gasstoftet  bortföres  med  afloppsgaserna. 

Sedan  maj  1914  eldas  apparaterna  vid  Neunkirchen 
delvis  med  en  gas,  renad  enligt  Beth-Halberg-systemet. 
Användningen  af  sålunda  långt  renad  gas  möjliggjorde  en 
annan  förbättring,  nämligen  att  öka  gashastigheten  genom 
minskning  af  tegelhålens  diameter,  hvarigenom  äfven  en 
större  total  värmyta  kunde  erhållas.  De  nya  teglens  di¬ 
mensioner  och  utseende  i  jämförelse  med  de  gamla  teg¬ 
lens  framgå  af  fig.  1.  Hittills  har  rädslan  för  igentäpp- 
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ning  och  för  för  starkt  friktionsmotstånd  hindrat  använ¬ 
dande  af  mycket  trånga  passager  för  gasen,  men  den  ena 
af  dessa  farhågor  är  nu  aflägsnad  genom  gasens  större 
renhet  och  den  andra  genom  det  högre  trycket  hos  den¬ 
samma.  Såsom  af  fig.  1  synes,  får  man  vid  de  nya  teglen 
äfven  kanaler  af  kvadratisk  sektion,  hvilka  ytterligare  öka 


Fig.  1. 

upp  värmytan.  Då  emellertid  faran  för  kanalernas  stäng¬ 
ning  genom  sönderbristande  tegel  är  större,  förser  man 
tegelstaplarna  med  sidokanaler,  som  låter  gasen  passera 
förbi  ett  tegelskikt  till  nästa,  för  den  händelse  de  verti¬ 
kala  kanalerna  skulle  vara  afstängda.  Samtidigt  förmedla 
sidokanalerna  förbindelsen  mellan  de  runda  och  de  kvad¬ 
ratiska  vertikalkanalerna. 

För  jämförande  försök  mellan  den  gamla  och  den  nya 
tegeltypen  iordningsställdes  vid  Neunkirchen  två  lika  varm¬ 
apparater  för  P.  S.  S. -systemet  med  hvar  sin  tegeltyp. 
Apparaterna  hade  en  höjd  af  25  m  och  en  diam  af  6,5  m. 
Om  nyttiga  höjden  af  tegelstapeln  sättes  till  17  m,  hade 
den  ena  varmapparaten,  n:r  14,  fylld  med  tegel  af  gamla 
typen,  en  värmyta  af  3  638  kvm  vid  en  tegelvikt  af  260 
ton,  under  det  den  andra  apparaten,  n:r  17,  fylld  med 
nya  sortens  tegel,  hade  en  värmyta  af  7  782  kvm  vid  en 
tegelvikt  af  300  ton.  De  gamla  teglens  värmyta  pr  ton 
är  alltså  14  kvm  gent  emot  de  nyas  25,5  kvm. 

De  två  sålunda  iordningsställda  apparaterna  påblåstes 
den  8  maj  1914  och  hafva  alltsedan  dess  utan  af  brott 
betjänat  en  och  samma  masugn.  Dygnsproduktionen  var 
för  maj  och  juni  169  ton  basiskt  tackjärn.  Apparaterna 
gå  alternerande  1  T/2  t:e  för  gas  och  1  1L  tre  för  bläster. 
Då  apparat  n:r  17,  med  de  nya  teglen,  vid  ett  tillfälle 
afsiktligt  fick  gå  för  bläster  i  3  timmar,  hade  likväl  blä- 
stertemperaturen  ej  fallit  mer  än  1800.  Afloppsgasens 
temp.  vid  eldningsperiodens  slut  är  i  nrr  17  90°  till  1160, 
i  nrr  14,  med  de  gamla  teglen,  410°  till  440°  C. 

P.  S.  S. -systemet  jämte  användande  af  tegel  af  den  nya 
typen  gör  det  alltså  möjligt  att  bibehålla  samma  bläster- 
temperatur  vid  ett  förhållande  mellan  eldnings-  och  blä- 
sterperiod  af  mindre  än  1  :  1  och  att  samtidigt  uppnå  en 
lägre  temp.  hos  afloppsgasen  än  som  förut  varit  tänkbart. 

Masugnsanläggningen  vid  Neunkirchen  bestod  af  5  pipor 
å  170  tons  dygnsproduktion  samt  19  varmapparater.  Nu 
nedrifvas  4  af  apparaterna  för  att  lämna  rum  för  den  örte 
pipan.  Framdeles  komma  6  pipor  att  drifvas  med  15 
varmapparater,  af  hvilka  3  kontinuerligt  skola  stå  på  reserv. 

Syre  i  martinstål. 

Af  J.  Allen  Pickard  och  F.  M.  Potter. 

Bestämningsmetoden  (beskrifven  i  Carnegii  Scholarship 
Memoirs  1913  sid.  70)  var,  att  upphetta  stålet  i  en 
bestämd  volym  väte  i  ett  glödskepp,  innehållande  fosfor- 
pentoxid,  hvarefter  viktsökningen  hos  glödskeppet  — 


pentoxiden  bestämdes.  Metoden  har  visat  sig  mycket  till¬ 
förlitlig,  endast  man  på  det  sorgfälligaste  söker  förkorta 
tiden  för  luftens  inverkan  vid  glödskeppets  förflyttningar 
mellan  vågen  och  upphettningsröret. 

De  anförda  analysvärdena  äro  medeltal  af  dubbelana¬ 
lyser,  utförda  af  de  båda  förf.  hvar  för  sig,  oberoende  af 
hvarandra.  Öfverensstämmelsen  mellan  enkelvärdena  har 
varit  den  bästa  tänkbara. 

Invägningarna  voro  20  till  30  gram.  Profvet  upphet¬ 
tades  vid  en  temperatur  af  1  ooo°  C  under  30  minuter. 
Upphettning  under  längre  tid  gaf  ingen  ytterligare  vikt¬ 
sökning,  hvilket  bl.  a.  bevisar,  att  luftsyret  kunde  hållas 
helt  afstängdt  från  profvet. 

Försöksmaterialet  var  dels  sur,  dels  basisk  prima  mar- 
tin,  dels  från  S.  Fox  &  Co.  i  Sheffield,  dels  från  Cargo 
Fleet  Steel  Work  i  Middlesbrough.  Följande  resultat  er- 
höllos : 

I.  Sur  m  art 'in. 

Fyra  stål  med  kolhalt .  0,67 — 1,08  % 

manganhalt  .  0,73 — 0,62  % 

kiselhalt  .  0,95 — 0,024% 

gåfvo  som  medeltal  en  syrehalt  af  0,011  %. 

Tre  stål  med  kolhalt  .  1,18 — 1,55  % 

manganhalt .  0,65  —  0,49  % 

kiselhalt  .  0,056 —  0,140  % 

gåfvo  en  syrehalt  af  0,007  %• 

II.  Basisk  mar  lin. 

Nio  stål  med  kolhalt  .  o, 10 —  0,35  % 

manganhalt .  0,35  —  0,70  % 

kiselhalt  .  0,020—0,182% 

gåfvo  som  medeltal  en  syrehalt  af  0,021  %. 

Sex  stål  med  kolhalt  .  0,41  —  0,61  % 

manganhalt .  0,52  —  0,97  % 

kiselhalt  .  0,026 — 0,085% 

gåfvo  en  syrehalt  af  0,021 

Fyra  stål  med  kolhalt  .  0,66 —  1,00  % 

manganhalt .  0,38  —  0,67  % 

kiselhalt  .  0,025—0,100% 

gåfvo  en  syrehalt  af  o,on  %. 

Man  har  vanligen  velat  anse,  att  sur  martin  är  öfver- 
lägsen  basisk  martin,  och  man  har  gissat,  att  detta  för¬ 
hållande  är  att  hänföra  till  den  högre  syrehalten  hos  ba¬ 
siskt  material.  Denna  åsikt  synes  ha  bekräftats  af  de  er¬ 
hållna  resultaten  af  syreanalys. 

Vidare  hafva  resultaten  gifvit  anledning  till  den  hypo¬ 
tesen,  att  ett  material  håller  mera  syre,  ju  högre  grad  af 
varmbearbetning  detsamma  erhållit.  Förf.  förebåda  ytter¬ 
ligare  undersökningsresultat  för  utredande  af  denna  fråga. 

En  nödvändig  och  viktig  konsekvens  af  funnen  låg  syre¬ 
halt,  analyserad  på  angifna  sätt,  är  att  gashalten  öfver- 
hufvud  måste  vara  låg,  åtminstone  i  afseende  på  koloxid 
och  koloxidul.  Dessa  sistnämnda  reduceras  ju  äfven  till 
vatten  och  deras  syreinnehåll  ingår  i  det  funna  värdet. 

Ståls  afkolning  i  saltbad. 

Af  A.  M.  Portevin  (Paris). 

Förf.  har  betjänat  sig  af  små  cylindriska  profstyc- 
ken  af  10  mm  höjd  och  20  mm  diameter.  Dessa  upp¬ 
hettades  under  olika  långa  tidsperioder  i  saltbad,  hvar¬ 
efter  de  dels  examinerades  under  mikroskopet  utan  härd- 
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ning,  dels  härdades  och  undersöktes  i  afseende  på  hård¬ 
het. 

Det  har  af  undersökningarna  framgått,  att  med  ökande 
tid  för  profstyckets  uppvärmning  i  saltbadet,  inträder  en 
ökande  afkolning,  visande  sig  dels  i  fördjupning  af  det 
afkolade  skiktet,  dels  i  sänkning  af  ytskiktets  kolhalt. 

Förf.  offentliggör  bl.  a.  följande  resultat  från  ett  stål 
af  kolhalt  1,46  %,  uppnettadt  i  smält  kaliumkarbonat. 

a)  Mikrografisk  undersökning  af  profstycken,  upp¬ 
hettade  till  1  ooo°  C. 

Upphettningstid, .  tr  1 11/i  2  5 

Tjocklek  af  det  hypoeutektiska  skik¬ 
tet  .  mm  0,0  0,48  0,84 

Tjocklek  af  det  eutektiska  skiktet  mm  0,18  1,00  1,50 

Kolhalt  vid  ytan  .  %  o,9  0,4  0,2 


b)  Hårdhetsprof  efter  upphettning  till  750°  C  med  ef= 
terföljande  härdning. 


Upphettningstid  ... 

tr  1/4 

2 

5 

Brinellhårdhet 

2,39 

2,94 

2,89 

Hårdhetsprof  med  Shore’s  sele- 

rometer..  . 

79, 8 

41,0 

32,0 

(Förf.  påpekar,  att  sclerometerprofvet  dock  i  detta  fall 
måste  tilldömas  mera  afgörande  än  Brinellprofvet,  enär 
vid  Brinellprofvet  äfven  de  underliggande  skikten  inverka 
på  resultatet.) 

/.  Bn. 


TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 

REFERAT 

1,  Analytisk  kemi. 

Hårdhetsbestämning  i  vatten.  I  referatet  ås.  129  har  genom 
tryckfel  kommit  att  stå  Blancher  istället  för  Blacher. 

Klorbestämning  i  vatten.  L.  W.  Winkler,  Ztschr.  analyt.  Chernie 
1914  s.  359.  Tidigare  har  Winkler  föreslagit  att  vid  titrering 
enligt  Mohr  anbringa  korrektion,  emedan  eljest  isynnerhet  vid 
klorfattiga  vatten  erhållas  betydligt  för  höga  resultat.  Tillmans 
och  Heublein  hafva  (Chem.  Z.  1913  s.  901)  föreslagit  att  använda 
större  mängd  af  indikatorn  (än  som  föreskrifves  i  handböckerna), 
nämligen  1  cm3  io-procentig  kaliumkromatlösning  till  100  cm3 
af  vattenprofvet.  W.  bekräftar,  att  man  på  detta  sätt  kan  er¬ 
hålla  sgoda»  resultat.  Önskar  man  erhålla  i  möjligaste  mån 
noggranna  resultat,  bör  dock  en  mindre  korrektion  anbringas. 
Uppsatsen  innehåller  en  korrektionstabell  samt  beskrifning  öfver 
hur  enligt  W.  en  noggrann  klorbestämning  i  vatten  bör  ut¬ 
föras.  Th.  S. 

11.  Närings-  och  njutningsmedel. 

Det  äkta  portvinet  och  surrogaten  därför.  A.  Kickton  och  R. 
Murdfield ,  Ztschr.  Unters.  Nahr.  Genussmittel  1913,  25,  625  och 
I9I4,  27,  617.  Med  äkta  portvin  menas  sådant  vin,  som  pro¬ 
duceras  i  Douro-distriktet  och  utskeppas  af  reella  vinfirmor  i 
eller  vid  Oporto.  Under  det  i  Sverige  diverse  ihopsmorda  pro¬ 
dukter  opåtaldt  försäljas  under  namn  af  portvin,  få  i  Tyskland 
på  grund  af  handelsfördrag  med  Portugal  i  förening  med  vin¬ 
lagens  bestämmelser  namnen  » Oporto,  Porto,  Portwein  und 
ähnliche  Zusammensetzungen»  endast  användas  för  äkta  portvin, 
som  icke  är  förskuret  med  annat  vin.  Såsom  surrogat  eller 
till  förskäring  af  portvin  användas  (frånsedt  jäst  russinsaft 
m.  m.)  Tarragona-vin  (spanskt)  samt  andra  eftergjorda  portviner 
af  grekiskt,  kaliforniskt,  sydafrikanskt  eller  annat  ursprung. 
Genom  ofvanstående  arbeten,  hvilka  i  hufvudsak  utgöra  be¬ 
arbetningar  af  ett  mycket  stort  analysmaterial  från  vinimport- 
kontrollen  i  Hamburg  (jfr  denna  fackafdelning  1913  s.  40), 
har  nu  skapats  en  fast  grund  för  bedömandet  af  portvin  med 
hjälp  af  den  kemiska  analysen.  Th.  S. 


15.  Malm-  och  mineralfyndigheter. 

Om  öfverensstämmelsen  mellan  olika  värderingar  af  malmtillgångar 
I  ofvanstående  ämne  har  bergsingenjören  Dwight  E.  Wood- 
bridge,  som  har  ett  speciellt  uppdrag  af  Förenta  staternas  re¬ 
gering  rörande  landets  järumalmtillgångar,  gjort  ett  inlägg, 
som  återfinnes  in  extenso  i  The  Eng.  &  Min.  Journal  18/,  14 
sid.  134.  Ur  det  samma  må  anföras. 

Efter  några  allmänna  reflexioner  om  det  ökade  tillämpandet 
af  vetenskapliga  metoder  i  det  praktiska  grufarbetet  öfvergår 
han  till  en  nyligen  företagen  värdering  af  malmtillgången  i  en 
del  af  Messabi  range.  Han  påpekar  därvid  följande.  Ehuru  en 
värdering  af  en  lagerartad  förekomst  är  betydligt  lättare  än  en  af 
en  linsartad  eller  oregelbunden  förekomst,  erbjuder  den  dock  en 
hel  del  svårigheter,  som  vid  första  skärskådandet  ej  träda  i  dagen. 
Den  som  skall  utföra  värderingen  måste  sålunda  studera  sättet  för 
malmkoncentrationernas  uppträdande,  strandlinjeareorna,  genom 
borrhål  vunna  upplysningar,  sambandet  mellan  areal  och  djup¬ 
gående  hos  olika  delar  af  malmen.  Han  måste  taga  hänsyn 
till  om  borrningarna  utförts  med  stötborr  eller  diamantborr,  stu¬ 
dera  det  utborrade  materialets  kiselsyrehalt,  för  att  afgöra  hvar 
gränserna  mellan  malm  och  berg  gå  fram.  Han  måste  studera 
inneslutningar  af  ofyndigt  i  malmen,  för  eventuella  afdrag,  och 
han  måste  slutligen  hafva  en  allmän  uppfattning  om  alla  på 
ett  praktiskt  tillgodogörande  af  malmen  inverkande  faktorer 
för  att  kunna  bedöma,  huru  mycket  eljest  icke  säljbar  malm, 
som  lämpligen  kan  och  bör  brytas  med  den  goda  malmen 
utan  att  sänka  dennas  kvalitet  allt  för  mycket  eller  tilläfven- 
tyrs  göra  den  osäljbar. 

För  att  ådagalägga  huru  öfverensstämmande  resultat  man 
trots  allt  detta  kan  uppnå  må  siffrorna  anföras  för  några  dy¬ 
lika  värderingar  af  vissa  delar  af  Messabifältet.  Värderin¬ 
garna  utfördes  af  olika  ingenjörer,  som  arbetade  oberoende  af 
hvarandra  och  för  motsatta  intressen  vid  en  nyligen  pågående 
rättegång  i  Duluth,  Minn. 


Värderingsman 

i:ma  malm 
ton 

Tåg  proc. 
malm 
ton 

Summa 

ton 

Området  n:r  1. 

N:r  1 

4  752  361 

1  041  376 

5  793  737 

»  2 . 

4  725  530 

855  357 

5  580887 

»  3 . 

4  773  465 

544  602 

5  3i8  067 

»  4 . 

— 

— 

5  305  000 

Medeltal 

5  499  423 

Området  n:r  2. 

N:r  1 . 

171  207 

1  122  473 

1  293  680 

»  2 

170  790 

1  076  600 

1  267  390 

»  3 . 

1 26  639 

1  187  903 

1  3i4  542 

*  4 . 

— 

— 

907  000 

Medeltal 

i  195  653 

Området  n:r  3. 

N:r  1 . 

2  699  oco 

699  931 

3  398931 

»  2 . 

2  671  387 

775  152 

3  446  539 

»  3 . 

2  480  601 

573  974 

3  054  575 

»  4 . 

— 

— 

3  791  000 

Medeltal 

3  422  761 

Området  n:r  4. 

N:r  1  .... 

452  682 

279  792 

732  474  * 

»  2 

464  122 

3°9  152 

773  274 

»  3 . 

365  534 

212  242 

577  776 

»  4 . 

— 

1  1 14  000 

1 

Medeltal 

799  373 

. 

Området  n:r  5. 

N:r  1 ... 

12  467  176 

4i5  755 

12  882  93I 

»  2 

12  420  748 

55i  700 

12  972  448 

»  3 . 

12  484  736 

1  098  795 

13  583  531 

»  4 . 

— 

— 

13  020  OOO 

Medeltal 

13  114  73° 

Tabellen  upptager  siffrorna  sådana  de  erhållits  af  fyra  af 
ingenjörerna.  Af  värderingsmännen  är  n:r  1  en  man,  som 
har  värderat  nästan  alla  Messabidistriktets  grufvor;  n:r  2  är 
författaren  själf;  n;r  3  är  ingenjören  för  det  köpande  bolaget 
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hvars  köpeskilling  skulle  erläggas  med  ett  visst  belopp  pr  ton 
visad  malm;  n.-r  4  är  chefen  för  ett  bolag,  livars  årliga  bryt¬ 
ning  öfverstiga  1  500  000  ton.  N:r  1  och  2  voro  ombud  för 
svarandeparten  n:r  4  för  käranden, 

N:r  i:s  värden  kontrollerades  af  en  femte  ingenjör,  som 
fullt  godkände  arealerna  och  djupen.  Dessutom  uppgjordes 
en  femte  serie  af  siffror  af  en  femte  ingenjör,  men  de  diffe- 
rerade  i  stort  taget  c:a  2  %.  B.  Otn. 

Evje  nickelverk  nära  Kristiansand ,  som  någon  tid  varit  nedlagdt, 
har  enligt  The  Mining  Journal  IS/9  14  sid.  841  nu  åter  upptagit 
driften  i  dess  fordna  dimensioner,  sedan  man  lyckats  fylla  be- 
hofvet  af  råmaterial.  B.  Otn. 

Dunderlands  Järngrufvor.  Enligt  The  Min.  Journal  l9/9  14  sid- 
840  inställdes  byggnadsarbetet  vid  krigets  utbrott.  Det  upp- 
gifves  nu  åter  vara  fortsatt.  Då  maskineriet  emellertid  skulle 
levereras  först  under  höstens  lopp  från  firman  Krupp  och  t.  f. 
af  kriget  torde  blifva  ansenligt  försenadt,  äro  utsikter  för 
driftens  snara  igångsättning  ej  stora.  B.  Otn. 

Molybdenmalm  i  Australien.  Enligt  The  Min.  Journal  l9/g  14  sid. 
844  har  den  oerhördt  stegrade  efterfrågan  på  molybden,  hvil- 
ken  uppgifves  stå  i  samband  med  dess  användning  till  ett 
militärt  sprängämne*,  orsakat  stor  verksamhet  inom  den  austra¬ 
liska  malmletare-världen.  Massor  af  ansökningar  om  hvad, 
som  motsvarar  våra  inmutningar,  bafva  inkommit  från  olika 
delar  af  landet.  Från  en  fyndort  rapporteras  att  man  brutit 
2  ton  5  %-ig  malm.  I  Bowraville  i  Nya  Syd- Wales  har  ett 
bolag  förskaffat  sig  dispositionsrätten  till  en  area  om  60,7  har. 
Inom  detta  område  har  anträffats  en  600  å  900  m  lång  mo- 
lybdenmalmgång,  hvars  medelbredd  var  c:a  1  m.  Malmens 
molybdenhalt  uppgifves  icke.  Fyndigheten  har  arbetats  ett 
halft  år.  Malmen  förekommer  i  smala  kvartsgångar.  B.  Otn. 

16.  Grufbrytning. 

Om  fastlåsning  af  berg  i  flusteröppningar.  Efter  Eng.  and  Min 
Journal  den  11/7  1914  sid.  65. 

Ett  obehag,  som  ofta  inställer  sig  vid  tappning  af  malm 
genom  en  öppning  i  en  timrad  trävägg,  är  den  att  berget 
låser  fast  sig.  För  att  undvika  detta  har  man  naturligen  att 
efterse  att  inga  stora  skutor  eller  större  stenar  medfölja  till 
tappningshålet.  Trots  ett  målmedvetet  och  noggrant  aktgif- 
vande  därpå,  händer  det  emellertid,  att  sådana  medfölja  eller 
att  berget  af  annan  anledning  låser  fast  sig.  Vanligen  spettar 
man  då  loss  stenarna.  Vid  svårare  fall  kostar  man  på  sig 
litet  dynamit,  hvaraf  timringen  dock  lätt  tager  skada.  En  stor 
del  af  detta  arbete  och  denna  tidsförlust  skulle  dock  kunna 
undvikas,  om  man  hade  möjlighet  att  vid  behof  utan  allt  för 
stort  besvär  förstora  flusteröppningen.  Vid  många  grufvor 
har  man  en  dylik  möjlighet  därigenom,  att  schaktets  främre 
vägg,  flusterväggen,  ej  utgöres  af  fastspikade  utan  af  lösa 
plankor,  hvilka  sitta  instuckna  bakom  ett  par  stöd  (räls  eller 
dylikt).  Dessa  stöd  böra  dock  ej,  såsom  ofta  är  fallet,  vara  ver¬ 
tikala,  enär  de  då  af  det  påträngande  berget  tryckas  fast  nedåt, 
ofta  så  hårdt,  att  deras  uttagande  bereder  stort  besvär.  Ej 
heller  böra  de  bilda  alltför  stor  vinkel  mot  vertikallinjen,  då 
fara  inträder,  att  de  af  trvckkomposantens  inverkan  få  för  stor 
benägenhet  att  trängas  uppåt,  hvarigenom  afstängandet  af 
bergströmmen  blir  för  besvärligt.  Den  rätta  lutningen  är  här 
af  stor  vikt  att  anträffa.  Rälsen  bör  luta  c:  a  io°  å  150  utåt 
från  malmens  rörelseriktning  i  flusternivåen,  hvilken  är  unge 
färligen  parallel  med  flustrets  botten  B.  Otn. 

Tilltäppning  af  vattenhål  i  en  grufva.  I  en  notis  i  The  Eng.  & 
Min  J.  11/T  14  sid.  65  anföres  ett  fall,  då  en  vid  stranden  af 
en  flod  belägen  grufva  fått  så  betydligt  ökadt  vattentillflöde, 
därigenom  att  trattlika  fördjupningar  bildat  sig  i  flodbottnen, 
att  grufdriften  måst  inställas.  Sedan  upprepade  fåfänga  för¬ 
sök  gjorts  af  grufförmännen,  att  hindra  vattentillflödet  genom 
att  fylla  groparne  med  lera  och  halm,  hvarpå  stjälptes  stora  ste¬ 
nar,  tillkallades  en  konsulterande  grufingenjör.  Denne  lät  ned¬ 
draga  affallsrännorna  från  anrikningsverket  till  fördjupnin¬ 
garna  i  flodbottnen  och  fyllde  dem  med  affall.  Detta  höll  rätt 
betydliga  mängder  cementande  material,  och  kittade  snart 


*  Förmodligen  afses  här  tillverkning  af  granater  jämte  andra  dy¬ 
lika  militära  artiklar. 


nog  ihop  till  en  så  vattentät  massa,  att  vattentillflödet  återgick 
till  det  normala  och  grufdriften  kunde  återupptagas.  B.  Otn. 

Cylindriska  malmmagasin  af  betong.  Fyra  malmmagasiu  af  ar¬ 
merad  betong  hafva  nyligen  uppförts  vid  Croton  Magnetit- 
grufvor,  Brewster,  N.  Y.,  enl.  Eng.  &  Min.  J.  4/7  >4  sid.  21. 
De  äro  afsedda  för  magasinering  af  malm,  tillräcklig  för  natt¬ 
skiftets  behof  vid  det  med  två  skift  arbetande  anrikningsver¬ 
ket,  så  att  grufvan  endast  behöfver  arbeta  ett  skift  pr  dygn. 
Malmmagasinen  hafva  en  inre  diameter  af  6,85  m  och  10,4  m 
höjd  öfver  grundmuren.  Deras  rymd  är  296  ms  eller  c:a  500 
ton  hvar.  Från  grofkrossen  i  uppfordringsschaktet  transporte¬ 
ras  malmen  på  lutande  transportbälte  till  det  första  malm- 
magasinet.  Här  aflastas  den  antingen  direkt  i  detta  eller  på  ett 
nytt  horisontalt  bälte,  som  löper  öfver  alla  magasinen  och  af- 
lastar  malmen  efter  önskan  i  någon  af  de  andra. 

Fotografi  och  med  mått  försedda  ritningar  illustrera  den 
intressanta  beskrifningen. 

Kostnaden  för  dessa  malmmagasin  angifves  på  följande  sätt, 
hvarvid  afdrag  gjorts  för  värdet  af  användt  virke: 


Grunden  170  m3  å  kr.  14,30  .  kr.  3  150;  — 

Öfre  delen  290  m3  å  kr.  36,60  .  »  14000:  — 


Summa  kr.  17  150:  — 

Häri  inräknas  arbete  och  användt  material  (virke  och  ar- 
mering),  men  icke  utgifter  för  planering  och  arbetsledning  eller 
arbetsförlust  vid  verket  under  byggandet  (depreciation  of  plant). 

Malmmagasinen  äro  konstruerade  af  den  svenska  konsulte¬ 
rande  ingenjörsfirman  Hamilton  och  Hansell  i  Newyork. 

B.  Otn. 


Import  af  järnmalm  till  det  tyska  tullområdet  efter  Gluckauf  26/a 
1914,  sid.  1  444. 


1 

Eand  hvarifrån 
malmen  kommer 

1912 

19 1 3 

Medel 

pro¬ 

cent 

järn 

import 

i 

1  000  ton 

järnhalt 

i 

1  000  ton 

import 

i 

1  000  ton 

järnhalt 

i 

1  000  ton 

Sverige  . 

3  875,5 

2  489,8 

4  558,4 

2  928,9 

64,25 

Spanien 

3  726,2 

1  863,1 

3  632,1 

1  816,1 

50,0° 

Ryssland  . . 

654,5 

396,0 

489,4 

296,1 

60,50 

Frankrike  . 

2  692,0 

99 1  ,x 

3  810,9 

1  393,9 

36,7c 

Grekland  . 

1 28,2 

64, 1 

147,2 

73,6 

50,00 

Algeriet  . 

4i5>9 

208,0 

481,2 

240,6 

5°, 00 

Belgien 

96,7 

48,4 

127,1 

63,6 

5°, oo 

Newfoundland  ... 

87,6 

46,4 

121,2 

64, » 

53,°° 

Österrike-  Ungern 

104,7 

4i,9 

106,0 

42.4 

40,00 

Tunis  . 

13°, 6 

65,3 

136,4 

68,2 

50,00 

Norge . 

H3,6 

73,8 

303,5 

197,3 

65,00 

B.  Otn. 


26.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

Belgiens  kemiska  industri.  (Ch.  Ztg  1913,  sid.  617.) 

Oorganisk  industri.  (Forts.  fr.  sid.  133.) 

. Natriumsalter ,  alkali,  salpeter  m.  m. :  Det  inhemska  behof- 
vet  af  bikarbonat  täckes  helt  och  hållet  från  Solvay-verken. 
Årsproduktionen  af  fast  natriumhydrat  belöper  sig  till  öfver 
2000  ton.  Några  mindre  verk  framställa  ännu  natriumhydrat 
ur  kalcinerad  soda  med  tillhjälp  af  kalk,  men  största  mängden 
härstammar  från  Solvay-verken,  som  vid  Jemappe  ha  en  sär¬ 
skild  fabrik  för  elektrolytisk  framställning  af  natronet.  Denna 
fabrik  arbetar  efter  Castner-Kellner-förfarandet.  Kloren  an¬ 
vändes  till  framställning  af  blekpulver,  c:a  6  000  ton  och  till¬ 
räckligt  för  landets  behof.  Af  natriumhypoklorit  framställes 
årligen  500  ton  i  5  fabriker.  Produktionen  af  svafvelnatrium 
utgör  150  ton,  natriumbisulfit  2  500  ton  och  kalciumbisulfit 
800  ton  pr  år.  Fem  fabriker  förarbeta  natronsalpeter  från 
Chile  med  klorkalium  från  Strassfurth  till  kalisalpeter.  Pro¬ 
duktionen  uppgår  till  2  500  ton,  hvaraf  en  del  exporteras. 
Société  Anonyme  d’ Aluminium  vid  Selzaete  har  infört  det 
Peniakoffska  förfarandet  för  behandling  af  bauxit  och  fram¬ 
ställer  i  stort  lerjord,  lerjordshydrat,  natriumaluminat  och  andra 
aluminiumsalter,  framför  allt  sulfat.  Firman  sysselsätter  600 
arbetare  och  förarbetar  årligen  70  000  ton  bauxit  från  Var  i 
Frankrike. 
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Blyhvitt;  Blyhvittindustrien  har  i  Belgien  nått  en  hög  ut¬ 
veckling.  Det  finnes  7  fabriker  och  af  dessa  tillverkar  den 
största  vid  Anderleckt  ensam  lika  mycket  som  de  andra  6  till¬ 
hopa.  Inom  industrien  sysselsättas  400  arbetare  och  produk¬ 
tionen  uppgår  till  1  500  ton.  Blyhvittfabrikerna  framställa 
dessutom  c:a  1  500  ton  blymönja  jämte  en  mindre  mängd 
blygletc.  Lithopone  framställes  i  ett  stort  verk  vid  Luttich 
af  tysk  tungspat  och  rester  från  zinkhyttorna  till  en  mängd 
af  16000  ton.  Mer  än  hälften  däraf  går  till  utlandet,  i 
synnerhet  till  England,  Spanien  och  Förenta  staterna.  Med 
framställning  af  ultramarin  sysselsätter  sig  3  fabriker  med  200 
arbetare.  Som  råmaterial  härför  användes  tysk  infusoriejord 
och  engelsk  kaolin.  Den  soda,  som  dessutom  användes  inom 
denna  industri  importeras  till  största  delen,  emedan  Leblanc- 
soda  visar  sig  bättre  härför  än  ammoniaksodau.  Af  årspro 
duktionen  2  000  ton  ultramarin  exporteras  två  tredjedelar. 

Af  rödfärg  tillverkas  i  Belgien  6  000  ton  och  af  ocker  och 
liknande  järnpigmenter  likaledes  6  000  ton.  Fem  fabriker  till¬ 
verka  kromfärger ,  Schweinfurtergrönt  och  liknande  pigmenter 
till  en  mängd  af  x  200  ton.  Ur  affallen  från  blyhyttorna  ut¬ 
vinnas  2  500  ton  arseniktrioxid,  och  i  samband  med  zinkhvitt- 
fabrikationen  tillverkas  300  ton  zinkklorid.  Vid  de  belgiska¬ 
gasverken  tillverkas  4  000  ton  ammoniumsulfat  och  vid  koks¬ 
verken  11  000  ton.  En  firma  i  Nieuport  tillverkar  c:a  300  ton 
salmiak  ur  rester  från  en  egen  blodlutsaltfabrik. 

Firman  Dupont  i  Haesen  tillverkar  också  gult  blodlut- 
salt,  så  att  sammanlagda  produktionen  häraf  uppgår  till  c:a 
600  ton  pr  år.  Ammoniumnitrat  framställes  af  åtskilliga  spräng- 
ämnesfabriker  samt  af  firman  Duché  i  Vilvorde.  Den  senare 
firman  använder  som  råmaterial  kalkkväfve  från  Skandinavien 
som  upparbetas  till  ammoniumsulfat,  salpetersyra  och  ammo¬ 
niumnitrat.  Dessutom  framställes  i  Belgien  i  mindre  skala  en 
mängd  andra  oorganiska  produkter,  såsom  vätesuperoxid,  svaf- 
velnatrium,  glaubersalt,  vattenglas,  alun,  ättiksyra,  koppar- 
vitriol  m.  m. 

Organisk  storindustri.  Tjärprodukter :  De  6  belgiska  tjär- 
verk  som  finnas  äro  modärnt  inredda  och  förarbeta  öfver 
160000  ton  årligen,  livaraf  hälften  importeras.  Årsproduktio¬ 
nen  är  af  benzol,  toluol  o.  s.  v.,  4  800,  karbolsyra  250, 
rånaftalin  9000,  tung  olja  22000,  antrac^en  (35  %)  4500  och 
beck  62  000  ton.  Alla  dessa  produkter  exporteras  med  un¬ 
dantag  af  becket,  hvaraf  importeras  ännu  stora  kvantiteter, 
exempelvis  från  Tyskland  38  000  ton.  Becket  användes  hufvud- 
sakligast  inom  brikettfabrikationen.  Den  ledande  firman  inom 
den  belgiska  tjärindustrien  är  Société  Anonyme  des  Agglo- 
mérés  Réunis  du  Bassin  de  Charleroi  med  fabriker  i  Marcinelle 
och  Chatelinau,  sysselsättande  600  arbetare. 

Tjärfärger :  Belgien  har  ingen  större  inhemsk  tjärfärgs- 
industri.  Blott  två  fabriker  framställa  chinolingult,  diverse 
nigrosiner  o.  s.  v.  Däremot  drifver  Belgien  en  omfattande 
handel  med  tjärfärger  härstammande  hufvudsakligast  från  Tysk- 
iand. 

Af  råolja  (nafta)  importeras  för  det  egna  behofvet  i  Bel¬ 
gien  c:a  150000  ton,  hvaraf  en  del  förarbetas. 

Växtoljor:  Produktionen  af  växtoljor  är  i  Belgien  mycket 
stor,  i  det  att  det  finnes  icke  mindre  än  160  oljeslagerier. 
Belgien  lämnar  själf  en  ganska  betydlig  mängd  linfrö  och 
rapsfrö  men  största  mängden  af  de  olika  frösorterna  importe¬ 
ras  dock.  Produktionen  af  margarin  och  konstmör  har  på  sista 
åren  tagit  ett  stort  uppsving,  så  att  för  närvarande  16  sådana 
fabriker  äro  i  drift,  hvaraf  3  framställa  oleomargarin.  Stearin- 
industrien  är  också  högt  utvecklad.  Af  de  4  fabrikerna,  som 
finnas,  är  den  mest  betydande  Manufacture  Royale  i  Bryssel 
med  380  arbetare  och  en  produktion  af  5  000  ton  stearin, 
2  000  ton  ljus,  3  000  ton  olein  och  400  ton  glycerin.  Omkring 
70  %  af  den  belgiska  ljusproduktionen  exporteras  mest  till 
Argentina,  Indien  och  Turkiet.  Dessutom  finnas  i  Belgien  fa¬ 
briker  för  såpa,  fernissor ,  parfymer  och  farmaceptiska  preparat. 

A.  S — rn. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  torsdagen  den  8  okt.  1914  under  ordförandeskap  af 
bergsingenjör  f  A.  Lefjler. 


Sedan  protokollen  från  majsammanträdet  samt  bergsmanna- 
mötet  i  Ludvika  den  15  juni  upplästs  och  justerats,  föredrogos 
anmälningar  om  inträde  i  afdelningen  från  öfveringenjör  Knut 
Mörtzell ,  Riddarhyttan,  och  disponent  //.  A.  Munktell,  Grycksbo, 
samt  invaldes  direktör  A.  Georg  Cedergren,  Frövi. 

Därefter  behandlades  en  inbjudan  till  bergsvetenskaplig 
kongress  i  London  juli  1915,  bordlagd  vid  marssammanträdet. 
I  enlighet  med  styrelsens  förslag  beslöt  afdelningen  att  deltaga 
i  kongressen  samt  att  till  representanter  vid  densamma  utse 
professor  Walfrid  Petersson  och  bergsingenjör  f  A.  Leffler. 

Från  föreningens  styrelse  hade  till  afdelningen  öfverlämnats 
en  skrifvelse  från  Svenska  pappersbruksföreningen,  rörande 
fackundervisningen  för  pappers-  och  trämasseindustrierna  vid 
Tekniska  Högskolan.  I  enlighet  med  styrelsens  förslag  beslöt 
afdelningen  att  uppdraga  åt  den  gamla  kemikommittén  samt 
i  skrifvelsen  nämnda  Pappersbruksföreningens  kommitterade, 
herrar  H.  A.  Munktell,  B.  Smärt  och  G.  Cedergren,  som  äro 
medlemmar  af  afdelningen,  att  behandla  denna  fråga. 

Ingenjör  Alf  Larson  höll  inledningsföredraget  till  diskussion 
rörande:  hden  svenska  kemiska  industriens  ställning  under  nuva¬ 
rande  världskris  särskildt  med  hänsyn  till  råvarutillgången.  I  dis¬ 
kussionen  deltogo  dessutom  ingenjör  B.  Smärt ,  professor  Wilh. 
Palmcer ,  doktor  A.  Rising,  ingenjör  fohn  Ohlsson,  ingenjör  S. 
Nauckhojf, ,  ingenjör  /.  Barthen,  ingenjör  S.  Liibeck ,  professor 
P.  f.  Holmquist ,  ingenjör  C.  f.  Lundström,  doktor  Hj.  Braune , 
ingenjör  Th.  Rosendahl  och  ingenjör  B.  Orton. 

I  anledning  af  under  diskussionen  väckt  förslag  om  samman¬ 
slutning  mellan  den  kemiska  industriens  representanter  för  till¬ 
varatagande  af  denna  industris  intressen,  beslöts  att  uppdraga 
åt  afdelningens  styrelse,  som  ägde  att  med  sig  adjungera  lämp¬ 
liga  personer,  att  behandla  frågan  om  åtgärder  för  en  dylik 
sammanslutning. 

Ingenjör  Larsons  föredrag  och  referat  af  diskussionen  finnas 
införda  i  Teknisk  Tidskrifts  veckoupplaga  nr  43. 


TIDSKRIFTS  ÖFVER  SIKT 


De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade 

Zeitschrift  fiir  angewandte  Chemie.  —  Sept.  u.  Bensins 
ersättande  med  sprit  vid  automobildrift.  —  Fetthärdning.  — 
Historik  öfver  den  direkta  ammoniakframställningsmetoden. 

—  Apparat  för  bestämning  af  koloxid  enligt  Fresenius  — 
Classen*.  —  Smältpunktsbestämning*.  —  Filtrertratt*.  - —  Sept. 
18.  Beredning  och  färgning  af  pälsverk.  —  Bestämning  af  ber- 
linerblått  i  cyanslam  och  gasreningsmassa.  —  Kalciums  och 
magnesiums  föreningar  med  högre  fettsyror.  —  Ersättnings¬ 
material  för  platina.  —  Sept.  25.  Med  klorsvafvel  och  svafvel 
behandlade  oljor.  —  Ersättningsämnen  för  bensin  och  bensol. 

—  Kopparbestämning  i  vatten.  —  Okt.  2.  Wolframglödkroppar. 

—  Nya  färger  och  färgkartor. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  Aug.  15. 

Härdning  af  oljesyra  och  cottonolja.  —  Kiseljärn  och  dess 
faror.  —  Aug.  31.  Reduktion  af  klorater  till  klorider  med  hy- 
drazin  vid  närvaro  af  katalysatorer.  —  Sammansättningen  hos 
kloakvattenrester.  —  Alkoholbestämning  i  tropikerna.  —  Sept. 
13.  Användning  af  wolframsalter  för  analys  af  garfämnen.  — 
Sept.  30.  Termoregulator  för  termostater  vid  temperaturer  nära 
rumstemperaturen*.  —  Lösande  af  arseniksyrlighet.  —  Vax  i 
textilfiber  och  dess  förhållande  vid  blekning. 

Chemiker  Zeitung.  —  Sept.  10.  Fotokemi  och  fotomekanik 
på  utställningen  i  Leipzig.  —  Betongs  och  armerad  betongs 
fysikaliskt-kemiska  och  kolloid-kemiska  egenskaper.  —  Sept.  15. 
Bestämning  af  små  mängder  koloxisulfid  i  kolsyra  och  sump- 
gaser.  —  Sept.  ig.  Destillation  af  flyktiga  fettsyror  och  bety¬ 
delsen  af  Reichert-Meisel-talet.  —  Analys  af  tomasfosfat  enligt 
olika  metoder.  —  Sept.  24.  Mikroskopiska  studier  rörande 
bomull.  —  Destillation  af  flyktiga  fettsyror  och  betydelsen  af 
Reichert-Meisel-talet.  —  Sept.  2g.  Herman  Liebeking.  —  Be¬ 
stämning  af  arsenik,  järn  och  kvicksilfver  i  svafvelsyra.  —  Mi¬ 
kroskopiska  studier  rörande  bomull.  —  Häfvert.  —  Okt.  3. 
Norska  jubileumsutställningen  i  Kristiania.  —  Beredning  af 
Wijs’s  jodlösning.  —  Bestämning  af  mangan  och  vanadin  i 
tomasfosfat.  —  Fosforescens  hos  flusspat. 
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Stahl  und  Eisen.  —  N:o  38,  17  sept.  Masugnsgas  till  eld¬ 
ning  af  koksugnar*.  —  Taktäckning  å  industriella  byggnader*. 
—  Die  Knappschaftsberufsgenossenschaft  (olycksfallförsäkring 
för  bergverksarbetare)  år  1913.  —  N-.r  3g,  24  sept.  Stora  gjut- 
godsbitar,  en  teknisk-ekonomisk  betraktelse*.  —  Modellverk¬ 
städerna  och  modellagret  hos  firman  Gebriider  Sulzer  A. -G.  i 
Winterthur*.  —  N:r  40,  1  okt.  Undanträngd  volym  och  vals¬ 
arbete*.  —  Masugnsgas  till  eldning  af  koksugnar,  slut.  —  N;r 
41,  8  okt.  Beräkning  af  varmapparater  med  utgång  från  luft- 
ocli  gashastigheten*.  —  Undanträngd  volym  och  valsarbete, 
slut.  —  N:r  42,  13  okt.  Nytt  förfarande  för  höjande  af  citron- 
syrelösligheten  för  fosforsyran  i  Thomasslaggen*.  —  Om  den 
nuvarande  utvecklingen  af  värme-  och  glödguguar,  forts.*. 

Oesterreichische  Zeitschrift  fur  Berg-  und  Hiitten- 
wesen.  —  N:o  33,  15  aug.  Från  Iron  and  Steel,  Institute, 
maj  1914.  - —  Talbot-processen  i  jämförelse  med  andra  härd- 
färskningsförfaranden,  slut.  —  Två  specialkranar  för  gjuteri- 
ändamål*.  —  N:r  34,  35,  2g  aug.  Flotationsprocessen*.  —  An¬ 
märkningar  angående  analysen  af  zinkstoft.  —  Från  tyska  kali- 
saltbrytningen.  —  Ädelmetallernas  raffinering  vid  Pittsburgh 
Silver  Peak-verken. 


Kaliumklorat . C  1 

»  permanganat  ...  C  1 

Klorkalium,  80  %  C  1 

Klorkalk  35  %  .  C  1 

»  magnesium  .  C  1 

Kopparvitriol  .  C  1 


Rhodanammonium,  95 


C  1 


lb.  £  0.0.6  100  kg. 

eng.  ton  »  135.0.0  » 

»  »  »  20.0.0  »  > 

»  »  »  7-I5-°  *  * 

»  »  »  6.0.0 

»  >  *  20.10.0 

lb.  »  0.1.4 


Salmiak,  grå .  C  I  eng.  ton  »  26.0.0 


»II .0.0 
»  l8.0.0 
»  6.10.0 
»  5.7.6 

»  3-s.o 

»  6.0.0 

*  5-7.6 

»  42.10.0 
»  6.0.0 
»  8.15.0 


> 

» 

» 

> 

» 

> 


Salpeter,  kali-  .  C  1  >  » 

»  Chile-  95  % .  C  i  »  d 

»  syra,  eg.  v.  1,4...  C  1  »  » 

Soda,  kalcinerad,  58°  ...  C  1  »  » 

Svafvel .  C  1  »  » 

»  syra,  66°  Bé .  C  1  »  » 

»  syra,  oleum,  70  %  C  1  »  » 

Vattenglas,  fast  .  C  1  »  » 

Ättiksyra,  99 — 100  %...  C  1  »  » 

Ättiksyrad  kalk,  brun  ...  C  1  »  » 

»  »  grå  ...  C  1  »  » 

C  =  eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  journal  3  okt.  1914.  H  = 
London.  4-,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika 
notering  i  T.  T. 


> 

> 

> 

» 

> 

» 

» 


kr. 

» 

» 

» 

» 


99-3°  + 
241.55  + 
35.8°  4- 
13.90  + 

10.75  F 

36.70  + 

264.80  + 
46.50  = 

93-1°  + 

19.70  4- 
32.20  + 

11.75  4- 
9.60  = 
5.80  = 

10.75  = 
9.60  — 

76.10  + 
10.75  + 

15.65  + 

=  Hamburg.  L  = 
med  föregående 


NOTERINGAR 


Kemiska  produkter. 


Aceton  . 

.  C  1 

eng.  ton  £  1 10.0.0 

100 

kg. 

kr. 

1 96.90 

+ 

Aluminiumsulfat,  rent  ... 

C  1 

»  »  »  4.10.0 

» 

> 

> 

8.05 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92  ... 

C  1 

»  »  »  14.5.0 

y> 

25-5° 

= 

Ammoniumsulfat  . 

T,  1 

»  »  >  9-II'3 

» 

17.10 

— 

Bariumkarbonat,  nat.  92— 

94  %  . 

.  C  1  eng.  ton  £  4.12.6 

T> 

7>  ' 

8.30 

— 

Bensol,  90  %  . 

C  T 

gall.  £  0.0.11 

7u 

T> 

» 

22.65 

'+ 

Blyglete  . 

.  C  1 

eng.  ton  »  23.0.0 

» 

» 

4 1 .20 

+ 

»  hvitt  . 

C  1 

»  »  »  30.0.0 

» 

53-7° 

+ 

»  socker,  brunt  . 

C  1 

»  »  »  35-°.° 

> 

62.65 

+ 

Borax . 

C  T 

»  »  »  18.0.0 

» 

» 

30.50 

= 

Cyannatrium,  (bas  100  %)  C 

1  lb.  d.  7 

115.85 

= 

Ferrocyannatrium  . 

C 

»  »  £  o.o.8'/2 

> 

1 40.70 

+ 

Glaubersalt  . 

C  1 

eng.  ton  £  2.7.6 

» 

» 

425 

= 

Glycerin,  80  % . 

C  1 

»  »  »  70.0.0 

» 

» 

» 

125.30 

+ 

Järnvitriol  . 

C  T 

»  »  1  3.0.0 

> 

5-35 

+ 

Kaliumbikromat  . 

C  1 

lb.  »  0.0.7 

» 

II  5-85 

+ 

»  hydrat,  90  %  ... 

C  1 

eng.  ton  »  45.0.0 

» 

» 

80.55 

+ 

»  hydrat,  50  %  lösn. 

C  1 

»  »  »  25.0.0 

44-75 

+ 

»  karbonat  90  %  ... 

C  1 

»  »  »  45.0.0 

» 

80.55 

+ 

Metaller, 

Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts. 
Noteringar  i  utländska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af 

myntslagens  parikurs , 


Aluminium  "/99  %,  tackor 

.  Pi 

1  kg.  kr. 

2.70'  + 

Antimon  99/|00  %,  regulus 

»  9 

1.25  + 

Ferrokrom  65  %  °’s/i  %  C  (Blackwell)  K  » 

1000 

9  9  ] 

750. 002 — 

»  65  %  6/g  C  . 

.  K  » 

> 

»  » 

600. 0  o2  4- 

Ferromangan  80  %  mx  0,25  %  P .  K  » 

» 

9  9 

380.0O3  4- 

Ferromolybden  70U<)% . 

(Blackwell)  K  pr  kg  Mo  i  leg. 

9 

33. oo2  4- 

Ferrosilicium  12  %  . 

(Blackwell)  K  » 

9 

9  9 

155. oo2  4- 

Ferrotitan  25/26  % . 

.  K 

9 

9  9 

— 

Ferrovanadin  ali()  %  . 

9 

22. oo2  4- 

Ferrovolfram  85  %  ®'5/,  % 

C  .  K  »  »  W  »  » 

9 

9.502  + 

Kvicksilfver . 

.  K 

1 

9  9 

— 

Nickel  98/ 9f>%,  tärningar.... 

.  9 

1 

9  9 

5.20*  + 

Platina,  bleck  . 

.  (Heraeus)  K  » 

1 

9  9 

— 

S.A.M-legering(Si,  Al,  Mnetc.)(Bl:well)  K  » 

100 

9  9 

150. 00  4- 

Vismut,  tackor  .  K  »  1  »  » 

2  Cif  inkl.  emb. 

3  Cif  Sverige  exkl.  emb. 

4  Hanau,  å  Mk  6  100. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktie¬ 
bolag,  Stockholm. 
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INNEFIÅLL:  Anteckningar  rörande  svenska  vattendrag  med  hänsyn  till  beskaffenheten  af  vattnet  i  desamma,  af  d:r  Klas  Sondén. 
Frågan  om  djupborrning  i  Skåne,  af  d:r  Karl  A.  Grönwall.  Mötesreferat. 
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•  ANTECKNINGAR  RÖRANDE  SVENSKA  VATTENDRAG  MED  HÄNSYN  TILL 

BESKAFFENHETEN  AF  VATTNET  I  DESAMMA.. 

Enligt  uppdrag  af  dikningslagskommittén  sammanställda  af  d:r  Klas  Sondén. 


Med  dessa  nyligen  utkomna  innehållsrika  »anteckningar», 
som  af  dikningslagskommitténs  ledamot  d:r  Klas  Sondén 
sammanställts  »på  grund  af  utförda  undersökningar  och 
efter  tillgängliga  handlingar  och  publikationer»,  föreligger 
resultatet  af  den  del  af  kommitténs  arbete,  som  berör  det 
rådande  tillståndet  i  riket  med  afseende  på  vattendragens 
förorening.  Verket  består  af  två  delar,  den  ena  »text» 
(481  sid.  med  34  fig.),  den  andra  »tabeller  och  planscher» 
(163  sid.  analystabeller  och  10  pl.). 

Sedan  hithörande  förhållanden  i  andra  länder  och  det  där¬ 
städes  på  ifrågavarande  område  nedlagda  arbetet  flyktigt  om¬ 
nämnts,  skrifver  d:r  Sondén  i  inledningen  följande:  »Sverige 
hade  —  med  sin  rel.  glesa  befolkning,  långa  kuststräcka  och 
rikedom  på  sjöar  och  floder  —  länge  föga  känning  af  några 
olägenheter  genom  orent  afloppsvatten.  Men  under  senare 
tider  hafva  likväl  förhållandena  flerstädes  ändrat  sig,  i  det 
att  å  ena  sidan  talrika  fabriker  uppkommit,  hvilka  afbörda 
sig  betydande  myckenheter  orent  vatten,  och  å  andra  sidan 
städer  samt  andra  samhällen  tillvuxit  högst  afsevärdt,  hvar- 
igenom  från  dem  aflägsnade  smutsämnen  ökats  i  ungefär 
samma  proportion  som  befolkningen.  Slutligen  hafva  ock 
nya  samhällen  uppstått  —  ej  sällan  utan  hvarje  hänsyn 
till  möjligheten  att  därifrån  bereda  aflopp  för  kloakvattnet. 

Motsättningar  mellan  deras  intressen,  hvilka  behöfva 
undanskaffa  affallsämnena,  och  deras,  som  lida  skada  eller 
olägenhet  genom  dessa  afifallsämnens  bortskaffande  med 
afloppsvattnet,  hafva  sålunda  uppstått  här  liksom  i  andra 
länder,  och  det  kan  sägas  vara  dessa  motsättningar,  som 
utgöra  hufvudmotivet  för  den  underdåniga  riksdagsskrifvelse, 
som  ligger  till  grund  för  hithörande  del  af  dikningslags¬ 
kommitténs  arbete.  Men  den  omständigheten,  att  förore¬ 
ningen  af  landets  sjöar  och  vattendrag  ännu  ej  hunnit  att 
blifva  så  genomgripande  som  flerstädes  i  andra  länder, 
synes  innebära  en  viss  lättnad  i  afseende  på  möjligheten 
att  genomföra  en  reglering  af  förhållandena,  utan  att  man 
härigenom  kommer  i  strid  med  alltför  stora  ekonomiska 
intressen. 

Innan  emellertid  Dk.  velat  framlägga  något  förslag  till 
lag  eller  förordning  rörande  dessa  förhållanden,  ansågs 
nödvändigt  att  verkställa  undersökningar  för  att  söka  ut¬ 
reda,  hurudana  förhållandena  inom  riket  i  allmänhet  varit 
och  äro  i  nu  angifna  afseende. 

Redan  vid  den  tidpunkt,  då  Dk.  förstärktes  med  de 
medlemmar,  hvilka  ägde  att  särskildt  deltaga  i  behand¬ 
lingen  af  dessa  frågor,  förelågo  infordrade  yttranden  från 
K.  B.  inom  de  olika  länen  jämte  därvid  bilagda  yttranden 
från  kommunalstämmor,  hälsovårds-  och  kommunalnämnder, 


tjänsteläkare  m.  fl.»  Andra  källskrifter  hafva  varit:  medi¬ 
cinalstyrelsens  protokoller,  regeringsrättens  årsbok,  förste 
provinsialläkarnes  årsberättelser  och  K.  befallningshafvandes 
resolutioner.  Ur  teknisk  litteratur  hafva  i  några  fall  värde¬ 
rika  upplysningar  kunnat  erhållas  t.  ex.  beträffande  af  pro¬ 
fessor  P.  Kl  ason  utförda  undersökningar  öfver  sulfitfabri¬ 
ker.  Slutligen  haf.va  genom  dikningslagskommitténs  egen 
försorg  ganska  omfattande  tekniska  utredningar  rörande 
fabriker  m.  m.  och  undersökningar  af  vattendrag  blifvit 
utförda.  I  några  fall  äro  resultaten  däraf  förut  publice¬ 
rade  1,  i  andra  dock  icke. 

Rörande  vattendrags  nederbördsområden  och  vatten¬ 
mängder  hafva  upplysningar  lämnats  af  hydrografiska  byrån. 
I  afseende  på  talrika  industriella  verk  hafva  mera  detal¬ 
jerade  upplysningar  erhållits  genom  verken  själfva  dels 
muntligen,  dels  genom  besvarande  af  frågeformulär.  I 
många  fall  hafva  inga  andra  upplysningar  stått  att  erhålla 
än  de  som  hämtats  ur  kalendrar.  Beträffande  kartor  hafva 
nästan  alla  slag  i  handeln  tillgängliga  kommit  till  använd¬ 
ning. 

D:r  Sondén  yttrar:  »Om  det  än  naturligtvis  icke  varit 
möjligt  att  med  ofvanstående  medel  vinna  en  fullständig 
kunskap  om  hithörande  förhållanden  inom  riket,  och  om 
äfven  på  grund  af  arten  af  vissa  uppgifter  dessas  noggrann¬ 
het  stundom  måste  dragas  i  tvifvelsmål  (t.  ex.  i  fråga  om 
de  ur  kalendrarna  hämtade  uppgifterna),  så  torde  dock 
de  väsentligaste  missförhållandena  och  anledningarna  därtill 
så  till  art  som  omfattning  vara  riktigt  återgifna. » 

Till  klargörande  af  hvad  frågorna  gälla  påpekas  vidare 
några  allmänna  hygietiiska  och  tekniska  synpunkter,  till  hvilka 
hänsyn  bör  tagas  vid  en  blifvande  lagstiftning. 

»I  första  rummet  bör  härvid  visas,  hvad  som  bör  för¬ 
stås  med  'rent’  eller  'förorenadt’  vatten.  Visserligen  kan 
man  om  ett  vatten,  som  innehåller  fäkalämnen,  fett,  slam 
m.  m.  i  sådana  myckenheter,  att  de  gifva  sig  tillkänna 
genom  ett  vidrigt  utseende  hos  vattnet,  elak  lukt  m.  m. 
säga,  att  vattnet  är  förorenadt,  i  hvilken  mening  man  än 
tager  detta  ord.  Men  å  andra  sidan  är  begreppet  ’för- 
orenadt’  ytterst  relativt,  beroende  på,  ur  hvilken  synpunkt 
det  bedömes. 

1  Dikningslagskommitténs  undersökningar  rörande  förorenandet  af 
Mölndalsån  vid  Göteborg.  Denna  tidskriftsafd.  1909. 

Biologiska  undersökningar  i  af  vissa  fabriksanläggningar  förorenade 
vatten  af  Gustaf  Swenander.  Skrifter  utgifna  af  Södra  Sveriges 
Fiskeriförening,  Lund  1910. 

Dikningslagskommitténs  undersökningar  vid  betsockerfabrikerna. 
Denna  tidskriftsafd.  1910. 
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I  kemisk  bemärkelse  (  =  fritt  från  hvarje  främmande  in¬ 
blandning)  är  hvarje  i  naturen  förekommande  vatten  för- 
orenadt,  hvilket  dock  icke  hindrar,  att  man  med  skäl  kan 
anse  mycket  sådant  vatten  för  'tillräckligt  rent'  nämligen  så 
snart  det  är  fritt  från  sådana  inblandningar ,  som  hindra  eller 
försvåra  dess  användning  till  afsedt  ändamål .» 

Betydelsen  af  föroreningar  i  afseende  på 
konsumtionsvatten. 

I.  Hygieniska  synpunkter. 

a)  Vattnets  användbarhet  till  dryck.  »Visserli¬ 
gen  kan  vid  ett  enskildt  hushåll  eller  en  gård  vatten  till 
dryck  och  till  annan  slags  förbrukning  hämtas  från  olika 
håll:  men  så  snart  fråga  är  om  ett  samhälle,  som  fyller 
sitt  vattenbehof  genom  vattenledning,  bör  aldrig  ifråga- 
komma,  att  annat  vatten  serveras  i  ledningen  än  som  är 
dugligt  till  dryck.  Följaktligen  måste  allt  vatten  i  en  vat¬ 
tenledning  fylla  de  kraf,  som  ställas  på  ett  dricksvatten 

—  ehuru  den  procent  af  vattenkonsumtionen,  som  mot¬ 
svarar  hvad  som  förtäres  såsom  dryck,  är  ganska  liten. 
För  att  ett  vatten  skall  vara  lämpligt  till  dryck  och  lik¬ 
nande  hushållsändamål  angifver  Kabel-  Tiemann-  ( rärtner  så¬ 
som  villkor,  att  vattnet  är  »fritt  från  affallsämnen  från 
människors  omgifningar».  Detsamma  skulle  kanske  bättre 
kunna  uttryckas  så,  att  vattnet  bör  vara  fritt  från  sådana 
skadliga  mikroorganismer,  som  härröra  från  människors 
omgifningar.  I  hvilken  mån  detta  villkor  är  uppfylldt  kan 

—  praktiskt  sedt  —  icke  afgöras  enbart  genom  under¬ 
sökning  af  själfva  vattnet,  utan  måste  man  i  stället  undvika 
att  använda  sådant  vatten,  som  är  misstänkt  att  icke  upp¬ 
fylla  villkoret.  Medan  ett  verkligt  grundvatten  i  regeln 
uppfyller  sagda  villkor,  är  detsamma  endast  undantagsvis 
fallet  beträffande  ytvatten,  d.  v.  s.  vatten  ur  sjö  eller  vat¬ 
tendrag.  Är  man  därför  inom  ett  samhälle  hänvisad  till 
att  —  i  brist  på  annat  vatten  —  använda  ett  ytvatten 
till  dricksvatten-(vattenlednings-)täkt,  så  är  af  synnerlig  be¬ 
tydelse,  att  föroreningarna  i  detta  vatten  inskränkas  till  de 
minsta  möjliga.  Sant  är,  att  man  genom  noggrann  filtre¬ 
ring  kan  åstadkomma  ett  tadelfritt  dricksvatten,  äfven  om 
råvattnet  är  relativt  mindre  godt;  svårigheterna  —  liksom 
ock  riskerna  —  äro  dock  härvid  ganska  stora.  Kostna¬ 
derna  för  vattenverkets  drift  växa  äfven  med  nyssnämnda 
svårigheter.  Det  är  därför  en  angelägenhet  af  stor  vikt 
för  städer  och  samhällen,  att  afsevärdare  föroreningar  i 
den  sjö  eller  vattendrag,  som  tjänar  till  vattentäkt  för  deras 
resp.  vattenledningar,  undvikas,  och  flera  exempel  kunna 
anföras,  att  städer  eller  samhällen  —  äfven  svenska  — 
på  grund  af  ökning  af  myckenheten  föroreningar  i  källan 
för  vattenledningen  antingen  redan  ombytt  vattentäkt  eller 
gjort  omfattande  undersökningar  för  att  event.  vidtaga  ett 
dylikt  ombyte,  om  det  skulle  visa  sig  möjligt. 

Betydelsen  för  riket  i  dess  helhet  af  ofvanstående  syn¬ 
punkter  torde  f.  ö.  tydligast  framgå  af  nedanstående  sta¬ 
tistiska  uppgifter. 1  Bland  80  städer  och  samhällen,  från 
h vilka  nyare  statistik  föreligger  i  detta  afseende,  hämta 
37  sitt  vattenledningsvatten  —  helt  eller  delvis  —  från 
flod  eller  sjö.  Inom  några  af  dessa  samhällen  användes 
visserligen  både  yt-  och  grundvatten,  men  eftersom  i  regeln 
endast  ett  rörnät  finnes,  däri  de  olika  vattenslagen  blandas, 
så  måste  man  anse  vattnet  i  sanitärt  afseende  likvärdigt 
med  det  ytvatten,  som  ingår  däri  och  som  —  hvad  angår 


de  största  städerna  Stockholm  och  Göteborg  —  utgör  huf- 
vudparten  af  vattenledningsvattnet. 

Bland  städerna  omfattar  statistiken  64  stycken,  och 
bland  dess-a  förses  31  (helt  eller  delvis)  med  ytvatten. 

Dessas  folkmängd  är  c:a  876  000  personer  eller  c:a 
65  %  af  folkmängden  i  rikets  samtliga  städer  eller  c:a 
1 6  %  af  rikets  hela  folkmängd. 

Skyddandet  af  deras  vattentäkter  mot  förorening  är  så¬ 
ledes  en  angelägenhet,  som  äfven  med  hänsyn  till  antalet 
intresserade  är  af  synnerlig  betydelse.» 

Då  »det  sätt,  h varpå  man  hittills  sökt  åstadkomma 
dylikt  skydd,  och  de  svårigheter,  som  därvid  erbjudit  sig 
tydligen  äro  af  stort  intresse  vid  bedömande  af  i  hvilken 
mån  lagstiftning  kan  tänkas  bidraga  till  lösningen  af  dessa 
frågor»,  anför  d:r  Sondén  några  belysande  exempel  härpå. 

»Synpunkter,  som  äro  alldeles  analoga  med  dem  som 
afse  vattentäkt  för  städer  och  samhällen,  gälla  i  mindre 
skala  en  del  gårdar  och  bostadskomplexer  utan  vattenled¬ 
ning,  nämligen  där  man  fyller  behofvet  af  dricks-  och 
hushållsvatten  från  en  bäck,  flod  eller  sjö.» 

»Svårast  att  korrigera  äro  olägenheter  af  denna  art,  då 
de  afse  smärre  samhällen  eller  enskilda  gårdar,  som  äro 
hänvisade  att  hämta  vatten  ur  ett  större,  förorenadt  vatten¬ 
drag.  För  att  föroreningen  af  ett  sådant  vattendrag  skall 
vara  kännbar,  måste  orsaken  till  densamma  vara  betydande, 
och  alltså  åtgärderna  till  dess  afhjälpande  blifva  omfat¬ 
tande  och  kostsamma. 

Är  emellertid  —  såsom  förut  är  visadt  —  sällan  ett 
ytvatten  utan  filtrering  användbart  till  dryck,  så  torde 
man  ej  heller  kunna  annat  än  i  undantagsfall  ingripa  mot 
vattenförorening,  om  enbart  såsom  skäl  till  sådant  ingri¬ 
pande  anföres,  att  råvattnet  skall  användas  till  dryck. 

Annorlunda  ställer  sig  saken,  om  föroreningen  skulle 
vara  så  betydande,  att  till  följd  af  vattnets  förorening 
filtreringen  erbjuder  sådana  svårigheter,  att  denna  —  prak¬ 
tiskt  sedt  —  ej  kan  blifva  tillförlitlig.» 

Vidare  anföras  följande  synpunkter,  på  hvilka  dock  här 
icke  skall  ingås  b)  isens  användbarhet  till  förtäring  och  hus- 
hållsändamål,  c)  vattnets  användbarhet  till  sköljning  af  mat¬ 
varor  samt  af  kärl  och  redskap ,  d)  i  hvad  mån  renheten 
af  användt  vatten  äger  betydelse  såsom  ingående  i  färdig- 
beiedda  födoämnen  eller  dryckesvaror,  e)  vattens  brukbarhet 
till  vattning  af  kreaticr,  f)  vattnets  användbarhet  till  bad, 
g)  tvättning  och  sköljning  af  kläder. 

Bland  hygieniska  synpunkter  nämnes  också  h)  vattnets 
allmänna  beskaffenhet.  »Om  ett  vatten  genom  vidrigt  ut¬ 
seende  eller  stank  tillkännager  en  hög  grad  af  förorening, 
är  det  oanvändbart  till  snart  sagdt  hvarje  ändamål,  och 
är  alltså  obehöfligt  att  därvid  närmare  specificera  de  ända¬ 
mål,  hvartill  det  icke  kan  begagnas.  Det  medför  då  äfven 
en  viss  —  större  eller  mindre  —  risk  för  omgifningarnas 
förorenande  samt  slutligen  äfven  ett  afsevärdt  obehag. 
Det  måste  anses  otillåtligt  att  i  sådan  grad  förorena  ett 
vattendrag,  sjö  o.  d.,  att  en  annan  blir  lidande  däraf, 
oafsedt  om  denne  f.  ö.  har  någon  direkt  användning  af 
vattnet  eller  éj.  Frågan  står  f.  ö.  i  närmaste  samband 
med  förorening  af  luften;  dock  råder  den  olikheten,  att 
ett  vatten  i  regeln  kan  befrias  från  lukt,  hvilket  f.  n.  icke 
synes  vara  händelsen  vid  alla  effluvier,  som  från  vissa 
fabriker  sprida  lukt  i  luften.»  Klagomål  öfver  stinkande 
vatten  höra  till  de  allra  vanligaste,  och  finnas  också  i 
»anteckningarna»  talrika  exempel  härpå. 
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»Vid  reglering  på  lagstiftningens  väg  af  förhållanden, 
som  beröra  hygienen,  kan  det  mången  gång  ej  blifva  fråga 
om  annan  åtgärd  än  olägenheternas  afhjälpande.  Stundom 
är  dock  en  evalvering  af  olägenheterna  i  penningar  möjlig 
—  t.  ex.  vid  expropriationer,  vid  anskaffande  af  rent  vat¬ 
ten  genom  gräfning  af  brunnar,  filteranläggningar,  renings¬ 
verk  o.  s,  v.,  vid  förbättring  eller  omläggning  af  aflopps- 
ledningar  etc.» 

II.  Fiskerisynpunkter. 

»a)  Beträffande  själ/va  vattnets  beskaffenhet  och  dess  lämp¬ 
lighet  för  fiskens  lif  och  utveckling;  b)  beträffande  bottnens 
beskaffenhet  och  dess  lämplighet  till  lekplats  för  fisk  eller 
vid  alstrande  af  de  till  fiskföda  behöfliga  växterna  och 
djuren. 

I  ett  stort  antal  fall,  då  klagomål  förekommit  rörande 
vattenförorening,  har  skadegörelse  å  fisket  åberopats,  och 
hafva  ofta  fiskerisakkunnige  gifvit  klagandena  rätt.  Genom 
uppslammade  ämnen  skadas  fiskarnas  gälar,  så  ock  deras 
rom,  vidare  lägga  sig  slamämnena  på  bottnen  och  orsaka 
under  b)  antydd  skada.  Särskildt  anses  fibrer  och  såg¬ 
spån,  bark  o.  d.  fördärfbringande.» 

Beträffande  den  myckenhet  i  ett  vatten  löst  syre,  som 
bör  anses  som  ett  minimum,  äro  åsikterna  något  delade. 
Swenander  anför  efter  Weigelt  att  »genom  experiment 
har  visats  att  våra  mest  seglifvade  fiskar  (t.  ex.  karp)  kunna 
lefva  i  ett  vatten  som  håller  endast  2  cm3  syre  pr  liter, 
under  det  att  laxfiskarna  behöfva  minst  3  cm3  syre  pr 
liter».  Han  tillägger  emellertid  efter  S.  Fibich  följande: 
»Senare  undersökningar  ha  visat,  att  i  rent  vatten  dö  lax¬ 
fiskarna  genom  kväfning  först  då  syrehalten  sjunkit  till 
1,5  cm3,  och  karpen  vid  en  syrehalt  af  0,5  cm3  pr  liter 
vatten.  Denna  forskare  anger  på  samma  ställe,  att  lax¬ 
fiskarna  lör  att  kunna  trifvas  och  normalt  utvecklas  be¬ 
höfva  en  syrehalt  i  vattnet  af  7  å  8  cm3  pr  liter,  under 
det  att  karpfiskarna  nöja  sig  med  3 — 4  cm3  syre  pr  liter 
vatten.  I  ett  förorenadt  vatten  dör  en  fisk  fortare,  om 
syrehalten  nedsättes  än  i  ett  rent.» 

»Såsom  en  tillåtlig  minimisiffra  anger  professor  P.  Klason 
2  cm3  pr  liter  vatten.  Rörande  dessa  gränssiffror  kräfvas 
dock  ytterligare  undersökningar.» 

Beträffande  förhållandena  inom  riket  i  här  berörda  af- 
seende  föreligga  i  »anteckningarna»  talrika  exempel. 

»Det  ligger  i  sakens  natur,  att  skadan  å  fisket  ej  sällan 
öfvervärderas  af  klagandena  själfva;  och  är  det  förenadt 
med  ej  ringa  svårigheter  att  åvägabringa  en  objektiv  vär¬ 
dering  däraf.  A  andra  sidan  kan  man  ej  bortse  från 
nödvändigheten  att  stundom  erhålla  en  värdering.  Svårast 
att  värdera  torde  vara  de  skadegörelser,  som  verka  i  mer 
än  en  riktning,  t.  ex.  då  genom  en  förorening  af  en  flod 
nära  dess  mynning  fisk  dels  dödas  mellan  föroreningsstäl- 
let  och  mynningen  dels  ock  annan  fisk  hindras  att  gå 
upp  i  floden,  eller  då  föroreningen  drabbar  ett  område, 
därifrån  fisk  sprides  till  andra  ställen  (t.  ex.  ålyngel  vid 
en  hafstrand).  I  detta  fall  blir  skadan  ej  en  affär  ensamt 
mellan  den,  som  förorenar  vattnet  och  några  enskilda 
fiskare,  utan  får  naturen  af  en  allmän  angelägenhet.  En  viss 
analogi  finnes  här  med  t.  ex.  vattenbyggnader,  som  verka 
förstörande  för  fisket  i  ett  vattendrag.» 

III.  Tekniska  synpunkter. 

»Vid  den  i  det  föregående  berörda  motsättning,  som 
kan  finnas  mellan  intressena  hos  den,  som  förorenar  ett 


vatten,  och  den,  som  lider  skada  genom  vattnets  förore¬ 
ning,  är  det  mera  sällan,  som  industriella  verk  tillhöra 
sistnämnda  kategori.»  Åtskilliga  exempel  förefinnas  emel¬ 
lertid  på  att  detta  kan  inträffa. 

»Svårigheterna  att  erhålla  ett  lämpligt  fabrikationsvatten 
i  tillräcklig  mängd  växer  tydligen  med  myckenheten  be- 
höfligt  vatten,  och  inom  flera  fabrikationer  är  vattenbe- 
hofvet  af  så  genomgripande  betydelse,  att  en  anläggnings 
hela  tillvaro  å  en  viss  plats  beror  däraf.  Bortser  man 
från  den  möjlighet,  som  i  vissa  fall  förefinnes,  att  låta  en 
del  af  vattnet  cirkulera  inom  fabriken,  hvarigenom  bety¬ 
dande  vattenmängder  kunna  sparas  (och  hvarigenom  tyd¬ 
ligen  ock  myckenheten  afloppsvatten  minskas),  så  befinnes 
exempelvis  att  för  följande  mera  vattenkonsumerande  in¬ 
dustrigrenar  erfordras  vattenmängder  af  ungefär  nedan¬ 
stående  storhetsordning. 

Inom  cellulusa-  och  pappersindustrien  förekommer  så¬ 
lunda  vid  en  fabrik  (sulfitfabrik)  en  dygnsförbrukning  af 
c:a  45  000  m3  vatten;  och  vid  flera  andra  fabriker  är 
åtgången  omkr.  30  000  m3. 

Vid  de  största  sockerfabrikerna  åtgå  mer  än  17  000  m3 
vatten  pr  dygn.  Till  jämförelse  erinras  om  vattenåtgången 
i  våra  största  städer. 

Inom  vissa  textilfabriker  kan  vattenåtgången  anslås  till 
5  000  m3.  Inom  bergshandteringen  konsumeras  stora 

myckenheter  vatten  vid  anrikningsverken  —  intill  3  000 
m3.  Vidare  må  nämnas  bryggerier,  brännerier  o.  s.  v. 

Bryggerierna  äro  vanligen  belägna  inom  samhällen,  och 
deras  vattenbehof  fylles  då  ofta  i  samband  med  samhäl¬ 
lets  eget. 

Äfven  om  vattenåtgången  ej  —  såsom  vid  ofvanstående 
industrigrenar  —  mätes  i  tusental  m3  pr  dygn,  kan  den¬ 
samma  dock  spela  en  betydande  roll  för  en  fabrikation 
såväl  med  hänsyn  till  vattnets  kvalitet  som  kvantitet.» 

Afloppsvatten,  dess  beskaffenhet  och  oskadliggörande. 

»Vid  bedömande  af  frågor  om  vattenförorening  i  hafs- 
vik,  sjö,  myr  eller  vattendrag,  kanal  eller  dike  genom  ett 
visst  afloppsvatten  är  det  nödvändigt  att  lära  känna  arten 
och  myckenheten  af  de  affallsämnen,  som  med  aflopps- 
vattnet  utföras,  och  om  man  än  mången  gång  icke  kan 
förvärfva  en  fullt  noggrann  kännedom  härom,  så  måste 
man  åtminstone  kunna  verkställa  en  någorlunda  tillförlit¬ 
lig  uppskatt?mig.  Allteftersom  ett  afloppsvatten  förskrifver 
sig  från  bostäder  eller  från  industriellt  verk  af  det  ena 
eller  andra  slaget  erhäller  detsamma  en  olika  karaktär  och 
sammansättning;  och  i  samhällen,  från  hvilka  blandadt  bo¬ 
stads-  och  industrivatten  afrinner,  blir  nämnda  samman¬ 
sättning  alltså  beroende  af  dels  hvilket  eller  hvilka  indu¬ 
striella  verk  som  lämna  afloppsvattnet,  dels  af  proportio¬ 
nen  mellan  dessa  vatten  sinsemellan  och  förhållandet  till 
det  från  bostäderna  afrinnande  afloppsvattnet.» 

I  en  del  fall  är  möjligt  att  erhålla  någorlunda  bestämda 
standardsiffror  beträffande  ungefärliga  myckenheten  med 
afloppsvattnet  bortgående  ämnen  t.  ex.  från  ett  samhälle 
(utan  nämnvärd  industri),  från  cellulosa-  eller  betsocker¬ 
fabriker,  men  naturligtvis  finnas  fall,  då  det  är  ganska 
svårt  att  erhålla  dylika  siffror  t.  ex.  för  vissa  textilfabriker, 
kombinerade  med  tvätt-,  blekeri-  och  färgeri.  Arbeten  för 
att  utreda  antydda  förhållanden  äro  nu  äfven  i  vårt  land 
utförda  i  stor  utsträckning  och  d:r  Sondén  framhåller,  att 
dessa  ytterligare  böra  fullföljas  till  underlättande  af  hit¬ 
hörande  frågors  framtida  behandling. 
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Vidare  erinras  om  skillnaden  mellan  lösta  och  olösta 
affallsämnen  såväl  i  fråga  om  aftoppsvattens  rening  som  i 
fråga  om  sjö-  eller  flodvattens  förorening  samt  omnämnas 
de  reningsmetoder,  som  under  olika  förhållanden  kunna 
komma  till  användning. 

I  samband  härmed  påpekas  följande:  »De  praktiska 
svårigheterna  vid  all  slags  vattenrening  göra  sig  i  första 
rummet  gällande  vid  mera  betydande  vattenkvantiteter  på 
grund  af  kostnads-  och  utrymmesfrågorna.  Visserligen  är 
det  ingalunda  allt  det  afloppsvatten,  som  afrinner  från  en 
fabrik,  hvilket  är  afsevärdt  förorenadt  och  behöfver  renas. 
Afloppsvattnet  från  en  sådan  består  nämligen  vanligen  dels 
af  vissa  myckenheter  starkt  förorenadt  vatten,  dels  af  an¬ 
dra  (vanligen  större)  myckenheter  föga  eller  icke  alls  föro¬ 
renadt  vatten.  Men  äfven  om  man  kan  och  vill  åtnöja 
sig  med  att  rena  den  mindre  delen,  d.  v.  s.  det  starkast 
förorenade  vattnet,  så  visar  sig  ändock  vattenkvantiteten 
ofta  så  stor,  att  äfven  en  relativt  obetydlig  behandling  af 
vattnet  måste  draga  stora  kostnader.» 

»Mellan  vatten  från  bostäder  och  från  industriella  verk 
förefinnes  med  hänsyn  till  möjligheten  af  ett  effektivt  re- 
ningsförfarande  den  olikheten,  att  det  förra  slaget  aflopps¬ 
vatten  under  alla  förhållanden  kan  renas  så,  att  det  kan 
utan  olägenhet  utsläppas  snart  sagdt  i  hvilket  vattendrag 
som  helst,  medan  såsom  redan  är  antydt  flera  slag  af 
industriella  vatten  finnas,  för  hvilka  man  f.  n.  icke  kän¬ 
ner  någon  praktisk  tillämplig  reningsmetod.  I  hvilken 
mån  ett  blandadt  industriellt  och  hushållsvatten  låter  rena 
sig  beror  på  omständigheterna.» 

Sedan  yttrar  författaren;  »Har  man  genom  under¬ 
sökning  af  det  vattenförorenade  tillflödet  bildat  sig  en 
föreställning  om  dettas  beskaffenhet  och  myckenhet,  så 
återstår  att  bedöma  vattendragets  kapacitet  att  mottaga 
föroreningen.  Hvar  och  en  vet,  att  ju  större  en  sjö  eller 
ett  vattendrag  är,  desto  mindre  betydelse  äger  en  viss  till¬ 
försel  af  smutsämnen.  Men  icke  blott  vattenkvantiteterna 
spela  härvid  en  roll,  utan  äfven  vattnets  rörelse,  tillträde 
för  luften,  temperatur  in.  m. 

Att  det  i  regeln  är  lättare  bedöma  effekten  af  en  vat¬ 


tenförorening  i  ett  rinnande  vatten  än  i  en  sjö  ligger  i 
sakens  natur,  emedan  strömförhållandena  i  det  förra  äro 
lättare  att  observera  och  beräkna.  Svårast  ställer  sig  frå¬ 
gan,  då  det  gäller  flera  föroreningskällor,  hvilka  hvar  på 
sitt  sätt  bidraga  till  slutresultatet.  Men  äfven  i  ett  så 
kompliceradt  fall  som  Mölndalsån  blef  det  dock  möjligt 
att  med  ganska  stor  sannolikhet  utreda,  i  hvilken  mån 
den  ena  och  andra  fabriken  ägde  betydelse  i  nu  berörda 
afseende. 

Någon  gång  kan  det  naturligen  ej  undvikas,  att  en  viss 
uppskattning  måste  göras,  —  —  —  visst  är,  att,  om 
man  beträffande  frågor  af  denna  art  stundom  måste  stanna 
i  viss  tvekan  äfven  sedan  en  noggrann  undersökning  är 
utförd,  så  kan  man  utan  en  dylik  undersökning  i  många 
fall  icke  bilda  sig  något  objektivt  omdöme  alls.» 

Därefter  öfvergår  d:r  Sondén  till  »anteckningarna»:  be- 
skrifningar  öfver  landets  vattendrag,  uppgifter  beträffande 
vattenmängder  samt  vattnets  beskaffenhet  och  de  faktorer, 
jordmån,  samhällen,  fabriker  m.  m.,  som  inverka  därpå. 
»Vattendragen  hafva  ordnats  med  hänsyn  till  det  geogra¬ 
fiska  läget  —  rundt  landets  kust  med  början  längst  i  norr. 
Men  för  större  öfversiktlighet  hafva  de  indelats  efter  de 
grunder,  som  i  vattenrätts-  och  dikningslagskommittéernas 
förslag  till  vattenlag  angifvits  gälla  vattendomstolarnas 
områden. » 

Dessa  anteckningar  innehålla  en  oändlig  mängd  sak¬ 
uppgifter,  och  här  kan  man  bl.  a.  finna  exempel  på  snart 
sagdt  alla  grader  af  renhet  eller  förorening  hos  ett  ytvat¬ 
ten  —  från  sjöar  i  nordligaste  Lappland,  där  smältvatten 
ur  fjällen  samlas,  till  åar,  som  af  vissa  fabriker  förorenas 
till  den  grad,  att  de  knappast  längre  kunna  benämnas 
vattendrag.  —  Registret  upptager  närmare  ett  par  tusen 
namn  å  sjöar,  vattendrag,  orter  och  viktigare  anläggningar. 

Tabellerna  utgöra  en  enastående  samling  analyser  af 
svenska  ytvatten;  utom  dikningslagskommitténs  och  för¬ 
fattarens  egna  analyser  är  här  samladt  det  mesta,  som 
kunnat  uppspåras,  af  andra,  äldre  och  nyare  sådana  vat¬ 
tenanalyser.  Th.  S. 


FRAGAN  OM  DJUPBORRNINGAR  I  SKÅNE. 


Grönwall,  K.  A.  Frågan  om  djuppborrningar  i  Skåne. 
—  Med  2  kartor.  —  S.  G.  U.  Ser.  C.  N:r  254  [också 
Årsbok  7  (1913);  N:o  1].  Stockholm  1913.  Pris 
1:  50  kr. 

I  ett  inledningsföredrag  om  »Den  Svenska  kemiska  in¬ 
dustriens  ställning  under  nuvarande  världskris,  särskildt 
med  hänsyn  till  råvarutillgångarna»,1  hållet  vid  möte  i 
SvenskaTeknologföreningens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergs¬ 
vetenskap  den  8  oktober  19141  yttrade  sig  inledaren  in¬ 
genjör  Alf  Larsson,  angående  möjligheten  att  i  Skånes 
yngre  sedimentära  bildningar  finna  tekniskt  användbara 
råämnen,  särskildt  salt,  på  följande  sätt. 

»I  samband  härmed  må  omnämnas,  att  för  c:a  10  år 
sedan  en  motion  väcktes  i  riksdagen  om  anslag  till  djup¬ 
borrningar  i  Skane,  motiverad  af  att  ingen  visste,  hvad  som 
låg  under  kritan  där,  och  det  ifrågasattes,  om  där  icke 
skulle  finnas  kol,  salt,  t.  o.  m.  kali,  till  hvilket  senare  an¬ 
tagande  tyska  geologer  och  kemister  icke  ställde  sig  skep- 
Teknisk  Tidskrift,  Veckoupplagan  N:o  43  1914  s.  451 — 464. 


tiska,  tvärtom.  Riksdagen  var  välvillig  mot  motionen  och 
uppdrog  åt  K.  Maj:t  att  verkställa  en  utredning  härom. 
Men  dåvarande  geologiska  myndigheter  ville  icke  höra  på 
det  örat.  De  visste  att  ingenting  af  värde  kunde  före¬ 
komma  under  kritan,  där  fick  med  ett  ord  ingenting  ligga, 
som  den  s.  k.  vetenskapen  icke  kände  till.  Den  veten¬ 
skapliga  byråkratismen  vann  en  seger,  och  motionen  för¬ 
anledde  icke  till  något.  Numera  har  kanske  opionen 
vändt  sig  hos  geologerna,  men  nu  synes  anslaget  för  borr¬ 
ning  icke  kunna  erhållas.» 

Detta  utfall  mot  den  geologiska  fackkunskapen  bemöt¬ 
tes  af  prof.  P.  J.  Holmquist,  som  i  sin  replik  hänvisade 
till  föreliggande  arbete;  hvad  det  geologiska  ämbetsver¬ 
kets  åtgöranden  beträffar,  kunde  saken  måhända  vara  ut- 
agerad  därmed,  men  själfva  saken  synes  värd  en  utförligare 
behandling  inför  Teknisk  Tidskrifts  läsekrets,  hvarför  jag 
här  skall  lämna  ett  mera  ingående  referat  af  nämnda  arbete. 

I  förbigående  skall  jag  då  omnämna  att  vid  andra  all¬ 
männa  kemistmötet  i  Hälsingborg  den  3 — 4  juni  1910 
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öfveringenjör  Ivar  Svedberg  från  Billesholm  under  den 
diskussion,  som  följde  på  ett  inledningsföredrag  om  »Hvilka 
inhemska  råmaterial  kunna  tänkas  som  utgångspunkter  för 
nya  kemiska  industrier?»  önskade  fästa  kemistmötets  upp¬ 
märksamhet  på  den  viktiga  frågan  om  »Möjligheten  att  i 
Skåne  genom  djupborrningar  nå  tekniskt  värdefulla  bild¬ 
ningar  under  de  nu  kända»  och  föredrog  ett  af  mig  på 
hans  anmodan  skriftligen  afifattadt  uttalande,  som  återfin¬ 
nes  i  mötet  förhandligar  i  Teknisk  Tidskrift  1910  Afd.  för 
Kemi  och  Bergsvetenskap  s.  146. 

Vid  1913  års  riksdag  blef  genom  motion  af  herr  direktör 
M.  Sommelius  frågan  om  djupborrningar  i  Skåne  bragt  på  tal5 
men  tyvärr  fördes  den  icke  till  någon  lösning.  I  föreliggande 
arbete  samlades  genom  Sveriges  geologiska  undersöknings 
försorg  alla  de  geografiska  data,  som  ha  någon  större  bety¬ 
delse  för  frågans  bedömande,  och  lämnades  en  utförlig  historik 
af  ärendet. 

Redan  vid  1900  års  riksdag  förekom  detta  ärende  genom 
motion  af  konsul  Nils  Persson  i  Hälsingborg.  Han  åsyftade 
då  en  riksdagsskrifvelse,  »att  Kungl.  Maj:t  ville  föranstalta  om 
utredning,  hvarest  djupborrningar  lämpligen  kunde  företagas, 
om  kostnaden  härför  och  att  Kungl.  Maj:t  därefter  af  riks¬ 
dagen  äskar  nödiga  medel  härför.»  Motionären  framförde 
icke  någon  utförligare  motivering,  men  af  hans  uttalanden 
framgick,  att  han  först  och  främst  tänkte  på  möjligheten  att 
finna  Skånes  stenkolsförande  bildningar  på  andra  ställen  än  de 
dåvarande  fyndorterna,  t.  ex.  under  kritan;  äfvenledes  ansåg 
han  den  möjligheten  icke  vara  utesluten,  att  också  permiska 
saltförande  lager  kunde  anträffas.  Riksdagens  statsutskott 
framskaffade  utlåtanden  af  sakkunniga,  nämligen  professorerna 
Nathorst  och  Törnebohm,  hvarpå  riksdagen  beslöt  att  i  skrif- 
velse  till  Kungl.  Maj:t  anhålla  att  Kungl.  Maj:t  ville  föran¬ 
stalta  om  utredning  i  motionens  syfte. 

Med  anledning  af  denna  riksdagens  skrifvelse  infordrade 
Kungl.  Maj:t  yttrande  af  dåvarande  chefen  för  Sveriges  geo¬ 
logiska  undersökning  professor  A.  E.  Törnebohm,  hvilket  af 
Kungl.  Maj:t  remitterades  till  Kungl.  vetenskapsakademien 
för  afgifvande  af  underdånigt  utlåtande,  som  affattades  af 
den  nas  utsedde  sakkunnige  ledamöter,  professorerna  A.  E. 
Nordenskjöld  och  A.  G.  Nathorst.  De  tungt  vägande  sak¬ 
kunniga  uttalandena  fälldes  af  professorerna  Nathorst  och 
Törnebohm;  emellertid  utgingo  dessa  härvid  delvis  från  olika 
synpunkter,  i  det  att  den  senare  ansåg  hufvuduppgiften  vara 
att  få  utrönt,  hvad  som  underlagrade  sydvästra  Skånes  krit- 
område,  och  i  första  rummet  föreslog  ett  borrhål  så  långt  som 
möjligt  från  kritformationens  nordöstra  gräns,  i  närheten  af 
Trelleborg,  hvilket  borde  beräknas  fördt  ned  till  1  500  meters 
djup,  medan  den  förre  ansåg,  att  man  borde  genomborra  kri¬ 
tan  på  ett  ställe,  som  låg  i  närheten  af  nordvästra  Skånes  sten¬ 
kolsfält,  samt  föreslog  trakten  af  Kjeflinge.  Bägge  uttalade 
sig  mycket  tviflande  om  möjligheten,  att  under  Skånes  kol¬ 
förande  bildningar  anträffa  permiska  saltlager  eller  andra  dit¬ 
tills  i  Skåne  okända  lager  af  ekonomisk  betydelse,  samt  fram- 
liöllo  den  stora  vetenskapliga  betydelsen  af  djupborrningar 
för  kännedomen  om  Skånes  geologi.  Dåvarande  statsrådet 
och  chefen  för  jordbruksdepartementet  ansåg  sig  emellertid  på 
grund  af  dessa  uttalanden  icke  böra  tillstyrka  Kungl.  Maj:t 
att  för  närvarande  af  riksdagen  äska  anslag  till  ifrågavarande 
djupborrningar  i  Skåne  och  södra  Halland.  Bland  skälen  för 
detta  yrkande  framfördes  särskildt,  att  de  sakkunnige  stannat 
i  olika  meningar  angående  platsen  för  det  viktigaste  af  borr¬ 
hålen,  det  som  skulle  utforska  sydvästra  Skånes  kritfält. 

Frågan  fick  sedan  hvila  till  1913  års  riksdag,  då  den,  som 
nämndt,  åter  kom  upp  till  behandling.  Jordbruksutskottet 
fick  motionen  sig  hänskjuten,  och  chefen  för  S.  G.  U.  lät  då 
utarbeta  en  framställning  i  saken  till  ledning  för  utskottet 
samt  satte  sig  i  förbindelse  med  de  geologer,  som  ägde  speciell 
fackkunskap  om  Skånes  geologi,  för  att  åvägabringa  ett  så 
enigt  och  autoritativt  uttalande  i  frågan  som  möjligt.  Till 
detta  uttalande  och  till  frågans  behandling  vid  1913  års  riks¬ 
dag  skola  vi  senare  återkomma. 

Här  refererade  arbete  behandlar  först  i  kap.  1  Skånes  geo¬ 
logi  med  särskild  hänsyn  till  formationernas  mäktighet  och 
förkastningarnas  betydelse,  därnäst  i  kap.  2  frågans  historik, 


som  ofvan  framställts,  under  det  att  i  kap.  3  redogöres  för  de 
ekonomiskt  viktiga  bildningar  i  angränsande  land,  som  kunde 
tänkas  finnas  genom  borrningar  i  Skåne  och  som  föresväfvat 
förlagsställarne.  Kap.  4  behandlar  »sannolika  resultatet  af  djup¬ 
borrningar  i  Skåne  och  de  lämpligaste  platserna  för  dylika», 
kap.  5  söker  att  besvara  frågan  om  »möjligheten  af  grufdrift 
i  sedimentära  bildningar  på  stora  djup»  och  kap.  6  skildrar 
frågans  behandling  vid  1913  års  riksdag;  kap.  7  meddelar  till¬ 
gängliga  uppgifter  om  kostnaderna  för  djupborrningar. 

Skäne.  Öfrto  a  Sverige. 
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Fig.  1,  Schema,  utvisande  hvilka  geologiska  formatio¬ 
ner  som  förekomma  i  Skåne  och  i  det  öfriga  Sverige. 


Bifogade  schema,  fig.  1,  framställer  serien  af  de  geologiska 
formationerna  jämte  deras  förekomst  såväl  i  Skåne  som  i  det 
öfriga  Sverige.  De  af  dessa  formationer,  som  här  intressera 
oss  och  behöfva  närmare  omtalande,  är  serien  från  karbon 
uppåt.  Karbon  eller  stenkolsformationen  är  den  af  alla  rikast 
på  stenkol,  både  Englands,  Belgiens,  Frankrikes,  Westfalens 
och  Schlesiens  stenkolsfält  tillhöra  denna  formation.  Dyas- 
formationen,  äfven  kallad  den  permiska  eller  perm  (dyas  sär¬ 
skildt  i  Tyskland)  har  i  Tyskland  en  ofantligt  stor  ekonomisk 
betydelse,  i  det  dess  öfre  del,  zechstenen,  innehåller  de  så  be¬ 
tydelsefulla  kalisalterna.  Dessa  förekomma  samman  med  sten¬ 
salt,  gips,  anhydrit,  m.  m.  inlagrade  i  skiffrar,  dolomiter  och 
skifferleror.  Den  förklaring  geologien  lämnar  för  dessa  saltlagers 
bildning  är,  att  en  grund  hafsarm  blifvit  afstängd  från  det 
öppna  hafvet  genom  en  barriär,  som  låter  endast  så  mycket 
vatten  strömma  in,  som  kan  afdunsta.  Härigenom  kan  stän¬ 
digt  en  aflagring,  eller  rättare  utkristallisering  äga  rum, 
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hvilken  naturligtvis  blir  periodisk,  i  det  de  svårlösligaste  sal- 
terna  först  utkristallisera,  först  gips  och  anhydrit,  därnäst  sten¬ 
salt  och  slutligen  kali-  och  magnesiasalterna.  Dessa  bildningars 
uärmare  geologiska  förhållanden  äro  tämligen  invecklade,  så 
att  vi  icke  här  kunna  gå  in  i  detaljer,  utan  endast  antyda  att 
kalisalterna  förekomma  i  horstar  i  tektoniskt  rubbade  områden. 

Dessa  permiska  saltlager  förekomma  så  godt  som  uteslu¬ 
tande  i  Tyskland  och  kändt  är  ju  hurusom  Tyskland  helt  be¬ 
härskar  kalimarknaden.  Att  närmare  gå  in  på  den  tyska  kaliin- 
dustrieu  är  här  olämpligt,  men  det  torde  vara  skäl  att  framhålla, 
att  en  verklig  kalifeber  i  Tyskland  rasat  under  tiden  vid  sekel¬ 
skiftet  med  anläggandet  af  nya  företag  i  mängd  och  utföran¬ 
det  af  storartade  undersökningar.  Många  nådde  dock  icke 
ens  till  fullförande  af  de  nödvändiga  borrningarna. 

Kalimarknaden  är  nu  på  ett  artificiellt  sätt  reglerad  genom 
ett  kalisyndikat,  i  hvilket  den  preussiska  staten  liksom  andra 
förbundsstaters  regeringar  såsom  ägare  af  »fiskaliska»  kaliverk 
är  stordelägare.  Af  industriens  historia  kan  framhållas,  att 
man  till  en  början  dref  saltgrufvorna  för  att  erhålla  stensalt, 
och  då  lämnades  kali-  och  magnesiasalterna  åsido  som  »Abra. 
umsalze»,  under  det  de  nu  som  »Edelsalze»  utgöra  den  långt 
värdefullaste  delen  af  utvinningen.  Trias-  och  jura- formatio¬ 
nerna  ha  för  oss  det  hufvudsakliga  intresset  däri  att  till  dem 
hörande  bildningar  finnas  i  Skåne  och  innesluta  de  skånska 
stenkolen.  För  den  öfversta  delen  af  den  mellaneuropeiska 
triasformationen,  keuper ,  ha  vi  en  representant  i  nordvästra 
Skåne.  Här  finnes  en  del  rödaktiga  leror  samt  hvita  sand¬ 
stenar  och  konglomerat,  hvilka  icke  innehålla  några  bestäm- 
bara  fossil,  men  hufvudsakligen  på  grund  af  bergarternas  be¬ 
skaffenhet  hänförts  till  keupern.  Dessa  bildningar  ha  föga 
praktisk  betydelse,  endast  vid  Höganäs  har  man  tagit  en  del  af 
den  röda  leran  i  användning  för  fabrikationen  af  vanligt  bygg- 
nadstegel. 

Hnligt  borrningar  på  flera  ställen  öfverlagras  den  skånska 
keupern  diskordant  siluriska  skiffrar  och  täckes  af  Skånes  sten- 
kolsförande  bildningar . 

Dessa  tillhöra  den  yngsta  delen  af  triasformationen  och 
den  äldsta  delen  af  juraformationen  samt  benämnas  vanligen 
Rät-lias  (se  formationstabellen  fig.  1),  om  man  vill  jämföra 
dem  med  (Men  geologiska  formationsserien  i  andra  land.  De 
äro  bildade  vid  hafvets  inbrott  öfver  ett  gammalt  fastland,  där 
urbergsbergarter  länge  legat  blottlagda  för  denudationen.  Här 
bildades  först  lager  af  liopsvämmade  leror,  ofta  eldfasta,  hvari 
kolflötser  också  förekomma,  samt  en  mängd  rester  af  den  land¬ 
vegetation  som  då  lefde  på  fastlandet  i  närheten.  Sedan  bröt 
hafvet  längre  in,  och  lager  bildade  under  rent  marina  förhål- 
lbnden  afsattes  omedelbart  öfver  de  lag,  som  i  nordvästra  Skåne 
innehålla  stenkolsflötser.  I  den  öfre  delen  af  lagerserien,  som 
återfinnes  dels  i  sydöstra  Skåne,  i  Köpingeådalen,  och  dels  på 
Bornholm  finnes  emellertid  äfven  lag,  som  äro  bildade  under 
mera  terrestra  förhållanden  och  innehålla  kolflötser,  visserligen 
af  ringa  beskaffenhet;  dock  ha  de  på  Bornholm  under  godt 
ett  århundrade  -  varit  föremål  för  grufdrift,  som  nu  för  länge 
sedan  är  nedlagd,  men  lerlag.  som  höra  samman  med  de  sten. 
kolsförande  bildningarna  utgöra  råmaterial  för  en  lefnadskraf- 
tig  keramisk  industri  både  storindustri  och  en  liemslöjdartad 
liten  industri.  Utöfver  liasbildningarna  ha  y^ra-systemets  af- 
lagringar  föga  betydelse  för  Skånes  geologi;  de  närmast  yngre, 
^/-bildningarna,  som  fått  sitt  namn  efter  den  i  dess  yngre 
del  öfver  hela  Nordvesteuropa  så  allmänt  förekommande  skrif. 
kritan  äro  så  mycket  viktigare.  I  Skåne  finnas  af  dessa  endast 
representanter  för  de  allra  yngsta  afdelningarua,  och  af  det 
därpå  följande  tertiärsystemet  finnes  endast  en  obetydlig  rest 
i  närmaste  sammanhang  med  den  yngsta  kritan.  De  skånska 
kritbildningarna  afhandlas  närmare  i  sammanhang  med  den 
framställning  af  Skånes  geologiska  historia ,  som  vi  här  nedan 
skola  gifva. 

En  väsentlig  olikhet  förefinnes  mellan  den  geologiska  ut¬ 
veckling,  som  Skåne  genomgått,  och  den  som  man  kan  afläsa  för 
Skandinaviens  centrala  delar.  Skandinavien  består  af  ett  stort 
massiv,  hufvudsakligen  uppbyggdt  af  urberg  och  prekambriska 
bildningar,  endast  här  och  där  bevarande  några  delar  af  silur- 
formationen.  Detta  massiv  kallas  Fennoskandia  och  gränsar 
i  öster  till  den  rysk-baltiska  plattan  och  i  söder  till  den 
nord  tysk  a  slätten.  Bägge  äro  uppbyggda  af  yngre  sedi¬ 
ment  fast  på  olika  sätt.  Den  rysk-baltiska  plattans  lag  ligga 
nästan  vågrätt  och  orubbade,  medan  berggrunden  under  den 


nordtyska  slättens  mäktiga  istidsbildningar  utgöres  af  en  mo¬ 
saik  af  starkt  rubbade  lag,  äldre  och  yngre  om  hvarandra.  Den 
sydligaste  delen  af  Fennoskandia,  det  småländska  höglandet, 
gränsar  i  söder  mot  det  af  omväxlande  urberg  och  hufvudsak¬ 
ligen  yngre  sediment  uppbyggda  Skåne,  hvilket  jämte  Born¬ 
holm  räknas  som  en  randzon  till  Fennoskandia  och  bildar  en 
öfvergång  till  nordtyska  slätten,  till  hvilken  senare  strängt  geo¬ 
grafiskt  taget  måste  räknas  icke  endast  hela  det  öfriga  Dan¬ 
mark,  utan  äfven  sydvästra  Skåne  till  Romeleåsen.  Likaledes 
höra  strängt  geografiskt  taget  Öland  och  Gottlaud  till  den 
rysk-baltiska  plattan. 

Fennoskandias  gamla  massiv  täcktes  under  silurtiden  af 
ett  vidsträckt  världshaf,  och  efter  silurtidens  slut  inträdde 
under  devonperioden  en  tid  af  liflig  bergsbildaude  verk¬ 
samhet,  under  hvilken  ett  fastland  med  bergskedjor,  af 
hvilka  rester  finnas  kvar  i  de  norska  och  nordskandinaviska 
fjällkedjorna.  Under  hela  återstoden  af  den  paleozoiska  tiden 
och  under  början  af  den  mesozoiska  var  hela  Fennoskandia 
ett  stort  fastland  och  både  söder  och  öster  därom  funnos  vid¬ 
sträckta  haf  med  växlande  djup.  Så  t.  ex.  fanns  där  under 
dyasticlens  yngre  del  det  haf,  där  zeckstenen  och  de  därtill  hörande 
saltmassorna  aflagrades.  Äfven  under  triasperioden  fanns  här 
ett  grundt  haf,  och  först  under  slutet  af  denna  period  utbredde 
det  sig  ytterligare  —  transgredierade  —  mot  norr  och  öfver- 
sköljde  en  smal  strimma  af  det  nuvarande  Sverige.  Under 
denna  tid  aflagrades  i  Skåne  de  omtalade  keuper  och  rät-lias- 
bildningarna  (dessa  senare  innehålla  Skånes  stenkolsföraude 
aflagringar). 

Efter  denna  period  vek  bafvet  åter  bort  från  Sveriges  nu¬ 
varande  område,  men  dess  strand  ryckte  sannolikt  icke  längre 
söderut,  än  att  den  stannade  inom  området  för  den  nuvarande 
södra  Östersjön.  Denna  fastlandsperiod  varade  dock  icke  så 
länge;  i  slutet  af  kritperioden  bröt  hafvet  in  på  nytt  och  öfver. 
svämmade  då  hela  Skåne  jämte  delar  af  Halland  och  Blekinge. 
Under  detta  inbrott  af  hafvet  aflagrades  här  kalkiga  bergarter 
af  olika  art,  både  lösa  krit-  och  märgelbergarter  och  hårda  kalk¬ 
stenar.  Hafvets  djup  var  växlande,  och  bergarterna  afspegla 
tydligt  de  fysiska  förhållandena.  Under  den  näst  sista  af  krit- 
periodens  underafdelningar,  senon,  aflagrades  i  sydvästra  Skåne 
skrifkrita  med  flinta,  i  sydöstra  Skåne  märgelarter,  mer  eller 
mindre  sandiga  och  i  nordöstra  Skåne  hufvudsakligen  lösa  kalk¬ 
stenar  bildade  på  grundvatten  af  rullade  skal-  och  skelettdelar 
af  olika  djur  men  dessutom  konglomerat,  som  tydligen  visa 
strandens  närhet;  ytterligare  bevis  därpå  är,  att  molluskskal 
från  kritor  af  olika  arter  här  finnas  fastvuxna  på  klippor  af  ur¬ 
berget.  Under  den  sista  underafdelningen  af  kritperioden,  da- 
nien ,  aflagrades  hvita  ganska  rena  kalkstenar,  som  bilda  berg¬ 
grunden  i  Skåne  sydväst  om  Romeleåsen  samt  i  vidsträckta 
delar  af  Danmark.  Strax  efter  slutet  af  kritperioden  höjde 
landet  sig  öfver  hafsytan,  och  under  så  godt  som  hela  tertiär¬ 
tiden  låg  Fennoskandia  med  Skåne  som  ett  fastland.  Denna 
fastlandsperiod  var  dock  för  Sverige  och  särskildt  för  Skåne 
ingalunda  någon  period  af  lugn  och  frihet  från  tektouiska  rubb¬ 
ningar,  utan  de  stora  omstörtningar,  som  då  ägde  rum  i  snart 
sagdt  alla  delar  af  jordklotet,  sträckte  sina  verkningar  äfven 
till  Skåne,  och  troligt  är,  att  de  då  nådde  en  större  intensitet 
än  förr,  så  att  Skånes  nuvarande  relief  egentligen  skapades  under 
denna  tid. 

* 

De  tektoniska  rubbningar,  som  i  Skåne  blefvo  resultat  af 
de  spänningar,  som  då  utlöstes  och  förorsakade  hafvets  inbrott 
öfver  och  tillbakavikande  från  Fennoskandia  och  dess  randzon, 
blefvo  icke  veckningar  eller  bergskedjebildning  (jordskorpe- 
rörelser  i  horisontal  led)  utan  förkastningar  (rörelser  i  vertikal 
led). 

Vid  en  förkastning  ha  jordlagren  längs  en  spricka  i  jord¬ 
skorpan,  i  regel  rätlinig  och  lodrät,  eller  i  det  närmaste  lodrät, 
blifvit  sänkta  ned  på  den  ena  sidan,  så  att  lager,  som  ursprung¬ 
ligen  höra  samman,  ligga  på  olika  nivå  på  hvar  sin  sida  om 
förkastningssprickan.  Genom  en  förkastning  kunna  sålunda 
bildningar  af  olika  geologisk  ålder  komma  att  intaga  samma 
nivå  och  ligga  bredvid  hvarandra.  Det  vertikala  beloppet  af 
sänkning  vid  en  förkastning  kallas  språnghöjd.  Då  förkast¬ 
ningar  härröra  från  en  gemensam  orsak,  som  sträcker  sina 
verkningar  öfver  ett  större  område,  förekomma  ofta  serier  af 
parallella  förkastningar.  Dessa  kunna  då  kombineras  på  olika 
sätt  och  det  mosaiklandskap,  som  därigenom  uppkommer,  kan 
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erbjuda  mycket  skiftande  utseende.  Om  två  förkastningar  sänka 
lagren  på  ömse  sidor  om  kvarstående  parti,  kallas  detta  en 
horst,  om  åter  ett  område  blir  sänkt  ned  mellan  två  förkast¬ 
ningar,  kallas  detta  en  grafsänka.  Genom  senare  denudation 
komma  ofta  i  en  horst  äldre  lager  att  höja  sig  upp  öfver  yngre, 
medan  i  en  grafsänka  yngre  lager  ligga  inklämda  mellan  äldre. 
Om  lager  bli  nedsänkta  genom  två  eller  flera  förkastningar 
med  jämnt  aftagande  språnghöjd, 
uppstår  ett  trappstegs  landskap .  Olika 
kombinationer  af  dessa  landskaps- 
former  kan  man  iakttaga  i  Skåne, 
om  ock  genom  senare  denudation 
äf  vensom  ackumulation  särskildt 
under  den  stora  nedisningen  relief¬ 
former  icke  längre  äro  så  skarpa 
som  de  ursprungligen  voro. 

Hufvuddraget  i  Skånes  geologi 
är  att  landet  genomdrages  af  från 
NV  till  sydost  löpande  förkastnin¬ 
gar,  mellan  hvilka  horstar  af  urberg 
resa  sig.  Alla  de  höjdsträckningar, 

Hallandsås,  Söderåsen,  Kullen,  Ro- 
meleåsen  m.  fl.,  som  stryka  igenom 
Skåne  frän  NV  till  SO  äro  horstar, 
medan  slättlandet  och  sluttningarna 
äro  grafsänkor  och  trappstegsland- 
skap.  Dessa  horstar  stupa  i  allmän¬ 
het  tvärt  mot  NO,  men  mera  jämnt 
mot  SV.  För  Skånes  geologiska 
byggnad,  se  kartan  fig.  2. 

* 

Angående  de  områden  närmast 
Skåne,  där  bildningar  innehållande 
praktiskt  användbara  bildningar, 
redogöres  i  kap.  3. 

Karbonformationens  stenkolsflöt- 
ser  finnas  på  närmaste  håll  dels  i 
England,  dels  i  Tyskland  i  West- 
falen,  Sachsen  nära  Halle  och  Nie- 
derschlesien.  Bergarter  tillhörande 
den  icke  produktiva  karbonforma- 
tionen  finnas  visserligen  på  något 
närmare  håll  t.  ex.  i  Harz.  Perm- 
eller  ^ras-formationen  behandlas  nå¬ 
got  utförligare,  i  det  att  efter  tyska 
källor,  hufvudsakligen  »Deutsch- 
lands  Kalibergbau»  utgifven  af 
Preussens  geologiska  »Landesan- 
stalt»,  lämnas  en  karta  öfver  zech- 
stenshafvets  utbredning  och  Tysk¬ 
lands  kaligrufvor  m.  m.  Den  nordgräns,  man  antager  för 
zechstenshafvet,  har  för  oss  ett  stort  intresse,  dess  förlopp 
är  följande:  genom  södra  Schleswig  går  den  söder  om  dan¬ 
ska  öarna  och  Bornholm  samt  i  sydliga  delen  af  östra  Öster¬ 
sjön,  där  den  träffar  kusten  mellan  Memel  och  Eibau.  I  nord¬ 
liga  delen  af  detta  antagna  område  för  zechsten  förekomma 
här  och  där  saltkällor,  som  man  antager  leda  sitt  ursprung 
från  zechstenslager  på  större  djup.  Norr  om  denna  nordgräns 
för  zechstenshafvet  finnas  tvenne  källor  med  salt  vatten,  näm¬ 
ligen  Sofiakällan  vid  Hälsingborg  och  en  källa  på  västkusten 
af  Bornholm  mellan  Rönne  och  Hasle.  Dessa  saltkällor  antagas 
härröra  från  keuper  eller  lias,  men  en  af  de  tyska  geologer, 
som  behandlat  saltkällor  i  Nordtyskland,  tyckes  vara  böjd  att 
finna  orsaken  till  deras  salthalt  i  zechstensbildningar  med  salt- 
lager  på  större  djup.  I  hvarje  fall  böra  dessa  två  saltkällor 
observeras,  då  de  synas  vara  de  enda  och  mycket  svaga  antydnin¬ 
garna  för  möjligheten  af  förekomst  af  zechstensbildningar  i 
Skånes  jord  och  dess  närmaste  omgifning;  yttermera  föreligger 
ju  ett  motskäl  däri  att  keupern  i  nordvästra  Skåne  direkt 
öfverlagrar  siluren. 

Angående  rät-lias  framhålles,  att  i  öfre  delar  af  Skånes  och 
Bornholms  lias,  hvilka  ju  skulle  tänkas  anträffas  under  krit- 
lagren,  finnas  stenkolsflötser  dels  i  sydöstra  Skåne,  vid  Kurre- 
mölla,  och  dels  på  Bornholm,  där  stenkol  brutits  ända  till  c:a 
1880,  visserligen  med  ganska  dåligt  resultat. 

I  kap.  4  behandlas  »sannolika  resultat  af  djupborrningar  i 


Skåne  samt  de  lämpligaste  platserna  för  dylika».  Den  första 
frågan,  som  här  framställer  sig  till  besvarande,  är  den  om  mäk¬ 
tigheten  af  de  mesozoiska  formationerna.  Förf.  kommer  här 
till  nagot  högre  siffror,  än  hvad  man  förr  brukat  antaga.  För 
kritsystemet  i  sydvästra  Skåne  bli  beräkningarna  något  olika, 
om  man  vill  göra  dem  för  den  västliga  eller  den  östliga  delen 
af  området.  I  förra  fallet  har  man  vid  Köpenhamn  utförd 


djupborrning  som  utgångspunkt  hvari  man  nådde  ned  till  ett 
djup  af  861  m.,  hvaraf 

från  ytan  till  11  m:  Torf,  sand  och  lera 
■»  11  m  »  38  m:  Saltholmskalk  med  flinta 

»  38  m  »  290  m :  Skrivkrita  med  flinta 

»  290  m  »  534  m:  Hvit  kalksten  utan  flinta 

»  534  m  »  861  m:  Gråskiffrig  märgel  med  inlagringar  af  hvit 

kalksten. 

Hela  lagerserien  tillhörde  kritsystemet  och  dess  båda  yngsta 
underafdelningar,  danien  och  senan.  Den  danska  kritans 
underlag  nådde  man  icke.  Man  kommer  då  till  en  minimi- 
siffra  af  1  000  m  (sannolikt  snarare  1  100 — 1  200  m);  i  senare 
fallet  får  man  gå  ut  från  den  gamla  borrningen  vid  Köpinge 
nära  Ystad,  utförd  under  den  stora  stenkolsfebern  i  början  på 
1870-talet,  som  gick  450  m  ned  i  sandsten  och  märgel,  till¬ 
hörande  kritformationen,  och  på  detta  grundlag  beräknar  förf. 
här  mäktigheten  af  kritan  till  700  m.  För  rätlias  beräknas 
också  en  högre  mäktighet,  hufvudsakligen  på  grund  af  den 
yngre  ålder,  som  bör  tillskrifvas  lias  i  sydöstra  Skåne;  den 
anslås  till  500  m ,  och  keupern  beräknas  till  200  m.  Sålunda 
skulle  man  för  hela  den  skånska  serien  af  mesozoiska  bild¬ 
ningar  beräkna  en  mäktighet  af  mellan  1  400  och  1  700  m. 

För  en  djupborrning  med  mål  att  genomtränga  så  mycket 
som  möjligt  af  mesozoiska  bildningar  bör  man  naturligtvis 
lägga  borrhålet  så  långt  från  Romeleförkastningen  som  möj- 
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ligt,  och  då  ställer  sig  trakten  af  Trelleborg  gifvet  som  den 
fördelaktigaste,  allra  helst  då  kritbildningarna  här  gå  i  dagen 
flerstädes  och  det  för  en  diamantborrning  är  afgjordt  fördel¬ 
aktigast  att  kunna  börja  borrningen  i  fast  klyft,  utan  att  be- 
höfva  gå  ned  med  ett  schakt  till  denna.  Emellertid  bör  man 
framhålla  att  Köpenhamnsborrningen,  oaktadt  man  af  densamma 
kan  draga  säkra  slutsatser  angående  Skånes  krita  och  särskildt 
dess  mäktighet,  icke  skulle  göra  en  borrning  här  öfverflödig 
ens  för  den  delen  af  kritsystemet,  som  man  i  denna  genom¬ 
trängde,  då  ju  Köpenhamnsborrningen  som  mejselborrning 
icke  på  långt  när  gaf  de  resultat,  som  en  kärnborrning  skulle 
gifva. 

Om  man  särskildt  åsyftade,  att  få  så  utvidgad  kännedom 
som  möjligt  om  lias  och  äldre  lager,  hade  man  den  lämpli¬ 
gaste  platsen  i  östra  delen  af  kritområdet,  ungefär  rakt  norr 
om  Ystad.  Här  går  den  äldsta  delen  af  kritsystemet  i  Skåne, 
westfalicuskritan,  i  dagen,  och  här  skulle  man  ha  utsikt  att  på 
ringa  djup  nå  kritsystemets  botten  och  därunder  lias  och  sedan 
rät  och  keuper.  Med  ett  borrdjup  af  1  000  m  skulle  man  sä¬ 
kert  kunna  påräkna  att  genomtränga  de  mesozoiska  bildnin¬ 
garna  och  nå  siluren.  Som  lämpligaste  plats  här  utpekas 
Kullemölla,  där  de  äldsta  kritbildningarna  gå  i  dagen. 

För  borrningar  inom  nordvästra  Skånes  stenkolsområde  och 
södra  Hallands  kritområde  behandlas  också  möjligheterna  för 
praktiska  resultat,  hvarvid  man  i  Engelholmstrakten  kunde 
tänka  att  nå  rika  kolflötser  på  större  djup  än  178  m,  det  största, 
man  hittills  gått  ned  i  de  stenkolsförande  bildningarna  här, 
och  för  Hallandsslätten  kunde  man  hoppas  att  anträffa  sten¬ 
kolsförande  bildningar  under  kritan. 

Som  en  sammanfattning  af  utsikterna  att  genom  djupborr¬ 
ningar  i  Skåne  och  Sydhalland  anträffa  hittills  okända  värde¬ 
fulla  råämnen,  uttalades  följande: 

a)  Genom  en  djupborrning  i  sydvästra  Skåne,  som  borde 
föras  ned  till  2000  m,  har  man: 

1)  ytterst  ringa  utsikt  att  anträffa  lag,  tillhörande  karbon- 
formationen,  än  mindre  stenkolsflötser  af  denna  ålder, 

2)  en  möjlighet  att  på  stort  djup  (1  400 — 1  700  m)  anträffa 
till  permiska  formationen  hörande  bildningar,  samt  alltså  också 
en  möjlighet  att  här  anträffa  däri  förekommande  stensalt  och 
kalisalter,  hvilka  dock  sannolikt  icke  kunde  ekonomiskt  till¬ 
godogöras, 

3)  utsikter  att  under  kritbildningarna  (d.  v.  s.  på  ett  djup 
af  minst  700 — 1  000  m)  anträffa  liasbildningar;  angående  ut¬ 
sikterna  att  där  anträffa  kolflötser  kan  man  icke  uttala  något 
bestämdt,  men  för  att  sådana  ekonomiskt  skulle  kunna  till¬ 
godogöras,  måste  de  vara  af  större  mäktighet  och  bättre  kva¬ 
litet  än  de,  som  finnas  i  nordvästra  Skåne,  hvilket  dock  knap¬ 
past  kan  anses  sannolikt. 

b)  Genom  borrningar,  som  endast  skulle  föras  ned  till 
mindre  djup  inom  området  nordost  om  Romeleåsen,  har  man 
utsikt  att: 

'1 )  genom  att  i  området  norr  om  Ystad  slå  ned  ett  borrhål 
i  kritans  äldsta  lager,  exempelvis  vid  Kullemölla,  till  ett  djup 
af  c:a  1  000  m  under  kritan  nå  bildningar  tillhörande  yngre 
delar  af  rät-lias,  hvilka  sannolikt  innehålla  kolflötser,  efter  hvad 
man  vet  från  Kurremölla  och  Bornholm,  samt  tränga  igenom 
såväl  rät-lias  som  keupern  och  nå  dennas  underlag, 

2)  genom  att  i  Höganästrakten  genomtränga  bottnen  af 
rät-lias  och  hela  keupern  nå  dennas  underlag  och  därigenom 
utröna  om  här,  där  keuperns  mäktighet  är  större,  denna  bild¬ 
ning  möjligen  hvilar  på  annat  underlag  än  siluren. 

Som  enhälligt  uttalande  angående  de  önskvärda  djupborr¬ 
ningar,  som  kunde  väntas  tillföra  den  geologiska  kännedomen 
om  Skåne  mest  nytt  och  samtidigt  lämna  möjligheter  för  hit¬ 
tills  obekanta  bildningar  af  ekonomisk  betydelse,  framgick  af 
öfverläggningar  mellan  de  geologer,  som  yttrade  sig  i  frågan, 
följande  förslag  »att  Riksdagen,  med  uppskjutande  till  ett 
kommande  år  av  frågan  om  en  djupborrning  till  2  000  å  2  500  m 
djup  i  sydvästra  Skåne,  måtte  bevilja  nödigt  anslag  för  utfö¬ 
rande  av  ett  borrhål  till  1  000  m  djup  i  trakten  av  Kullemölla 
i  sydöstra  Skane,  ett  borrhål  till  500  m  nära  Höganäs,  ett  borr¬ 
hål  till  500  m  i  trakten  av  Ängelholm  samt  ett  borrhål  i  syd¬ 
ligaste  Halland  till  högst  200  m  djup». 

Jordbruksutskottet  afstyrkte  motionen,  och  Riksdagens  bägge 
kamrar  afslogo  densamma. 

Af  de  uppgifter  (kap.  5),  som  finnas  tillgängliga,  framgår 
att  man  för  närvarande  förlägger  den  tekniska  gränsen  för 


grufdrift  i  sedimentära  bildningar  till  1  000  1  200  m  och  då 

måste  fyndigheterna  vara  af  betydande  dimensioner.  Angå¬ 
ende  den  skånska  stenkolsformationens  flötser  uttalar  en  auk¬ 
toritet  på  området,  att  dessa  svårligen  med  fördel  skulle  kunna 
»bearbetas  på  större  djup  än  högst  250 — 300  m  och  detta  en¬ 
dast  under  förutsättning,  att  vattentilloppet  ej  blir  alltför  kol- 
lossalt». 

Utsikterna  för  stora  ekonomiska  resultat  af  djupborrningar 
i  Skåne  skulle  sålunda  icke  kunna  anses  synnerligen  lysande, 
och  egentligen  torde  det  endast  för  en  djupborrning  vid  Kulle¬ 
mölla  vara  större  utsikter  att  nå  något  praktiskt  resultat.  Det 
vetenskapliga  utbytet  af  sådana  företag  måste  dock  anses  så 
stort,  att  det  skulle  motivera  nedläggandet  af  äfven  ganska 
betydande  kostnader  därpå.  De  kostnadsförslag,  som  inhäm¬ 
tades  från  olika  borrfirmor  (kap.  7), 

1)  Kontinentale  Tiefbohrgesellschaft  (vormals  H.  Thumann) 
Halle  a/S, 

2)  Allgemeine  Tiefbohr  und  Schachtbau-Aktiengesellschaft, 
Diisseldorf, 

3)  Internationale  Bohrgesellschaft,  Erkelewz, 

4)  Albert  Fauck  &  C:o,  Wien, 

5)  Svenska  Diamantborrnings-aktiebolaget,  Stockholm  och 

6)  A.-B.  Skandinavisk  Diamantbergborrning,  Stockholm, 
ge  en  föreställning  om  de  stora  summor,  som  erfordras  för 
dylika  företag.  En  borrning  på  2  000  m1  skulle  tämligen  säkert 
kunna  utföras  för  500  000  kr.  (den  summa,  direktör  Sommelius 
föreslog  i  sin  motion)  och  en  sådan  till  1  000  m  torde  kunna 
göras  för  200  000  kronor.  De  fyra  mindre  borrningar,  som 
föreslogos,  skulle  säkert  kunna  åstadkommas  för  400000  kr. 

Karl  A.  Grönwatt. 

1  Det  djupaste  borrhål,  som  hittills  utförts,  går  ned  till  2  240  m. 
Det  finnes  vid  Gr.  Czuchow  i  Oberschlesien. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGF.N 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  torsdagen  den  12  november  1914  under  ordförandeskap 
af  bergsingenjör  f.  A.  Leffler. 

Sedan  protokollet  från  oktobersammanträdet  upplästs  och 
justerats  föredrogs  anmälan  om  inträde  i  Afdelningen  från  civil¬ 
ingenjör  Mac  Rudberg,  Karlskrona,  och  invaldas  ingenjör  Åke 

Fägerskiöld,  Stockholm. 

Därefter  föredrogs  utdrag  ur  protokoll  från  Föreningens 
styrelse  med  godkännande  af  de  representanter,  som  Afdelnin¬ 
gen  utsett  till  den  bergsvetenskapliga  kongressen  i  London  1915. 

Enligt  utdrag  ur  samma  protokoll  hade  åt  Afdelningen  upp- 
dragits  att  utse  2  representanter  jämte  ersättare  som  medlem¬ 
mar  i  en  kommtté  inom  Föreningen  för  behandling  af  frågan 
om  departementalreformen.  Till  medlemmar  i  denna  kommitté 
utsågos:  för  kemi  ingenjör  S.  Nauckhoff,  ordinarie  representant, 
med  ingenjör  G.  H.  Hultman  som  suppleant  och  för  bergsveten¬ 
skap  bergsingenjör  f  A.  Leffler ,  ordinarie  representant,  med 
professor  Waffr.  Petersson  som  suppleant. 

Till  medlemmar  i  Afdelningens  styrelse  för  1915  valdes:  in¬ 
genjör  C.  J.  Lundström ,  ord.,  professor  Walfr.  Petersson ,  vice 
ordf.,  bergsingenjör  Ivar  Barthen ,  sekr.,  professor  C.  F.  Kull¬ 
gren,  bergsingenjör  O.  Dieden,  öfveringeujör  K  J.  Beskow,  Hel¬ 
singborg,  och  bergsingenjör  J.  Davidsson,  Hofors. 

Till  medlem  i  Svenska  Teknologföreningens  styrelse  valdes 
ingenjör  C.  J.  Lundström  och  till  suppleant  bergsingenjör  J.  A. 
Leffler. 

Till  sammanträdesdagar  under  år  1915  bestämdes  andra  tors¬ 
dagen  i  månaden  under  januari,  februari,  mars,  april,  septem¬ 
ber,  oktober,  november  och  december,  hvarjämte  det  beslöts 
att  ett  vårsammanträde  skulle  afhållas  i  maj,  på  dag  som  se¬ 
nare  bestämmes. 

Ingenjör  S.  Naukchoff  lämnade  ett  meddelande  nom  förekom¬ 
sten  af  grufgas  i  svenska  järngrufvor »,  illustreradt  med  skiop- 
tikonbilder.  I  samband  härmed  redogjorde  disponent  P.  6'. 
Dahlberg  för  en  af  honom  påträffad  gasförekomst  samt  pro¬ 
fessor  P.  J.  Holmquist  för  de  förekomster  af  bergbeck  och  berg¬ 
olja,  som  påträffats  i  Finngrufvan,  omnämnda  i  ingenjör  Nauck- 
hoffs  meddelande. 

Bergsingenjör  B.  Orton  höll  därefter  ett  med  talrika  tabeller 
illustreradt  föredrag  om  » manganmalmer ;  deras  förekomst,  bryt¬ 
ning  och  afsättningsförhallanden.  E.  G—n. 
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OM  CELLULOSABLEKNING  MED  KLORKALK  OCH  DESS  HUFVUDBETINGELSER. 

Af  ingenjör  E.  H.  Hiärne. 


Blekningen  af  kemisk  trämassa  har  särskildt  under  de 
sista  åren  tilldragit  sig  ett  allt  intensivare  intresse  i  samma 
mån  som  vår  pappersfabrikation  med  en  allt  större  fart 
utvecklat  sig;  jämsides  med  massproduktionen  och  däraf 
följande  lägre  försäljningspris  har  nämligen  ock  krafvet  på 
bättre  kvaliteter  för  den  pappersförbrukande  allmänhetens 
tillfredsställande  gjort  sig  gällande.  Också  har  de  finpap¬ 
pers-  och  blekmasseproducerande  fabrikernas  antal  på 
sistone  väsentligt  ökats  och  öfvergång  till  blekning  skett 
i  stor  skala.  Det  är  att  förutse,  att  samma  utveckling 
någon  tid  framåt  kommer  att  göra  sig  gällande,  och  torde 
det  fördenskull  vara  af  intresse  att  erinra  om  några  af  de 
bärande  principerna  och  metoderna  för  klorblekningen  i 
stort  sådan  den  för  närvarande  bedrifves,  hufvudsakligen 
medels  klorkalk. 

Som  bekant  utöfvar  kloren  vid  närvaro  af  vatten  sin 
blekande  inverkan  på  dekomponerbara  substanser  genom 
kemisk  sönderdelning,  på  grund  af  dess  oxiderade  eller 
syrefrigörande  förmåga.  Sålunda  frigöres  af  densamma 
syre,  som  i  det  »nascenta»  tillståndet  eller  frigöringsögon- 
blicket  utöfvar  sin  blekningsverkan,  men  är  dessutom  säker¬ 
ligen  kloren  själft  i  stånd  till  bildande  af  färglösa  substan¬ 
ser  genom  direkt  ingående  i  organiska  föreningar  i  cellu¬ 
losan  och  exempelvis  utdrifvande  af  väte.  Det  är  alltså 
dessa  reaktioners  ekonomiska  genomförande,  som  i  prak¬ 
tiken  utgör  blekningsteknikens  föremål  och  uppgift. 

Man  särskiljer  lätteligen  i  blekeriet  tvänne  slag  af  ar¬ 
beten,  nämligen  själfva  blekningsprocessen  —  massan  och 
dess  behandling  —  samt  beredningen  af  klorluten.  Det 
är  väsentligen  vid  det  förra,  som  vi  här  vilja  lägga  huf- 
vudvikten  och  afses  särskildt  massa,  framställd  enligt  sul¬ 
fitmetoden. 

Jag  skulle  vilja  angifva  såsom  de  främst  verkande  fak¬ 
torerna  bidragande  till  klorens  arbete  vid  blekningen 
följande:  fibrernas  urkokningsgrad  (=  massans  renhetsgrad 
i  fråga  om  lignin  m.  m.),  temperatur,  cirkulation,  möjlighet 
för  tillträde  af  luften,  inverkan  af  svaga  eller  utspädda  syror, 
koncentrationsgraden  i  holländarna  och  efterblekning.  Det 
ligger  i  sakens  natur,  att  blekningen  i  hög  grad  under¬ 
lättas  af  en  väl  urkokad  massa  och  innebär  en  dylik  en 
direkt  besparing  såväl  af  klorkalk  som  af  tid  och  ånga 
för  uppvärmning.  Emellertid  har  man  att  härvid  noggrant 
aktgifva  på  massans  kvalitet,  längd  och  styrka,  som  vid 
stark  urkokning  väsentligt  påverkas,  ty  det  måste  dock, 
trots  allt  tal  om  massans  förstörande  genom  öfverblekning, 
skarpt  betonas,  att  det  är  massans  ursprungliga  beskaffen¬ 
het,  som  vid  icke  alltför  abnorma  förhållanden  är  den 
egentligen  utslagsgifvande  faktorn  i  fråga  om  den  blekta 
cellulosans  kvalitet.  Styrkan  måste  således  främst  regleras 
genom  syran  och  kokmetoden  och  gäller  härvid  —  om 


än  med  viss  moderation  —  den  för  fiberuppslutning  i  all¬ 
mänhet  giltiga  sanningen,  att  det  bättre  resultatet  uppnås 
med  försiktig  kokning  och  svagare  kemikaler.  Jag  säger 
afsiktligt  »med  moderation»,  ty  den  med  sulfitkokning  för¬ 
trogne  vet  väl,  att  man  härutinnan  lätt  kan  gå  till  öfver- 
drift,  där  man  icke  har  vederbörlig  kännedom  om  de  ma¬ 
teriel  och  maskiner,  med  hvilka  man  arbetar,  exempelvis 
vedens  kvalitet,  syrans  »skörhet  eller  seghet»,  kokarens 
särskilda  effektivitet  och  arbete.  Ett  absolut  allmängiltigt 
exakt  recept  för  kokning  kan  icke  gifvas  utan  måste  en 
undersökning  i  hvarje  särskildt  fall  vara  af  nöden,  då  fullt 
analoga  förhållanden  aldrig  äro  förefintliga  vid  olika  fa¬ 
briker.  Det  synes  —  för  att  nämna  konkreta  fall  — 
vara  en  ej  oväsentlig  skillnad  rådande  i  afseende  på  styr¬ 
kan  hos  lättblekt  massa  mellan  sådan  kokad  å  t.  ex.  den 
nu  allmänna  i  o  tons  roterande  kokartvpen  med  direkt 
kokning  och  dylik  framställd  i  stående  kokare,  särskildt 
om  den  senare  drifves  med  indirekt  eller  kombinerad  di¬ 
rekt  och  indirekt  uppvärmning.  Det  är  att  iakttaga,  att 
man  vid  den  förra  typen  erhåller  en  jämnare  blekbar, 
mera  lättblekt  men  ock  samtidigt  kortare  och  något  sva¬ 
gare  massa.  Med  en  god  klang  vid  riktig  behandling 
förenar  denna  massa  en  något  högre  renhetsgrad,  som  gör 
den  vida  begärlig  för  finpappersfabrikation.  Med  den  se¬ 
nare  nämnda  kokartypen  erhåller  man  gärna  en  längre, 
kraftigare  fiber,  hvilket  för  fabrikation  af  ex.  bättre  om¬ 
slags-  och  lyxomslagspapper  är  af  vikt;  sådana  papper 
föras  numera  i  marknaden  i  stor  skala  äfven  i  blekt  kva¬ 
litet.  Samtidigt  med  denna  ökade  seghet,  längd  och  styrka 
i  fibern  framträder  emellertid  oftast  hos  denna  senare 
massa  en  förlust  af  klang  och  en  viss  mjukhet,  föranle¬ 
dande  ett  något  slankigt  —  »lappigt»  —  »flimsigt»  papper. 
Med  orätt  betecknas  ofta  sådan  massa  af  köpare  såsom 
direkt  svagare  och  mindre  begärlig;  i  själfva  verket  är 
prima  sådan  mera  »rifstark»'  och  klangen  sålunda  icke 
ensam  utslagsgifvande  för  styrkan  hos  fibern.  Fastmera 
är  det  därför  af  vikt  för  pappersmakaren  att  sakkunnigt 
bereda  eller  anskaffa  den  lämpliga  massan  för  sitt  sär¬ 
skilda  behof,  i  hvarje  fall  betingadt  af  de  önskade  egen¬ 
skaperna  hos  papperet.  Det  torde  äfven  af  det  sagda 
framgå,  hvilka  vanskligheter,  som  mången  gång  möta  en 
vid  viss  anordning  bunden  massa-  eller  pappersfabrikant,  då 
man  nödgas  söka  tillfredsställa  olika  kunders  ofta  synner¬ 
ligen  växlande  kvalitetskraf.  Hvad  i  öfrigt  berör  den  förut¬ 
nämnda  beskaffenheten  af  lättblekt  massa  från  stående 
kokare  synes  den  äfven  i  viss  grad  influeras  af  kokarens 
storlek,  troligen  härrörande  från  olikhet  i  värmefördel¬ 
ningen  i  kokaren. 

Man  håller  lämpligen  den  för  lättblekt  massa  använda 
syran  vid  en  styrka  af  c:a  45 — 55  gr  S02  pr  liter  med 
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ungefärligen  den  förra  siffran,  alltså  c:a  4,5  gällande 
för  den  fasta  stående  typen  samt  5,1 — 5,2  %  för  den 
vanliga  roterande;  det  är  icke  nödigt  eller  lämpligt  för 
styrkan  att  väsentligt  öfverskrida  denna  gräns.  Kalkhal¬ 
ten  bör  enligt  författarens  mening  röra  sig  om  1,0 — 1,2  % . 
Vid  denna  styrka  af  syran  bör  kokaren  kunna  drifvas  så, 
att  koktiden  icke  öfverskrider  20  timmar,  hvilket  för  stå¬ 
ende  kokare  om  ej  öfver  15  ton  massa  bör  vara  maximum. 
Vid  häröfver  utdragen  koktid  börja  nämligen  så  småningom 
följderna  af  cellulosans  löslighet  i  sulfitsyra  göra  sig  gäl¬ 
lande  såsom  influerande  på  hållfastheten,  enär  tempera¬ 
turen  då  uppnått  väsentlig  höjd.  Vid  den  roterande  van¬ 
liga  typen  bör  processen  vara  afslutad  inom  18  timmar. 
Vi  förutsätta  härvid,  att  tillräcklig  ångtillförsel  är  tillfin¬ 
nandes;  panntrycket  bör  icke  understiga  8  kg,  gärna 
högre  för  att  en  snabb  uppvärmning  må  ernås.  Kokar¬ 
gasens  spänstighet  utgör  annars  ett  afsevärdt  hinder  mot 
ånginförseln  i  massan,  som  härvid  onödigt  länge  skulle 
utsättas  för  den  direkta  inverkan  af  den  skarpa  frisk¬ 
ångan,  hvilken  icke  är  utan  ofördelaktig  inverkan  på 
fiberstyrkan. 

Det  är  af  vikt  särskildt  vid  start  eller  inkokning  af  en 
ny  kvalitet,  att  tidpunkten  för  kokets  afställande  utrönes 
genom  undersökning  af  ett  utblåst  massaprof,  hvars  blek- 
barhetsgrad  kan  undersökas  genom  direkt  profning  i  klor- 
lut.  Först  vid  absolut  säkra  förhållanden  kan  detta  prof 
utan  risk  underlåtas  och  lutens  beskaffenhet  och  kalkfäll¬ 
ningen  (ev.  jämte  jodprof)  få  fälla  utslag. 

En  effektiv  tvättning  af  massan  bör  företagas  i  bingarna, 
emedan  kvarhållen  lut  eljes  afsevärdt  stegrar  hartshalten 
i  massan. 

Vid  de  blekerier,  som  ej  själfva  bereda  sin  massa  utan 
denna  anskaffas  genom  köp,  måste  särskild  vikt  fästas  vid 
att  effektiv  sönderdelning  af  de  torra  massaarken  sker, 
innan  biekluten  tillsättes,  då  i  annat  fall  en  ojämn  och 
oekonomisk  blekning  blir  följden.  De  öfliga  blekhollän- 
dartyperna  tillåta  lämpligen  icke  ett  direkt  användande  af 
de  torra  cellulosaarken  utan  måste,  där  ej  särskild  an¬ 
ordning  träffats,  arken  först  rifvas  för  hand,  ett  tydligen 
tidsödande  och  oekonomiskt  företag.  Man  har  på  olika 
sätt  undvikit  detta  arbete.  I  fabriker  i  Frankrike  m.  fl. 
länder  har  ännu  på  senare  tid  kollergång  anlitats  för  de- 
fibreringen,  såsom  för  slipmassa,  själfva  blekningen  har 
t.  o.  m.  företagits  i  kollergång,  men  kan  detta  omöjligen 
vara  fullt  ekonomiskt.  Med  någon  fördel  kan  man  där¬ 
emot  för  sönderdelningen  använda  exempelvis  de  nu  ut¬ 
bredda  utskottsmalningsmaskinerna,  hvilka  så  godt  som 
utdrifvit  kollergången,  nämligen  Wursters  apparat,  Diet- 
rich’s,  Lannoye’s  och  liknande. 

I  Englands  och  Amerikas  blekerier  företages  i  stor 
skala  massans  sönderdelning  i  en  särskild  holländare  s.  k. 
»breaker».  Denna  är  af  samma  typ  som  vanliga  mal- 
holländare,  kan  utföras  af  trä  och  är  försedd  med  ett 
kraftigt  mal-  eller  riftyg  af  kubb  och  underskär  med  kraf¬ 
tiga  —  men  glest  placerade  —  knifvar,  någon  gång  med 
vasktrumma.  I  dessa  holländare  företages  lämpligen  even¬ 
tuella  blandningar  af  massa,  som  erfordras,  t.  ex.  af  olika 
kvaliteter  sulfitmassa,  sulfit  och  sulfat,  esparto,  american 
poplar  m.  m.  Sönderdelningen  skall  med  hänsyn  till  klor- 
ekonomi,  där  så  ske  kan  utan  olägenhet,  företagas  med 
afrunnen,  redan  använd  klorlut.  Dock  får  denna  affallslut 
användas  med  försiktighet  och  ej  huru  länge  som  helst, 
hvartill  jag  senare  återkommer. 


Massan  är  nu  klar  för  egentlig  behandling  med  blek- 
luten  i  holländarna,  sedan  hon  bragts  till  lämplig  koncen¬ 
tration  eller  holländartjocklek.  Betydelsen  af  en  riktig 
koncentration  får  icke  underskattas.  Det  är  nämligen  så 
att  vid  en  relativt  tjock  konsistens  en  eller  annan  procents 
besparing  i  klor  samt  något  högre  blekningsgrad  står  att 
vinna  jämfördt  med  tunna  holländare.  Förtjockningen  af 
massan,  där  sådan  måste  företagas,  sker  antingen  med  en 
förtjockare  eller  i  själfva  holländaren  medels  vasktrumma. 
På  senare  år  hafva  förts  i  marknaden  s.  k.  koncentrato¬ 
rer,  som  på  några  håll  funnit  användning.  Dessa  äro  ett 
slags  urvattnare  med  förmåga  att  koncentrera  till  50  % 
och  betydligt  mera  om  så  kräfves,  men  skall  massan  till¬ 
föras  dem  vid  2 — 3  %  :s  tjocklek.  För  blekningen  bör 
man  icke  låta  sig  nöja  med  mindre  än  c:a  6  %  kon¬ 
sistens.  Denna  är  dock  i  viss  grad  beroende  af  hollän¬ 
darens  speciella  konstruktion,  i  det  att  koncentrationen 
icke  får  vara  så  hög,  att  cirkulationen  äfventyras  till  för¬ 
fång  för  processen.  Vid  användning  af  koncentratorer 
erhålles  ett  godt  tillfälle  till  ångbesparing  genom  att  hol¬ 
ländaren  försättes  med  event.  till  öfvers  befintligt  varm¬ 
vatten  i  stället  för  uppvärmning  af  den  kalla  holländaren 
vid  förut  erhållen  riktig  koncentration. 

Förtjockningen  eller  urvattningen  medels  perforerade 
eller  metallduksklädda  cylindrar  innebär  gifvetvis  under 
alla  förhållanden  en  förlust  af  massa  med  det  afgående 
vattnet  och  är  denna  massaförlust  att  taga  vederbörlig 
hänsyn  till  vid  fastställandet  af  blekningsförlusten  resp. 
kostnadskalkylen.  Förlusten,  som  icke  får  öfverstiga  ett 
par  procent  och  som  naturligtvis  bör  göras  så  liten  som 
möjligt  genom  användande  af  fina  metalldukar,  är  i  vä¬ 
sentlig  grad  beroende  af  massans  kvalitet.  Kokningen  är 
sålunda  äfven  här  af  största  betydelse. 

Få  af  de  vid  klorblekningen  bidragande  omständighe¬ 
terna  hafva  varit  föremål  för  så  mycken  diskussion  och 
experimenterande  till  utrönande  af  dess  inverkan  som 
temperaturen,  och  spörjsmålet  »kallblekning  eller  varm¬ 
blekning»  är  enligt  mångas  mening  ännu  icke  utageradt. 

Faran  af  blekning  vid  högre  temperatur  gör  sig  gäl¬ 
lande  dels  såsom  »öfverblekt»  eller  af  kloren  starkt  an¬ 
gripen,  kortfibrig  massa  af  dålig  hållfasthet,  hvars  hvithet 
dessutom  är  utsatt  för  att  starkt  sjunka  på  maskincy¬ 
lindrarna  och  vid  arbetet  på  malholländarna,  dels  ock  i 
en  ökad  klorförbrukning.  Klorkalken  sönderfaller  näm¬ 
ligen  hastigare  vid  stegrad  temperatur;  detta  föranleder 
häftigare  utveckling  af  klor  och  ökadt  angrepp  på  cellu¬ 
losan,  hvarjämte  icke  minst  genom  sekundär  reaktion  med 
i  lösningen  befintligt  kalkhydrat  tillkommer  bildning  af 
klorat  i  stället  för  klor  enligt  formeln 
6  Ca  (OH)2  +  6  Cl2  =  5  Ca  Cl2  +  Ca  (C103)2  +  6  HzO 
och  innebär  detta,  som  synes,  en  direkt  kemikalieförlust, 
då  det  är  en  försiktig  utveckling  af  fri  klor,  som  vid  pro¬ 
cessen  afses. 

Gaser  äro  som  bekant  betydligt  mindre  lösliga  eller 
absorberbara  i  varmt  än  i  kallt  vatten  och  gäller  detta 
äfven  klor.  Till  följd  häraf  afviker  klorgasen  lättare  till 
luften  i  varmare  holländare,  hvilket  sålunda  är  ännu  en 
förlustkälla,  som  förråder  sig  genom  starkare  klorlukt  i 
blekeriet. 

Erfarenheten  har  visat  särskildt  med  hänsyn  till  mas¬ 
sans  styrka,  att  en  temperaturgräns  af  40°  C.,  för  vanlig 
sulfitcellulosa  icke  bör  öfverskridas  och  skall  blekningen 
vid  tillfredsställande  cirkulation  fullbordas  utan  vidare  ång- 
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tillsats  efter  uppnående  af  denna  temperatur.  Exempelvis 
Englands  pappersmakare  rekommendera  gärna  en  ännu 
lägre  gräns,  en  temperatur  af  90°  Fahrenheit,  motsvarande 
32 1/2°  Celsius,  men  hålla  det  icke  i  praktiken. 

Att  man  genom  absolut  kallblekning  kan  uppnå  en  ganska 
god  färg  med  acceptabel  klorekonomi  är  obestridligt,  lika¬ 
som  att  fiberstyrkan  också  är  mindre  influerad.  Men  de 
högsta  fordringar  i  afseende  pä  hvithet  tillfredsställer  kall¬ 
blekningen  icke,  äfven  med  anlitande  af  grundlig  efter- 
blekning,  och  ej  heller  är  kemikaliebesparingen  så  afse- 
värd  att  den  kan  blifva  utslagsgifvande  till  förmån  där¬ 
för.  I  jämförelse  med  hvad  fallet  är  med  blekning  vid 
förhöjd  temperatur  sjunker  blekeriets  effektivitet  eller  pro¬ 
duktion  betydligt,  i  det  att  blekholländarnas  sammanlagda 
volym  måste  ökas  proportionellt  med  den  tid  som  åtgår 
för  blekningen  om  samma  kapacitet  skall  uppnås.  Varm¬ 
blekningens  mera  produktiva  arbetssätt  uppväger  med  sä¬ 
kerhet  ekonomiskt  sedt  mer  än  till  fullo  den  något  ökade 
kolåtgången.  Enligt  förfis  åsikt  är  sålunda  kallblekning  ej 
att  tillråda,  därest  ej  alldeles  särskilda  förhållanden  äro 
förhanden  i  afseende  på  kvalitetsfordringar,  utan  har  varm¬ 
blekning  inom  ofvan  angifna  gränser  ekonomiskt  sedt  öf- 
vertaget. 

För  själfva  uppvärmningen  anlitar  man  ånga,  hvars  in¬ 
ledande  bör  ske  tämligen  raskt  under  godt  tryck  för  und¬ 
vikande  af  starkare  utspädning  och  enkannerligen  på  flera 
punkter  genom  anlitande  af  perforering.  Det  är  obestrid¬ 
ligt  att  de  punkter  i  massan,  där  den  direkta  ånginled- 
ningen  sker,  utsättas  för  en  betydligt  högre  temperatur 
än  40°  C,  och  är  sålunda  ångan  här  af  skadligare  inver¬ 
kan  än  hvad  som  enligt  det  föregående  är  tillrådligt.  Man 
har  därför  försökt  sig  på  uppvärmning  af  holländaren 
före  lutsatsningen.  Metoden  praktiseras  väl  föga  och  an¬ 
ses  af  många,  särskildt  vid  starkare  kvaliteters  bearbetning, 
endast  medföra  en  onödig  förlängning  af  tiden  för  själfva 
blekprocessen.  Förhållandet  är  tydligen  direkt  beroende 
af  massans  grad  af  blekbarhet  och  kan  utrönas  genom 
försök.  —  I  Tyskland  har  man  nu  allt  allmännare  i  fa¬ 
briker  med  höga  kvalitetsfordringar  börjat  införa  indirekt 
uppvärmning.  Metoden  är  att  rekommendera  såsom  med¬ 
förande  ett  kvalitativt  godt  resultat,  men  värme-ekonomien 
är  själffallet  betydligt  underlägsen.  Fördelarna  med  mas¬ 
sans  mindre  våldsamma  temperaturbehandling  samt  någon 
—  om  än  liten  —  besparing  på  klor  äro  ju  uppenbara, 
utspädning  af  massan  kommer  icke  ifråga.  Passande  eko¬ 
nomisk  användning  för  afloppsångan  med  kondensat  säker¬ 
ställer  detta  arbetssätt. 

Mängden  af  den  för  normal  blekning  erforderliga  klor- 
kalken  —  af  engelsk  kvalité  eller  liknande  med  en  halt 
af  35 — 37  %  blekande  klor  —  uppgår  för  sulfitmassan  i 
allmänhet  till  omkring  130  kg  pr  1  000  kg  producerad 
massa,  med  någon  afvikning  nedåt  eller  uppåt,  till  en  stor 
del  beroende  på  de  speciella  anordningarnas  större  eller 
mindre  förmåga  att  i  lösning  tillgodogöra  sig  den  torra 
klorkalken.  För  hvarje  särskild  fabrik  bör  minsta  mängden 
erforderlig  klor  utrönas  och  tillsättas  genom  säker  afmät- 
ning,  vid  hvilken  lösningen  bör  vara  klar  och  kall.  En 
grumlig  klorlösning  förhindrar  ernående  af  god  hvithet;  i 
de  fall  då  en  klar  lösning  genom  afsättning  ej  kan  er¬ 
hållas,  må  filtrering  tillgripas,  en  i  de  flesta  fall  dyrbar 
process;  särskildt  härför  konstruerade  filtra  finnas  att  tillgå. 

Undersökning  af  klorlutens  styrka  sker  ytligt  genom 
användande  af  Beauméareometern  eller  enligt  ff:s  mening 


enklast  och  bäst  medels  den  kända  arseniksyrlighetsmeto- 
den: 

Ett  med  pipett  exakt  afmätt  antal  cc  af  klorlösningen 
titretas  direkt,  utspädda  till  c:a  100  cc,  med  en  på  ve- 
detbörligt  sätt  framställd  I/I0  N  arseniksyrlighetslösning 
med  användande  af  jodkaliumstärkelsepapper  som  reagens 
till  dess  den  försvinnande  jodreaktionen  anger  att  all 
kloren  omsatts.  Något  händigare  är  att  genast  till  lös¬ 
ningen  sätta  en  bestämd  mängd  arseniklösning  i  öfver- 
skott  samt  titrera  tillbaka  med  1/10  N  jodlösning  på  öf- 
vefskottet  af  arsenik.  Skillnaden  anger  den  af  klor  för¬ 
brukade  mängden.  Metoden  ger  för  praktiken  tillräckligt 
noggranna  resultat;  för  att  vid  de  dagligen  upprepade  ana¬ 
lyserna  undvika  omständlig  räkning  kan  man  lätt  uträkna 
tabeller,  direkt  angifvande  klor-  eller  klorkalkmängden 
vid  olika  titer. 

Det  är  utan  all  fråga  riktigare  och  ett  rationellt  för¬ 
farande  att  —  efter  ofvanbeskrifna  afprofning  till  utrö¬ 
nande  af  klorhalten  —  för  hvarje  blekning  tillsätta  den 
bestämda  mängden  klor  och  icke  endast  samma  lutvolym, 
enär  biekluten  kan  något  variera  i  styrka.  Till  ledning 
för  arbetaren  kan  tabell  för  mätkärlet  till  betjäning  här- 
utinnan  uppsättas,  och  förfarandet  är  att  särskildt  beakta 
vid  opålitlig  anläggning  eller  skötsel.  Vid  säkrare  förhål¬ 
landen  kan  profvet  ofta  underlåtas,  enär,  då  likvärdig 
klorkalk  ständigt  användes,  en  viss  specifik  vikt  eller  visst 
Beaumé-gradtal  —  motsvarar  viss  halt  af  klor  eller  klor¬ 
kalk. 

Så  motsvara  exempelvis  lör  35  %Mg  klorkalk;  ungefär¬ 
ligen 

30  Bé  omkr.  36  kg  klorkalkprnDelleromkr.  13 Y2kgklorprm3 

40  »  »  48  »  »  »  »  »  »  i63 /4  »  »  »  » 

6°  »  c:a  76  »  »  »  »  »  »  2 fi Yg  »  *  *  * 

etc.  etc. 

eller  gram  pr  liter 

Lösningens  styrka  varieras  i  praktiken  något,  från  4 
Bé  till  omkring  6°.  Med  koncentrationen  ökas  klorlös- 
ningens  angrepp  på  fibern  och  man  drager  sig  följaktligen 
för  att  använda  alltför  koncentrerade  lösningar.  Som  lös¬ 
ningen  i  hvarje  fall  utspädes  i  holländaren  bör  dess  kon¬ 
centration  ej  spela  större  roll.  Man  bör  dock  ihågkomma 
att  dét  är  vanskligare  att  ekonomiskt  tillgodogöra  sig  och 
att  utan  större  förlust  kvarhålla  kloren  i  koncentrerade 
lösningar  än  i  utspädda.  Den  numera  vanliga  utspäd- 
ningsgraden  torde  hålla  sig  vid  5  —  5  1/2°  Bé,  för  blekning 
af  vekare  fiber  ss.  esparto  eller  finlump  dock  icke  gärna 
öfver  4  1/c°.  Man  är  för  svårblekt  fiber  benägen  att  an¬ 
lita  upprepad  satsning  med  vaskning  dessemellan,  men 
utan  all  fråga  sker  det  med  risk  att  försvaga  massan,  icke 
minst  genom  den  upprepade  ånginledningen.  Biekluten 
bör  på  en  gång  i  erforderligt  kvantum  tillsättas. 

Vi  hafva  tidigare  berört  att  massans  cirkulation  samt 
utsättande  för  luften  är  af  god  inverkan  såsom  bidragande 
till  jämn  blekning  och  dess  färdigblifvande  inom  rimlig 
tid.  Utom  den  rent  mekaniska  omröringens  betydelse  för 
blandningen  och  till  undvikande  af  att  någon  del  af  mas¬ 
san  blir  stillastående,  utsätter  en  god  cirkulation  ständigt 
nya  delar  af  massan  för  luften  och  dess  inveikan  på  grund 
af  kolsyrehalten,  ett  förhållande,  som  gärna  förbises,  oak- 
tadt  man  känner  kolsyrans  egenskap  som  en  mycket  lämp¬ 
lig  svag  syra. 

Klorblekningens  kärna  är  ett  försiktigt  frigörande  af 
den  blekande  kloren  ur  lösningen.  Nu  omsätter  sig,  som 
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kändt  är,  klorkalk  med  syror  under  utveckling  af  klorgas. 
Svafvelsyra  kan  exempelvis  inverka  sålunda: 

Ca  .  CIO  .  Cl  +  H2  S04  =  Ca  S04  +  H20  +  Cl2 
hvarvid  som  synes  hela  den  befintliga  klormängden  fri- 
göres. 

Användning  af  syror  till  befordrande  af  blekningen  är 
sedan  gammalt  känd  och  använd  i  industrien,  och  tidigt 
kom  man  underfund  med  att  en  större  kvantitet  icke  fick 
tillsättas,  därest  materialet  ej  skulle  skadas. 

För  mera  hårdblekta  fibrer,  olika  lumpfibrer  hafva  syror 
i  utspädt  tillstånd  med  fördel  användts  ehuru  med  risk 
af  att  äfven  en  intensiv  tvättning  icke  helt  befriar  massan 
från  syran,  som  utom  sin  frätande  verkan  på  fibern  ver¬ 
kar  förstörande  på  därmed  i  beröring  kommande  järn- 
och  metalldelar.  Syrors  användning  har  också  sin  grund 
i  möjligheten  att  ur  -klorekonomisk  synpunkt  kunna  ut¬ 
veckla  och  dymedelst  utnyttja  i  lösningen  kvarvarande 
mindre  kvanta,  icke  förbrukad,  klor  enligt  angifven  reak- 
tionsprincip.  Syreförbrukningen  är  ringa  och  diverse  sy¬ 
ror  äro  användbara;  engelska  pappersmakare  påstå  sig 
hafva  gjort  lyckade  försök  äfven  med  alun,  som  ju  borde 
vara  af  mildare  sur  inverkan.  Professor  Lunge  har  för 
några  år  sedan  patenterat  en  metod  för  användning  af 
ättiksyra  till  omtalade  ändamål  och  anser  att  enligt  detta 
förfarande  ingen  skadlig  inverkan  på  fibermaterialet  kom¬ 
mer  till  stånd,  ett  påstående  som  han  dock  ej  nöjaktigt 
till  dato  bevisat. 

För  blekning  af  sulfitmassa  är  emellertid  användning  af 
syra  icke  att  rekommendera,  ty  blekningen  kan  utan  den¬ 
samma  fullbordas  med  ekonomi.  Om  trots  detta  dylik 
användes,  bör  det  ske  åtminstone  vid  indirekt  uppvärm¬ 
ning,  hvarjämte  tillses  att  syretillsättningen  sker  på  en  punkt, 
där  en  omedelbar  fördelning  kan  ske,  och  först  vid  slu¬ 
tet  af  processen,  då  ingen  vidare  inverkan  af  befintlig 
klor  förspörjes  och  temperaturen  är  låg.  Lösningens  al- 
kalitet  bör  dessutom  först  (ungefärligen)  utrönas  och  syre¬ 
mängden  rättas  efter  denna. 

Mot  bakgrunden  af  syrors  ofvan  relaterade  förhållande 
till  bleklösningen  bör  betydelsen  af  luftens  —  med  dess 
kolsyrehalt  —  tillträde  till  massan  nu  ses.  Kolsyran  är  en 
svag  syra,  som  med  mindre  reaktionshastighet  sönderdelar 
klorkalk  under  bildning  af  klor,  eller  underklorsyrlighet. 
Den  goda  inverkan  af  luftens  kolsyra  för  erhållande  af 
försiktig  gasutveckling  bör  därföre  ligga  i  öppen  dag.  Också 
har  man  vid  flera  blekholländare-konstruktioner  tagit  sär¬ 
skild  hänsyn  till  denna  omständighet,  såsom  vi  möjligen 
senare  få  tillfälle  nämna,  i  det  man  särskildt  sörjt  för 
massans  starka  luftning  under  gången. 

Till  erhållande  af  en  jämn  kvalité  och  säkerställande 
af  pappersbrukets  arbete  är  det  af  vikt  att  massan  levere¬ 
ras  vid  lika  och  önskad  grad  af  hvithet.  För  den  skull 
uppläggas  af  de  tappade  holländarna  ett  litet  handprof 
af  massan,  hvarmed  följande  kan  jämföras  i  afseende  på 
blekningsgraden  och  processen  sålunda  vid  lämplig  tid¬ 
punkt  afslutas.  Lutsatsen  bör  vara  så  afpassad  att  såvidt 
möjligt  samtlig  i  vätskan  åtkomlig  klor  är  förbrukad;  öfver- 
skott  utgör  i  regel  förlust  och  dess  storlek  kan  fastställas 
genom  kemisk  undersökning  af  ändluten.  Den  kvantitet 
däraf  som  förbrukas  vid  efterblekningen  utgör  emellertid 
nyttig  klor  för  fabrikationen. 

Med  massans  afsläppning  från  holländarna  är  dess  ma¬ 
skinella  behandling  under  blekningen  afslutad  och  bör 
den  nu  på  egen  hand  utsättas  för  den  sista  fasen  i  pro¬ 


cessen,  den  s.  k.  efterblekningen.  —  Trots  sina  uppen¬ 
bara  fördelar  har  efterblekningens  betydelse  icke  blifvit 
allmänt  erkänd.  För  att  den  rätt  må  bedrifvas  skall  efter¬ 
blekningen  ske  i  särskilda  kamrar,  efterbleknings-  eller 
dräneringsbingar  och  det  är  icke  riktigt,  såsom  sker  vid 
en  del  fabriker,  att  helt  underlåta  efterblekningen  eller  — 
kanske  snarare,  —  så  att  säga  låta  holländeriet  skenbart 
utföra  detta  arbete.  I  sådant  fall  kan  tydligen  holländeriets 
kapacitet  ej  fullt  utnyttjas  och  blekningsgraden  blir  onek¬ 
ligen  icke  så  hög  vid  viss  klorförbrukning.  Detta  har  sin 
orsak  däruti,  att  verksam  efterblekning  endast  kan  upp¬ 
nås  vid  relativt  torr  massa,  d.  v.  s.  lösningen  skall  vara 
afrunnen  från  densamma.  Massan  bör  tillsammans  med 
luten  från  holländaren  släppas  till  dräneringsbingen,  där 
den  någon  timme  får  stå  med  luten  på.  Härefter  bör 
luten  fullt  afsläppas  samt  bingen  fyllas  med  rent  frisk¬ 
vatten  gärna  genom  strilning  som  många  påyrka  —  hvar- 
efter  detta  friskvatten  omedelbart  afsläppes  och  massan 
lämnas  åt  sig  själf.  Massan  kvarhåller  oaktadt  denna 
genomsköljning  en  tydligt  påvisbar  kvantitet  klor.  Denna 
i  fiberväggarna  adsorberade  och  i  fiberkanalerna  befintliga 
klormängd  utför  ett  fortsatt  blekningsarbete.  Härtill  kom¬ 
mer  att  massan  vid  lösningens  och  friskvattnets  afrinnande 
så  att  säga  blifver  genomluftad  och  bemängd  med  ett 
fördelaktigt  verkande  kvantum  kolsyra  från  luft  och  vatten, 
hvilket  ytterligare  bidrager  till  effekten.  Luftens  inverkan 
är  här  ytterligare  skönjbar,  ty  man  kan  snart  iakttaga  att 
de  öfre  massalagren  blifva  något  skar  pare  hvita  än  de 
undre. 

De  flesta  af  de  anläggningar,  där  ett  rationellt  arbets¬ 
sätt  värdesättes  och  bedrifves,  hafva  dragit  fördel  af  dessa 
förhållanden  och  åtskilliga  af  Englands  och  Amerikas 
större  blekerier  hålla  fortfarande  på  den  låga  formen  af 
sina  dräneringsbingar  i  dimensionen  13  fot  X  10  fot  X  5 
fot  höga,  en  i  Sverige  ovanlig  dimension.  De  fabrikanter, 
som  underlåta  denna  efterblekning,  likasom  de,  hvilka 
göra  anspråk  på  att  arbeta  med  dylik  —  fast  i  realite¬ 
ten  ofta  illusorisk  —  genom  användande  af  bingar  utan 
dränering,  anse  troligen  att  bättre  ekonomiskt  resultat 
vinnes  härigenom,  då  transporten  af  massan  är  bekvä¬ 
mare  och  föroreningar  äro  lättare  att  undvika. 

Den  från  dräneringsbingarne  gående  affallsluten  inne¬ 
håller  nästan  alltid  något  klor,  halten  är  dock  särdeles 
varierande,  hvaraf  något  i  vissa  fall  kan  tillgodogöras. 
Jag  har  förut  antydt  att  detta  kan  ske  genom  användande 
af  densamma  till  upplösning  af  de  torra  massa-arken  före 
blekningen,  där  sådan  upplösning  kommer  i  fråga.  Det 
är  emellertid  nödvändigt  att  först  undersöka  beskaffenhe¬ 
ten  af  denna  lut.  En  profning  med  Beauméspindel  an- 
gifver  i  allmänhet  närvaron  af  kemikalier  i  luten  i  rätt 
betydlig  mängd.  Dessa  härröra  till  större  delen  från  klor- 
kalken  samt  från  vid  blekningen  utlösta  beståndsdelar  af 
organiskt  ursprung.  Dessa  senare  äro  ofta  rent  skadliga 
för  en  blekningsprocess  och  förläna  vattnet  och  massan 
en  mörk  färg,  hvarför  det  är  nödigt  vid  dessa  arbeten  att 
genom  analys  fastställa  dels,  huruvida  någon  klor  värd  att 
bearbeta  återstår,  samt  dels  dessutom  praktiskt  bedöma 
huruvida  luten  öfverhufvud  är  lämplig  för  återanvändande 
så  att  icke  skada  i  st.  f.  nytta  må  bli  följden.  Försöks¬ 
vis  har  man  användt  denna  lut  till  lösning  af  ny  klor¬ 
kalk  eller  blandning  med  frisk  klorlösning,  men  blir  reso¬ 
nemanget  härvid  motsvarande  i  afseende  på  dess  bruk- 
barhet. 
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Blekningsförlusten  —  eller  den  viktsförlust  i  massa  räk- 
nadt,  som  uppstår  vid  blekningen  och  dymedelst  ökar 
blekningskostnaden  —  har  sin  grund  i  klorens  öfverfö- 
rande  af  massans  inkrustationer  till  lösliga  föreningar  samt 
direkt  omsättning  och  förlust  af  cellulosa,  hvilket  allt  bort¬ 
går  med  afrinnande  bakvatten  och  vid  tvättning.  Förlus¬ 
tens  storlek  är  i  hög  grad  beroende  af  fibermaterialets  be¬ 
skaffenhet,  fiberslag  samt  renhetsgrad  och  varierar  från  2 
upp  till  6  å  7  %  af  den  ursprungliga  vikten.  För  god 
sulfitcellulosa  bör  man  vid  riktig  behandling  kunna  nämna 
4  5  • 

Denna  oundvikliga  ej  obetydliga  förlust  bör  naturligen 
hållas  inom  möjligast  snäfva  gränser  och  noga  bevakas 
genom  aktgifvande  på  massans  och  blekningens  riktiga 
skötande,  dukars  och  dräneringsbingars  beskaffenhet  och 
h varje  fel  härutinnan  utan  uppskof  afhjälpas. 

Vid  vissa  fibermateriel  är  bleknings-  (och  rensnings-) 
förlusten  högst  betydlig  såsom  exempelvis  för  esparto,  jute 
m.  fl.  Den  kan  där  uppgå  till  1  o-tals  procent. 

Äfven  sedan  efterblekningen  afslutats  förefinnas  i  mas¬ 
san  spår  af  klorlösningen,  som  före  massans  egentliga  be¬ 
arbetning  i  pappersbrukets  holländare  skola  aflägsnas. 
Vanligen  sker  detta  —  då  massan  ej  upptages  på  maskin, 
hvilket  onödiggör  annan  tvättning  —  genom  vaskning 
medels  trumma  a  malholländarna  till  dess  klorreaktionen 
försvunnit.  Där  sådan  vaskning  på  grund  af  bristande 
tid  eller  eljes  icke  kan  företagas,  har  man  stundom  bru¬ 
kat  använda  kemikalier  för  neutralisering  af  kloren,  af 
gammalt  benämnda  antiklor.  De  brukligaste  af  dessa  an- 
tiklorsubstanser  hafva  varit  sulfit  och  hyposulfit  af  natrium, 
tillsatta  i  lösning,  äfvenså  kan  vätesuperoxid  härtill  med 
fördel  användas.  Den  kemiska  inverkan  af  hyposulfitet 
på  klorkalk  klarlägges  genom  följande  reaktion 

CaOCl2  +  Na2 .  SO .  S02  +  H20  =  CaS04  +  S  +  2  NaCl 

Sulfitet  reagerar  a  sin  sida  med  klorkalken  enl.  formeln 
Ca  O  Cl2  +  Na2S03  =  CaS04+2NaCl 

Öfverhufvud  taget  bör  man  dock  om  det  kan  undvikas, 
icke  använda  antiklor  ur  synpunkten  af  ekonomi  samt  in¬ 
blandning  af  främmande  kemikalier,  som  ofta  medföra 
skilda  olägenheter  vid  fabrikationen,  färgförändringar  och 
andra  kemiska  biverkningar. 

Minst  skadlig  är  användningen  af  vätesuperoxid,  väl 
neutraliserad.  Den  alstrar  vid  reaktionen  med  hypoklorit 
fritt  syre  af  fördelaktig  inverkan : 

Na .  O .  Cl  +  H202  =  NaCl  +  H20  +  02 

hvarjämte  som  synes  bildas  löslig  klorid  och  vatten.  På 
grund  af  dess  pris  är  emellertid  vätesuperoxidens  använd¬ 
ning  starkt  begränsad  och  pappersmakarne  i  allmänhet 
hänvisade  till  sulfitet. 

Det  torde  utan  vidare  vara  klart  att  blekningstekniken 
med  dess  oerhörda  betydelse  gifvit  upphof  till  en  hel  del 
försök  och  konstruktioner,  afsedda  att  i  det  ena  eller  andra 
afseendet  befordra  en  rationell,  ekonomisk  blekning,  och 
åtskilliga  äro  de  blekholländaretyper,  som  tekniken  fram- 
födt.  —  Till  trågmateriel  har  man  —  utom  trä,  som  är 
alltför  litet  motståndskraftigt  mot  klorlösningen  —  i  bör¬ 
jan  mycket  användt  gjutjärn  likasom  till  malholländare  och 
detta  utan  afseende  på  dess  anfrätning,  hvilket  förutom 
förstörande  af  holländarematerielet  vållar  en  förorening  af 
massan,  sänkande  af  dess  hvithet  samt  olägenheter  vid 
papperstillverkningen  genom  järnfällning  och  nyansering, 
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därvid  kvalitetsfordringar  icke  kunna  tillgodoses.  Först 
då  massan  fullt  befriats  från  klor,  kan  man  tillåta  dess 
beröring  med  järn  till  viss  grad.  I  akt  och  mening  att 
undvika  järnberöringens  skadliga  inflytelser  har  man  be- 
klädt  holländarnas  innersidor  med  ljust,  glatt  kakel  med  ett 
utmärkt  resultat.  Själfva  holländarens  yttre  kan  härvid 
utföras  af  järn  och  sker  så  allt  fortfarande  vid  en  del  fa¬ 
briker  utomlands,  men  har  —  sedan  man  kommit  under¬ 
fund  med  den  armerade  betongens  vidsträckta  användbar¬ 
het  —  detta  senare  materiel  fått  öfvertaget.  Många  fa¬ 
brikanter  utföra  sina  holländare  i  betong  utan  anlitande 
af  kakelbeklädnad.  Någon  meningsskiljaktighet  har  varit 
rådande  om  lämpligheten  och  nödvändigheten  häraf,  men 
det  är  obestridligt  att  en  renare,  finare  massa  erhålles  ge¬ 
nom  kakelbeklädningen.  Å  cementväggar  afsätta  sig  näm¬ 
ligen  i  betydligt  högre  grad  under  hand  hartser  och  kalk- 
afsättningar,  som  vid  tillfälle  lossna,  förorena  massan  och 
förorsaka  ett  underkännande  af  kvaliteten.  Från  dessa  af- 
sättningar  kunna  cementväggar  utan  tidsödande  skrapning 
m.  m.  icke  frigöras,  under  det  att  kakelsidorna  utan  svå¬ 
righet  hållas  eller  hålla  sig  själfva  rena.  Faran  för  sprick¬ 
bildning  i  kakeln  är  mindre  än  man  är  böjd  förmoda. 
Vid  icke  ovårdsam  behandling  kan  holländaren  gå  flera 
år  utan  ringaste  eftersyn  och  reparationen  behöfver  ofta 
icke  röra  sig  om  mera  än  enstaka  tätning.  Bättre  kan 
man  näppeligen  begära. 

Det  är  af  nöden  att  holländaren  erhåller  en  för  cirku¬ 
lationen  lämplig  utformning  så  att  en  jämnt  arbetad  massa 
erhålles,  inga  döda  punkter  eller  skarpa  kanter  få  före¬ 
finnas  och  gäller  därför  för  blekholländare,  hvad  som  i 
fråga  om  vanliga  malholländare  är  att  iakttaga  för  att  be¬ 
fordra  en  god  cirkulation  vid  möjligast  tjocka  konsistens. 

Den  vanliga,  öppna  trågformen  har  i  hufvudsak  bibe¬ 
hållit  sig,  endast  modifierad  i  den  mån,  som  betingats  af 
den  använda  cirkulatorns  konstruktion.  Af  cirkulations¬ 
organ  finnas  utom  ordinär  kubb  åtskilliga  typer.  Ursprung¬ 
ligen  utgjordes  det  af  ett  kraftigt  roterande  horisontalt  eller 
snedt  ställdt  turbinhjul,  monteradt  i  holländarens  ena  sido- 
kanal,  en  i  Tyskland  uppkommen  konstruktion,  som  dock 
snart  fått  vika  för  enklare  och  bättre  former.  En  enkel 
och  fullt  säkert  verkande  anordning  för  cirkulationen  är 
en  snäckskruf  t.  ex.  af  fosforbrons,  axeln  monterad  i  längs- 
eller  tvärriktning  i  förhållande  till  holländaren,  det  förra 
enl.  förfis  mening  att  föredraga;  en  typ  af  denna  anord¬ 
ning  är  patenterad  här  i  Sverige.  Åtskilliga  af  de  vid 
svenska  verk  uppställda  hemmagjorda  holländarna  —  äfven- 
som  de  nu  allmänt  af  firman  Gebr.  Bellmer  i  marknaden 
förda  —  arbeta  med  denna  snäckskrufsprincip,  de  senast 
nämnda  ofta  med  dubbelsidig  cirkulation,  alltså  med  2 
st.  mellanväggar  i  träget. 

I  firman  Chas.  Walmsley  &  Co:s  förbättrade  »potching 
engine»  anbringas  vid  sidan  af  tråget  en  centrifugalpump 
med  minst  8"  grof  tryckledning,  hvilken  underhåller  cir¬ 
kulationen  med  särdeles  stor  liflighet.  Upplyftes  mynnin¬ 
gen  af  denna  tryckledning  så  att  massan  får  fritt  utströmma 
i  tråget,  uppnås  tydligen  en  effektiv  luftning  af  densamma, 
hvilkens  betydelse  vi  i  det  föregående  hafva  berört.  En 
alltför  våldsam  cirkulation  och  luftning  är  å  andra  sidan 
icke  att  tillråda,  dels  emedan  stänkning  vid  denna  kon¬ 
struktion  då  befaras,  dels  enär  någon  klorförlust  till  luf¬ 
ten  vid  samma  tillfälle  åstadkommes. 

Särdeles  intresseväckande  är  i  sitt  slag  det  blekmaski¬ 
neri  och  system,  som  Scott’s  firma  i  Fulham  för  icke  så 
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länge  sedan  fört  fram  och  utfört  i  ett  par  engelska  an¬ 
läggningar.  Blekholländarna  utgöras  här  af  s.  k.  »tower 
potchers»  eller  tornholländare,  bestående  af  en  upprätt 
stående  cylinder  af  ansenlig  rymd.  Nedtill  afslutas  denna 
af  en  kon  med  spetsen  vänd  nedåt  och  är  där  en  centri- 
fugalpump  monterad.  Denna  pump  drifver  massan  genom 
en  vertikal  rörledning  till  toppen  af  cylindern,  där  den 


den  reflexionen,  att  det  väl  vore  egentligen  onödigt  att 
inuti  systemet  öfverföra  massan  från  torn  till  torn,  utan 
kunde  man  fullborda  blekningen  i  ett  och  så  anordna  rör¬ 
systemet  att  hvarje  torn  tömmes  i  den  slutliga  afvattnaren. 
I  en  större  dylik  anläggning,  förf.  haft  tillfälle  ingående 
besiktiga,  hade  ock  modifikation  i  denna  riktning  företa¬ 
gits,  men  har  man  med  den  ofvan  relaterade  arbetsme- 


fritt  faller  mot  spetsen  af  en  kon  eller  paraply,,  utmed 
hvilken  den  sedan  nedfaller  i  cylindern  för  att  åter  fattas 
af  pumpen.  Under  denna  cirkulation  fortgår  blekproces¬ 
sen  och  det  är  lätt  insedt  att  en  god  luftning  af  massan 
därvid  ernås.  Flera  af  dessa  tornholländare  sammansättas 
nu  till  ett  system,  antalet  är  beroende  på  produktionens 
storlek,  och  massan  är  afsedd  att  föras  från  den  ena  hol¬ 
ländaren  till  den  andra.  Äfven  detta  öfverföringsarbete 
utföres  af  centrifugalpumparna,  och  afstickare  med  venti¬ 
ler  äro  därför  anbragta  på  den  omnämnda  vertikala  rör¬ 
ledningen.  Det  första  och  sista  blekningstornet  i  syste¬ 
met  förses  med  ett  särskildt  slags  silar  för  koncentrering 
af  massainnehållet  enl.  Evans  patent.  —  Arbetet  vid  detta 
system,  som  är  ett  slags  kontinuerlig  blekning,  bedrifves  enl. 
konstruktörernas  recept  på  följande  sätt  (se  fig.):  Massan 
upplöses  och  erforderliga  massablandningar  verkställas  i  en 
särskild  holländare,  den  tidigare  omnämnda  »breakern», 
hvarefter  torn  N:o  1  i  systemet  därifrån  fylles.  Härefter 
afdräneras  massan  genom  den  Evanska  silen  till  så  tjock 
konsistens  som  pumparna  tillåta,  hvarpå  öfverpumpning 
sker  till  torn  N:o  2,  där  den  starka  biekluten  tillsättes. 
Från  torn  N:o  2  öfverpumpas  massan  vidare  till  N:o  3  i 
systemet,  medan  under  tiden  N:is  1  och  2  försetts  med 
nyfyllning,  och  så  allt  fortfarande  till  systemets  slut.  I 
sista  tornet,  som  enl.  det  föregående  äfven  förses  med  sil, 
skall  kloren  vara  fullt  förbrukad  och  massan  afdräneras, 
vaskas  och  pumpas  direkt  till  holländarna.  En  betydlig 
kvantitet  massa  kan  bearbetas  på  en  gång  med  detta  sy¬ 
stem  på  grund  af  holländarnas  stora  rymd  och  den  höga 
koncentrationen,  hvarjämte  uppfinnarne  göra  anspråk  på 
en  betydlig  klorbesparing,  ända  till  20  %'  och  däröfver, 
hvilket  dock  i  praktiken  icke  håller  streck  särskildt  vid 
större  fordran  på  hvithet.  Därjämte  skulle  ånguppvärm- 
ning  undvikas  och  processen  befordras  endast  genom  cir¬ 
kulationen,  luftningen  etc.  till  vinnande  af  fibersparing. 
För  kraftbesparing  sörjes  så  till  vida  att  endast  en  cirku- 
lator  eller  pump  är  afsedd  att  drifvas  åt  gången,  och  mas¬ 
san  är  alltså  utsatt  för  intermittent  stillestånd  i  tornen. 
Efterblekning  är  icke  afsedd  att  förekomma,  möjligen  till 
någon  ringa  grad  i  sista  tornet  om  tiden  tillåter.  —  Man 
gör  sig,  apropos  det  beskrifna  arbetssättet,  ovillkorligen 


toden  större  säkerhet  för  att  icke  en  stor  kraftåtgång  blir 
följden,  hvilket  här  är  af  synnerlig  vikt.  I  sin  helhet 
innebär  systemet  i  kombination  med  holländeri  en  bespa¬ 
ring  af  arbetsfolk,  då  all  massatransport  sker  genom  pump- 
ning.  Anläggningskostnaden  är  emellertid  betydlig,  men 
också  är  den  kvantitet  massa,  som  kan  bearbetas  vid  re¬ 
lativt  litet  utrymme,  särdeles  afsevärd.  —  Själf  skulle  jag 
dessutom  vilja  göra  den  kommenteringen,  att  det  vid  ett 
system  som  detta  väl  skulle  ligga  nära  till  hands  att  tänka 
sig  detsamma  principiellt  konstrueradt  för  motströmsarbete 
såväl  som  kontinuitet.  Exempelvis  skulle  detta  kunna  ske 
genom  afdrifning  af  biekluten  från  hvarje  torn  samt  för¬ 
nyad  användning  vid  nästa  tornfyllning  eller  ock  i  för¬ 
ening  med  stigande  temperatur  till  visst  maximum.  En 
omständlig  utprofning  vore  emellertid  för  sådant  fall  af 
nöden,  för  ett  tillfredsställande  resultat. 

Själffallet  har  klorblekningsproblemet  i  senare  tid  varit 
föremål  för  papperstekniska  kemisters  teoretiska  och  prak¬ 
tiska  undersökningar  till  utrörande  af  de  skilda  faktorernas 
inverkan.  Särskildt  kunna  engelsmännen  Clayton  Beadle 
och  Stevens  samt  tyskarne  Nussbaum  och  Ebert  åren  1907 
— 08  sägas  hafva  härom  inlagt  förtjänst.  Rörande  blek- 
lutens  styrka  anföra  förstnämnda  herrar: 

Af  undersökningarna  framgår,  att  det  är  lönlöst  att  öka 
hypokloritets  koncentration  öfver  en  viss  gräns,  som  kan 
definieras  såsom  den,  vid  hvilken  diffusionen  genom  cell¬ 
väggen  är  tillräckligt  stark  för  att  omedelbart  utjämna  före¬ 
fintlig  olikhet  i  afseende  på  nämnda  koncentration.  Den 
siffra,  som  representerar  denna  gräns,  beror  dels  på  det 
använda  fiberslaget,  dels  på  arten  af  blekvätska,  i  det  dif- 
fusionshastigheten  hos  kalciumhypoklorit  (vanlig  blekvätska) 
är  med  säkerhet  mindre  än  hos  natronföreningen,  så  att  i 
förra  fallet  en  högre  klorkoncentration  är  nödvändig  för 
att  uppna  gränsen.  Denna  kan  endast  bestämmas  genom 
att  försöksvis  behandla  de  skilda  materielen  med  blek¬ 
vätska. 

Nussbaum  och  Eberts  resultat  kunna  allmänt  samman¬ 
fattas  som  följer: 

Blekningen  i  alkalisk  lösning  är  särdeles  långsam,  i  sura 
lösningar  ökas  blekningshastigheten  med  kvadraten  på  syr- 
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lighetsgraden.  Inom  de  vanliga  rationella  gränserna  för¬ 
dubblas  denna  hastighet  för  hvar  y:de  grad  C:s  tempera¬ 
turförhöjning.  Blekningsefifekten  är  inom  relativt  vida 
gränser  oberoende  af  hypokloritens  koncentration,  och  vid 
lika  klorförbrukning  äro  de  massaprof,  som  blekas  vid 


högre  temperatur  hvitare.  Ju  surare  lösningen  göres,  desto 
mera  klor  erfordras  för  att  frambringa  samma  hvithet  och, 
slutligen,  desto  större  är  blekningsförlusten.  —  Som  synes, 
bekräfta  i  stort  dessa  undersökningar  i  praktiken  erhållna 
resultat. 


VÄSTERBERGSLAGENS  GRUFDRIFT. 


Bergsvetenskap  bergsmannamöte  i  Ludvika  den  i  5  juni  1 9 1 4 1  af  /.  Kempe. 


Föredrag  vid  Teknologföreningens  Afdelnings  för  Kemi  och 

Såsom  af  det  föregående  föredraget2  framgår,  har  järn¬ 
tillverkning  sedan  urminnes  tider  ägt  rum  i  Västerbergs¬ 
lagen.  Dock  voro  härvarande  orena  och  fosforhaltiga 

1  Af  vid  föredraget  visade  bilder  hafva  blott  en  del  reproducerats. 

2  »Västerbergslagens  malmfyndigheter»  af  Nils  Hedberg,  Tekn. 
Tidskrifts  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sid.  106,  1914. 


malmer  anledning  till,  att  detta  järn  ej  var  så  begärligt 
som  det  från  andra  bergslager.  Det  stod  också  10  _% 
lägre  i  pris,  och  då  vid  många  tillfällen  förbud  utfärda¬ 
des  mot  brytandet  af  fosforhaltiga  malmer,  kunde  denna 
bergslag  ej  i  större  skala  upptaga  konkurrensen  med  de 
andra  bergslagerna.  Såsom  intressanta  siffror  kan  näm- 
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Fig.  i.  Karta  öfver  Västerbergslagens  grufvor. 
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nas,  att  år  1558  fanns  i  Grangärde  och  Ludvika  socknar 
42  bergsmän  och  är  1644  omtalas  i  Västerbergslagen  21 
brukade  grufvor,  62  masugnar  och  35  stångjärnshammare. 

I  och  med  kommunikationernas  förbättrande  och  arbets¬ 
prisernas  stegrande  blef  det  oekonomiskt  att  drifva  små- 
hyttorna,  hvadan  järntillverkningen  koncentrerades  till  våra 
dagars  större  järnverk.  Som  en  följd  häraf  blef  äfven  en 
koncentrering  af  grufdriften  nödvändig  för  att  genom  större 
produktion  i  en  grufva  erhålla  billigare  malmbrytningspris 
samt  för  att  bättre  kunna  tillgodogöra  sig  tekniska  fram¬ 
steg  och  förbättrade  och  dyrbarare  maskinanläggningar. 
Först  genom  senaste  årtiondenas  möjligheter  för  export  af 
våra  för  inhemsk  förbrukning  ej  så  begärliga  malmer  samt 
möjligheten  att  genom  anrikning  af  våra  fattiga,  minder¬ 
värdiga  malmer  framställa  järnrika  och  rena  produkter  har 


Fig.  2.  Dagbrytning  i  Grängesberg. 

grufdriften  inom  Västerbergslagen  antagit  proportioner  mera 
motsvarande  förekomsternas  storlek.  Samtidigt  har  blot¬ 
tats  nya,  förut  ej  kända  malmer,  hvilket  gör,  att  denna 
bergslag  numera  torde  få  räknas  som  den  största  i  Sverige 
näst  Norrbottens.  Genom  de  många  järrvägarna,  som  ge¬ 
nomkorsa  densamma  står  den  i  goda  förbindelser  med 
våra  exporthamnar  samt  med  de  flesta  af  våra  inhemska 
järnverk. 

hfågra  siffror,  som  belysa  den  ökning,  denna  grufdrift 
under  tiderna  tagit,  vore  här  kanske  lämpligt  att  anföra. 
Själffallet  kommer  största  ökningen  eller  största  produktio¬ 
nen  på  Grangärde  och  Ludvika  socknar,  under  det  att  min¬ 
dre  delen  kommer  på  Norrbärke  och  Söderbärke.  (Tab.  1). 

Såsom  synes  af  tabellen  var  produktionen  år  1833 
36  594  ton  malm  i  Västerbergslagen  och  utgjorde  denna 
siffra  18,3  %  af  hela  rikets  malmbrytning.  År  1880  var 
produktionen  111  273  ton  motsvarande  14,4  %  af  hela 


rikets  produktion.  Först  år  1890  d.  v.  s.  i  och  med  att 
brytningen  i  Grängesbergsfältet  antog  större  proportioner 
visar  statistiken,  att  Västerbergslagen  i  större  procent  eller 
med  26,5  %  bidrager  till  mellersta  Sveriges  malmproduk¬ 
tion.  De  följande  tiotalåren  stiger  denna  siffra  för  år  1900 


0 

Ar 

Totala 

produktionen 

ton 

Däraf  i 

Grangärde  och  Ludvika 

ton 

Produktionen  i 
%J7af  meller¬ 
sta  Sveriges 
ton 

1833 

36  594 

32  6lO 

18,3  % 

1840 

51  305 

43  995 

19,7  % 

1850 

45  IG 

38  893 

16,1  % 

1860 

69  953 

57  041 

>7,7  % 

1870 

69  464 

55  473 

11,1  % 

18S0 

in  273 

54  927 

32  436 

>4,4  % 

1890 

248  601 

188  316 

iS  707 

26,5  % 

1900 

763  734 

701  726 

30  032 

48,8  % 

1910 

989  482 

775  029 

187  240 

48,6  % 

1920 

1  173  722 

884  723 

256  124 

53,4  % 

till  48,8  %  och  för  år  1910  till  48,6  % .  Det  sista  år, 


för  hvilket  statistiken  nu  är  tillgänglig  eller  år  1912  är 
järnmalmsbrytningen  i  Västerbergslagen  1  173  722  ton, 
hvaraf  kommer  på  Grangärde  socken  884  723  ton  och  på 


Fig.  4.  En  rasande  hängvägg  vid  dagbrotten  i  Grängesberg. 

Ludvika  socken  256  124  ton  malm  och  slig.  Detta  ut¬ 
gör  mer  än  hälften  eller  53,4  %  af  mellersta  Sveriges 
järnmalmsproduktion.  Som  synes  en  storartad  utveckling 
inom  relativt  liten  tidrymd.  Nämnda  år  bröts  i  Väster¬ 
bergslagen  70  grufvor  och  drefs  7  anrikningsverk. 


Fig.  3.  Hängbro  öfver  dagbrottet  i  Grängesberg. 

Tab.  1.  Malmproduktionen' i  Västerbergslagen. 
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Såsom  en  jämförelse  kan  nämnas,  att  inom  hela  Öre¬ 
bro  län  voro  samma  år  61  grufvor  och  12  anriknings¬ 
verk  i  gång  med  en  produktion  af  551  188  ton  eller  så¬ 
lunda  ej  fullt  hälften  af  Västerbergslagens  produktion. 


Fig.  5.  Tappning  i  magasinsrum  i  Blötberget. 

Enbart  sligtillverkningen  uppgick  inom  Västerbergslagen 
år  1912  till 

10 1  662  ton  hvaraf 

70  149  »  höll  0,13  % — 0,61  %  fosfor 

13  749  »  »  0,02  % — 0,037  %  » 

17  764  »  »  0,002  % — 0,004  %  » 

Detta  motsvarar  19,5  %  af  hela  rikets  sligproduktion. 

Men  ej  enbart  i  kvantitativt  utan  äfven,  som  en  följd 
däraf,  i  tekniskt  hänseende  hafva  Västerbergslagens  gruf¬ 
vor  gått  framåt  under  de  senaste  åren  och  kunna  de  nya 
maskinella  anordningar,  som  vid  dem  förefinnas  med  fullt 
fog  anses  vara  »up  to  date». 

De  nu  i  gång  varande  grufanläggningarna  i  Va*ster- 
bergslagen  framgå  af  nedanstående  tabell  2,  där  äfven  Id- 
kerberget  medtagits,  ehuru  det  är  beläget  i  Stora  Tuna 
socken.  På  grund  af  sitt  nära  läge  till  de  öfriga,  har  jag 
dock  ansett  mig  för  fullständighetens  skull  böra  medtaga 
detsamma. 


Fig.  6.  Skif brytning  i  Blötberget. 


1  63 

på  de  olika  handgreppen  vid  grufdriften  utan  vill  jag  en¬ 
dast  i  allmänna  drag  ange,  huru  därvid  tillgår  i  de  trak¬ 
ter,  hvarom  här  är  fråga. 

I  Västerbergslagen  sker  grutbrytningen  numer  vanligast 


Fig.  7.  Tappning  af  malm  vid  skifbrytningen  i  Blötberget. 

Tab.  2.  Qrufvor  under  arbete  år  1914  i  Västerbergslagen. 


Uppfordrings- 

schakt 

Antal 

sofrings-  eller 
anrikningsverk 

arbetare 

Grängesbergsfältet . 

9 

5 

1  500 

Blötberget  . 

2 

2 

265 

Fredmundberget  . 

2 

— 

35 

Kärrgrufvan  . 

1 

— 

5° 

Våghalsgrufvan . 

1 

1 

100 

Ickorrbotten  . 

I 

I 

I5° 

I  viken . 

X. 

I 

i75 

Lekomberget . 

I 

I 

160 

Håksberg  . 

2 

I 

150 

Silfhyttan  . 

2 

2 

210 

Flogberget . 

3 

1 

1 20 

Nyberget  . 

1 

1 

250 

Räfvåla  . 

2 

I 

170 

Bråt-och  Långgrufvorna 

1 

— 

17 

Idkerberget  . 

1 

1 

360 

Summa 

30 

18 

3  7i2 

j 

Fig.  8.  Ortdrifning.  vid  Idkerberget. 


Grufdriften  sönderfaller  ju  i  flera  afdelningar,  hvaraf  de 
viktigaste  äro:  brytning  och  uppfordring  af  malmen,  skräd- 
ning  eller  sofring  samt  anrikning  m.  fl. 

Det  kan  naturligtvis  ej  komma  i  fråga  att  i  detalj  ingå 


med  magasins-  och  skifrasbrytning,  samt  ibland  med  pall- 
brytning  och  dagbrytning. 

Dagbrytning  kan  ju  som  bekant,  endast  användas  till 
ett  ringa  djup,  hvadan  dess  användning  inskränker  sig  till 
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de  öfversta  delarna  af  fyndigheterna.  Den  användes  med 
fördel  på  bredare  malmer  med  ringa  jordbetäckning  och 
med  brant  stupning. 

P allbrytningen  användes  nu  för  tiden  allt  mindre  därför, 
att  man  vid  densamma  tvingas  att  kvarlämna  för  mycket 
malm  som  stöd  och  band.  I  och  med  malmvärdets  steg¬ 
rande  frångår  man  denna  metod  allt  mer  och  mer. 


De  metoder,  som  utan  tvifvel  mest  torde  komma  att 
användas  för  den  närmaste  framtiden,  äro  magasinsbryt- 
ning  och  skifrasbrytning. 

Magasinsbrytningen  är  en  lämplig  och  billig  metod  vid 
grufvor,  där  malmen  ej  är  bredare,  än  att  hela  bredden 
kan  uttagas  på  en  gång.  För  detta  fordras  sålunda  ett 
någorlunda  fast  berg.  Flera  modifikationer  af  denna  bryt- 


Fig.  9.  Kolfpumpar  vid  Blötberget. 


Fig.  10.  Pumprum  på  125  meters  nivå  vid  Idkerbergs  grufvor. 
A  bilden  synes  en  800  min.  liters  grufpump  och  omformareaggregat 
för  elektriska  lokomotivdriften. 


Fig.  13.  Centralmaskinhuset  vid  Idkerberget.  Från  vänster  räknadt 
synes  bergspelet,  personspelet  och  direktkopplad  kompressor. 


Fig.  14.  Öfre  lafvebron  med  gruftunnor  vid  Idkerberget. 


Hg.  12.  Affrakt  af  gråberg  vid  Idkerberget  medels  lokomotiv  drifvet 
med  komprimerad  luft. 


Hg.  11.  Tömning  af  malmsätt  i  ficka  i  Grängesberg. 
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ningsmetod  ha  försökts,  men,  enligt  hvad  jag  tror  mig 
veta,  med  mer  eller  mindre  godt  resultat.  Så  t.  ex.  har 
man  vid  Idkerberget  försökt  att  rnidt  i  magasinet  kvar- 
lämna  en  pelare  för  att  stödja  taket.  Detta  har  dock  den 
olägenheten  med  sig,  att,  då  pelaren  rasar  vid  tappningen, 


Fig.  15.  Karl  Johans  lafve  i  Grängesberg. 

söndersplittras  den  ej  tillräckligt  utan  bildar  endast  stora 
skut,  hvilka  det  är  svårt  att  få  ned,  enär  de  gärna  vilja 
hänga  upp  sig.  Malmförlusterna  blifva  därför  rätt  stora. 
I  Grängesberg  hade  man  tänkt  sig  att  taga  ut  mellan 
magasinsrummen  kvarlämnade  pelare  med  skifbrytning, 
men  har  man  numera  frångått  detta  och  öfvergätt  till  ren 
skifbrytning, 

Jag  har  med  de  anförda  exemplen  velat  visa,  att  ma- 
gasinsbrytningen  ej  lämpar  sig  så  bra  för  breda  malmer. 

Vid  skifbrytning  delar  man  upp  fyndigheten  i  skifvor 
med  c:a  5  meters  tjocklek  och  bryter  sålunda  ut  en  skifva 
i  taget  uppifrån  och  ned  i  etagen.  Denna  metod  har 
den  fördelen,  att  man  får  ut  den  brutna  malmen  genast, 
men  har  å  andra  sidan  den  olägenheten,  att  man  vid 
densamma  måste  använda  handlastning  i  stor  utsträckning. 
Som  förut  nämnts  passar  denna  metod  bäst  för  breda 
malmer  och  i  synnerhet  vid  grufvor  där  väggarna  äro  dåliga. 


Fig.  16.  Karl  Johans  lafve  i  Grängesberg; 


Brytningsarbetet  utföres  numera  uteslutande  med  borr¬ 
maskiner,  hammarborrmaskiner,  hvilka  utträngt  de  för  ett 
tiotal  år  sedan  mest  vanliga  stötborrmaskinerna.  Hand¬ 
borrning  förekommer  endast  i  enstaka  fall.  Sprängnings- 
arbetet  utföres  som  bekant  med  dynamit,  men  har  man 
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på  senare  tider  börjat  med  nitroglycerinfria  sprängämnen, 
som  äro  billigare  och  ofarligare.  De  vanligaste  äro  stjärn- 
territ,  addeit  och  montit,  hvilka  alla  hafva  ganska  stor  an¬ 
vändning. 

Vattenuppfordringen  sker  numera  utom  med  klaffpumpar 
i  stor  utsträckning  medelst  direkt  drifna  centrifugalpumpar, 
hvilka  senare,  ehuru  de  taga  något  mera  kraft,  säkerligen 
komma  att  så  småningom  uttränga  de  förra.  Detta  eme¬ 
dan  de  taga  ringa  utrymme  och  tillsyn  samt  äro  ojämför¬ 
ligt  billigare  i  pris. 

Utfrakten  ur  grufvorna  till  schakten  sker  vid  de  större 
grufvorna  med  elektriska  kontaktlokomotiv  eller  lokomotiv, 
drifna  med  komprimerad  luft.  Båda  systemen  äro  goda, 
men  torde  det  senare  vara  lämpligast,  då  afståndet  till 
schaktet  ej  är  för  stort.  Genom  att  använda  luft  med 


Fig.  17.  Ickorrbotten,  gruflafven. 


större  tryck  än  det  vanliga  borrlufttrycket  t.  ex.  1 2  till 
25  atmosfärer  kan  dock  luftlokomotivens  auktionsradie  ökas 
till  500  meter  och  därutöfver.  Man  är  dessutom  vid  luft¬ 
loks  användande  oberoende  af  ledningar  o.  d.  och  kan 
således  komma  hvart  man  vill  i  grufvan. 

Uppfordringen  af  berg  samt  upp-  eller  nedfrakt  af  folk 
sker  mestadels  medelst  hissar,  försedda  med  säkerhetsan¬ 
ordningar.  Det  gamla  systemet  med  hängande  tunna  före¬ 
kommer  numera  endast  vid  enstaka  mindre  grufvor.  Gruf- 
spelen  äro  oftast  direkt  drifna  och  hafva  cylindriska  eller 
koniska  linkorgar,  samt  äro  försedda  med  modärna  säker¬ 
hetsapparater.  Spelhastigheten  varierar  emellan  1 — 3  me¬ 
ter  pr  sekund  allt  efter  olika  förhållanden;  den  nyttiga 
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lasten  emellan  1 — 7  ton  pr  hiss  eller  skipp.  Vid  många 
grufvor  har  man  i  stället  för  hissar,  i  hvilka  bergtunnorna 
placeras,  hundar  eller  skipp,  hvari  berget  direkt  lastas 
nere  i  grufvan.  Dessa  tömmas  sedermera  automatiskt  uppe 
på  lafven. 


Fig.  18.  Plockning  vid  Idkerberget. 


Skrädningen  och  sofringen  utföres  dels  för  hand,  dels 
medelst  malmskiljare.  Anordningarna  måste  gifvetvis  blifva 
olika  för  olika  malmslag  och  olika  förekomstsätt  för  mal¬ 
merna.  Man  måste  dock  alltid  tänka  på  att  utföra  största 


Fig.  19.  Vulcanus  malmseparator. 


delen  af  skrädningen  maskinellt,  då  detta  arbete  är  mycket 
tungt  och  därför  dyrbart. 

Nära  skrädningsarbetet  står  anrikningen,  hvilken  ju  kan 
betraktas  som  ett  slags  maskinell  skrädning  eller  rening 
af  fattig  malm. 


Då  just  anrikningsmetodernas  fullkomnande  i  synnerligen 
stor  del  bidragit  till  att  göra  denna  bergslags  stora  till¬ 
gångar  af  anrikningsmalm  användbara,  vill  jag  med  några 
ord  ange  den  viktigaste  gången  för  anrikningen  vid  här¬ 
varande  anrikningsverk. 


Fig.  20.  Lafve,  sofringsverk  och  rutschbana  vid  Idkerberget. 


Vi  hafva  inom  Västerbergslagen  flera  slags  anriknings- 
malmer,  hvilka  vanligen  utgöras  af  en  blandning  af  svart 
malm  och  blodsten;  dock  förekomma  ju  i  enstaka  fall  en¬ 
dast  svartmalm  t.  ex.  i  Flogberget  och  Nyberget.  Då, 
som  nämndes,  man  vanligen  har  att  göra  med  en  bland¬ 
ning  af  svartmalm  och  blodstensmalm  förekommer  vanli¬ 
gast  magnetisk  anrikning  och  våtseparering  i  förening. 
Allmänna  gången  i  ett  anrikningsverk  blir  därför  följande. 
Da  malmen  genom  grof-  och  fintuggar  krossats  ned  till 
30  mm  maximikornstorlek,  föres  den  genom  ett  transport¬ 
band  till  kulkvarnsfickan.  Vid  utgåendet  från  denna,  som 
regleras  automatiskt,  uppslammas  godset  med  vatten  och 
rinner  sedan  in  i  kulkvarnen.  Af  kulkvarnar  användas 
tvänne  typer,  nämligen  Gröndals  och  Hardinge,  hvilka 
skilja  sig  från  hvarandra  genom  att  den  förra  är  cylin¬ 
drisk  helt  och  hållet  och  den  senare  konisk  i  aflopps- 
ändan.  Genom  dessa  kvarnar  krossas  godset  ned  till  1 
å  1  */,  mm:s  kornstorlek,  hvarefter  det  föres  till  kul- 


Fig.  21.  Iviken,  anrikningsverket. 


kvarnsseparatorerna,  där  det  uppdelas  i  en  magnetisk  och 
en  omagnetisk  del.  Det  förra  är  antingen  färdigt  d.  v.  s. 
shg  eller,  hvilket  är  vanligast,  en  mellanprodukt,  som  ma- 
les  ännu  finare  i  rörkvarn,  hvarefter  den  för  andra  gången 
separeras  på  finseparatorer,  då  färdig  slig  erhålles.  Den 
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omagnetiska  delen  från  kulkvarnsseparatorerna  samt  aftallet 
från  finseparatorerna  sammanföres  till  strömapparater  och 
spetslådor,  hvarest  en  klassificering  sker.  Godset  uppdelas 
här  så,  att  möjligast  lika  stora  och  tunga  korn  uttagas 
på  därför  afsedda  skakbord.  Mellanprodukterna  från  skak- 


Fig.  22.  Lekomberg,  kraftcentralen. 

borden  låter  man  vanligen  passera  verket  ännu  en  gång. 
Sligen  från  separatorer  och  skakbord  sammanföres  genom 
rännor  till  skakskoporna,  där  vattnet  får  bortrinna.  Sli¬ 
gen  afföres  sedermera  till  upplag  eller  brikettugnar.  Bri- 
ketteringsugnar  enligt  Gröndals  system  finnas  vid  Flog- 
berget  och  Nyberget.  Rostverk  för  zinkslig  förekommer 
vid  Räfvåla  och  torkugn  för  järnmalmsslig  vid  Ickorrbotten. 

Största  delen  af  härvarande  grufvor  och  verk  använda 
sig  af  elektrisk  kraft,  hvilken  erhålles  från  Grängesbergs- 
bolagets  kraftstationer  i  Mockfjärd,  Lernbo,  Hällsjön  och 
Enkullen  samt  från  Ludvika  Bruks  kraftstationer  vid  Lud¬ 
vika,  Sunnansjö  och  Loforsen.  Endast  ett  verk  eller  Lek- 
omberget  drifves  med  ångkraft,  hvilken  frambringas  vid 
bolagets  stora  kraftcentral  vid  Yessman.  Därifrån  föres 
kraften  i  form  af  elektrisk  ström  upp  till  grufvorna. 

En  så  kraftig  utveckling  af  grufdriften  inom  Västerbergs¬ 
lagen  har  haft  den  olägenheten  med  sig,  att  tillgången 
på  arbetskraft  vissa  tider  varit  mycket  knapp.  Dessutom 
har  gifvetvis  en  massa  mer  eller  mindre  dugligt  folk  till¬ 
strömmat,  hvilket  gjort,  att  det  varit  synnerligen  svårt  att 


många  gånger  drifva  arbetena  i  planerade  omfattningar, 
Dessa  onormala  arbetarförhållanden  torde  dock  så  små¬ 
ningom  rätta  till  sig  i  den  mån  nya  bostäder  uppföras, 
så  att  den  ordentligare  delen  af  arbetarstammen  får  en 
lugnare  tillvaro  och  en  för  grufdriften  samt  för  ordnade 


167 

arbetsförhållanden  öfver  hufvud  taget  behöfiig  utgallring 
af  ej  passande  folk  kan  äga  rum.  Som  af  den  föregå¬ 
ende  tabellen  framgår  finnes  nu  i  Västerbergslagen  c:a 
3  700  med  grufdrift  sysselsatta  arbetare,  hvilket  utgör  un¬ 
gefär  50  %  af  i  mellersta  Sverige  vid  grufvor  sysselsatta 
arbetare. 


I  N  S  Ä  N  D  T 


FRÅGAN  OM  DJUPBORRNINGAR  I  SKÅNE. 

I  häftet  11,  afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  af  T.  T.,  för 
den  25  dennes  finnes  intagen  en  artikel  af  dr  K.  A.  Grönwall 
med  anledning  af  ett  af  honom  citeradt  yttrande  af  mig  vid 
samma  afdelnings  möte  den  8  sistl.  oktober.  Detta  yttrande 
tillkom  till  följd  af  den  behandling  en  riksdagsmotion  om 
djupborrning  i  Skåne  af  konsul  N.  Persson  erhöll  vid  1900 
års  riksdag,  hvilket  yttrande  af  dr  G.  uppfattats  som  ett  » ut¬ 
fall  mot  den  geologiska  fackkunskapen»  (!).  Det  af  dr  G.  re¬ 
fererade  arbetet  af  honom  om  djupborrningar  i  Skåne  är  af 
år  1913,  således  13  år  efter  nämnda  motion  och  kunde  därför 
icke  influera  på  motionens  tillkomst  och  behandling.  Dr  G. 
påvisar  i  sin  nyssnämda  artikel  i  T.  T.,  hurusom  år  1900  pro¬ 
fessorerna  Nathorst  och  Törnebohm,  som  voro  af  olika  mening 
om  hvar  en  eventuell  borrning  borde  utföras,  »uttalade  sig 
mycket  tviflande  om  möjligheten  att  under  Skånes  kolförande 
bildningar  anträffa  permiska  saltlager  eller  andra  dittills  i 
Skåne  okända  lager  af  ekonomisk  betydelse,  samt  framhöllo 
den  stora  vetenskapliga  betydelsen  af  djupborrningar  för  kän¬ 
nedomen  om  Skånes  geologi».  På  grund  af  detta  utlåtande 
föranledde  motionen,  till  hvilken  riksdagen  ställt  sig  välvillig, 
till  ingen  åtgärd,  således  som  jag  sade.  Hvad  dr  G.  icke  sy¬ 
nes  känna  beträffande  denna  motions  historia  och  som  föran¬ 
ledde  mitt  »utfall»  är  emellertid,  att  dess  framläggande  i  riks¬ 
dagen  privat  motarbetades.  »Man  vissten  alldeles  som  jag  ytt¬ 
rade  den  8  oktober,  »att  ingenting  af  värde  fomde  förekomma 
under  kritan»,  och  motionen  väckte  hos  en  del  geologer  en 
medlidsam  förvåning,  som  nog  icke  blef  regeringen  obekant. 
Nu  skulle  —  det  framgår  af  dr  G:s  artikel  —  ett  anslag  till 
djupborrning  gärna  mottagas,  men  såsom  jag  också  sade  den 
8  okt.  »nu  synes  anslaget  till  djupborrning  icke  kunna  erhål¬ 
las».  Jag  vidhåller  därför  mitt  yttrande. 

I  dr  G:s  utredning  framgår  att  skepticism  förefinnes  om 
möjligheten  att  tillgodogöra  fynd  i  sedimentära  bildningar  på 
större  djup  än  1,200  meter  genom  »grufdrift».  Utan  att  göra 
anspråk  på  sakkunskap  vare  sig  på  det  gruftekniska  eller  geo¬ 
logiska  området  ifrågasättes  emellertid  om  ett  eventuellt  salt¬ 
lager  af  mindre  »betydande  dimensioner»  icke  skulle  kunna 
tillgodogöras  utan  grufdrift  genom  införande  af  vatten  och  ut- 
pumpning  af  saltlösning,  såsom  det  sker  på  sina  ställen  i  ut¬ 
landet.  Kanske  kunde  springvatten  fås:  sådant  förekommer  i 
flere  borrhål  med  mineralvatten  i  Skåne. 

Stockholm  den  28  nov.  1914.  Alf.  Larson. 

SVAR  TILL  INGENIÖR  ALF.  LARSON. 

Den  refererande  artikel  i  detta  ämne  af  mig,  som  inflöt  i 
föregående  häfte  af  afd.  för  kemi  och  bergsvetenskap  af  T.  T. 
afsåg,  som  jag  också  i  inledningen  antydde,  ingalunda  någon 
polemik  eller  någon  protest  mot  ingenjör  Larsons  yttrande. 

Då  ing.  L.  ytterligare  uttalat  sig  i  frågan,  nödgas  jag  som 
svar  anföra  följande,  och  förklara,  att  jag  icke  har  för  afsikt 
att  inlåta  mig  i  ytterligare  diskussion  i  denna  fråga  då  en 
sådan  icke  synes  mig  kunna  vara  till  något  som  helst  gagn. 

I  ofvanstående  replik  uttalar  ingenjör  Larson  med  klädsam 
anspråkslöshet  angående  en  detaljfråga,  att  han  icke  vill  »göra 
anspråk  på  sakkunskap  vare  sig  på  det  gruftekniska  eller  geo¬ 
logiska  området». 

Tyvärr  kommer  denna  själfkännedom  icke  till  uttryck,  då 
han  sätter  sig  till  doms  öfver  professorerna  Nathorsts  och 
Törnebohms  uttalanden  angående  konsul  N.  Perssons  motion 
vid  riksdagen  1900. 

Att  mitt  arbete  af  1913  skulle  kunna  ha  influerat  på  en 
motions  tillkomst  och  behandling  vid  1900  års  riksdag,  har 
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jag  aldrig  varit  djärf  nog  att  tänka  mig,  däremot  hemställer 
jaf?»  huruvida  det  är  en  alltför  obillig  begäran,  att  ing.  L,.,  som 
1914  ägnar  uppmärksamhet  åt  möjligheten,  att  saltlag  funnes 
i  Sveriges  jord,  äfven  hade  tagit  hänsyn  till  mitt  arbete  af 
I9* I3>  som  kunde  ha  varit  honom  bekant  exempelvis  genom 
(jeol.  Fören.  Förhandi.,  där  referat  förekommer  1014  S 
208 — 21  x. 

Emellertid  far  man  det  bestämda  intrycket,  att  hufvudsaken 
för  ing.  L.  varit  att  uttala  sig  om  den  orättfärdighet  eller 
doktrinarism,  som  skulle  gjort  sig  gällande  vid  behandlingen 
af  konsul  Perssons  motion.  I  denna  fråga  har  jag  endast  haft 
dokumenter  att  hålla  mig  till,  och  dessa  ligga  ju  lätt  tillgängliga 
för  den,  som  önskar  granska  dem.  Ing.  L.  insinuerar,  att 
bakom  kulisserna  ting  försiggått,  som  bestämt  motionens  öde. 
Det  hade  varit  riktigare  att  antingen  tillbakahålla  en  dylik 
insinuation  eller  också  tala  rent  ut  och  dokumentera  den  tyd¬ 
ligt  och  bestämdt,  då  åtminstone  en  af  dem,  som  däraf  träffas, 
icke  längre  kan  försvara  sig. 

Att  ing.  D.  vidhåller  sitt  yttrande,  anser  jag  likgiltigt,~då 
ju  en  och  hvar,  som  önskar  sätta  sig  in  i  frågan  om  sannolik¬ 
heten  af  hittills  okända,  ekonomiskt  viktiga  bildningar  i  Skåne, 
genom  mitt  arbete  och  den  däri  anförda  litteraturen  har  till¬ 
fälle  därtill  och  således  kan  bedöma  detta  yttrandes  vikt  och 
betydelse. 

Stockholm  den  7  dec.  1914 

Karl  A.  Grönwall. 
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9.  Brännmaterial,  torrdestillation  och  produkter  däraf. 

Spetsbergens  stenko/  och  c/eras  betyde/se  för  Nord-Ryss/and,  af 
W-  Sserebrennikow  (öfvers.  i  Rigasche  Industri-Zeitung  19 14  s 
2Ö3). 

Spetsbergen,  som  ligger  mellan  76°  22'  och  8o°  49'  nordlig 
bredd,  har  tack  vare  Golfströmmen  ett  ovanligt  gynnsamt  klimat 
jämfördt  med  andra  arktiska  trakter  på  samma  breddgrad. 
Under  fyra  månader  kan  skeppsfart  äga  rum  utan  risk  på  väst- 
och  sydkusten.  Tack  vare  den  varma  hafsströmmen  blir  vin¬ 
tern  inte  alltför  sträng  och  under  den  korta  sommaren  kan 
lufttemperaturen  gå  upp  till  30°  C. 

Spetsbergens  kollager  upptäcktes  år  1901  af  amiral  S.  O. 
Makarow ,  och  sedan  hafva  öns  kol-  och  minera lfyndigheter 
undersökts  af  en  hel  serie  utländska  expeditioner.  För  när¬ 
varande  brytas  kol  på  Spetsbergen  af  engelsmän,  tyskar,  sven¬ 
skar,  norrmän  och  amerikanare.  Särskildt  de  senare  har  på 
kort  tid  drifvit  energisk  grufdrift.  Det  amerikanska  bolaget 
»Arctic  Coal  C:o»  har  de  sista  åren  brutit  följande  mängder 
stenkol  på  Spetsbergen. 


T9°9  .  2  335  ton 

I9I°  .  3936  » 

1911  .  20  925  » 

1912  .  30640  » 

*9l3  .  51  230  » 


Bolagets  arbetsstyrka  uppgår  nu  till  250  man. 

Ar  1912  sände  ryssarna  en  expedition  un  der  ledning  af  geologen 
IV.  A.  Russanow,  som  på  fyra  ställen  lade  beslag  på  kolfyndigheter. 
Ar  1913  utsändes  en  andra  expedition  under  ledning  af  bergs- 
ingenjör  R.  L.  Ssamoilow,  som  fortsatte  Russanows  arbete  och 
upptäckte  nya  kollager.  Han  beräknade  mäktigheten  hos  de 
kolfyndigheter,  som  ryssarne  tagit  i  besittning,  till  c:a  115 
mill.  ton.  Ett  arkangelskt  bolag  »Grumait»  förbereder  gruf¬ 
drift  på  dessa  fyndorter. 

Spetsbergskolen  kunna  under  långa  tider  fylla  Nord-Ryss- 
lands  stenkolsbehof.  Importen  till  Arkangel  uppgick  år  1912 
till  2,3  mill.  pud. 

Analys  af  ett  prof  ryska  spetsbergskol  har  gifvit  följande 
resultat : 


Fukt  .  1  0/ 

.  *'55  /o 

Koks  (askfri) .  64,58  % 

Flyktiga  ämnen  .  33,89  % 

Aska  .  1,97  % 

Svafvel  .  1,75  % 


Ko1  .  79.44  % 

Väte .  4,53  % 

Värmevärde;  kal. .  8230  ve 

Spec.  vikt  .  2,76 


Koksen  är  klingande  ocb  lätt  bakande. 

För  närvarande  införes  till  Arkangel  uteslutande  New-castle- 
kol,  som  kosta  15  rubel  pr  ton.  Spetsbergskolen  kosta  ej  öfver 
6  rubel  och  87  >/2  kop.  pr  ton. 

Beträffande  frakten,  så  är  afståndet  till  de  större  afsättnings- 
platserna  följande: 


Afstånd, 

Fiakttid, 

mil: 

dagar : 

Alexandrowsk  på  Murmankusten 

. ..  ca  500 

ca  2  y 

norra  delen  af  Norge 

»  2»/4 

Arkangel 

»  4  */, 

Petrograd 

»  9 

Fraktpriset  skulle  följaktligen  blifva  för  frakt  till  Alexandrowsk 
ca  4,  till  Arkangel  ca  6  och  till  Petrograd  ca  7  kop.  pr  pud. 
Kolbrytningen  på  Spetsbergen  äger  rum  under  en  del  mycket 
gynnsamma  förhållanden.  Kollagren  ligga  mestadels  i  dagen, 
delvis  öfver  jord,  den  frusna  marken  omöjliggör  inkommande 
af  vatten  i  kolgrufvorna,  och  farliga  grufgaser  äro  ej  iakttagna. 
Man  kan  arbeta  året  rundt,  men  skeppningen  äger  rum  endast 
under  fyra  månader. 

E-t  N-n, 


10.  Fett,  oljor,  tvål  m.  m. 

Användning  af  härdad  tran  inom  margarinfabrikationen,  af  J.  Kli- 
mont  och  K.  Mayer.  Zschr.  f.  Ang.  Ch.  1914.  S.  645. 

Mot  härdade  fetters  användning  vid  margarintillverkningen 
kunna  en  del  invändningar  göras.  Man  kan  ej  kontrollera,  om 
tranen  är  framställd  af  nyss  dödade  djur,  eller  om  delvis  om¬ 
vandlande  djurkroppar  bearbetats.  Man  vet  ej,  om  den  genom 
hydreringen  borttagna  äckliga  smaken  och  lukten  hos  tranen 
ej  kan  komma  igen  vid  längre  tids  förvaring.  Nickelhalten, 
som  per  100  gr.  härdad  tran  uppgår  till  högst  0.6  mgr.,  kan 
möjligen  göra  margarinen  något  giftig.  Viktigaste  olägen¬ 
heten  ligger  dock  i  den  härdade  tranens  höga  smältpunkt, 
hvilken  gör,  att  framställd  margarin  svårare  omsättes  vid  mat¬ 
smältningsprocessen  (blir  mera  svårsmält),  äfven  om  den  i  huf- 
vudsak  utgöres  af  mjukare  fetter  och  oljor. 

Vissa  sämre  margarinsorter,  som  äro  försatta  med  presstalg 
eller  som  utan  afsikt  på  grund  af  för  hög  kristallisations- 
temperatur  vid  tillverkningen  af  oleomargarin  kommit  att  inne¬ 
hålla  presstalg,  äro  äfven  svårsmälta. 

Oleomargarin  är  en  säregen  produkt,  hvilken  inte  lätt  efter- 
göres,  utan  att  den  låga  smältpunkten  äfventyras.  Till  på¬ 
visande  af  härdad  tran  i  margarin  hafva  olika  metoder  för¬ 
sökts.  Att  bevisa  dess  närvaro  genom  kvalitativ  reaktion  på 
nickel  går  ej.  Bömers  kolestearinprof  är  ej  heller  användbart. 

Förf.  hafva  utarbetat  en  metod,  som  grundar  sig  på  afskil- 
jande  af  högsmältande  beståndsdelar  genom  kristallation  i 
aceton  och  bestämning  af  de  afskillda  kristallernas  smältpunkt, 
samt  ev.  det  lösta  fettets  jodtal. 

Ren  »premier  jus»  eller  oelomargarin  ger  vid  denna  metod 
12  å  13.4  %  fasta  beståndsdelar  med  45 — 470  smältpunkt  och 
ett  jodtal  hos  fettet  =  49.6—50.12. 

Undersökningen  af  ett  margarinprof  utföres  på  följande 
sätt:  Margarinen  smältes  i  torkskåp  vid  8o°  C.  Vatten  och 
kasein  aflägsnas  genom  behandlfng  med  öfverskott  af  fuller¬ 
jord  i  värme,  hvarpå  filtreras.  Af  fettet  uppväges  2 — 3  gr, 
som  löses  i  aceton  i  en  50  cm:s  mätkolf  genom  kolfvens  stäl¬ 
lande  i  varmt  vatten.  Efter  afsvalning  och  under  omskak- 
ning  fylles  mätkolfven  till  strecket  och  får  stå  12  timmar  vid 
rumstemperatur  (=  c:a  150  C).  Sedan  filtreras  på  vägdt  filter, 
hvilket  jämte  kristallerna  torkas  vid  ioo°,  tills  acetonlukten 
försvunnit  och  väges.  På  olöst  bestämmes  smältpunkten.  En 
alikvot  del  af  filtratet  (t.  ex.  25  cm3)  indunstas  och  på  in- 
dunstningsåterstoden  bestämmes  jodtalet. 

Ur  det  omfattande  siffermaterialet  är  följande  utdrag  gjordt: 

Halt  fasta  i  aceton  Fasta  bestånds- 
olösliga  beståndsdelar  delars  smältpunkt 


Härdad  tran  .  63.73  %  52—54°  C. 

Ren  oleomargarin  .  12.01—13.37  %  45—47°  c. 
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Halt  fasta  i  aceton  Fasta  bestånds- 
olösliga  beståndsdelar  delars  smältpunkt 
Blandningar  af  härdad  tran 
(100  gr)  och  vegetabiliska 
oljor  (8  gr)  smältpunkt 

=  45°— 40° .  24.4—37.2  %  - 

Margarin  (med 
halt  af  presstalg 
och  %-egetabilisk 


01Ja) . 

Blandningar  af 

16— iS  % 

51— 52°  c. 

oleo margarin  . . . 

100  B 

34.29 

51—52°  c. 

=  0  med  . 

9  B— 91  O 

21.4 

46-47.5°  c. 

med  härdad  tran  4- 

18  B— 82  0 

23.59 

46.5—48.5°  c. 

veg.  olja  =  B... 

30  B — 70  O 

29-74 

47—49-5°  C. 

100  O 

1 2.01 

45-47°  C. 

E—t  N—n. 

12.  Ofrig  kemisk  industri. 

Med  kisel  behandladt  kol,  s.  k.  silfrax,  af  F.  J.  Torne.  Met.  & 
Ch.  Engen.  1914,  s.  710. 

Om  ett  föremål  af  kol  påverkas  af  kiselångor  bildas  kisel- 
karbid,  men  föremålet  bibehåller  sin  form.  Materialet,  som 
uppstår,  skiljer  sig  afsevärdt  från  karboruudum  och  har  i  indu¬ 
strien  införts  under  namnet  silfrax.  Dess  egenskaper  variera 
allt  efter  den  temperatur,  vid  hvilken  det  framställes.  Om 
kolföremålet  införes  i  en  karborundumugns  »amorfa  zon»,  där 
temperaturen  håller  sig  mellan  1  550 — 1  820°  C,  kommer  mate¬ 
rialet  att  blifva  amorft,  och  utan  lyster  i  brottet.  Endast  vid 
stor  förstoring  kunna  kristaller  påvisas.  Färgen  blir  gul.  Sker 
upphettningen  i  ugnens  »kristalliniska  zon»,  där  temperaturen 
ligger  mellan  1  820 — 2  220°  C,  erhålles  ett  materiel  af  högre 
specifik  vikt  med  tydlig  kristallstruktur.  Brottet  är  svart  och 
glänsande. 

Kiselångorna  inverka  hufvudsakligen  på  ytan  af  kolföremå¬ 
let  och  tjockleken  af  det  bildade  kiselkarbidskiktet  är  beroende 
af  temperaturen,  kiselångornas  koncentration  och  tiden  för 
inverkan.  Vid  rena  kolföremål  omvandlas  ytskiktet  till  ett 
djup  af  i,s — 2  cm.  Vid  föremål,  framställda  af  en  blandning 
af  kol  med  karborundum,  går  reaktionen  djupare. 

Analys  af  amorf  och  kristallinisk  silfrax  har  gifvit  följande 
resultat: 

Amorf  silfrax  Kristallinisk 


silfrax 

Kiselkarbid  SiC  . 

93,39 

Kiselsyra  SiO„ . 

.  1,14  % 

0,75 

Fritt  kol  C  . 

.  1,71  % 

2,42 

Järn  och  aluminium  Fe  +  Al.. 

3,84  % 

2,07 

Analysen  visar,  att  silfrax  hufvudsakligen  utgöres  af  kisel- 
karbid. 

Behandlas  kolföremål  tillräckligt  länge  med  kiselångor  och 
smält  kisel,  erhålles  ett  material,  som  är  karborundum  jämte 
däri  löst  kisel  i  olika  proportioner.  Kisel  och  karborundum 
synas  lösas  i  hvarandra  i  alla  proportioner.  Karborumdums 
fysiska  och  elektriska  egenskaper  ändras  med  kiselhalten.  Om 
ett  större  kolblock  behandlas  på  detta  sätt  i  en  kiselugn  er¬ 
hållas  olika  zoner  af  olika  sammansättning  och  egenskaper. 
Innerst  är  kolet  oförändradt,  därutanför  finnes  en  gröngul  pro¬ 
dukt,  dålig  ledare  för  elektrisk  ström,  kristallinisk  och  inne 
hållande  c:a  7,4%  kisel  och  91,10%  kiselkarbid.  Den  är  grön 
och  lätt  att  krossa  sönder. 

Därutanför  kommer  ett  grått  skikt,  mycket  hårdt,  tätt  och 
ej  kristalliniskt.  Det  innehåller  c:a  21.34  kisel  och  c:a  76,14 
kiselkarbid.  Ytterst  finnes  en  silfvergrå  kristallinisk  massa, 
mycket  hård,  men  lättare  att  krossa  än  mellanskiktet. 

Karborundum  är  en  kiselkarbid,  men  den  erhålles  i  tydligt 
utpräglade  kristallaggregat,  medan  silfrax  har  en  struktur,  som 
ligger  mellan  det  amorfa  och  småkristalliniska  stadiet. 

I  karborundumugnen  kunna  alltefter  faktorerna  tempera¬ 
tur,  tryck  och  de  reagerande  ämnenas  koncentrationer  två  olika 
reaktionsförlopp  försiggå 

1.  Si02  +  3C  =  SiC  +  2C0. 

2.  2CO  +  3S1  =  2SiC  +  Si02. 

Vid  den  första  erhålles  armorfa,  möjligen  småkristalliniska 
produkter.  Silfraxbildningen,  som  sker  mellan  gasformig  kisel 
och  fast  kol,  torde  försiggå  enligt  den  första  reaktionen. 

Den  sednare  reaktionen,  som  är  en  gasreaktion,  möjliggör 
utpräglad  kristallisation  och  torde  till  stor  del  ingå  i  karbor- 
undumbildningen. 
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Silfrax  är  afsedt  att  finna  användning  som  ett  svårsmält 
material  vid  elektriska  värmeelement  och  till  kemiska  utensi¬ 
lier.  .Det  har  karborundums  motståndsförmåga  mot  kemisk 
inverkan  och  dess  höga  smältpunkt  och  är  dessutom  segt  och 
tätt. 

Hittills  hafva  endast  smärre  föremål  tillverkats.  Pyrome- 
tertuberaf  24  tums  längd  äro  framställda,  och  genom  en  spe¬ 
ciell  ugnskonstruktion  kommer  det  att  blifva  möjligt  att  fram¬ 
ställa  större  eldfasta  kärl  och  större  delar  till  kemiska  appa¬ 
rater.  Man  har  ännu  ej  kunnat  afgöra,  om  ett  silfraxmaterial 
kan  framställas  sa  tätt,  att  det  kan  användas  till  afdunstnings- 
skålar  för  syror.  Dess  låga  utvidgningskoefficient  och  höga 
värmeledningsförmåga  skulle  eljest  göra  det  synnerligen  lämp¬ 
ligt  för  detta  ändamål. 

E-t  N-n. 

16.  Grufbrytning. 

Magnetisk  mätning  i  U.  S.  4. 

Det  torde  vara  bekant  för  en  stor  del  af  denna  tidskrifts 
läsare  att  magnetisk  mätning  i  stor  utsträckning  användes  i 
U.  S.  A.  icke  blott  för  undersökning  af  smärre  fyndigheter 
utan  äfven  såsom  en  ersättning  för  vår  svenska  magnetiska 
rekognoscering  med  grufkompass.  Stora  järnvägs-  och  andra 
bolag  låta  utföra  noggrann  magnetisk  mätning  och  upprätta 
dyrbara  kartor  ofta  öfver  arealer  af  åtskilliga  kvadratkilometers 
storlek.  Observationerna  göras  vid  dylika  preliminärundersök¬ 
ningar  å  hvar  100.de  meter  eller  stundom  200: de  å  300.de 
meter.  Ofta  nog  gifva  dessa  undersökningar  intet  positivt 
ekonomiskt  resultat. 

Ett  af  de  distrikt,  som  under  de  sista  åren  låtit  mycket 
tala  om  sig  såväl  för  sina  påstådda  enorma  malmtillgångar 
som  för  den  mängd  undersökningsarbeten  —  hufvudsakligen 
magnetiska  mätningar  och  djupborrningar  —  som  där  utförts, 
är  Cuyuna  Range,  beläget  väster  om  Duluth.  Malmen  går 
här  ingenstädes  i  dagen.  Jordytan  utgöres  allmänt  af  lösa 
gruslager.  Malmen  är  ofta  nog  en  hämatit  som  åtföljes  af 
magnetitimpregnerade  skiffrar.  Tack  vare  dessa  kan  magne¬ 
tisk  mätning  få  något  resultat.  Den  får  dock  absolut  nödvändigt 
åtföljas  af  blottuingsarbeten,  hvilka  vanligen  utföras  i  form  af 
borrningar,  innan  man  har  någon  säkerhet  för  malmens  före¬ 
fintlighet. 

Dessa  magnetiska  undersökningar  utföras  vanligen  genom 
handobservationer.  Endast  vertikalutslagen  afläsas  och  dessa 
mätas  i  den  magnetiska  meridianens  plan.  I  The  Eng.  &  Min 
J.  d.  SA,,  14  gifves  en  beskrifning  på  huru  en  dylik  mätning 
vanligen  utföres.  Först  göras  observationer  oftast  å  hvarje 
100: de  steg  rundt  den  vanligen  fyrkantiga  areal  som  skall 
undersökas.  Sedan  på  detta  sätt  två  maximipuukter  utfunnits 
förenas  de  medelst  en  staklinje  i  hvilken  stickor  utsättas  å  hvar 
33:dje  eller  66;  te  meter.  Denna  linje  utgör  baslinje  för  eventu¬ 
ella  borrförsök.  Vinkelrätt  mot  densamma  och  utgående  från 
stickorna  göras  de  fortsatta  observationerna  för  maximums 
bestämmande,  hvarefter  de  eventuella  borrningarna  med  stöd 
däraf  påbörjas. 

Vertikalutslagens  storlek  vid  Cuyuna  Range  gå  upp  till 
30°  å  40°  stundom  högre,  någon  enda  gång  upp  till  70°  med 
här  använda  instrument. 

B.  Otn. 

23.  Valsning,  smidning  och  manufakturering. 

Undanträngd  volym  och  valsarbete.  I  Stahl  und  Eisen  n:r  40 
och  41  d.  å.  förekommer  ett  meddelande  från  den  tyska  vals- 
verkskommissionens  förhandlingar  den  29  november  1913  an¬ 
gående  ofvanstående  fråga. 

D:r  ing.  C.  Kiesselbach,  Diisseldorf,  ansåg  att  begreppet  un¬ 
danträngd  volym  åtminstone  såsom  den  definierades  af  Puppe— 
tvärnittsförminskning  x  ingående  längd  —  ej  alls  vore  lämpligt 
för  valsarbetets  bestämmande.  Själf  använde  han  sig  af  ett 
uttryck  å  valsarbetet  A  =  C  natlog  n,  där  n  är  förlängningsför- 
hållandet,  d.  v.  s.  slutlängden:  ingående  längden,  och  C,  en 
konstant.  Formeln  gäller  för  ett  eller  flera  stick  och  är  obe¬ 
roende  af  stickantalet.  Vid  större  nedvalsning  i  flera  stick  kan 
den  ersättas  med  A  =  C,  \n—  1.  Den  första  formeln  erhålles 
genom  att  man  tänker  sig  valsstycket  med  en  i  hvarje  ögon¬ 
blick  lagom  stor  kraft  kontinuerligt  utdragas  på  längden. 

D.-r  ing.  J.  Puppe,  Breslau,  påvisade  att  enligt  hans  beräk- 
ningssätt  vore  den  undanträngda  volymen  och  därmed  vals- 
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arbetet  beroende  af  antalet  stick  för  en  viss  nedvalsning.  Man 
erhåller  för  «-stick  den  undanträngda  volymen  Vd  —  V .  u. 

[  1  —  (  /  )  U  J  ^är  ^  volymen>  längden  från  början  och 

Iu  slutlängden  af  det  utvalsade  stycket.  Om  man  tänker  sig 
stickautalet  u  oändligt  stort  öfvergår  denna  formel  \vd=v. 

nat  log  j -  i  öfverensstämmelse  med  föregående. 

'o 

Professor,  d:r-ing.  F.  Mayer,  Aachen,  hade  gjort  försök  med 
sammanpressning  mellan  tvenne  parallella  ytor  af  cylindrar  af 
bly,  koppar  och  smidvarmt  järn  samt  kommit  till  att  valsarbe¬ 
tet  A  bör  kunna  sättas  A  =  [f.  M.f.  2  kgm,  där  z  =  förläng¬ 
ningen  i  cm,  f  är  tvärsektionens  medelvärde  i  cm2,  M  är  en 
materialkonstant,  för  järn  i  ljus  värme  lika  med  6,5  samt  ft  en 
koefficient 


=  1  + 


a  s  (  b  z  + 


2  a 

2  a  z  +  -  Z9 

r 


■) 


f 


som  anger  inverkan  af  valsdimensioner,  friktion,  m.  m.  För 
beteckningarnas  betydelse  hänvisas  till  originaluppsatsen.  Kon¬ 
trollräkningar  å  Puppes  försök  hafva  visat  ganska  god  öfver¬ 
ensstämmelse. 

Direktor  W.  Tafel,  Niirnberg,  påpekade  hurusom  det  egent¬ 
liga  nettoarbetet  vid  en  viss  nedvalsning  bör  vara  oberoende 
af  stickantalet,  under  det  stickantalet  inverkar  på  friktions- 
arbetena.  Förhållandet  mellan  valsdiametern  och  ämneshöjden 
d:h  har  af  Puppe  föreslagits  användas  för  uttryckande  af  olik¬ 
heter  i  valsarbetet  i  ena  och  andra  fallet,  men  detta  torde  ej 
alls  vara  tillräckligt,  enär  förhållandet  mellan  ämneshöjderna 
före  och  efter  sticket  h ±  :  hv  hvilket  frånsedt  bredningen  öfver- 
ensstämmer  med  förlängningsförhållandet,  är  af  största  bety¬ 
delse,  hvilket  tydligt  framgår  om  man  tänker  sig  formföränd¬ 
ringen  åstadkommen  genom  pressning.  Puppes  försök  att  i 
sin  formel  söka  ersätta  den  ingående  längden  med  halfva  den 

absoluta  förlängningen  ^  (Z„ — Lj)  kunde  nog  ej  hafva  några 

utsikter,  enär  det  undanträngda  materialets  väg  ej  hade  detta 

värde,  utan  i  stället  -  Z„. 

2  2 

Detta  sista  påpekande  ger  undertecknad  anledning  tillfoga 
några  rader,  då  det  direkt  visar  mot  den  af  prof.  Westin  an¬ 
vända  betydelsen  af  undanträngd  volym  såsom  tvärsnittsför- 
minskning  x  utgående  längd,  hvilken  definition  torde  vara 
långt  rationellare  och  äfven  teoretiskt  bättre  grundad  än  Puppes. 
En  undersökning,  hvari  man  liksom  Westin  anser  valsarna  rulla 
fram  på  ämnet  under  dess  nedpressning,  men  ej  antager  yt¬ 
trycket  konstant  å  beröriugsytan,  utan  beroende  af  nedpress- 
ningshastigheten  i  hvarje  punkt,  samt  äfven  tager  hänsyn  till 
friktionen,  förefaller  kunna  hafva  utsikter  att  leda  till  någon 
lämplig  formel  för  valsarbetets  beräkning.  Hj.  D. 
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Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  hade  sam¬ 
manträde  torsdagen  den  17  dec.  under  ordförandeskap  af  bergs¬ 
ingenjör  J.  A.  Leffler. 

Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde  upplästs 
och  justerats,  anmäldes  till  inträde  i  afdelningen  civilingenjör 
Birger  Sundfeldt.  Till  redaktörer  för  Teknisk  Tidskrifts  afdel- 
ning  för  kemi  och  bergsvetenskap  under  treårsperioden  1915 
-1917  valdes  docent  Evert  Norlin  för  kemi  och  professor  Hj. 
O.  Dahl  för  bergsvetenskap. 

Ofveriugeniör  G.  Tf;son  Cronquist  höll  ett  synnerligen  in¬ 
tressant  föredrag  om  Baltiska  utställningen  1914,  hvilket  illustre¬ 
rades  med  talrika  skioptikonbilder  och  ett  större  antal  Luiniérs 
autokromplåtar,  hvaraf  en  del  tagits  af  föredraganden  och  en 
del  af  hoffotografen  John  Hertzberg. 

Ordföranden  bergsingeniör  J.  A.  Lefjler  afslutade  samman¬ 
trädet  med  ett  tal,  hvari  framhölls  att  med  dagens  samman¬ 
träde  afslutades  ånyo  ett  arbetsår  inom  afdelningen,  och  på¬ 
pekades,  hur  under  detsamma  de  allvarliga  förhandlingarna 
gifvit  ett  rikt  tillfälle  till  utbyte  af  kunskap  och  erfarenhet, 
och  att  vid  den  gladare  delen  af  sammanträdena  medlemmarna 
befästs  sinsemellan  i  vänskap  och  ett  godt  kamratskap.  Ing. 
Lefjler  tackade  för  godt  samarbete  och  för  afdelningens  för¬ 
troende  samt  uttalade  den  förvissningen,  att  han  i  ing.  C  J. 
Lundström  skulle  faen  utmärkt  efterträdare  på  ordförandeposten. 


Efter  sammanträdet  vidtog  ett  synnerligen  lyckadt  julsam- 
kväm. 

Afdelningens  damer  voro  inbjudna  och  hade  talrikt  hör¬ 
sammat  kallelsen.  E — t  N—n. 
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ANSTALT  STOCKHOLM 

TBLBGRAMADRKSS  : 

RIKS.  19  79.  MATERIALPROF. 

''öreståndarens  mottagningstid  kl.  ro — 12  f.  m. 

HÅLLFASTHETSPROF,  alla 
slag  1  METALLER,  CEMENT, 
BETONG,  M.  FL.  MATBRIAL. 
iERGSKEMISKA  och  ORGANISKT- 
KEMISKA  ANALYSER. 

DESS  ELEKTRISKA  LABORATORIUM 

t.  T.  II929.  MALMSKILLNADSG.  54. 

SLEKTRISKA  och  MAGNETISKA 

UNDERSÖKNINGAR  SAMT 

PROFNINGAR  af  LJUSKÄLLOR. 


Qustaf  Seth 

R.  T.  41 75  ‘  Göteborg  *  Tel.-adr.:  ”Kontroll” 

Konsulterande  Ingenlör  för: 
Anganläggningar. 
Kylanläggningar. 
Förbränningsmotorer. 

Officiell  besiktningsman  för 
maskiner  och  fartyg. 


OBELS 

EXTRADYNAMIT  och 
GUMMIDYNAMIT 

TILLVERKAS  OCH  FORSALJES  AF 

NlTROfiLYCERIN  AKTIEBOL 

^  STOCKHOLM 


A.  B.  VATTEHB9GGNADSBMN. 


STOCKHOLM. 

Humlegårdsgatan  29.  2  b. 

Tel.-adr. :  Vatten. 


taktil  till  Sranka  Kiosolterinda  logiBiörers  Föraning. 


Konsulterande 


Telefoner 


[Riks.  39  1 B 

69  IB 
>  11  607 

Allm.  80  61 


Ingeniörsfirma  för: 

Vattenledningar  ffiRV  ®  BP  Mjjj  Vattenkraftanläggningar 

Afloppeledningar  Sjöregleringar 

Biologiska  rening  sanläggn.  Vattenrättsutredningar, 

Grundvattennndersökningar  Turbinprofningar 

Hamnar,  Kanaler,  Broar,  Kajbyggnader. 


AKTIEBOLAGET 


Tillverkar:  STOCKHOLM. 

alla  slag  af 

TJärprodukter, 

Pansarfjällfårg 

för  plåttak  &  järnkonstruktioner. 


Post-  och  telegrafadress:  Lervarukontoret,  Helsingborg. 

Levererar  från  verken  Höganäs  och  Skromberga: 

Blaserade  lerrör  och  brunnar  till  kloak  och  vatten¬ 
ledningar. 

Häst-,  Ko-  och  Svinkrubbor  till  stallar  o.  ladugårdar. 

Golfplattor,  trottoarsten  och  trottoarklinker  till 
trottoarer,  gårdar,  körbanor,  magasiner,  verk¬ 
städer,  källare,  stallar  m.  m. 

Klinkertegel  till  beklädnad  af  kaj-,  dock-  och  sluss¬ 
väggar,  grundmurar,  källare,  kanal-  och  vatten- 
byggnader. 

Klinkerformsten  till  sulfitkokare  och  andra  kem. 
tekn.  ändamål. 

Fasadtegel  och  byggnadsornamenter  i  gula,  röda 
och  bruna  naturfärger,  engoberade  eller  glase¬ 
rade  i  alla  färger. 

Yid  val  och  användning  af  våra  produkter  till- 

bandagå  vi  gerna  rekvirenter  med  råd  och  upplys¬ 
ningar. 


D.  HALD  i  CO 
AKTIEBOLAG 

STOCKHOLM. 

RIK8.  3  05  A  67  67.  ALLM.  2  67. 
Tele|r:adr.;  »HALD». 


STORT  LAGER 


GM  KORRDG.  PLÄT. 


Pålitliga 

Reduceringsventiler. 


R.  B.  MR}(  SIEVERT, 
Jtockholm. 


(Annonsserirncr  F.  U.  51.) 


Siemens 9  Kolelektroder 
A  c  heso  n  ’s  Grafitelektroder 
Dynamidon-Höff eldfasta  tegel. 


ELEKTRODKONTORET,  ÖREBRO. 


Provtagningar  och  Analyser 


Ludvika  Kemiska  Laboratorium 

LUDVIKA  (Dalame). 


A.  MUNKTELL 

Fil.  kand. 

R.  T.  Ludvika  13. 


A.  LUNDSTRÖM 

Civiling. 


Värmeledms  A.-B. 

Calor 


Verkst.  Dir.  J.  A.  RYDH. 
Kontor  och  Fabrik-. 
Arbetaregatan  32 

STOCKHOLM. 

Rikst.  66  80.  Allm.  t.  62  84. 
Telegrafadress:  Värmebolaget. 
□  □ 

Uppgöra  förslag  till  samt 
tillverka  och  leverera: 

Uppvärmnings-  och 
Ventilationsanläggningar 

alla  brukliga  system  med 
ånga  och  varmvatten  samt 
„  kombinationer  däraf, 

Angpanneanläggningar, 
Tvättmaskiner 
och  fullständiga 
Tvättinrättningar, 
Angköksanläggningar, 
Badanläggningar, 
Desinfektionsanläggningar, 
Vattendestillerings-  och 
Steriliseringsapparater 
för  sjukhusbehof,  jämte 
öfriga  sanitetsanläggnin- 
gar  därför, 
Torkanläggningar  m.  m. 


Riks  1284 
St. -tel. 
6150 
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Norrmalmstorg  3. 


Utför  alla  slags  Kemiska  analyser  å  järn 
och  stål,  malmer,  metaller,  bergarter  o.  d.  samt 
undersökningar  i  samband  med  träkolning  och  ana¬ 
lyser  å  därvid  erhållna  biproduKter. 


Rikstel.  55  34. 


Allm.  tel.  40  35. 


Isoleringsarbeten 


af  alla  slag  för  såväl  köld.  som 

utföras  efter  de  modernaste  metoder  till  moderata  pris. 
Isolering  smaterial  försåljes. 

Ang-.  Setterwalls  Tekniska  Fabrik, 


21  Lilla  Vattugatan,  Stockholm. 

R.  T.  41  63.  Tel.-adr.  Isolator.  A.  T.  77  04. 


Bergsingeniör  BROR  ORTON 

Konsult.  Gruvingeniör,  behörig  gruvmätare. 

Utför  in-  och  utländska  undersökningar  av  teknisk,  ekonomisk  och  gruvrättslig  art  rörande 

Gruvor,  Malm-  och  Stenfyndigheter. 

Undersöker,  provtager,  mäter,  värderar,  förvaltar,  besiktigar  och  kontrollerar.  Har  utfört  ett 
stort  antal  arbetsuppdrag  i  Sverige,  Norge,  Finland,  Serbien,  Vestindien  (Cuba).och  U.  S.  A. 
Rikstel.  13531.  Odengatan  39  STOCKHOLM.  Allm.  Tel.  Vasa  33  32. 


I 


PÅLITLIGASTE  OCH 
KRAFTIGASTE  SPRÄNGÄMNET. 


SBäsfa 

ekonomiska  resultat! 

GYTTORPS  SPRÄNGÄMNES  AKTIEBOLAG. 


Centraluppvärmning 


enligt  olika  system  utföras  af 

Ingeniör 

HUGO  THEOREL 

STOCKHOLM 

4  Sköldungagatan  4 


R.  T.  2158 


A.  T.  52 


Sök  Edra  patent 

genom 

Svenska  Patentkonton 

Birger  Jarlsgatan  18. 

Rikst.  41  39.  Allm.  t.  90  52. 


Norrköpings  Stads 
Kemiska  Undersökningsansti 


NORRKÖPING, 

utför  alla  slags  kemiska  Undersöknin 
å  närings-  och  njutningsmedel,  vatten, 
niska  produkter,  malmer,  fodermedel  - 
gödningsmedel,  brännmaterialier  m.  m. 

Rikstel.  12  49. 

JOHN  WANSELIN 

Undersöknin  gsanstaltens  föreståndarn 


Fil.  D:r  NAIMA  SAHLBC 


utför  speciellt 

Vatten-  och  Bergartsanalyser, 
Radioaktivitetsmätningar  m.  m. 


Eriksbergsgatan  13  Stockholm. 
Rikstel.  33  72. 


Anlita  Teknisk  Tidskrifts  annons 
vid  Edra  inköp. 


EXTRA  BILLIGA  PRISEI 


OFFERTER 
LÄMNAS  AF 


FAXLAR 

STÅLHJUI? 

OCH 

LAGER. 
Zacco  &  C2  Efl 

STOCKHOLM  ■ 


ivilingeniör  OLOF  DAHL,  Patentb 

34  Drottninggatan,  Stockholm. 

Praktiserat  utrikes  och  som  ingeni 
Kungl.  Patentbyrån.  Äfven  auktorisr 
amerikansk  patentagent.  Uttager  (event. 
säljer)  och  bevakar  patent  samt  inregistr 
mönster  och  varumärken  m.  m.  i  Sve 
och  utlandet.  Handbok  på  begäran. 


PATENT 


AcetylMiiflnmpini  "ANRIK” 


Bästa  belysning  i  grufvor  erhålles  med  acetylénlampor.  Dessa  lam¬ 
por  åstadkomma  ingen  rök  och  lysa  omkring  tio  gånger  starkare  än 
gasolje-  eller  fotogénlampor.  Kostnaden  för  acetylénbelysningen  är,  om 
den  räknas  pr  normalljustimme,  ej  mer  än  1/6  af  den  för  gasoljebelys- 
ning.  Lamporna  levereras  äfven  med  anordning  lämpliga  för  gjuterier. 
Passande  carbid  och  alla  reservdelar  från  tillverkaren. 


Aktiebolaget  Emi!  Holmbergs  Eftr.,  Grängesberg. 


23  JJec.  1914 


KEMI  OCK  BERGSVETENSKAP. 


SCHUCHARDT £  SCHÖTTE 

STOCKHOLM. 


Skleroskop. 


Nyheter 

af  största  vikt  för 

Stål-  och  järnverk, 
Verktygsfabriker, 
Maskinfabriker, 
Skeppsvarf  etc. 

Skleroskop 

för  mätning  af  hårdheter  hos 
stål  och  andra  metaller,  utan  att 
föremålet  deformeras. 

Enkelt  att  handtera! 

Den  verkliga  hårdhetsgraden 

afläses  direkt  å  en  skala. 


PYROSKOP  (optisk  pyrometer). 

Oumbärligt  instrument  för 
temperaturmätningar  vid 

härdning, 
sätts  härd  n  ing, 
anlöpning, 

m.  m. 


Epokgörande  Nyhet! 

Barkmaskiner  för  Trämasse-  och  Cellulosafabriker. 

Ofarliga  för  arbetarne.  Oöfverträffade  i  vedbesparing  och  i  produktionsförmåga  pr 
använd  arbetare.  Enklaste  i  konstruktion  och  billigaste  i  inköp. 


Ingeniör  N.  K.  F.  Hansons  system. 


Ensamtillverkare  för  Skandinavien: 


Hernösands  Werkstads  &  Warfs  Aktiebolag. 

Postadress:  HERNÖSAND  Telegrafadress:  WERKSTADEN, 


II 


TEKNISK  TIDSKRIFT. 


23  Dec.  1914 


alla  slag 
köpas  bäst  från 


& 


TRADE  MARK 


Stockholm. 


Skandinaviens  största  och  mest  välsorterade  specialfirma  i  branchen 


HARRY  NATHORST. 

Konsulterande  Bergsingenjör.  Grufingeniör  vid  Jernkontoret- 

Grufmekaniska  anläggningar.  Sofrings-  och  anrikningsverk. 

Riks.  153  49.  Allm.  160  08.  Västmän nagatan  17  A,  STOCKHOLM. 


In  registrerad  t  varumärke. 
Nitroglycerin  Aktiebolagets  patent. 


Tillverkare  och  försäljare 


Gynna  Tidskriftens  annonsörer. 


*  TER  RIT*  år  ett  nytt  sprängämne ,  som  till  sina  egen¬ 

skaper  står  dynamiten  nära  i  flera  af- 
seenden ,  såsom  beträffande  formbar  het, 
hög  egentlig  vikt  m.  m.  Däremot  är 
*TERRIT*  betydligt  mera  okänslig  för  stö¬ 
tar  och  eld  än  dynamit  och  besitter  dess¬ 
utom  den  värdefulla  egenskapen  att  vara 
i  hög  grad  motståndskraftig  mot  köld. 

*7 ‘ERRIT*  exploderar  med  mindre  häftighet  ån  dyna¬ 
mit,  lwaraf  följer,  att  mindre  mull  er- 
hålles  vid  skjutning  med  territ  än  med 
dynamit.  Berglossningen  är  i  de  flesta 
fall  ungefär  densamma  för  båda  spräng¬ 
ämnena. 

*  TERRIT*  användes  vid  flera  större  gruffält  här  i 

landet  med  bättre  ekonomiskt  resultat  ån 
dynamit. 


Slipskivan 


förenar  ett  flertal  fördelar,  som 
annars  sällan  förekomma  hos  en 
och  samma  slipskiva.  Tack  vare 
»Alfa»  skivan  är  det  numera  möj¬ 
ligt  att  få  en  slipskiva  med  hög 
skärpa  och  samtidigt  lång  varaktig¬ 
het,  fullkomlig  jämnhet  och  be- 
tryggande  hållfasthet. 

Provskivor  lämnas  på  förmånliga 
villkor  av  tillverkaren. 


Aktiebolaget  Slipmaterial 

VÄSTERVIK. 


Fagersta.  Bruk,  iagersta 

SÖDERBERG  Er  HAAK,  STOCKHOLM  2 
FÖR  STOCKHOLAV:  John  Wall 


u o  ueu.  xyi^t 


A.J3.ÄL1  UÄKtiöV  ÄTJCrrbKAF 


ITT 


»SMALTHAMMARE» 
MODELL  1912. 


>  FJADERHAMMAREN 

THOR.» 


konstruerade  och  utprofvade  under  50  år  vid  Sveriges  största  lancashireverk. 


LEVERERADE  AF  LJUSNE  MEKANISKA  VERKSTAD 

LJUSNE-WOXNA  AKTIEBOLAG 

LJUSNE. 


J 


TIDöJvKIFT. 


IV 


2å  Uec.  1914 


Aktiengesellschaft 

Kiihnle,  Kopp  &  Kausch 

Frankenthal-Pfalz. 


Homogent  förblyade 

och  förzinkade 

APPARATER,  PANNOR,  SPIRALER  och 
RÖR  I  ALLA  FORMER  och  STORLEKAR. 
V  atte  n  gass  vets  n  i  n  g. 


Representant:  ARVID  INGESTRÖM  Civilingenjör 

Riks  3495.  STOCKHOLM,  Brunkebergsg.  3.  Allm.  Br.  3589. 


■ 


Uddeholms  Aktiebolag 

=  -  tUlverHar  och  försäljer  = 


Trådspik 

Kallvalsadt  Järn  och  Stål 
Dragen  tråd,  ÄKdonsfjädrar 
Järn  och  Stål,  smidt  och  valsad  t 
Borrstål,  Stenredskap 

Order  insändas  till 

Munkfors  Bruk, 

Adress  Munkfors. 


Hästskosöm 
Träsk  ruf 

Varm  valsad  t  järn  och  stål. 

Order  insändas  till 

Hagfors  Järnverk, 

Adress  Hackors. 


I  Kulkvarnar  med  Vindsiktar 


1 

Lösa  inlägg  medtagas  i 
Teknisk  Tidskrift  till  ett 
pris  af  kr.  70:—  netto  pr 
gång  vid  en  maximivikt  af 
25  gram  pr  exemplar  af 
bilagan. 

Å  dylikt  inlägg  skall  på¬ 
tryckas  orden  »Medföljer 
Teknisk  Tidskrift». 


de  mest  effektiva  för  finmalning. 

Små  och  stora  Maltrummor  för  våt  och  torr  målning. 


Abjörn  Anderssons  Mek.  Verkstads  A.  B.  j 

SVEDALA.  ] 


TEKNISKR 


"ST  ockholmI 


Kemiskttekniska  och 
mikroskopiska  under¬ 
sökningar  af  råämnen, 
industrialster,  närings* 
och  njutningsmedel 
m.  m. 

Proftagningar. 

Kontroller. 


Innehafvare:  JOHN  LAN  DIN,  Handelskemist 


IS  TA 


11812, 


R.AD 


BLE 


r.ADf\.  ^>TOCK.HO 
TeLEGR.  A  D  R : 

D^EA\ISTERNa. 


ST 


EMISKA  UNDEfVSÖKN 


E  N I K  t,  j  ö  L  K  PR  rwt. 

'^  Malmer  «.«. 


^IKSTELETON. 

^LL»VTeL.«|QOS, 


O  N  TROLL. T  ERN.  TI  LLV 


John  NDirt 

HANDELSKEMIST  . 


Bergskemiska  analy¬ 
ser  samt  geologiska 
undersökningar  ooh 
andra  utredningar  be¬ 
träffande  grufror, 
mineralfyndigheter 
m.  m. 

Proftagningar. 


Utfört  öfrer  180,000  prof. 


23  Dec.  1914 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP. 
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Aktiebolaget  Arboga  Mekaniska  Verkstad 

R.  T.  9  och  16.  ARBOGA.  Telegrafadress:  Verkstaden. 

MASKINER  för  GRUFVOR,  ANRIKNINGSVERK  och  JÄRNVERK. 

SMIDESMASKINER  för  YXFABRIKER  och  dyl. 

VATTENTURBINER  och  REGULATORER. 

KOKILLGJUTNA  HJUL,  LAGER  och  HJULSATSER. 

Gjutna  och  frästa  KUGGHJUL,  c:a  2000  modeller  finnas. 

Ombud  för  Södra  Sverige:  KRAKAUS  INGENIORSBYRA,  Malmö.  kat  mlog. 


ESKILSTUNA  FABRIKS  A.  B. 

Eskilstuna. 

Balt,  Mutter, 
Underläggs- 

brlekor, 
Hagel,  Hit, 
Träskruf. 

Blank  mutter  och 
skruf  m.  m. 
Prima  material,  om¬ 
sorgsfull  tillverk¬ 
ning,  bllllgaprlsar, 
snabb  leverans 
från  stort,  välsor- 
teradt  lager  1  så¬ 
väl  Eskilstuna  som 
Stockholm 

Generalagenter ; 

Söderberg  &  Haak  A.  B. 

Stockholm  2. 


LITOGRAFI SKT  TRYCK 
FOTOLITOGRAFI 


1# 
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Infodringar  af  högeldfast  material 
för  glödg-  &  härdugnar,  alla  slags 
mufflar,  retorter  och  dyl. 

Representanter  för  A.  B.  Ifö  Chamotte- 
&  Kaolinverk  för  Norra  och  Mellersta 
Sverige. 


£7  \å 

SVENSKA  £ 

b  DIAMAIT1E1G111I1I1GSAKTIEB0LAGET  jj 

ftf  rf 

K  DIAMANTBORRNINGAR  för  malmundersökningar. 

BRUNNSBORRNINGAR  i  fast  berg  och  lösa  jordlager. 

H  TILLVERKNING  och  FÖRSÄLJNING  af  )4 

♦<  DIAMANT-BORR-REDSKAP.  )4 

DIAMANTER  för  industriella  ändamål.  || 

^  Kontor:  STOCKHOLM,  Wahrendorffsgatan  4,  2  tr.  Verkstad:  SUNDBYBERG. 

H  Telefoner:  Riks.  1418,  4217.  Stockholmstel.  4324.  Telegrafadr,  »ADAMANTE». 


Blandnlnssmaskiner 

för  fasta  och  degform iga  ämnen. 


Åbjörn  Anderssons  Mek.  Verkstads  A.  B. 

•  SVEDALA. 


AFSTRYKN I N Q  AF  STENKOL. 


SANDVIKSTRANSPORTÖREN 

MODERNASTE,  BILLIGASTE  OCH  VARAKTIGASTE 
TRANSPORTANORDNING.  BEGÄR  BROSCHYR. 

SANDVIKENS  JERNVERKS  A.-B.,  Sandviken. 


VI 


TEKNISK  TIDSKRIFT. 


Dec.  23  1914 


Skandinaviens  äldsta 
och  största  specialwerk- 
städer  för  tillverkning  af 
kompletta  maskinerier 
af  modern,  bepröfvad 
konstruktion  till 


Pappersbruk, 

Sulfitfabriker, 

Sulfatfabriker 

och 

Träsliperier. 


Interiör  från  vår  nya  montagehall. 


U  KARLSTADS  MEK.  WERKSTAD 


MEKANISKA  VERKSTADS 
,  AKTIEBOLAG  MORGÅRDSHAMMAR 


MASKINER  för  GRUFVOR 
ANRIKNINGS-och  KROSSVERK 
♦  JÄRN- och  STÅLVERK 


Koilersönsar. 

0 

Utföres  i  två  storlekar  med  750  X  250  och 
1000x300  m/m:s  valsar. 

Tråget  hvilar  på  kul-  eller  rullager,  samt 
kringvrides  medelst  en  under  detsamma  an- 
bragt  konisk  vexel. 

I  trågets  botten  äro  inlagda  slithällar  af 
helhvitt  gjutjärn  och  valsarna  äro  utförda  af 
samma  material. 


Ulfl  iJJlilvljrö  V  Hi  ±  iiiiV  SK  Af . 
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HOLMENS  MEK.  VERKSTAD, 

N9B9  BRUK. 


MW.  drivna 


Derrirt- 

ir. 


rnnar. 


PORTAL-KRANAR. 

Tillverkade  till  Göteborgs  hamn  2  st.  5  tons 
och  2  st.  2  7,  tons  portalkranar. 


Vid  provningen  visade 
'  dessa  kranar  78  å80  % 

VERKNINGSGRAD 


StenKrossar 

Patent  12630 

för  allehanda  stenarter  och  malm,  bästa  konstruktion  och  utförande. 

800  levererade 

inom  och  utom  Sverige. 

Sorterings-  och  transportapparater. 

Kompletta  anläggningar  projekteras. 

■ 
m 

Åbjörn  Anderssons  Mek.  Verkstads  A.  B.  j 

SVEDALA. 


m 

i 


Teknisk  Tidskrifts 

\ 

Stadionnummer 

Beskrifning  och  foto¬ 
grafier  öfver  Stadion 

Erhålles^till  ett  pris 

af  kr.  0,50  +  porto 

från 

TEKNISK  TIDSKRIFTS 
EXPEDITION 
Stockholm  16. 


Vid  besvarandet  af  an¬ 
nons,  af  hvad  slag  den 
vara  må,  i  Teknisk  Tid¬ 
skrift,  referera  alltid  till 
Teknisk  Tidskrift.  Därige¬ 
nom  gynnar  Ni  Eder  egen 
Tidskrift. 

Bästa  tekniska  annons¬ 
organ  i  Sverige. 


Verkstadsingeniörer 

och  Verkmästare 

torde  beakta  värdet  av  en  för  all 
slags  slipning,  skrotning,  god  slip¬ 
skiva.  Vi  ha  nu  till  våra  förut¬ 
varande  goda  kvalitéer  av  vitrified, 
silicate  och  magnesitskivor  från  Ame¬ 
rika  inköpt  tillverkningsrätten  av  de 
senaste  årens  uppfinningar  inom  vår 
bransch,  varför  vi  nu  äro  ytterligare 
rustade  i  kampen  mot  utländska 
fabrikat  och  kunna  fullt  tillförsäkra 
Eder  den  bästa  slipskiva,  som  ännu 
tillverkats,  samtidigt  som  vi  kunna 
garantera  Eder  en  snabb  leverans 
på  grund  av  kvicka  tillverkningssätt. 

Försök  våra  slipskivor  och  in¬ 
fordra  våra  priser  och  offerter. 


Fabriker:  Norrtelje  och  Kårsta. 

R.  T.  4261—9325.  A.  T.  4261. 


Ing  E.Nordlindh. 


RsBarlngagfit&H  48.  8T0CKH0UB. 

Etobl.  1894-"UttaciT  4000  Patent. 

hrr.  R-T»  /fl 4/) 


T  JLJ.A. 


.L  il rv ±>  j  o jv  i  iuoAivir  i . 


26  Dec.  1U14 


- NORDISKA  AFIRINSSRIETT  ■ 

Telegramadr. :  »Platina»  Helsingborg  Telefon  8T6 

Silfver,  Guld  och  Platina  i  alla  dimensioner  samt  salter  af  dessa  metaller. 
Platina  i  tråd,  bleck  och  folium. 

Platinautensilier  samt  platinairidiumlegeringar,  tråd,  folium  m.  m.  för 
elektrokemiska  fabiker. 


Uppköpa:  Affall  af  platina  och  öfriga  ädelmetaller  till  högsta  kurs. 


KOCKUMS  JERNVERK 

KALLINGE. 

Försäljningskontor  i  STOCKHOLM,  GÖTEBORG,  MALMÖ 

Rikstel.  N:o  7631  1789  816 

döt  och  Billets,  Slabs  och  Piatiner, 
Valsadt  Stång jern  Tunnplåt 

i  alla  dimensioner  och  hårdhetsgrader.  Svart  och  galvaniserad. 


Stockholms  Superfosfat  Fabriks  Aktiebolag 

STOCKHOLM,  Kornhamnstorg  4, 
med  filialer  i  Göteborg,  Månsbo  (pr  Avesta)  och  Ljunga, 

tillverkar  och  försäljer 

Konstgjorda  Gödningsämnen, 
Svafvelsyror, 

Klorsyradt  Kali;  Matron, 
ÖfverJklorsyrade  salter. 

Urinämne  och  Guanidinsalter, 
Kalcium- Gyanamid  (Kalk-Kväfve)  samt 
Kalcium-Karbid, 


STORFORS  BRUKS  AKTIEBOLAG,  storfdrs. 

Valsad  och  smidd  götmetall. 

Helvalsade  rör  och  tuber. 

Kalldragna  rör  och  tuber. 

Rörspiraler  och  Rörslingor. 

Ihåligt  borrstål  och  borr. 

Obs.!  Angpannetuber  af  basisk  martin  för  sjögående  fartyg. 

Lager  af  rör  hos  A/B.  Rylander  &  Asplund,  Stockholm. 


OBS.! 


Sv.  Teknologföreningens  Hrr  Medlemmar 
behagade/beakta  fördelen  af  att  intaga  sin  lunch 
å  föreningens 


Svafvelsyrad 

Lerjord 

af  bästa  kvalitet: 

U/i5  %  lerjord  i  kakor 
och 

16/i7  lerjord  i  pulver 

tillverkas  och  försäljes  af 

5kånska 

5uperfosfat-  &  5vafvelsyre- 
fabriks  Aktiebolaget. 

Post-  och  Telegramadress: 

Fosfaten,  Helsingborg. 


Aktiebolaget 

NORBERGS 


Kärrgrufvan 

tillverkar  alla  slags  grufmateriel  såsom: 

Stjelpvagnar  (patent).  Bär-  &  Brottskifvor. 
Stjelptralior.  Rutschbanebromsar. 

Vändskifvor.  Grufpumpar. 

Grufspeb  Skottkärror. 

Grtrftunnor.  Vinschar. 

Grufbissar.  Vågar  (kör-  och  vagt»). 

Pivoter  &  svänglafvar.  »  (vändskifve-J. 
Transmissioner  etc.etc.  Lutor  och  lutfat 


ELIS  MOSSBERG 

utför  grufvärderingar,  brytningsplaner, 
malmundersökningar,  grufmätningar. 

LUDVI  KA.  Telefon  164. 


VERKTYGSSKAFT. 


Hammarskaft,  Släggskaft,  Hackskaft, 
SkyfFelskaft,  Yxskaft,  Filskaft  o.  Klubbor. 
Omsorgsfullt  arbete,  fullt  jämförligt  med 
bästa  utländska  fabrikat. 

—  Begär  prisuppgifter.  — 
Stockamöllans  Aktiebolag,  Stehag. 


'llé  J3ec.  1  m  kJUMl  UUM  MUmiLlMMLAP. 


IP 


GUMM  ID  RIVREMMAR 

TRAM5P0RTREMMAR 

MED  EXTRA SUTSTARK  . 

gummibeläggming  M 


för  linbanor,  grufvor,  hissar,  kranar,  kraft¬ 
ledningar,  flottnings-  och  fartygsbehof  m.  m. 


II 


NYA  GARPHYTTE  FABRIKS  A.-B. 

LATORPS  BRUK. 


Limmareds  Bruh 

rekommenderar  sina  välkända  och  prisbelönade 
tillverkningar  af  parfym-,  tekniskt- 
och  kemiskt  glas. 

Särskildt  påpekas  elektriska  elementglas, 
lhelhvita  flaskor  för  distribuering  af  mjölk, 
mjölkprofningsglas  samt  glas  för  massartiklar 
inom  kemisk-tekniska  industrien 
jämte  medicinglas  i  alla  brukliga  fa¬ 
soner  och  storlekar,  textade  och  otextade 
! ståndkärl  för  laboratorier  o.  apotek  m.  m. 

Post-  och  järn  vägsadress: 

Aktiebolaget  Fredr.  Brusewitz 

Limmared. 


Verktygs-Stål, 

af  Martin,  tillverkadt  vid  Hammarby  Bruk; 
med  mycket  erkännande  användt  till  mejslar, 
svarf-  och  hyfveljärn,  borrar,  fräsar,  gängdon, 
hejarstansar,  presstyg,  stenredskap,  diverse  egg- 
järn  m.  m. 

Order  upptagas  af  våra  Herrar  kommissio- 
närer  i  Stockholm,  Göteborg,  Malmö,  Eskilstuna, 
Köpenhamn  och  Kristiania. 

Hammarby-Yxe  Aktiebolag. 

Postadress  och  Telegrafadress:  Nora. 
Telefon:  Hammarby. 


Glöm  icke  att 
lämna  oss 

Ordern 

för  annonseringen 
1915. 

Teknisk  Tidskrift 

Annonsafdelningen. 


I  Malmsofringrsseparatorer 

5  SYSTEM  VULCANUS. 


ia 


IB 


IB 


IB 


BB 


BB 


IB 

IB 

RB 

IB 

BB 

BB 

IB 

BB 

IB 

BB 


IB 

IB 


IB 


IB 


IB 


BILLIGA.  LÄTTSKÖTTA.  HÅLLBARA. 


Stor  afverkningsförmåga.  Liten  kraftåtgång. 

IB 

SS  Profsofringar  vid  särskildt  profningsverk  utföras. 

|  BEBEVEEKSAKTIfiBOLAEET  VULCAHDS 

|j  Blöthergst. 

15  Rt:  Ludvika  32.  Blötberget  1  &  3. 


“Uni¥ersalu-Knåd-  och  Blandmaskiner 

i  mer  än  400  specialkonstruktioner  från  l— 10000  liter. 

“Yacuum“-Knådare.  Rörverk 
Torkugnar.  Hydraul.  Pressar 

levereras  i  erkändt  förstklassiga  utföringar  af 

Werner  &  Pfleiderer 


Can  nstatt-Stuttgart, 

Berlin,  Cöln,  Hamburg,  Frankfurt,  Dresden, 
Wien,  London,  Peterborough,  Paris,  Mailand, 
Moskva,  Saginaw,  U.  S.  A.,  Buenos  Aires. 

171  högsta  utmärkelser. 
Försök  utföras  kostnadsfritt. 


i 


TmwiBk  'HDHJiKIM'. 


E  Dee.  1914 


Eldfast  Tegel! 

Samtliga  våra  verk  fortsätta  trots  kriget  att  arbeta,  så  att  vi  på  kortaste  tid  kunna  utföra  alla  ingående 
beställningar. 

Stettiner  Chamotte-Fabrik  Act.  Ges. 

“DIDIEFT 

St  ett  in,  Niederlahnstein,  Bodenbach. 

Representanter  i  Sverige:  A.-B.  AHLSELL  &  AHRENS,  Stockholm— Malmö. 

Aktiebolaget  Bofors-Gullspång 


Adress:  BOFORS 
tillverkar 

Stålgjutgods  af  alla  slag  upp  till  50  tons  vikt; 
specialitet :  Specialstål. 

Verkstadsarbeten ;  särskildt  sådana,  som  fordra  stora  maskiner. 


NITROGLYCERIN 

AKTIEBOLAGET 


STOCKHOLM  15. 


FÖRSÄLJER: 


Tändhattar  för  dynamit  och  territ, 

D:0  »  d:o  »  d:o,  apterade  för  elek¬ 

trisk  antändning  med  ledaretråd  af  olika 
längd, 

Kruttändare  med  d:o  d:o, 

Tidtändare  för  elektrisk  antändning  af  skotten  i  på 
förhand  bestämd  tidsföljd, 

Tändapparater  för  elektrisk  tändning  af  1  upp  till  25 
skott,  flera  modeller, 

Ledningsprofvare  (galvanometer)  för  pröfning  af  tänd- 
ledningen, 

Ledningstråd, 

Isoleringsband, 

Stubin,  dubbeltjärad, 

D:0  guttaperkaöfverdragen, 

Luntor  för  stubinantändning, 

Tänger  för  tillknipning  af  tändhatten  och  för  afklipp- 
ning  af  stubinen, 

Bynamitvärmare  för  2  och  4  kg., 

B:0  med  elektrisk  uppvärmning  för  16,  32  och 
48  kg.  (Nitroglycerin  Aktiebolagets  patent.) 
Begär  beskrifning. 


i  TEKNISK  TIDSKRIFTS 

förlag  har  utkommit: 


af  doc.  ALF  GRABE. 

Detta  häfte  borde  icke  saknas  i  något 
brukslaboratorium,  där  analyser  af  järn¬ 
malm  förekomma  till  utförande. 

Boken  lämpar  sig  ock  för  bergsskolor 
och  tekniska  skolor. 

Häftet  kostar  endast  1:  kr. 

med  rabatt  vid  partiköp. 

Rekvireras  från 


Expeditionen 

Stockholm  16. 


Rekvirera 

Pärmar 

för  inbindning  af 

TEKNISK  TIDSKRIFT 


Afdelning  Kemi  £  Bergsvetenskap 

till  1:—  kr.  pr  st 

Teknisk  Tidskrifts  Expedition 

Stockholm  16. 


>.  72  93. 


A.  T.  60  95. 


Vid  köp  eller  förfrågningar  med  anled- 
ig  af  annons  i  denna  tidskrift  referera 
till 


Teknisk  Tidskrift. 


Anrikning  af  Malmer 

eB  bäst  och  billigast  med  Elmores  Vacuummetod,  hyilken  vid 
aånga  anläggningar  öfver  hela  världen,  där  den  blifvit  införd,  har 
sin  öfverlägsenhet.  Den  största  Elmoreanläggningen  i  Skandinavien 
b  vid  Sulitelma  grufvor  i  Norge  och  lämnar  där  synnerligen  goda 
tat. 

3S.!  Anläggningskostnad  billigare  än  med  andra  anrikningsmetoder. 
aspekt  och  alla  önskade  upplysningar  erhållas  vid  hänvändelse  till 

KTIEBOLAGET  ELMORE  &  Co.,  Helsingborg. 

Aktiebolaget 

1118 ÉÉä^mMmwållååÉbj  Svenska  Spiralfabriken 

f.  d.  Nya  Aktiebolaget  Hästskyddare. 

STOCKHOLM. 
Fridhemsgatan  17. 

Allm.  o.  Rlke-Tel. 
tillverkar 

Spiralfj  ädrar 

för  all  slags  ångpannearmatur 
och  tekniska  behof,  för  Väfve- 
rier,  Spinnerier,  Tfindsticks- 
maskiner,  Järnsängfabrikör 
ooh  Velocipedfabriker,  Gung- 
stolsfjådrar,  Magrör,  etc.  etc. 


PATENTBYRÅN 

“  -MALMÖ.  - 

Poet-  Sl  Telegrafadr.:  PATENTBYRÅN,  Malmö. 
Telefon:  20  85,  Kontor:  Guetaf  Adolfe  Torg 
39  64.  47  A. 

A B  Wm  And&rmon, 

Civilingeniör. 


Hänvisa  till  annonserna  i 
TeKnisK  TidsKrift! 


Kemiska  Fabriken 

•  iorv  • 

Tunnelgat.  19  A,  a  tr. 
Stockholm. 

Riks.  68  09  och  6977.  Allm.  360. 
Enda  specialaffär  för 


iikalier  samt  syror 
för  analytiskt  ändamål. 

Tekniska  syror. 
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Kommunal- 
tekniska  Byrån 

Civilingeniör 

Kils  Gellorstedt 

2  Kungsbroplan  2 
82  lé  STOCKHOLM.  J.T. 
Stadsplaneförslag. 
Mätningsarbeten. 
Vattenlednings-  och 
Afloppsförslag. 
l:a  eller  2:dra  pris  vid 
samtligastadsplanetäflingar 
i  Sverige. 
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Prenumerations¬ 

priset 

påTekn.Tidskrift 

af  d. 

Kemi  och 
Bergsvetenskap 

är 

5:—  kr.  pr  år. 

Carl  J.  Insulander 

Kapten  I  K.  Våg-  och  Vatten¬ 
byggnadskåren. 

Konsulterande  ingeniör: 
Verkställer  undersöknin¬ 
gar  och  utredningar,  upp¬ 
rättar  och  granskar  förslag, 
kontrollerar  och  öfvervakar 
arbeten  inom  väg-  och  vat¬ 
tenbyggnadsfacket,  särskildt 
i  och  för 

Vaftenkraftsanlägg- 

ningar, 

Vattenledningar  och  af- 

iopp, 

Regleringar  af  vatten¬ 
drag  samt 
Vattenrättsärenden. 

Odengatan  69, 
Sioekbolm. 
Telefoner:  Riks.  39  58, 

*  39  72, 

•  Ailm  Vasa  23  95. 


RLLMRNNR  INGENIORSBYRRN 

STOCKHOLM  för  MRLMÖ 

Blasieholmstorg  11  Väg-  &  Vattenbyggnader.  Södergatan  16. 
5'  I'  f®'  Innehafvare:  H.  G.  TORULF.  r.  t.  45  20, 

Bi  T*  130  65,  - - 


sHSSD  Undersökningar,  Förslag,  Kontrollantskap,  Arbetsledning,  cscbh 


Vattenkraftsanläggningar. 
Vattenledningar. 
Grundvattenundersökningar. 
Aflopp  med  reningsanlägg¬ 
ningar,  septic  tank  m.  m. 


Järnvägsundersökningar. 

Bro  och  Tunnelbyggnader. 
Pneumatiska  Grundläggningar. 
Hamnanläggningar. 
Kajbyggnader. 


Triangelmätningar. 

Statsplaner. 

Konstruktioner  I  järn-  och 
armerad  beton. 
Byggnadskonstruktioner. 


A.  B.  Ingeniörsfirma 

Unonder  i  Jonso 

Undersökningar,  förslag,  arbetsledning  oc 
kontrollaatskap. 


Vattenrättsfrågor 
Vattenledningar  &  aflopp  Plananordningar k 

Industri-  och  villasamhälle 

1  :a  Pris  Trollhättan  190 
2:a  „  Göteborg  190 


A.  T.  203  78.  Kl.  N:a  Kyrkog.  22.  Tcl*gr;-a< 
R.  T.  76  66  &  76  64.  Stockholm.  UNANSOI 


Nyhet! 


N:r  75  | 

för  2  snitt  med  samma  inmatning. 

Specialmaskin  för  tillgodogörande  och  uppklyf- 
ning  af  korta  bitar  vid  lådtillverkningen. 

Exakt  arbete. 

Enorm  produktion. 

Lättskött. 

Sparar  kraft,  utrymme  och  olja. 


Konsulterande  ingeniörsbyrå  för  Elektriska,  Maskin-  och  Bergsmekaniska  facken. 

AXEL  F.  ENSTRÖM.  CARL  A.  RQSSANDER. 

STOCKHOLM!  MalmsKillnadsgatan  54.  R.  T.  3562,  3505,  3516.  A.  T.  896. 
GÖTEBORGSBYRÅN  :  Förest.  P.  FRENELL,  ö:a  hamngatan  50  b.  R.  T.  9132. 
MALMÖBYRÅN:  m  L.  BOHLIN,  mästernilsgatan  i.  R.  T.  39  70. 

Telegrafadress:  elbktroprof. 

Ansl.  till  Svenska  Konsulterande  Ingeniörers  Förening. 


Teknisk  Tidskrifts  Malmönummer 

Beskrifning  öfver  Malmö  stad  och  dess  industrier 

Teknisk  Tidskrifts  Kongress-  och 
Utställningsnummer 


Innehåller  porträtt  och  personalia  öfver  kongressens  bestyrelse  och 
föredragshållarne  jämte  fullständiga  programmet  samt  korta  resuméer 
öfver  alla  hållna  föredrag. 

Därjämte  innehåller  numret  äfven  beskrifning  öfver  tekniska  verks 
och  industriers  utställningar. 

Dessa  häften  erhållas  till  ett  pris  af  Kr.  0,15  pr  st.  +  porto  från 

Teknisk  Tidskrifts  Expedition 

Stockholm  16. 


Tekniska  Byggnadsbyråi 

Mattson  &  Anderson,  Västeråi 

Planläggning  och  utförande  af 

Jämveiks-,  Fabriks- å  Tatteoverksbyggnai 

Rikstelefoner: 

Kontoret  1  82. 

Ing.  G.  Anderson  5  51. 

Ing.  Paul  Anderson  8  37. 

Telegramadr.:  BYGOBTrAN. 


Dalarnes  Ingeniörsbyrå 

för 

Väg-  och  Vattenbyggnader 

Innehafvare;  Civiling.  A.  NORBECI 
Riks.  tel.:  Krylbo  56.  KRYLBO. 

Undersökningar  och  förslag,  arbet 
ledning  eder  kontrollantskap.  Nivåka 
tor,  afvägningar  och  mätningar 

Specialitét: 

Järnvägsundersökningar. 


Konsulterande 
Elektroteknisk  Ingeniörsbyrå. 


Drottninggatan  31,  Stockholm. 

Telegrafadress :  ELEKTROBERO. 

Riks-  65  62  och  85  62. 
Telefoner.  Allm  6562 

Ingeniörer : 

David  Bergman,  Charles  Hässler, 
Arvid  Westerberg,  B.  G:son  Berg. 


OENTRAITRYCKERIET,  STOCKHOLM  1914. 


